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I H T R O D U C C I O N • 



El perro fu6 el pri~er ani~al domP.eticado por el hombre, se calcula 

qut> •sto eucec!i6 hace 15,000 anos cuando el hombre era to.dav!a un cazador n6-

ma~a. Uno ~e los animales que cazaba era el perro s9lvaje primitivo que, como 

el.bombre, viv!a en grupos fa~iliares. 

En un principio estos animales const1tutan una amenaza para los e~ 

pa~rntos hu~anos y~ que comp~tian por las mismas presas. Ocacionalmente el -­

ho~bre salvaba algunos cachorros de perros cuando daba muerte a la maere, 1 -

estos rran aprovechados para la all~entaci6n~ postcrior~ente se dieron cuenta 

de su ~ocili~a~, su fac111cad de domesticaci6n con lo que resultaban ouy dt!­

les como seauelos y para la caza, haciendo que poco a poco llegaran a ser to­

tal~t>nte domrsticados. (4) (?) (9). 

El perro a cat~~biado, al igual que el bot~~bre., del estado salvaje al 

civilizac'o; estos ca111bios han sido gradualmente con el tieCJpo, unos en d~ter­

minada forma y o.tros en otra. De acuerdo con la vida que llevan y las finali­

dades por las cuales se conservan, el perro ha resultado ser muy valio~o para 

el hombre. (4) (8). 

Considerando que el perro se adapta a cualquier ambiente, el hombre 

lo ha ~P~icado a desarrollar diferentes actividades que le son dtiles gracias 
a su fuPrza flslca, a sus sentidos, rapidez e inteligencia. (21), 

De aquí pues que actualmente son mdltiples los usos y beneficios -

que da •1 Pfrro a la hu~anidad, dt>ntro de fstos sobresalen: 

a) En 1nvPst1gae16n cienttfica. 

b) Como guar~ianes. 

e) Como ayudantes de policlas. 

d) CO!IIO sabuesos. 

e) COIIIO pastores. 

f) Como mensajeros. 

g) Como lazadllos. 

h) Para salvamtnto. 

i) Para -cacerf.a, 

j) Para trabajos c!e tracei6n. 

k) Para c1 reos y espeetAculos. 

1) Como lujo y co!:lpañ{a, etc, ~-
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El perro es pu~s, uno de los animales dom~sticos más dt1les para -

el hombre. Su gran variedad de usos se resaltan por su agudo olfato. su oido 

y su vista, que de ~sta dltima.nos atenderemos en la presente tesis (5). 

Como todo ser vivo, el perro estA predispuesto a !numerables proc! 

sos patol6gicos que le alteran la homeostasis y le traen como consecuencia -

la enfermedad. Al presentarse ~sta,,baja la utilizaci6n del perro y puede 

const1 tuir un verdarlero problema para el hombre. Aqu! es donde se utiliza la 

actividad del J{édico Veterinario con su ciencia. Dentro de la práctica en :P! 
que~as especies cada vez se observan mas casos de problemas oftálmicos en el 

perro que, con la ayuda de los adelantos en nuevas técnicas 7 mejores céto-­

~os terapéuticos, pode~os darle soluc16n dentro de nuestras posibilidades. 

Es i111portante resaltar qae la ottalmolog!a Veterina.ria cuenta con 

limitaciones co~o son· el alto costo que repre~enta el _instrumental necesario 

para las intrrvencion~s quirdrgicaa. Tambifn sobresale la falta de'atenc16n 

que alg•tnos propietarios prestan a sus animales. (11) (1?) ( ZO) (24); 

Afortunadamtnte, tanto la medicina ~reventiva como la curativa en 
ani~al~a ha avanzado notable~ente.y, con un buen diagn6st1co, pode~os aten-• 

der nupstros casos cl!nicos a buen tiempo 1 favorecer el pron6st1co. 

Dentro de los casos cl!nico~ ottalmol~gicos que cada·d!a se prese~ 
ta ~as en los perros e~ste una ano~al!a denominada Glaucoma. 

El tlr~ino glaucoma se aplica a cualquier estado o afecc16n ocular 

e'l qut> existe presi6n intraocular o las secuelas neur6pt1cas de hta. (1) -· 

(3) (12) (1}) (ll¡) (15) (19) (22) (26). 

De esta dc·t1n1cl6n deducimos dos i111portantes conclusiones: 

1.- El glaucoma no es, en realidad, una enfermedad ocular espee!t! 
ca sino la drno~inac16n gen~r!ea de una serie de oftalmopat!as 
c:11s Untas: y 

2.- El thmino glaucoma es, pr.4ctica:¡¡ente, e!n6ni111o d!! hiperten-: 

si6n ocular, por ser ~sta la que le confiere la patologia. (2) 
(12) (13) (16) (26). 



ta principal co~sfeu~neia del glaucoma es el deter1odo visual insi­

dioso. E1 gra~o d~ ~ste detfriodo varía desde v1s16n borrosa a ceguera compl! 

ta. ta enfermPdad ~s bilateral eon el tie~po y es comprobable que se deter~­

ne por lfyea gen'tieas controladas por ber~ncia (2). 

CLASIFICACION D~L GLAOCO~A. 

EYisten muchas torcas de clasificar al glaucoma, pero a~ ac~pta c!s 

las sigui~ntrs clasificacion•s generales de glaucoca prioario, secundario y­

cong~n1 to. (2) (12) (1}) (15) (?0) (23) (26) • 

.&. GLAUC011A PRIMARIO: 

1.- Glaucoma de Angulo abierto • 

. z.- Glaucoma de ángulo cerrado. 

B. GLAUCOMA SECUNDARIO: 

1.- Debido a ca:nbios •n •1 cristalino. 

a) tuxac16n. 
b) Intu~escencia. 

e) Sindro:e e~foliativo. 

2.- Debido a c~blos en la dvea. 

a) Iridoclclitie. 
b) Atl·otia esencial del iris. 

e) Tu=or intraocular. 

3.- Debido a traumatismos. 
a) Re~orragia ~asiva hacia la cámara anterior. 

b) H~~orragia masiva hacia la cAmara posterior. 
e) Herida corneal con prolapso del iris hacia la herida. 

d) Rétrodesplazamiento de la ra!z del iris por trau:nati~o. 

~.- ConaPcutivo a procedimientos quirdrgicos. 

a) Ep1t~lizaci6n hacia la c4mara anterior. 
b) Falta de restaurac16n rápida y eficaz a 

rior dfspa(s de evtracc16n de catarata. 
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5.- Asociado enrojecimiento. 

a) Diabetes. 
b) Obstrucci6n de vasos centrales. 

6.- Asociado a exoftalmos punsátiles y con corticoesteroides tó-

picos. 

C. GLAUCOMA CONGENITO. 
1.- Glauco~a cong~nito propiamente eicho, buftal~os o hidroftal-

raos. 
2.- Asociado a anomalías cong~ni tas cooo gla•lcoma pig:nen tario, -

m1croc6rnea, ~egaloc6rnea y an1r1dia. 

Debernos tomar en cuenta que existen razas de perros que son predis-

ponentes al glauco~a primario, estas son: 

~ Basset-Hound. 

b) Beagle. 
e) Bedligton Terrier. 

d) Boston Terrier. 
e) caniche o perro de aguas (Poodle). 

f) cockfr Spaniel (Americano e Ingles). 

g) l)achshund. 

b) 1)4lraa ta. 
1}.-Fox 'hrrier. 
j) Malaraute de Alaska. 
k) Malamute de Siberia. 

1) pequ1nh. 
m) saliuuo de Alces tloruego. (Noruego el Kbound). . 

n) suoyedo. 

ft) sealiham Terrier. 

o) Springer Spaniel Ingles. 

(13) (15) (16) (25) (26). 
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Para co~prender mejor el te=a do glaucoma ~n caninos, trataremos eD 

brfve forma la anatomia 7 fis1olog1a del ojo 1 daremos especial atenci6D al -

·humor acuoso 7 al 4ngulo de filtrac16a. 

ANATOMIA OCULAR 

El globo ocular del perro est4 compuesto de tr~s capa3 _o tdnicas -­

quP de afuera hacia adentro son: 

1.~ La capa fibrosa o externa, estA for~ada por la c6rnea· que cons­

tituye el sexto anterior, y la escler6t1ca, que torca los cinco 

se~tos posteriores. La c6rnea es transparente, avascular y cir­

cular, densa 7 opaca per1ffr1ca~ente a la uni6n esclerocorneal­
o limbo. ta escler6tica ·es de color blanco brillante"y ~ate, se 

halla cubierta hacia adelante coa la conjuntiva bulbar. Por -­
atrAe de Asta ae insertan en su pared los mdsculos oculares ex­

tr!neieoa1 y penetran a la mis~a los vasos saagu!neoa 7 nervios 

incluyendo el a~rvio 6ptieo. Su tunci6n es protecci6n del globo 
ocular 7 contiene a los elementos anat6m1cos intraoculares. Por 

parte de la c6rnea1 su funci6n es la de ser la puerta de entra­

da de rayos luminosos al interior del ojo. 

2.- ta capa vascular, media o dvea. Consta de tres 'artes q~e de -­

atr4s ad~lante son: coroides, cuerpo ciliar • 1r1s. como ea co­
nocido, el iris puede verse a travSs de la c6rnea como u~ dia-­

fragma pardusco con ~a abertura central, la pupila, ~ata regu­

la la cantidad de luz que penetra al ojo por medio del retlejo­

toto~otor. La coroidea es la porci~n posterior, es pigmentada 7 
r~viste la superficie intrrna de la escler6tica.hac1a adelante, 

basta la altura d~l cristalino. El 4rea ~riangular refleja de -
color blanco en su parte posterodorsal del fondo~s el tapete­

ldcido de la coroides. La coro1dea forma una eminencia circular 

quF contien~ gran n~ero de ~aces que actdan. en la aco~odac16n­
dP-l cristalino. ta cara interna del cuerpo ciliar se halla mar­

cada por pli~gues longitudinales, los procesos ciliares. La z6-
nula es una seria de fibras, llamadas zonulares que pasan del 
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procesos ciliares al ecuador del cristalino, permitiendo -­

que ~ate elástico, se torne m4s est~rico en la acomodaci6n. 

Aqu! cabe mencionar que el cristalino es el4s~ico, estl li­

mitado hacia atr4s por el vítreo, gel, y por delante o l.!m!_ 
te anterior con el iris y el hu~or acuoso que llena la cám! 

ra posterior. El humor acuoso llena tambi~n la c4~ara ante-· 

rior que corresponde al espacio comprendido entre la cara -

posterior de la c6roea 1 la cara anterior del iris. 

3.- capa ner~iosa o retina. Contiene los ele~entos sens1bleE a 

los estímulos lu~nosos, es la porci6n 6ptica que reviste -

la superficie interna de la coroides, aparece en el perro -

de color negro, debido a la presencia de pig~entos de la re 
tina y coroide. (6) (lO) (24) (26). 
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ESQUEMA GENERAL DE LA ANATOMU DEL OJO DEL PERRO. 

1~ 

l. lucido. 12. Fondo de aaco conjl.l!l U val. 
2. Tapph U!l'O e u trato plpeotario) 1.). EGcler6t1ca. 
}. Crletal$-no. u •• Coroidee. 
lt. cuerpo clliar. 15. Retloa. 

'· c.tss.ra post~rlor. 16. Arteria y ven!L de la retina. 
6. c4~ara anterior. 17. Papila cSp'-ica. 
?. Irte. 18. i1erv1o 6ptico. 
ll. ccSrnea. 19. Duramadre. 
9. P4ppado superior. 20. cA11ara vftrea. 

lO. conjuntiva palpebral. 21. Chara acuosa. 
11. conj•Jntiva bulbar. 
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COJSIDERACIONES GENERALES DEL HUMOR ACUOSO •. 

El hu~or acuoso es un liquido claro 1 transparente que llena norma! 
mente el espacio anterior del ojo, es decir, las c4maras anterior 1 posterior 

1 o c4maras acuosas del ojo, El humor acuoso se ve renpvado constantemente, lo­
que quiere d~cir que ea un liquido circul~te. Est4 constituido por 98.7~ de 
agua; 1.25~ de sustancias eolutaa como salea minerales en forma de electroli­
tos 1 sustancias org4nicas, 

FORM~CIOll DE RUMOR 1CUOSO, 

El 6rgano productor del humor acuoso es el cuerpo ciliar, más con-­
creta~ente ae produce en los eplteiios de los procesos ciliares, epitelios e! 
liares coronarlos. 

CIRCOLACION ACUOSA, 

El huaor acuoso producido en el cuerpo ciliar invade la _c:bara pos-. . 
ter1.or, pasa bada la c4mara anterior por la pupila 1 alcanza la circulacUn-
venosa a trav¡s de un sistema de filtraci~n situada en la periferia de la ct-· 
mara anterior (Z) (lZ) (lJ) (15) (26). 

FUNCIONES DEL HUMOR ACUOSO, 

Poch!IIOB c:laairtc:arla en seis funciones:· 
1,- Funct~n ~pttc:a. Deja pasar totalment~ la luz a su travla. 
2.- Funci6n est4tica, Conserva la forma del ojo 1 su volumen en 

gran parte. Hanttene·separado el cr1atal1no del iris. 
3.- Func15u diutsica. Evita el establecimiento de-adherencias en el 

irte, c6rnea 1 cristalino. 
~.- runc16n tr6p1ca, Ea veb1eu1o nutritivo 1 metab6¡ieo para el - -

cristalino 1 c6rnea, 

'·- Func16n a~ort1guadora, TransMite de manera ~~tforme 1 en todas­
direcciones cualquier pres16n o golpe recibido, 

6,- FUnci6n protectora, Constitu7e UD filtro .de protecci6n, 1& qua 
absorve la radiac16nes infrarrojas procedentes de la luz solar. 
(12). 



CONSIDERACIONES GENERAL,ES DE LA HIPERTENSION OCULAR. 

La hipertensi6n ocular puede ser consecuencia de: 

a) Au~ento de la presi6n arterial (efecto transitorio). 

b) Dlsmlnuci6n de la pres16n osm&tica de la sangre por diluc16n de 

~ata 1 favoreciendo la entrada de agua. 
e) Hip~rproducci6n de humor acuoso, auoentando el volumen del con­

tenido ocular. 
d) Aumento del volumen de los vasos sangu!neos .del ojo por mayor -

atluf'ncia de sangre o el au=ento del nd:aero de vasos del mismo 

(angioma coroideo). 
e) Crecimiento del cristalino o su 1uxaei6n, obstruyendo el ángulo 

iridocorneal por rechazamiento de la ra!z del iris. 

La:elevaci6_n tensional producida por cualqui-era de las an ter lores- __ 

causas serA 111ant.;nua arriba de los U:mites de la presi6n''·f'1eiol6gica cuudo 

el ~ecanismo'compf'nsador de la salida estA alterado. 

Esta alteraei6n serA consecuencia del aumento de la resistencia -­
prot'ueit'a por: 

a) Obst.ruce16n del 4ngulo iridocorneal por la ra!z dél iris: '1 

b) Procesos pato16gicoa a nivel del slstema trabecular, canales 

eterent~e, venas acuosas o venas epiacleralea. (1) (2) (3) (12) .. 
(13) (lit) (15) (26,-; 

Ya. pre&('ntes loa problemas-anteriormente mencionados hacen apar1-­

ci6n el cuadro cl!nlco del glaucoma, que en resumen es el siguiente: 

SI N'l'O HAS; 

a) Fotofobia. 
b) · Dolor ocular. 

e) tae;rim .. o. · 

d) V1si6n borrosa. 
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SIGNOS: 
a) COng~at16n eecleral. 
b) Au~fnto de la presl6n intraocular. 

e) Edfma .corneal. -
d) Depresi6n en for~a de copa de la papila 6ptica. 

e) D1s~inuc16n del reflejo pupilar. 
f) AU~rnto del ta~año del globo ocular, (13) (17) (19) (25). 

Para llegar al cl1agn6stico de Este proceso podemos contar con ·los 

s1gu1Pnt~s rrsultafoe: 
1.- Basado en el cua~ro clinico de s!ntomas y signos. 
2,- Con laayuda c!'!'l oftal:uoscopio haciendo traos11urnlnac16n 1 vif-

sua11~aei6n del fondo ~el ojo. 
3.- ror tonometrfa di~tal (muy subjetivo). 
1¡,- Por tono11etrfa de ic'entac16n (Shiot~)~ .... 
5.- Por gonioscop!a, (1) (2) (J) (12) (13~ (15) (1?). 

EY1sten otros m'todoa que diagnostican el glaucoma pero s6n inapll 

cables en el pFrro dado por su costo y dificultad. 

Una vez diaetnostlcado el glauco:~~a, proceder·'?mos a tratar 1n:ned1ata 

m~>nte, Segdn el Upo de glaucollla y el tiempo que tenga_ fste pod_emos ut!llzar 

loa·sig~ifnt~s trata:~~lentoa: 

1.- FARMACOLOGICO. 
a) R1pero&lll6t1coa. 

!-!anitol al ~. 1-2 s/Kg. INTRAVENOSO. 

Glicerina al 75~. 1-2 g/Kg. ORAL. 
Urea al J0%1 1-2 g/Kg. INTRAVENOSO, 

~) Inhibidores de-la anh1drasa car':i6n1ca: 

Dielorfena~ida. 5 mg/Kg. ORAL, 

Azetazola~tda, lO mg/~. ORAL, 

Etoxzolam!da, 10 mg/Kg. ORAL, 

-lO-
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e) parasi~patlcomim~ticoe: 

Pllocarplna al 1 e ~%. TOPICO. 
d) Slmpatlcomiu~ilcos: 

Epinefrlna de 0.25 a 2%. TOPICO. 
2.- QOIRORGICO: 

a) Iridenclelele. (Herodac16n en el ángulo). 

b) Ciclod1411s1e. (Herodac16n en el Aogalo). 
e) Ciclodlatermla. (Deetrucc16n parcial del cuerpo ciliar). 

(}) (lJ) (14) (15) (17) (20) (26}. 

La pres16n intraocular normal en perros varfa segdn cada 1n.vest1ga­

dor. De ah! pues, que actualmente no conta~os coa una base concreta de donde­
partir, ya que para algu~oa, al la preal~n intraocular sobrepasa a JO mm. Hg. 

tien~ glaucoma (1). Otros mencionan que lo nor~a1 ea de lS a 25 mm Hg. (13)-­
czc). Otros se empe"an en que ea de 15 a }O mm de Hg. (15): o de 16 •-JO mm -
c!e Hg. (20), _etc •. 

Sl nos afeatramoa mas en lo anttrlor obaervamoe que existen dltere~ 
clae entre unos 7 otros. Ea importante recalcar que una var1ac16n de S mm de 

Hg. dr una cosntant~ normal hace sospechoso de glaucom~ a nuestro paciente o­
al FTiete una dlfer~acta mayor de 10 mm de Rg de un ojo a otro. 

Si aaal1~•o• las causas de fataa variaciones, enrocando a láa t&c­
nlcas que ap11ea!l loa d1ftrentea inveatigadoree noa encontramos ctu•: 

1.· Algunos se basan en tablas de cal1brac16a tono~Atricas de mm 
de Hg. de uso humano. Por lo que lea da valores diferentes a lo 
normal (Interiores), 

2.• Que aplican la t'cnica de la tonometr!a usando solamente anest! 

ala local ~n •1 ojo 7, una vez lograda Asta, se dedican a suje­
tar ruda,entr al paci~nte dando como consecuencia inevitabl~ el 
atreea, la rig1dh de loa pArpados. la pred~n sobre el caello 
1 cara. etc. Todo lo anterior ocaeiona una talla de lectura y 1 

por su purato, resultados anor~ales de la pres1~n intraocular­
en ~se mo;aFD to. 



3.- Ningdn investiga~or toma en cuenta la rigidez escleral y mucho 

~rnos la determinan, lo que ocaciona obtener valores tensiona­

les erroneoe. 

4.- Ningdn investigador toma en coneiderac16n la forma del cr4neo 

en su aspecto anat6mico. 

CONSIDERACIONES GENERALES DE LA RIGIDE~ ESCLERAL. 

El globo ocular, co~o es una esfera e1Ast1ca llena de líquido, la­

rP-s1stFncia de la envoltura se puede estudiar deter~nando el aumento de la­

Pres16n int•rna (variable de acuerdo con la elasticidad de la esclera). 

La rigidez escleral es la resistencia de la eacler6t1ca a la de!or 

marl6n pr:>ducida por C'l desplazam1en to de líquidos, secundaria,- ... su ver:; d 

a'Jlllrnto d• la ores16n, por el peso del ton6metro. 

D~ntro ~e la PScala zoolog1ca, la rigidez eecleral difiere eeg~n -

la •eprc1e ai~n~o muy elevada fD casos normales en aquellos vertebrados cuya 

•scl r5tica eat4 incrustada en tejido cartllaglnoeo u ~seo pomo peces, rept! 

lea y avfs. !n los ma~!feros, la rigidez escleral desciende considerable~en­
te en co~parar16n a los anteri~ree ani~ales mencionados. 

Conai¿erando lo anterior para los caninos, si la rigidez eacleral 

es mayor o ru·nor a loa parAroetros que consideramos norC~~ales, el resultado de 

la tooo~rtr!a serA erron~a. De ah! pues, debemos considerar que al la escle­

r6t1ca estA muy diateua1ble, rigidez escleral baja, el piet6n del too~metro 

•• h~ndirA maa 1 por lo contrario, cuando la escler6tiea estA poco distensl• 
ble, rigi~~z ~scl~ral alta, el piet6a ae hundir& menos. 

Para realizar el d1agn6st1co de la rigidez eacleral 3e utiliza las 

p~ssa de 5.5 y 10 gramos del tonollletro de Schiotz con el monograma de fried! 
n"ald y obs~rva:~~os lo s1gu1ente: 

a) Si la cifra en m~ de Rg. de la péea de lO gramos es e1=1lar a • 

la cifra obtenida con la pesa de 5.51 la rigidez eecleral ser4 

norlllal. 



b) Si la cifra en mm. de Hg. de la pesa de lO gramos tiene una di!! 

reneia mayor en -eomparaci~n éon la pesa de 5.5 gra~os, la rigi-­

dez eseleral estar4 au~entada. 
e) Si la cifra en mm. de Hg. de la pesa de lO gramos tiene una di!! 

reneia mFnor en co~parac16n con la pesa de 5,5 gramos, la rigi-­

dez escl€ral estara dis~inafda, 

Se considera diferencia cuando existe mas de 6 mm. de Hg. 

La rigidez escleral de los ma~!teros var!a segdn: 
1,- De un caso a otro dentro del límite de ojos normales. 

2,- Por la ed~d, en perros ad~tos disminuye, 
3.- Por la-longitud del eje anteroposter1or del ojo. 

a) En ojoá largos disminuye la rigidez escleral, 

b) En ojos cortos aumenta la rigidez eacleral~ 

4.- En uve!tis aumenta la rigidez escleral, 
5.- En hipFrtensi6n disminuye la rigidez escleral, 
6.- Por tratami€nto prolongado de medicamentos t6picos oculares di! 

minuye la rigidez escleral, 
1.- Por eirug!a contra el glaucoma disminuye la rigidez escleral. 

~.- Por muFrte disminuye la rigidez eacleral, 

{12) (13). 
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OBJETIVOS. 

To~ando en eonsiderac16n de que no existe uniformidad por los au­
tor8s en una tabla normal de valores en el estudio tonom6tr1eo en perros; -
que estas constantes las dan generalizando a todos los perros sin conside-­
rar que anat6~icamente existen grandes diferencias en la forma 1 el tamafto­

del cr!neo entre las razas y, que no calculan la rigidez escleral. Los obJ! 
tivos espectticos de la presente tesis son: 

l.• Aplicar la t6cniea tonom~trica adecuada a los perros por me-­
~io de anFstesia general. 

z •• Aplicar dicha tfcnica tono=ftriea considerando loa tre3 dife• 
rfntea tipos de er4neooa existentes (braquic6talos, mesatieft! 
loa y dolicoeftalos) y, bas!ndonos en los resultados, conse-­

guir una constante de pres16n 1Dtraocular normal para cada" -

uno de ellos. 

3.• Obte-ner la rigidez eacleral de cada uno de loa casos para es­
tablecer una constante normal y dar su a1gn1ticancia 1 valor. 

~.- Dar a conocer la tabla espeeft1ca para evaluar las tonome---­
trlaa en perros. 
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MATERIAL. 

1.- INSTRUMENTAL: 
a) Ton6metro de Seh1otz y tabla de converei6n.a mm. de Hg. 

aplicada a perros. 

b) !lefarostato. 
e) Oftalmoscopio directo. 

2.- FA~~COLOGICO: 

a) Tranquilizante. 

b) AneatAsico general. 
e)· Metilcelulosa. 
d) Antib16t1co oftAl.Ieo. 

3.- DE PAPELERIA: .~ 

·.· ~ 

a) 350 •ono¡ramas de Friedenwald para calcular la r1¡1dez escl! 
ral. 

z..- BIOLOOICOr 
a) .50 perros de tipo braqu1c6talos. 
b) 50 perros de tipo mesat1e6talos. 

e) , perros eJe tipo dollcocUalos. 
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METODOLOGIA. 

En cada uno de los 150 casos se~uiremos los siguientes pasos: 

1.- Identificar el tipo de cráneo del paciente para su calsificac16n. 

2.- Tranquilizar al paciente aplicando propiopro~aeina (COmbelenR 0.05 mg/Kg. 

de peso) intramuscular. 

~- Anestesiar en forma general con Pentobarbital s5dico con una dosis de 
29.5 mg/Kg. de peso, intravenoso. 

4.- Lavar el ojo .con soluc16n boJ'icada (ta.v óftenoR, /o BorUavR) con 'la a,yuda 

de un lavaojos. 

, •• Colocar al paciente en decdb1to dorsal· O lateral, de tal forma que colo--. 
quemoa au cabeza en forma vertical al cuerpo para que los ojos esten dir,! 
gidos hacia arriba. 

· 6.- Colllprob.ac16n del ton6metro de Scb1otz coloc!ndolo verticalmente sobre la­
cdrnea metálica de prueba, el cual debe dar cero en la escala graduada. 

1.- separac16n de los p4rpadoa con los dedos de la mano izquierda o con el -­
bletar6stato, se debe exponer toda la c6rnea 7 llevarse a cabo con suav1• 
dad, sin comprimir lo mas m!oimo. Tener la precauc16n de que la c6rnea e! 

ta en debida pos1c16n para recibir al ton6metro. S1 el ojo se encuentra -
desviado, como sucede en la mayoria de loa casos, se auxtliar4 de UA ayu­
dante para que con pinzas de cirujano centre el globo ocular jalando la -

conjuntiva bulbar 1 as1 se pueda realizar la to~ometr!a. 

8.- colocac16n del ton6metro sobre la c6ruea utilizando la pesa de 5.5 gramos 
anslizaado a111bos ojos. El ton6metro se coje de la mano derecha, el apara­

to se coloca verticalmente sobre el centro de la e6rnea con tres tie~pos 
sucesivos, r4p1dos y suaves: 

~16-



a) contacto con la c6raea con el extremo inferior del vástago, 
'b) Descenso del aralu6n hasta que el pU del toa"metro se aplane 

1 descance sobre la superficie corneal. 
e) Deslizamiento del goporte hacia abajo par~ que su abrasadera­

quede aproximadamente en la parte media del cilindro para maa 
tener al instrumento en posie16a vertical 7 actde por su peso. 

9.- Obs~rvar la lectura en la escala del ton6metro. 

10.- Repetir el paso nd~ero 8 pero coa la pesa de lO gramos. Estas operaei! 
nea se haran tres veces por pesa para confirmar la lectura. 

11.- Determinar la r1s1dez escleral qúe consiste en la veriticac16n de dos­
m~didaa tonomgtricas suceai•as con peso diterente, situarlas en el HO• 

nograma de Ffiedensald ea sus curvas correspondlen~es, ~· unen los cloa 
puntos.marcadoa por medio de una lfne~ recta que llegue al eje de pre­
siones o vertical, se traza una linea paralela a la anterior 7 que 1~ 
eie por el punto 5 de la ordenada de presiones o vertical. Se prolon&& 
esta recta hasta el coeficiente de rigidez escleral 7 ee observa su n! 
mero. 

12.• Se bace·lectur& de la presi6n en ma de Hs.con la tabla de conversi~a • 
para perros. 

1, .. Se observa el fondo del ojo con el ortal~oscopio para determinar eu •! 
tado. 



TA!LA DE CkttBRACION PARA TONOMETRIA APLICADA A CANINOS. 

LECTURA DI 
'l'ONOHETRO 

PRESION Dl 111111 B& 

PESA 5.5 &• 

PRESION EN IIUI Hg 

PES! DE 7.5 ¡ 

PRESIOB EH 111111 B! 

PESA DE 10.0 &• 

o., 
1.0 
1 • .5 
2.0 
2.5 
3.0 

'·' 4.0 
4.5 
,.o 

'·' 6.0 
6 • .5 
7.0 
? • .5 
8.0 
8 • .5 
q.o 
9.5 

1o.o 
10.5 
n.o 
11.5 
12.0 
12.5 
1).0 
13 • .5 
14.0 
14.5 
15.0 
15.5 
16.0 
16.5 
1?.0 
17 • .5 
16.0 
16 • .5 
19.0 
19.5 
20.0 

··········••• .. ' ......... . •..•......... 
•.•........•. 
············• .............. 
..•.•.....•.. 
....•.•.•..•• ............. 
............. . . . . .. . . . . . . . . •..........•• 
•............ ............. ............. ........ • ..... 
············• 
···•·•··•··•· ............. 
•·········••• . . . . . . . . . . . . . ............ •·· . . . . . . . . . . . . . 

.52.6 
49.3 
46.) 
lt3.4 
1,0.8 
38.3 
36.0 
33.9 
31.9 
)0.1 
28.4 
26.9 
2.5 • .5 
24.2 
23.0 
21.9 
21.0 
20.1 
19.3 
18.6 
18.0 
17.4 
17.0 
16.6 ............. 1~., 

•••••••••••••. 16.0 ............. 
············• ············· 
••·········•• . . . . . . . . . . . . . . ' .......... . 
.............. 
.............. 
.............. ................ 
.•.••...•..•. 
••.•.•......• ............. 
············· 

15.8 
15.7 
15.7 
15.7 
15.8 
15.9 
16.1 
16.4 
16.8 
17.2 
17.7 
16.3 
19.0 
19.7 

·•·············· ·•·•··••·•····•• 
·•····•·•·····•• 
·······•·····•·• 
··············•• ••··•··•·····•·• 
·······•········ ................ 
·•··•····•··•••• 
•···•·•·•·•···•· 
•·••·········••• .....••........• 
•....•.•...•...• 
•····•········•• 
·········~······ 
•··········•···· •······•··•···•· .............. •.• 
•··••······•··•• 
••···········•·• 
•·••··••·······• . ........•...••• 
•····•·•········ .............•.• 
....•.....•....• 
••··••·······•·• 
•··············• ••..•••......•.• 
····•·•········• •..•.••........• 
...•.••.......•• 
······•·······•• .•......•......• 
...••.•.•.....•• 
········•··•···• ·····•··••··•••• •.....•.••.....• 
•··•···••····•·• ••...•..•.....•• 
........•......• 

71.2 
6?.0 
63.1 
59.4 
55.9 
52.6 
49.6 
46.7 
1¡.4.0 
41.6 
}9.2 
}1.1 
}5.1 
3,.2 
31 • .5 
29.9 
28., 
2?.1 
2.5.9 
24.$ 
23.8 
22.8 
zz.o 
21., 
20.6 
20.0 
19., 
19.1 
18.8 
18., 
18.3 
18.1 
18.0 
18.0 
18.1 
18.2 
18.4 
18.7 
19.0 
19.4 

............. 
•············ .•......•.•.. 
................ 
•...........• 
.............. ............. . ......•...•• 
•..•.•....•.• 
............... 
.............. 
•..•.•.....•• 
••...•..•...• ...... •·• ..... •.•.•..•..•.• 
•·•········•• .............. ............... •.......•.•.. 
••.....•....• 
•............ ............. 
•...........• . ....•...•..• ............... . ........... . ............ ~ . 
•·······•··•• 
••·•·······•• 
•····•·····•· 1 .............. 
.............. 
••·········•• .••..•.....•• •............ 
············~ 
·•·•····•··•• ···········•· . •..•.•.....• 

(13) (15) 
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93.6 
88.3 
8}., 
78.6 
?4.1 
69.9 
66.0 
62.2 
,58.7 
.~5.4 

52.3 
49·4 
46.7 
44.2 
41.8 -­
)9.6 
37.5--
35.6 
33.8 
32.1 
30.6 
29.1 
2?.8 
26.6 
25.5 
24.5 
23.6 
22.8 
22.0 
2l.lt 
20.8 
Z0.3 
19.9 
19.5 
19.2 
19.0 
18.8 
18.7 
18.6 
18.? 
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NOMOGAAMA DE FRIEDENWALD 
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11 10 • -

~NOGRAl-lA DE FRIEDENi'/ALD PARA DE'l'ER."'INAR LA RIGIDEZ ESCLERAL Y LA TONOHE'l'RIA 

DIFERENCIAL. 
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RESULTADOS. 



R 8 S U L T A D O S • 

Se obtuv1~?ron loa a1g·rlentes resu1 tacos: 

1.- MEDIDA TONOMETRICA Y~DIA: 

a) En dolicocUalos: 35.1 ll!ll de Hg. 

b) En !llesat1c~falos: 36.5 lll!l de Hg. 

e) En braqu1c~falos: 36.0 112 de Hg. 

2.- ANGULOS DE COEFICI~TES NO~v~LE3 DE RIGIDSZ ESCLERAL: 

a) En dolicoc&ralos: de 0.025 a 0.007 

b) En mesat1c&falos: de 0.024 a 0.007 

e) En braqu1c,!a1os: de 0.025 a o.oo8 

-20-
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DOLICOCEFALOS. 
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J,ECTURAS ENCONTRADAS EN LOS CASOS DE OOUCOCEFALOS Y SU OONVERSION A. llllll de R&• 
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DOLlCOCEFALOS. 

OJOS DERZCHOS OJOS IZQUIEROOS 

ASO LECTURA PESA mmRg LECTURA PESA ll!:lltg. CASO LECTGRA PESA ~~g LECTORA PESA ~~~ 

1 1.5 5.5 46.3 6,0 lO 49.4 1 }.0 5.5 38.5 8.5 10 .H.5 
2 1.5 5.5 46.3 6.5 lO 1¡6.? 2 }.5 5.5 }6.0 8.5 lO }?.5 
3 2.0 5·5 4J,l¡ ?,O 10 44.2 3 1.5 5.5 46.} ?.O lO l¡l¡.é! 
4 2.5 5·5 40.8 ?.5 lO 41.8 4 2,5 5.5 40.8 8,0 lO 39.6 
5 3.0 5.5 38.3 B.o 10 }9.6 5 ),0 5 • .5 }8,) 8 • .5 lO 3?.5 
6 3.0 5·5 }8.3 ?.5 10 1¡1,8 6 }.5 1 5·5 }6,0 8.0 lO }9.6 
? 3.0 5.5 ~8.'5 B.o 10 }9,6 ? }.5 5·5 }6,0 8.,5 lO }?.5 
8 3.0 5.5 ~8.} 8.0 10 39.6 8 }.0 5·.5 )b,) 8 • .5 lO }? • .5 
9 3,0 5.5 ~8.3 ?.5 lO 41.8 9 J,O .5·5 38.3 ls.o lO 39.6 

lO '1.0 5·5 39.3 ?.5 lO 41.8 lO ).,5 ,5.5 }6,0 B.o lO }9.6 

11 },0 5.5 }8.'1 8.0 10 }9.6 11 3.5 5.5 }6.0 e.5 10 3?.5 
12 },0 5.5 }8,3 8.0 1e ~9.6 12 }.5 .5.5 }6.0 s.s 10 }?.5 
13 ;.o 5.5 }8,3 7.5 lO 41.8 13 },0 5.5 Je.J 8.0 lO 39.6 
11¡, 3.5 5.5 36.0 e.o 10 .39.6 11¡ }.,5 5.5 }6.0 ?.5 lO 41.8 
15 

'· 5 
5.5 36.0 8.0 10 39.6 15 } • .5 .5·5 }6.0 8".0 lO }9.6 

16 3.5 !i.5 ,6,0 8.5 10 .5?.5 16 3.0 5.5 }8.} B.O lO }9.6 
1? ~ • .5 .5·5 36,0 8.5 10 37.5 1? 1¡.0 5.5 3.3.9 8 • .5 ·· lO }?.5 
18 '·' 5.5 }6,0 8.5 10 3?.5 18 3.5 5.5 .36.0 e.' - lO 3(..5 
19 ,,, -,,, 36.0 3.5 10. 3?.5 19 .3.0 5.5 38 • .3 8...5 10 }?.5 
20 '·' ~. 5 J6,0 8.5 . lO 3?.5 20 .3.5 5.5 .36.0 B.o lO .39.6 
21 -'·5 5.5 36,0 9.0 lO 35.6 21 '·' ,,, )6,0 8.-5 lO J?., 
22 }.5 5.5 36.0 9.0 lO 35.6 Z2 1¡,0 '·' .3}.9 9.0 lO 35.6 
23 }.5 5.5 }6.0 8.5 lO 3?.5 23 '·' 5.5 .36.0 9.0 10 }5.6 
24 .3.5 5.5 J6,0 9.0 lO 3~.6 24 3.5 5·.5 .36.0 8.,5 lO .3'7., 
25 }.5 5.5 }6,0 10,0 lO 32.1 2.5 l;,O 5.5 .33.9 9.5 lO 3}.8 
26 3.5 5. 5 .36.0 8.0 lO 39.6 26 4,0 ,,, 3).9 9.5 10 .53.8 
2? 

'· 5 
5.5 .36.0 B.o lO 39.6 2? ,,, .5.5 .36.0 8.5 lO 37·5 

28 '·' 5.5 }6.0 8,0 10 39.6 28 '·' 5·.5 }6.0 e., lO }7 • .5 
29 ,,, 5.5 }6,0 8.5 10 .3?.5 29 4.0 ,., -"·9 9.0 lO 35.6 
30 3.5 5.5 }6.0 8.5 lO }? • .5 }O 1;.0 5·5 }}.9 9.0 lO 3.5.6 

31 '5.5 5. 5 }6,0 8.5 10 37.5 31 '·' ,., J6,0 9.0 10 "·' }2 '5.5 5.5 .36.0 9.0 10 }5.6 .32 },0 ,,, }8.} 8.5 10 }7 • .5 

" '·' ,,, }6,0 9.0 lO .}5.6 " 
,,, 5·5 .}6.0 8.5 lO }7 • .5 ,. ~.5 5.5 )6,0 9.5 10 )3.8 34 },0 5 • .5 ,a.o 8.5 lO 37.5 

" 1¡,0 5.5 }}.9 9.0 10 35.6 " 
,,, 5.5 }6.0 9.0 lO ,,,6 

.36 1¡,0 5.5 33.9 9.5 lO :n.a 36 ,,, '·' }6.0 9.0 lO }5.6 
31 4,0 5.5 ,.9 9.5 lO 3}.8 }? l¡,O ,,, }3.9 9.5 10 3}.8 
}8 4.0 5. 5 }}.9 10,0 lO 32.1 38 l¡,O 5.5 -"·9 9.5 lO }3.8 
.39 4,0 '·' ,,,9 

10,0 lO }2.1 .39 '·' ,,, 36.0 9.0 lO }5.6 
40 4.5 5.5 }1.9 9.5 10 33.8 40 1¡,0 5·.5 33.9 9.5 lO ,,.8 
41 4.5 5.5 }1.9 11,0 lO 29,1 41 ,.,, ,,, }1,9 10.0 lO }2.1 
42 4.5 '·' }1.9 

10.0 10 32.1 I,Z l¡,O ,,, :n.9 10,0 lO }2,1 
4:5 4.5 5.5 }1.9 10,0 lO 32.1 4.3 1¡.5 .5.5 31.9 10.5 lO }0.6 ,.,. 4.5 5.5 ~1.9 11,0 lO 29.1 44 . 4. 5 .5·5 }1.9 11.0 lO 29.1 
45 s.o '· 5 :p.l 10,0 10 32.1 45 4.5 .5.5 31.9 10.0 lO 32.1 
46 5.0 5.5 30,1 u.o lO zg,l 46 5.5 .5·5 28.4 10.0 lO 32.1 
1¡? 5.0 !).5 _5').1 9.5 10 }3.8 47 ,5,0 .5·.5 J0,1 9 • .5 lO' ..5.5.8 
48 5.0 5,5 JO,l 10,0 lO }2,1 48 s.o '·' 30.1 10,0 lO 32.1 
49 5.5 5.5 zA.4 11.5 lO 27.8 49 ,,, ,,, 28.4 11,0 lO 29.1 
50 5.5 5.5 ze.4 10.0 lO 32.1 50 ,5.0 5·5 }0,1 10,0 10 32,1 
- ------------- . .. ·-·-~·- ·~-·-·-·-· -----
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OJOS DERECHOS »S CASOS: 161 1?,181 191 20,2),Z9,30 1 31 

1!.----- ,--'-""'--·-· ------
OJO IZQUI!i:RDO DEL CASO: u.-

-3:5-

NOMOqRAMA DE fAIEOENWALD 

3.,/1.5 : o.o}lt 

.:~---·-.-.•""-!.~· 
•10 ... -



.-.---.·-__.,...,T.-......,-~-,,~~.._,,,...... . ._.,....,.., T.-r-r .... -, .......... ,....,,,._,.., Tj~ ........ ~ • ....,, ..... -~-

NOMO(j¡RAMA DE FRIEOENWALD 

,.5/9.0 S O.Ol} 

11 

'1.: 

1'. '' '1 

OJOS DERECHOS PE CASOS: 21,22,23,}2 7 '' 

OJO IZQUIERDO DEL CASO 11 
~3/v~ 

NOMO(j¡RAMA DE FRIEOENWALO 

1 0.024 

1. "1 



,.· 

• 1 

oJO JERECBO DEL CASO Z' 

• 1 

i •• j , ....... ' '. '1 

NOMOqRAMA DE fRIEDENWALO 

}.5/lo.o r 0,007 

NOMOqAAMA DE fAIEDENWALO 

lt.0/9.0 1 0,01& 

.• 1 " • 

"10 • -

OJv~ l¿Qül~~~ b~-~3 CASOS~ 2l,l~ y }O 

-J5-



OJO DERECBO DEL CASO: 34 

• 1 

NOMOGRAMA O€ FRIEOENWALO 

)J/9.5 : 0.010 

• r • • "1 • · • '1 ~ 

NOMOGAAMA DE FRIEDENWALD 

).5/9.0 : 0.014 

·~ 

' •• J •• 
0Jv5 tZI(iiiEil..005 liS LOS CASOS;2,30 }l,35,}6 y }9 

-}6· . 



OOLICOC6FAI.OS 

OJO DERECHO DEL CASO 35 

.... 

NOMOqRAMA OE fRIEDENWALO 
lt.0/9 .• 0 , o.ol8 

1. ... , .... , ... , . 
NOMOqRAMA OE FRtEOENWALO 

lt.0/9.5 J·O.Ollt 

1 •• 

OJOS· !ZQIJIEROOS DE CASOS: 250 26; 37 y 38 

-37.:-



r ~-----··--:-------"LA.I""'u..~~c:.4!1Jooi~..._---.-~-~--------------"1 
'-r._ 

OJOS .&tRECHOS DE CASOS: 36 '1 31 

OJO IZQUIERDO »EL CASO 1,0 

-38-

NO~O~RAMA DE FAIEDENWALO 

lt.0/9.5. : o.ou 

•!.!o 

NOMO~AAMA DE FRIEDENWALD 

4.0/9.5 t o.Ollt 

•.!: 

. ! 

.. 



.-------....--roucq~~~·---·-----,------

r----.----r---,------·rr-·~--,,.-.-.' ......,,....,..,_,.,-..-.-...,.,..., .... ~ ................... ....:.~,,........ . ....--.-

OJOS DERECHOS :tE CASOS: }8 7 }9 

-NOMOQRAMA OE FRIEOENWALO 

--.4.0/lo.o o.oto_ 

• 1 

¡.• '·1 •• • 1. 1 • ...--

NOMOQAAMA OE FRIEOENWALO 

4.5/lo.o : o.ol) 

"· .. 75 " 

11 
n SSor 

OJOS IZQUIERDOS DE CASOS: 1¡1 1 1¡5 
·!.19 ... 



OJO IERECHO DE~ CASO 40 

OJO IZQUIEROO. DEL CASO 42 
... 4Q-. 

-----~- ----------------------

NOM()(4AAMA DE fRIEOENWALD 

.... 5/9., : 0.018 ·. 

•• 15 • 

.. 

• 1 1 •• 

•• -

NOM0(4RAMA DE FAIEOENWALD • 

... 0/10.0 : 0~010 

,. as. -



OJOS JtERECBOS DE CASOS: 1t1 1 .. , 

• 1 

OJO U.QUlUDO l>E!. CASO Ü 
-41· 

NOMO(¡AAMA DE FRIEDENWALD 

lto5/ll·.O : 0.001 . 

1 ' ' ' • 1 1 • 

NOMO(¡RAMA DE. FRIEOENWALD 

,..,/lo., t o.o1~ 

'1' • 1 '. 1 

10 10 .. --



~-------------~Ate~-----.------------------------, 

OJOS DERECROS DE CASOS: lt_2 y 4) 

.. 

. OJO IZQUIER.CO DEL CASO 44 
-!Ji!~ 

NOMOGRAMA OE fRIEDENWALO 

~-5/lO.o : o.ol}. 

NOMOGAAM"' DE FAIEOENWALD 

... ,/ll.o : o.ooa 

.. 
11 ss .. 



OJO DERECHO DEL CASO 45 

NOMOQAAMA DE fRIEOENWALO 

5.0/10.0 0.019." 

1 • 1 

NOMOQRAMA DE FRIEOENWALO 

o.o19 



!>v Ll cuc .::f AL0.3 

• 1 

OJO DERECHO DEL CASO ~6 

OJO XZQUIERDO DEL CASO ~7 
-l¡4Q 

1. ... , ... • 1 

• 1 

NOMOG¡RAMA Of fAifOENWALO 

5.o¡u.o' : o.o1o .. 

NOMOQAAMA DE FAIEOENWALO 

,.0/9.5 : o •. OZ4 



WLlCVC!:fAJ.O,) ,.,~·-------~~'-le.r..l<..o.A:.!L!-OL.-:----:------------

1 -· 

OJO DERECHO DEL CASO ~7 

NOMOGRAMA DE FAIEOENWALO 

5.0/9.5 : o.ozs 

-NOMOGAAMA DE FRIEOENWALD 

~.0/10.0 : o.ozo 

0J03 IZQUIERDOS !lE tOS CASOS: 48 y 50 

-r.5-. 



OJO DERECHO DEL CASO ~8 

'1 • 

1-

. OJO IZQUIERDO DEL CMO ·49 

-t¡(.. 

NOMOGAAMA OE FRIEOfNWALD 

5.0/10.0 : 0.020 

• 1 

1. r • •. • • 1 • • • 1 1. ' ... 

NOMOqAAMA DE FRtEOENWALO 

5.5/11.0 : 0.014 

.. - ••to • -



OJO DERECHO PEL.CASO 49 

OJO DERECHO DEL CASO 50 

NOMO~AAMA DE FRIEOENWALO 

5.5/11.5: O.OlZ. 

'.!.!' 

NOMO~RAMA DE FRIEOENWALD 

5.5/10,0 : 0.025 

ss. -
••JO ., -

1 ••• ........ l' ... l. 



RECOPILAC~ON DE RESULTADOS FINALES EN DOLICOCEFALOS. 
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DO L·l e O e E F A LO S • 

OJOS DERECHOS. OJOS IZQUIERDOS. 
1/!U¡iiU .. ¡ &.<,1\la~ f'(~"" '""""'"' '",.~·1\ "~ ...... .,.J ct.(S(4..C11t"'- (A>~ '"""'"" "'~"' .... w, Ütr\1~.4 m,. .,.,HJ 

1 1.5 5-5 46.3 6.0 10 49-4 0.025 1 ).O 5.5 38.5 .5 lO 5?.5 0.012"¡ 
2 1.5 5.5 46.3 6.5 10 46.7 0.016 z .}.5 .5-5 .}6.0 B.5 lO J7.5 o.ol?' 

13 2.0 '·' 43.4 7.0 lO 44.2 0.01.5 3 1.5 '·' 46.) ?.O lO 44.2 o.oll 
4 z.s '·' 40.8 7 • .5 lO 41.8 0.016 4 z.s .5 • .5 40.B B.o lO 39.6 o.ou: 
5 3.0 '·' )8.3 B.o 10 39.6 o.Ol? 5 ).O 5.5 38.3 B • .5 10 37.5 o.ou· 
6 3.0 '·' 38.3 7 • .5 lO 41.8 o.ozo 6 '·' '·' 36.0 B.o lO 39.6 0,02.3 
7 3.0 5.5 38.3 B.o 10 39.6 0,017 7 3-.5 .5.5 36.0 B.5 lO 37.5 o.ol6 
8 3.0 '·' 38.3 B.o 10 }9.6 0,017 8 }.O '·' 38.3 8.5 lO 37.5 0.013 
9 3.0 '·' 38.3 7 • .5 10 41.8 0.022 9 .}.O '·' 38.3 B.o lO 39.6 o.ol6 

LO 3.0 '·' 38.3 7 • .5 10 41.8 o.ozz lO '·' '·' 36.0 B.o lO 39.6 0,023 
L1 3.0 '·' ,a., B.o 10 .}9.6 0.017 11 3 • .5 '·' 36.0 B.s lO 37.5 0.016 
l2 3.0 '·' 38.3 B.o lO .}9.6 0.017 12 ,., '·' 36.0 8 • .5 lO 37.5 0.016 
L.} 3.0 '·' )8.3 ?.5 lO 41.8 0.020 13 J,O '·' 38.3 B.o 10 39.6 0,016 
14 '·' .5.5 36.0 B.O 10 39.6 0.02.5 14 '·' '·' 36.0 ? • .5 lO 41.8 0.034 
15 '·' '·' 36.0 B.o 10 .}9.6 0.02.5 1.5 3-.5 .5-.5 36.0 B.o 10 39.6 0.02.3 
16 3.5 5-5 36.0 8.5 10 3? • .5 0.01.5 16 3.0 '·' 38 • .3 B.o lO 39.6 0.016 
L? '·' 5.5 36.0 8.5 lO .}7 • .5 0.015 17 4.0 '·' .H~9 B.s lO 37.5 0,024 
18 '·' 5.5 36,0 8.5 lO .}7.5 0,015 18 '·' '·' 36.0 B.s lO 37.5 0.016 
l9 '·~ 5 • .5 .36.0 . 8 • .5 lO 37.5 0.01.5- 19 ).O '·' .38-.3 B.s lO 3?.5 o.o1~ 

~ '·' .5-5 36.0 8.~ lO 37-.5 o.q-1.5 20 _,_, 

'·' )6.0 8.0 lO 39.6 0,02.3 
21 '·' '·' 36.0 . 9.0 lO 35-6 0.013 21 3-.5 5 • .5 36.0 B., 10 3?.5 0.016· 
22 '·' .5.5 36.0 9.0 lO 35.6 0.013 22 4.0 '·' 33.9 9.0 10 ,.6 o.o18' 
23 3-5 '·' .36.0 8 • .5 10 3?.5 0.015 Z:5 '·' '·' 36.0 9.0 lO }5.6 o.o14: 
24 '·' 5 • .5 36.0 9.0 10 ;,.6 0.013 24 3-.5 '·' 36.0 8 • .5 10 :n.5 0.016: 
25 3.5 ,,, 36.0 10.0 10 )2.1 o.oo? 2.5 4.0 '·' '-'·9 9.5 10 .}.}.8 o.014: 
26 3.5 5.5 .36.0 B.o 10 39.6 o.o2.5 26 4.0 5-5 33.9 9.5 lO 3).8 o.o14 i 
27 3-5 ,.,,., 36.0 B.o 10 39.6 0,02.5 21 '·5 '·' 36.0 B.s lO 37.5 o.o16 t 
z8 '·' '·'. 36.0 B.o 10 39.6 o.o25 28 3·5 5.5 36.0 B., 10 31.5 0.0161 
29- 3.5 5.5 36.0. 8.5 lO 31 • .5 o.o15 Z9 4.0 '·' .}3.9 9.0 lO ).5.6 o.o18¡ 
30 3.5 5-5 36-.0 8 • .5 10 3?.5 0.015 30 4.0 '·' ''·' 9.0 lO 35.6 0,0181 
31 3.5 5.5 36.0 8.5 lO 37.5 0,015 31 '·' '·' )6.0 9.0 lO 35.6 0.014 
32 3.5 '·' 36.0 9.0 lO .3.5.6 o.ou .}2 .}.O ,., ,a., a-.,_ 10 37 .. 5 0.013 
33 3.5 '·' )6.0 9.0 lO 35.6 0.01.3 33 '·' '·' 36.0 8.5 lO 31.5 0.0161 
34 '·' 5.5 36.0 9.5 10 33.8 0,010 34 .}.O '·' .)3.0 8 • .5 lO .37.5 o.ou 

" lt.O 5.5 3.}.9 9.0 10 35.6 o.ol8 35 '·' '·' 36.0 9.0 lO .3.5.6 0.014 
36 4.0 5.5 )3.9 '·' 10 ,,.8 0.014 36 '·' ,.,. )6.0 9.0 lO ,,.6 o.o14 
31 4.0 '·' 3.}.9 9.5 10 3).8 o.o14 3? 4.0 . ,., ,.9 9.5 lO 3.3.8 0.014 
38 4.0 '·' 33.9 1o.o 10 .}2.1 o.o1o 38 4.0 5 • .5 33.9 9 • .5 lO 33.8 o.ou. 
39 4.0 ,,, 33.9 10.0 10 32.1 0,010 39 ,., '·' 36.0 9.0 lO 3.5.6 0.014:1 
1¡0 "·' '·' 31.9 9.5 10 33.8 0,018 40 4.0 ,., 33.9 9.5 lO 33.8 0.014; 

u IJ.5 '·'" 31.9 11.0 10 .29.1 o.oo? 41 4.5 ,., 31.9 10.0 lO 32.1 0,01.3 
42 4.5 5.5 .31.9 10.0 lO 32.1 O,Ol.J lt2 4.0 .5·5 33-9 10.0 10 32.1 0.010 
43 l¡., 5-5 31.9 10.0 lO 32.1 0.013 43 4·.5 5-.5 .}1.9 10.5 10 30.6 0,014 
44 4.5 5-5 31.9 11.0 10 29.1 o.oo? 44 4 • .5 5-5 )1.9 11.0 lO 29.1 0.008 
45 s.o '·' 30.1 10,0 10 32.1 0.019 45 4 • .5 '·' .}1.9 10.0 lO 32.1 0.013 
46 5.0 5.5 ;50.1 11.0 10 29.1 0.010 46 ,., '·' 28.4 10.0 lO 32.1 0.019 
47 s.o '·' ;50.1 9.5 10 )3.8 o.ozs lt? s.o ,., .30.1 9 • .5 lO 3}.8 0.024-
lt8 .5.0 '·' . 30.1 10.0 lO }!.1 0,020 48 s.o '·' ,30.1 1o.o lO 32.1 o.ol.~ 
49 5.5 5.5 28.4 11.5 10 2?.8 0,018 49 ,., '·' Z8.4 11.0 lO 29.1 0.014 
50 5.5 '·' 28.4 10.0 10 32.1 0.023 50 s.o '·' .}0.1 10.0 lO .}2.1 o.oco 

-4~· 



ANGULO DE:-COEFICIEtli'E3 NO~AL.::S J::N DOLICOCEFALOS. 



AHGULO DE COEFICIENTES NORMALES EN DOLICOCEFALOS 
0,02.5 1 0,007 

NOMOGAAMA OE FRIEOENWALO 

·~· .. 
" 1 ~'~" .. . .. 

~ ,. •• 15 
1111. ~ 

" 

"· 
.. 

17 . ss •• 

_! !. ··L-...........• 



MESATIC EFALOS. 



LECTURAS ENCONTRADAS EN LOS CASOS DE MESATICEFALOS Y SU CONVERSION A mm DE Bg. 
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M E S A T I C E F A L O S • 

OJOS DERt:CHOS. OJOS IZQUI ~R.OOS, 

~ASO LECTURA PESA !!I!!IHg LECTURA PESA IMIHg CASO LECTURA PESA mmHg LECTURA PESA ~g 

1 1.0 5.5 49.3 5.5 10, 52.3 l 2.5 5.5 40.8 ?.5 10 41.8 
2 1.5 5.5 4E.3 6.5 10 46.7 z }.O 5.5 38.3 8.5 lO .}7. 5 
3 1.5 5.5 46.3 6.5 lO 46.7 3 z.o 5.5 4.3.4 7,0 lO 44.2 
4 2.0 5.5 43.4 ?.O lO 44.2 4 1.5 5.5 46.3 6.5 10 46.7 
5 2.5 5.5 40.B 7.5 lO 41.8 5 2.5 5.5 40.8 B.o 10 .39.6 
6 2.5 5.5 1¡0.8 ?.5 10 41.8 6 2.5 5-5 40.8 ?.5 10 41.8 
7 2.5 5.5 40.8 B.o lO 39.6 7 5.0 5.5 3(>.1 10.5 10 30.6 
8 2.5 5-5 1¡0.8 7.5 10 41.8 8 2,5 5.5 40.8 ?.5 10 41.8 
9 .}.O 5.5 3B.3 B.o lO 39.6 9 0.5 5.5 52.6 5.5 10 52.} 

lO 3.0 5-5 }3.3 8.5 lO .37.5 10 }.5 5.5 36.0 8.5 10 37.5 
11 }.O 5.5 38.3 8.5 10 37.5 11 3-5 5-5 .36.0 8.5 10 }7.5 
12 }.O 5.5 3B.3 8.0 10 39.6 12 2.5 5.5 40.8 8.0 lO 39.6 
13 3.0 5.5 3B.3 8.5 lO 37.5 1.3 }.5 5.5 .36.0 8.5 10 .37. 5 
14 J.O 5.5 3B.} 8.5 10 37.5 14 }.O 5.5 38.3 8.0 10 39.6 
15 ,.o 5.5 }8.3 B.o lO 39.6 15 2.5 5.5 40.8 8.0 lO 39.6 
16 3.0 5.5 }8.3 B.o lO 39.6 16 }.O 5.5 }8.} 8.5 10 3?.5 
1., .}.O 5-5 }8.3 B.o lO 39.6 17 }.O 5-5 38.} B.o 10 }9.6 
18 J.O 5.5 3B., B.o lO 39.6 18 }.O 5.5 38.} 8.0 lO 39.5 
19 ,.o 5.5 38., B.o lO 39.6 19 }.5 5.5 36.0 8.5 10 37.5 
20 -3.0 5.5 }8.3 ~ B.o IO }9.6 20 }.O 5-5 }8.} 8.5 lO 37.5 
21' 3.5 5-5 }6.0 9.0 lO 35.6 21 }.5 '·' }6.0 9.0 10 35.6 
22 3.5 '·' }6.0 .. 9.0 lO 35.6 22 1¡.0 5.5 33.9 9-5 10 }}.8 
23 }.5 5-5 J6.0 8.5 lO }7.5 23 }.O 5-5 }8.} 8.0 10 }9.6 
24 }.5 5.5 ,6.0 9.0 lO 35.6 24 }.5 5.5 36.0 8.5 10 37.5 
25 }.5 '·' 36.0 8.5 10 3?.5 25 3.0 5-5 38.3 9.0 10 35.6 
26 3.5 5·5 J6.0 8.5 lO }?.5 26 .}.O 5.5 38.} 8.5 10 37.5 
27 3.5 ;.; }6.0 9.0 lO 35.6 2.7 3.0 5.5 }8.} 9.0 10 37.5 
28 }.5 ;.5 }6.0 9.0 lO 35.6 28 }.O 5.5 38.3 8.5 10 37.5 
29 }.5 .5.5 }6.0 8.0 lO }9.6 29 .3·5 5.5 .36.0 8.0 10 39.6 
30 }.5 '·' }6.0 8.5 10 .37,. 5 30 }.O '·' .}8.} 8.5 lO 37.5 
}1 3.5 5·5 36.0 9.0 10 35.6 31 4.0 '·' }}.9 9.5 lO 3}.6 
32 '·' '·' }6.0 9.0 lO 35.6 32 4.0 5.5 3}.0 <).O lJ }5.6 
33 }.5 5-5 36.0 9.0 lO 35.6 3} }.5 5.5 36.0 9.0 lO 35.6 

'" 1¡.0 5-5 }3.9 9.5 lO 3}.6 34 }.,5 '·' }6.0 8.5 10 )7.5 
35 4.0 '·' }3.9 9.5 lO 3}.8 35 ,., 5·5 36.0 8.5 lO 37.5 
36 lf,O '·' 3}.9 9.5 lO }}.8 .36 3.5 5-5 .36.0 8.0 10 }9.6 
3? t..O 5·5 3}.9 9·5 10 .3}.8 .37 ,., 5-5 .36.0 8.0 10 39.6 
}8 4.0 ,5.5 33.9 9.5 lO 33.8 38 4.0 5-5 .33.9 9.0 10 3,5.6 
39 1¡.0 5·5 3}.9 9.0 lO 35.6 39. 4.0 '·' }3.9 9.0 lO 3.5.6 
40 1¡.0 5·5 33.9 9.0 10 35.6 40 4.5 '·' 31.9 9.0 10 35.6 
41 4.0 ,5.5 }.3.9 9.0 lO }5.6 41 ... , 5.5 }1.9 10.0 10 32.1 
42. 1¡.5 5.5 31.9 10.0 lO }2.1 42 4.0 5-5 }}.9 9.5 10 3}.8 
4.3 4-5 5-5 }1.9 10.,5 lO 3(>.6 43 4.0 5.5 3}.9 9.5 10 33.8 
1!4 4.~ 5·5 }1.9 10.0 lO }2.1 44 4.0 5.5 }3.9 10.0 lO 32.1 
45 5.0 ;.5 }0.1 10.5 lO }0.6 45 '·' 5.5 28.4 11.5 lO Z?.e 
46 5.0 5·5 }0.1 n.o 10 29.1 46 4.5 5.5 }1.9 10.0 lO }2.1 
47 ,5.0 5·5 }0.1 10.5 10 }0.6 4? 4.5 5.5 }1.9 10.0 lO 32.1 
48 5.0 5·5 }0.1 11.0 lO 29.1 48 5.5 5.5 za.,. 11.0 10 29.1 
49 5.5 5·5 28.4. 11.5 lO 2?.8 49 5.5 5.5 28.4 11.5 lO 2?.8 
50 5.5 . 5·5 28.4 11.5 lO 27.8 50 5.5 .5.5 28.4 n.o 10 29.1 
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APLICACION DSL 11JNOGRAMA DE FRIED:SN'NALD. EN LOS CASOS DE HESATICEFALOS. 
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Jl-í~.ifliA Ot 

~¡¡c;1f\ll> ¡;JJ:'lfrJJ:ftl 



OJO DERECHO DE CASO 1 

OJO lZQcriEB!lO DE CASO 1 

NOM0(4AAMA OE FRIEDENWALD 

1.0/.5.5 : 0,022 

~ 
•• u 

.. . ~··75" .. 
~J --------..!! 

-----:· 1':. •• 

. ~ 

1 • 

NOM0(4AAMA OE FRIEOENWALD 

2.')/7., ~ 0,018 

" ss .• 

• 1 



OJOS DERECHOS DE CASOS 2 1 ) 

--r···--,···-~·--_., .... _ ......... ,--··-~.,.,.,.,-.. ~----¡--r--..--, ~--·1-
;.JOMOC,AM.1A ;)E f;~IEO'=-NNA!.O 

).0/8.5 : 0.014 

•t: 

---------·-·--------.--·-



,-

OJO DERECHO DE CASO 4 

.· 

OJO TZQUI ERDO. DE CA!>O } 

1 ..- .. --..-. 

NOMO~AAMA DE FRIEDENWALD 

z.on.o : _o.olt 

NOMCC,AAM_A DE FRIEOENWALO 

2~0/?.0 :·'().017 

11 IS., 

-·· 

j_, ___ ..... _ .. _!_._•. : ' ,_ 



OJOS DERECHOS DE CASOS 5,6 1 8 

---------·------------···--- ----

•••o • --

----- -------
OJO IZQU'IEROO JJé: CASO ft 
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40MCCRAMA OE fAtEOENWALO 

z.,/8.o : o.o12 

OJO DERECHO BE CASO 1 

----------·---------Z----; 
· ·-··-,··-~,-. ......... ...., ,~....,-~........,~-·~,.,..-'- ........ r-..--.--..,-~-¡ ..,..__.....ll 
- NOMOG.AA~.1A 'lE fi~tECE~JWALO 

OJOS IZQUIERDOS &E CASOS ;?0 12 y 15 
~6Q~ 

.. '!.!' 



NOMOC.AAMA DE ffl¡fDENV.'J..t.O 

0,011· 

OJOS DERECHOS DE CASOS 9,12,151 16,1?,181 19 1 20 

r 

t 
1 . 
. .. 

l· 
OJOS IZQUXf;Roo~ DE' CASOS S· ~ 8 

-611<> 

0.017 



NOMOC.f1A!.1A DE FAIEOCNWt LO 

;.0/8 . .:5. : 0.014 

OJOS DERECHOS J)E CASOS 10,11,13 1 ill 

--=:-=--=:~:~,~--r--.,-~~ ---r -,~-'7-r----= r]1 
NOMOC.i'IAMA o:! I'AIEOENWALO :1 

5.0/10.5 ·, o.ol,. -

------- _______ ., ------·---·· 
ojo IZ.QUIERDO ~E CASO 1 

·-6?-. 



' .. --....;---!" •: h 

~---!!...__ 15 .. .. ----• • --.!~ •• 
i ,. ~ ,, 

"' ,, ~·· -..........:..... . -,.__r~ ·• -- 1• ,., tO 
...... ·~·· • ~ .. lf •:. ~----! 

,. ~- 1( ., , 
11 

---...:___ "7SS-· .. i ---.!!.__u ---------..!.! 
---!- •. 

. ~·· . ----

¡ 
1. 



-. 

, ~ --- ·1---,-------¡ ~-~,----·· ·-,..._,...,.....,....,-.,.-_......r:...-.-....... ·¡-·r-• ...., ..... 1. 
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RECOPILACION De RESULTADOS FINALES EN HESATICiFALOS. 



.li ,k;' S !'!. 'f X C .J; 1 A L O S , 

OJOS DERECHOS OJOS IZQUIERDOS. 

~o {(Cf<ltA. Pn"' _ .. w_, LtcfJ., ... mo~. .... ,.; a.fsc~ •. -' C'->.' Lttr;... ~A _,. w3. Lea~.-. r..:\" .... ~ 'o~~~-<j 
1 1.0 5.5 ~9.3 5.5 10 52.3 o.ozz 1 z.s ,5.5 40.8 ?.5 lO ltl.8 
z 1.5 5.5 46.3 6.5 lO 46.7 0.016 z 3.0 ,5.5 38.3 8.5 10 37.5 o.o~ 
' 1.5 

'· 5 
46.3 6.5 10 t.6.7 0.016 3 z.o ,., 43.4 ?.O lO 44.2 o.ol 

4 2,0 5.5 l¡,. 4 ?.O lO 44.2 0,01? l¡ 1.5 5·5 f+6.J 6.5 10 46.? o.OH 
5 2.5 5.5 40,8 7.5 lO 41.8 O.Ol? 5 2.5 5·.5 40.8 8,0 lO 39.6 o.o1~ 
6 2.5 5.5 40.8 7.5 lO 41.8 0,017 6 z., ,5.,5 40.8 7.5 lO 41.8 o.ol? 
? 2.5 5.5 40.8 8.0 lO }9.6 0,012 ? ,5.0 ,5.5 }0.1 lOS lO 30.6 o.ot~ 
8 2.5 5. 5 lt0.8 7.5 lO 41.8 0.017-"~ 8 2.5 5·5 40.8 ?.5 lO 41.8 0.01~ 
9 3.0 5.5 38.3 a.o 10 39.6 o.o1r 9 0.5 5·5 ,52,6 '·' lO 52.} o.ol! 

lo 3.0 5. 5 38.3 8.5 lO 37.5 0.014 lO '·' 5·5 36.0 8.5 lO 37.,5 o.o1~ 

u J,O 5.5 3~.3 8.5 lO 37.5 O,Ollt ll '·' 5·5 }6.0 8.5 lO 37.5 o.o1~ 
l2 3.0 5.5 38.3 B.o lO 39.6 0,017 12 2.,5 ,5.5 40.8 8.0 lO 39.6 o.o1; 
l} ,.o 5.5 38.3 8.5 lO }7.5 0,014 13 3.5 '·' 36.0 8.5 lO 31., o.o1S: 
14 3.0 .5.5 38.3 S.5 lO }?,5 0,011, 14 },O ,,, }8.3 s;o lO .39.6 o.ol-~ 
15 ,.o 5.5" }8.:5 8,0 lO 39.6 o.olJ 15 2,5 '·' 1,0,8 8.0 lO 39.6 O,Olé 
1'6 :s.o 5.5 38.:5 8.0 lO ,9.6 0,017 16 3.0 5-.5 38.3 8;5 lO 37.5 o.~ 
17 :s.o 5.5- 38.3 a.o lO 39.6 0,01? 1? J,O '·' .38.3 a.o lO 39.6 0.01~: 
18 3,0 5.5 38.3 8,0 lO 39.6 0,01? 18 J,O '·' .38.3 a.o lO }9.6 o.olí 
19 :s.o '·' 38.3 8.0 lO 39.6 0.017 19 3 • .5 '·' J6,0 8 • .5 lO }7.5 O,OlS 
20 },0 5.5 38.3 e.o 10 39.6 0.017 .20 3.0 '·' J8.3 8.5 lO ,,.,, 0,014 
21 3.5 5.5 36.0 9.0 10 35.6 0,01} 21 3.5 '·' 36.0 9.0 10 ,,,6 0.01! 
22 3.5 5.5 36.0 9.0 lO 35.6 0,013 zz 4.0 '·' 33.9 9 • .5 10 .H.8 0,01~ 
23 3.5 5.5 36.0 8.5 lO ''·' 0.019 2J 3.0 '·' 38.3 B.o lO 39.6 o.ol~ 
24 ,.5 ,5.5 36.0 9.0 lO }5.6 0.013 24 3., '·' }6.0 8.5 10 }? • .5 O,OlS 
25 3.5 5.5 36.0 8.5 lO ,7.5 0,019 zs }.O ,5 • .5 }8., 9 .. 0 lO }5.6 o.oll 
26 J.5 5.5 36,0 8 • .5 lO 3?.5 0.019 .26 ,.o '·' 38.3 8,, lO J?., 0,011¡ 
2'7 3.5 5.5 36.0 9.0 lO }5.6 0.01} 2? ,.o 5.5 }8.3 9.0 lO .35.6 o.ou 
ZB 3.5 '·' 36.0 9.0 lO 35.6 o.o1.3 28 ,.o ,,, .)8.) 8.5 lO .J?., 0.011¡ 
Z9 3.5 5.5 .36.0 8.0 10 39.6 o.ozr. 29 ).5 '·' 36.0 8.0 lO .}9.6 o.o?,. 
30 '5 • .5 5.5 36.0 8.5 10 ''·' 0,019 }O ).O ,., 38.3 8.5 lO 31.5 0,01t¡ 
31 3.5 5.5 56.0 9.0 10 ,.6 0,01} 31 ... o ,., ''·' 9.5 lO ,.8 0,01~ 

'z ,.5 5.5 36.0 9.0 lO 35.6 o.ou )Z 4.0 '·' "·' 9.0 lO }5.6 o.o1e 

" '·' 5 • .5 36,0 9.0 lO 35.6 O,OlJ " '·' '·' 36.0 9.0 10 ''·' o.Ol! 
34 1¡,0 ~.5 33.9 9.5 lO };5.8 0,01? }4 '·' '·' )6.0 8., lO }7.5 o.o19 
'55 4.0 5.5 J}.9 9.5 lO 33.8 0,017 " 

,,, 
'·' 36.0 8.5 lO 37., 0.019 . 

'6 ~.o 5.5 }3.9 9.5 lO )J.8 0,017 36 '·' '·' 36.0 8.0 10 .}9.6 o.o21t 
3? t¡.O 5.5 33.9 9.5 lO }}.8 0,01? J? '·' 5.5 }6.0 s.o 10 }9.6 O,OZit 
}8 4.0 5.5 .H.9 9.5 10 H.8 0,017 .)8 ... o '·' "·' 9.0 10 "·' 0.018, 
.39 4.0 5.5 ,.9 9.0 10 35.6 0,018 39 4.0 '·' "·' 9.0 lO ''·' 0.018! ' 
1,0 t¡,O 5.5 ,.9 9.0 lO 35.6 0,018 ltO 4.5 '·' 31.9 9.0 lO 35.6 o.oz,. i 

41 4.0 5.5 33.9 9.0 10 35.6 0.018 41 4.5 '·' 31.9 10.0 10 32.1 0.01,: 1 

42 4.15 5.5 31.9 10,0 lO 3Z.l 0.015 42 4.0 '·' 3}.9 9·5 lO }3.8 0,01?' 
43 "·5 5.5 31.9 10.5 10 }0.6 o.olo u 1¡,0 .545 JJ.9 9.5 10 33.8 0.017[ 
44 4.5 5.5 31.9 10,0 lO 32.1 0,015 44 4.0 '·' }}.9 10.0 10 32.1 0.010 
45 5.0 5.5 .}0.1 10.5 lO 30,1 0,015 45 ,., .5.5 .za.r. 11.5 lO 27.8 0.010, 
46 5.0 5 • .5 30.1 11.0 lO Z9,1 O.OlZ 46 4.5 ,., .31.9 10,0 10 .32.1 0,015! 
4? 5.0 5.5 30,1 10.5 lO ,0.6 0,015 4? 4.5 '·' }1.9 10.0 lO 32.1 0.01.5! 
48 5.0 5.5 .}0,1 11.0 lO 29.1 0.012 48 5.5 '·' 28,,. 11.0 lO 29.1 o.oo?; 
49 5o5 5.5 ~8.4 11.5 10 Z7.8 0.010 49 '·' 5.5 28.4 11.5 lO 2?.& 0,010' 

.50 5.5 5.5 28.l¡ 11.5 10 27.8 0,010 50 ;.5 '·' 28.4 n.o lO .29.1 O,CO']: 
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LECTURAS F!iCOll'l'RADAS W LOS CASOS DE BRAQUICEFALOS Y SO CONVE.RSIOM A.:.lllll de Hg. 
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B.l?JA"QU.XC~.FALOS. 

OJOS DERECHOS OJOS IZQUIERDOS. 

:ASO LECTURA PESA ll:!liHS LECTURA PZSA m!!IRS CASO LECTURA P&sA m=Bg LECTURA PESA mmñ&• 

1 1.0 5.5 lf9.} 5·5 lO .52.} 1 1.5 5-.5 lt6.} 6.0 lO 49.4 
2 1 • .5 .5 • .5 46.} 6.0 10 lt9.4 2 1 • .5 '·' 46.} 6.0 lO 49·4 
} 1.5 5.5 46., 6.0 lO 49.4 ' z.o ,., 4}.4 6 • .5 lO 46.? 
4 z.o 5.5 ~3.4 ?.O 10 41t.2 lt 1 • .5 '·' 46., 6.0 10 49.4 
.5 z.o 5.5 43.1+ 7.0 lO 41t.2 .5 z.o '·' 43.4 7 • .5 lO 41.8 
6 2.5 5.5 40.8 7.5 lO 41.8 6 z.s .5·5 40.8 B.o lO .}9.6 
1 2.5 5.5 L;O.S 7.5 lO 41.8 7 ).5 ,., 36.0 B.o lO J9.6 
8 2.5 5.5 40.8 8.0 lO 39.6 8 2.5 '·' 40.8 ?.5 lO 41.8 
9 2.5 5-5 ~o.B B.o lO 39.6 9 }.O ,., 38.3 8.,5 10 }7 • .5 

lO ~.o 5.5 38.3 ? • .5 10 41.8 lO ).O 5 • .5 38.3 8.,5 lO ,., • .5 

11 }.O 5.5 38.3 8.0 10 39.6 l1 }.0 s.s 38.} B.o lO }9.6 
12 }.0 .5.5 38., 8.0 10 39.6 12 '·' s.s 36.0 9.0 lO 3S.6 
1} }.O .5.5 38.} ?.5 lO 41.8 13 }.O '·' 38., a.o lO 39.6 
14 3.~ 5o.5 36.0 9.0 lO 35.6 lit }.O ,., 38.} s.o lO 39.6 
n 3.5 ~.5 }6.0 8.5 lO 3?.5 1.5 }.O 5.5 38.} 8 • .5 lO .37 • .5 
!6 3.~ 5 • .5 }6.0 8 • .5 10 ,?.5 16 } • .5 '·' 36.0 9.0 lO }5.6 
1?. }.5 5.5 36.0 ·. 9.0 lO 35.6 1? '·' 5·5 36.0 8.; 10 37.,5. 
18 3.5 ~. 5 ,6.0 9.0 lO 35.6 18 '·' '·' .36.0 8 • .5 lO .3? • .5 
19 }.5 '·' 36.0. 9.0 lO 35.6 19 }.O ,., ,8.3 9.0 lO ,35.6. 
20 ~-5 5.~ 36.0 8.5 lO 3?.5 zo '·' '·' .36.0 9.0 lO ,,.6 
21 ~.!: 

'· 5 
,6.0 9.0 lO )5.6 21 3.5 '·' J6.0 9.0 lO 35.6 

22 3.5 ~-5 36.0 9.5 lO 33.8 22. }.O '·' 38.} 8.5 lO 37., 
2} 3.5 ~.5 36.0 8.5 10 }?.5 2.3 '·' '·' 36.0 9.0 10 .35.6 
21; 3.5 5.5 36.0 8.5 lO .37.5 24 '·' ;.; .36,0 9.5 lO :n.8 
25 3.5 '·' )6.0 9.5 lO }3.8 25 2.5 '·' 40.8 8 • .5 10 ''·' 26 3.'5 5.5 ,36.0 e.o lO 39.6 26 '·' 5·5 36.0 8.5 lO 37 • .5 
2? 1¡ .o ~.5 .n.9 9.0 lO 35.5 21 '·' ,., .36.0 8.5 lO .37.5 
28 1¡,0 5.5 }l.9 9.0 lO 35.5 28 '·' 5.5 }6.0 9.0 lO };.6 
29 1¡.0 5.5 }.3.9 9.0 lO .35.6 29 ... o ,., ''·' 10,0 lO }2.1 
JO 1¡.0 5.5 :n.9 9.0 lO }5.6 .30 ... o '·' "·9 9.0 lO 35.6 

.31 z..o 5.5 ,.9 9.5 10 }3.8 .31 ... , ,., )1.9 10.5 lO }0,6 
32 4.0 ;.; }}.9 9.5 lO ,.8 .32 ... o ,., 33.9 10.0 lO 32.1 
33 z..o '·' 33.9 9.0 10 ''·' .H 4.0 ,., 33.9 9.0 10 35.6 

'" 4,0 ,., 3}.9 9.0 lO 35.6 34 4.0 ,., ,,.9 9.0 10 .35.6 

'' 4.0 
'· 5 

33.9 9.5 lO 3}.8 35 ... o ,., )l.9 '·' 10 JJ.S 
.36 z..o 5.5 ,,.9 9.5 lO ,,.8 .36 ... , '·' 31.9 10.0 10 32.1 
3? 4.0 5.5 3:5.9 9.5 lO ,,.8 3? ... o '·' ''·' 10.0 10 .32.1 
:SS 4.5 '·' 31.9 1o.o lO .32.1 :SS 4.0 ,., ''·9 1o.o 10 32.1 
39 4.5 5.~ 31.9 lo.o 10 }2.1 39 4.0 '·' 33.9 9., lO 33.8 
~o "·~ . 5.5 31.9 9.5 10 .)3.8 40 4.0 ,., 33.9 9.0 lO }5.6 
41 "·~ 5.5 31.9 9.5 lO 3.3.8 141 ... , '·' 31.9 10., 10 30.6 
42 4.~ 5.5 31.9 10.0 lO 32.1 1¡2 ... , '·' ,1.9 10.0 lO 32.1 

"' 5.0 5. 5 }0.1 10.5 lO }0.6 43 ... , '·' 31.9 10.0 lO 32.1 
44 5.0 5.5 JO,l 10.0 lO 32.1 4ft 4.5 '·' 31.9 10.0 lO 32.1 
45 5.0 5.5 39.1 10.0 10 32.1 45 s.o 5·5 JO.l 10.0 10 }Z,l 
46 5.0 5.5 30.1 10.5 10 30.6 46 s.o ,., 30.1 10.0 lO }2.1 
b,7 5.0 5.5 JO,l 10.0 lO }2.1 4? ... ~ 5.5 31.9 10.,5 10 }0.6 
48 5.5 .5·5 28.4 n.o 10 29.1 48 ,.., '·' 31.9 lO.~ 10 30.6 
:.9 5-'5 5.5 28.4 n.o lO 29.1 '+9 ;.o '·' 30.1 10.5 lO 30.6 
50 5.5 '·' 28.4 11 • .5 10 27.8 50 ,.o '·' .}0.1 to.; lO 30.6 
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APLICACION DEL 1-PNOGRAMA DE FIRDEN.YALD EN LOS CASOS DE BR&QUICSFALOS. 

-84-
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NOMO(tAAMA OE FRIEOENWALO 
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NOMOC¡AAMA DE fAIEOENWALD 

4.5/10.5 1 0.009 
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RECOPILACION DE RESULTADOS FINALES EN BRAQUICEFALOS. 



BRJ.QUICEJ'ALOS. 

OJOS DERECHOS, OJOS IZQUIEROOS. 

"'6":. C.C<.f'"'""' tESA. ~- 11, ltcf""ltA 9t''\l\ ~"H! c.t<W .. lt•L (A~: LC"f"IIA llSA. '""""'Ni t.c..r.~c, tC'\A ,:..\1~ ~.(SU,I. IIAL 

1 1,0 ,., 49.} ,5.5 lO 52.} 0,022 11 1.,5 '·' 46 • .} 6.0 lO 49.}· o.ozz 
2 1.5 5·5 46 • .} 6.0 10 49.4 0,022 2 1.5 5-5 46 • .} 6.0 lO 49olt o.ozz 

' 1.5 5.5 46.3 6.0 10 49.4 o.ozz ' z.o '·' 4.}.4 6 • .5 10 46.7 o.ozz .. 2,0 5.5 .. , ... 7.0 lO 44.2 o.ozs 4 1.5 5.5 46.} 6.0 lO 49olt 0,022 

' 2.0 5·5 43.4 7.0 10 4lt.2 0.025 ' 2.0 '·' 43.4 1·5 lO 41.8 0,010 

1~ 
2.5 5.5 40.8 7.5 lO 41.8 0,016 6 2 • .5 ,_, lt0.8 8.0 lO )9.6 0.012 
2.5 ,., 40.8 7.5 lO 41.8 o.o16 7 3·5 5-5 36.0 8.0 10 39.6 o.02J 
2.5 '·' 40.8 B.o lO 39.6 0.012 8 Z.5 5.5 40.8 1.5 lO lt1.8 0.016 

11~ 2.5 5.5 1¡0.8 B.O lO }9.6 0,012 9 3.0 5o5 38.} 8.5 10 }7.5 0,012 
3.0 5·5 38.3 7.5 lO 41.8 0,02.} lO 3.0 .5·5 38.3 8.5 10 37 • .5 0.012 

111 3.0 5·5 38.3 8.0 lO 39.6 o.o18 11 3.0 '·' 38.} 8.0 lO 39.6 o.ol8 
'12 J,O 5.5 38.3 8,0 10 39.6 o.ol8 12 3o5 '·' 36.0 9o0 10 35.6 o.o13 
n 3.0 ,., 38.3 ?.5 10 41.8 0,02} 1} 3.0 ,., ,a., 8.0 10 39.6 0,018 
14 3.5 '·' 36.0 9.0 10 35.6 0,013 14 ,.o '·' 38.} 8.0 10 39.6 0,018 
ll5 3.5 5·5 36.0 6.5 lO .37.5 0,018 15 3.0 '·' J8.3 8.5 lO 37 • .5 0.012 
16 3.5 '·' 36.0 8 • .5 10 . }7.5 0,018 16 3·.5 '·' 36.0 9.0 lO 35.6 0,013 
17 3.5 ,., 36.0 9.0 10 )5.6. o.ou 17 3.5 ,., 36.0 8.5 lO .}7.5 o.o18 
18 '·' 5.5 36.0 9.0 10 35.6 o.ou '18 J-5 5·5 .36.0 8.5 lO 37 • .5 o.ol8 
19 3.5 5·5 36.0 C].o 10 )5.6 0,013 19 3.0 '·' 38.) 9.0 lO }5.6 0.009 
20 '·' 5·5 36.0 8.5 10 )7.5 0,018 20 ,., ,., 36.0 9.0- lO 35.6 0,013 

36.0 n .. 6 ·21 
.. 

lCf 21 '·' '·' 9.0 10 o.on ,., .5·5 36.0 9.0 35.6 -o.olJ 
22 

'· .5 
5·5 36.0 9 • .5. lO 3).8 0.010 22 J,O 5.5 38.3 8.>- lO }7 • .5 o.ou 

2.3 '·' ,., 36.0 8.5 10 3?.s 0.018 23 3·5 ,., 36.0 9.0 10 35.6 0.013 
2.' '·' '·' J6.o 8.5 10 37.5 o.o18 24 3·5 '·' 36.0 9.5 lO 3}.8 0.009 
25 3.5 ,., .36.0 9.5 10 3.3.8 0,010 25 2.5 5·5 40.8 8.5 lO }7.5 o.oo8 
26 3.5 '·' 36.0 . 8.0 10 39.6 0.023 26 '·5 5.5 36.0 8.s 10 }?.5 o.o18 
27 4.0 ,., 3}.9 9.0 l<T" }5.6 o.o18 27 3·5 s.s 36.0 8.5 lO .n.s 0.018 
28 4.0 5·5 33.9 9.0 10 35.6 0,018 28 '·' 5·5 )6.0 9.0 lO ,.6 0,013 
29 4.0 '·' )3.9 9.0 10- 35.6 0.018 29 4.0 '·' 33.9 1o.o 10 )2.1 0.010 
JO 4.0 '·' 3}.9 9.0 10 35.6 0,018 30 \.O ,., 33.9 9.0 lO l5.6 0.018 

31 4.0 '·' 33.9 9.5 10 }.3.8 o.ou 31 4o5 5.5 31.9 10 • .5 lO 3<).6 0.009 
J2 4.0 5.5 33.9 9.5 10 33.8 o.ou 32 4.0 ,., 33.9 1o.o 10 }2.1 0.010 
33 4.0 5.5 33.9 9.0 10 35.6 0.018 " 4.0 '·' 33.9 9.0 lO }5.6 o.o18 
34 4.0 5·5 33.9 9.0 lO )5.6 0,018 34 4.0 5·5 33.9 9.0 10 }5.6 0,018 

'' ... o 5.5 33.9 9.5 lO 33.8 o.ou 35 4.0 ,., 3Jo9 9oS 10 3}.8 o.ol? 
}6 4.0 5.5 33.9 9.5 10 JJ.8 o.olJ 36 '*·' '·' 31.9 10.0 10 )2.1 o.ota. 
37 4.0 '·' J3.9 9oS lO }}.8 0.013 3? 4.0 '·' 33.9 10.0 lO 32.1 o.o1o 
38 4.5 5·.5 31.9 10,0 lO 32.1 0,014 38 4.0 5·5 33.9 10.0 10 32.1 o.o1o 
J9 4.5 5·5 )1.9 10,0 10 ,32.1 0,014 39 4.0 '·' 3..3.9 9o5 lO )J.8 o.o13 
40 4.5 '·' )1.9 9.5 lO 33.8 0~017 40 4.0 '·' 3}.9 9.0 lO 35.6 0,018 

41 4.5 ,. 5 31.9 9.5 lO ,.8 o.o11 ltl 4.5 5.5 31.9 10 • .5 10 .}0.6 o.oo9 
42 4.5 

'· 5 
)1.9 10,0 10 }2.1 0,014 42 '*·' '·' }1.9 10.0 10 32.1 0,014 

43 ;.o 5·5 ,0.1 10.5 10 30.6 0.014 43 4.5 5.5 }1.9 10.0 10 }2.1 0,014 
44 ;.o 5.5 3<).1 10,0 lO }2.1 O.Ol? 44 4.5 5.5 }1.9 10.0 lO }2.1 0.014 
45 5.0 .5·5 ,0.1 10,0 lO }2.1 0.017 4.5 5.0 .5·5 }0.1 10.0 lO 32.1 0,017 
46 ;.o ,.5 3().1 10.5 lO }0.6 0,014 lt6 ;.o 5.5 }0.1 10,0 10 32.1 o.o17 
47 s.o '·' ,0.1 10.0 10 32.1 0.017 47 4.5 5-5 31.9 10.5 10 }0.6 0.009 
48 ;.5 '·' 28.4 11.0 lO 29.1 o.ou 48 4.5 ;.5 31.9 10,5 lO 30.6 0.009 
49 5.5 5·5 18.4 11.0 lO 29.1 0,013 49 5.0 5.5 }0.1 10.5 lO }0.6 0.014 
50 ;.e; 5.5 28.1¡ 11..5 10 ??.~ 0.01l <"l\ ~.n "·" 30-1 l0.'5 ]O Vl.~ 0.(11 1; 

, - , 
oJ(-
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0.025 / o.ooá 

-109-

NOMOCAAM.A DE FRIEDENWALD 

)H· í~"ll 0f. 
\1_1¡,1,,;,,~ .:ift!tltll 



D I S e U C I O N • . 

JfiUf•A üt 
. >;¡()~ ,;¡,:-~,r¡~ 



D I S e a e I O N • 

DespuEs de haber realizado Esta 1nvestigaei6n, se encontr6 que -

as tonometrlae normales fueron: 

Dolieoc~Calos. 35.1 
~eaatic~Calos. 36.1 
Braqu1c~Calos, 36.0 

Esto nos demuestra que el 'padeci~iento del glauco~a es un probl! 

a de hidráulica por necesidad. Pero que existe una mayor predisposición -

para contraerla primera!llente por los braquic~Calos y despu~s por los ::~esa­

t1cHalos, 

casos de gla•1cou o sospechosos: 

D01ieoc~fa1os. 4 
Mesat1e~ra1os. 5 
Braqulcftalos. 6 

se observó que la presi6n intraocular estudiada en casos espee!• 

ficos frnctuaba hasta 5 mm de Hg durante las 24 boraa del d!a, Por la no-­
che descend(a y por el d!a aumentaba. Tamb1~n fuA notorio que la pres16n -

intraocUlar descendia a manera que el animal permanec1a mas tiempo aneste• 

siado. 

Con respecto a la rigidez escleral obtenida en los monogra!llas de 
Fr1edenwald se obser~6 los s1gu1ent~s par~etroe: 

TIPO DE CRANEX> 

Do11coc Ualoe. 

Mesat1cUaloe. 

Braqu1cUaloe •. 

LIMl!E NOaMAL SUPERIOR 
0.025 

0.024 
0.025 
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LIMITE NORUL INFERIOR 

0.001 

0.001 

o.oos 



e O N e L U S I O N E S • 



CONCLUSIONES • 

.&1 thm1no de hte estudio realizado se ha llegado a las si.guiell­

tee !~portantes conclusiones: 

1.- SF ha logrado ~stablecer una evaluac16n cua~t1tat1va de los pará~etros 

no~ales de la pres16n intraocular en perros la cual es de 40.0 a 32.0 e2 -

de Hg. 

2.- Se ha 1n~1cado por primera vez la forMa de determinar la rigidez escle­

ral en p~rros y se ha establecido los ángulos de parámetros normales, el -­

cual es de 0.02~ a 0.007. A su vez, se ha indicado su 1mporta~te sigu1tica­

c16n patol6gica si fsta se sale de lo norMal. 

3.- Se (oncluye con esto que el glaucoma es un problema de hidr4ul1ca y que 

1 
cualquier perro Puede llFgar a pad~éerla en cualquier etapa de su vida. 

1 

~.- Se ha e~ucsto la t~cn1ca correcta de realizar la tono~etrla para evi--

1 tar errores. 

c •• Que a1 bien es cierto que existe una incidencia mayor por padecer el -­
glaucoma por parte'de los braqu1c6taloa 7 los =esatic6falos, éste se debe -

principalmente a que estas dos grandes clas1f1cac1ones abarcan al&unas ra-­

zas de perros que rstln predispuestos a padecer glauco=a por !actores here­

ditarios o por a•J 11ayor pred1sposie16n a sufrir traumat1s111os ?culares por -

•~ natural FXoftal~la. 

6.- St reco!Difnda que la tono~etrta ata una t4co1ea de explorac16n cada vez 
mas usada en la eltn1ca de caniaos. 

7.- o.ue cuan~o el proble~a se presente en tor~a unilateral, no descuidar -­
ndnea el ojo contralateral, ya que Este tamb16n se afectarA. 



S U H A R I O • 



SUMARIO. 

Se realiz6 una investigaci6n a fin de encontrar una constante de 

presi6n intraocular y rigidez escleral en 150 perros clasificados segdn su 

tipo de crAneo aplicando el ton6Metro de Scbiotz. 

Se aplicó el monograma de Fr1edenwald para buscar el !ngulo de -

par4metros no~alea de rigidez escleral. 

Se utilizó la t~cnica aplicando ane&tesia general y con las pe-­

sas de 5.5 y lO gramos. 

tos resultados fueron uniformes para las tres clasificaciones, -

lo que nos rla una guta a seguir en nuestros exameaes exploratorios para el 

diagnóstico del glauco~a en caninos. 
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