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INTRODUCCION

EL estudio de La estructuna de. fLos onganismos es’
el objeto fundamental de Las ciencias monfolbgicas y consti
tuye La pante mds antiqua Yy quizds La mds extensa de ta Big
Logla. AL principio, ef estudio de Las esthucturas se ha--
cla a simple vista, después de La diseccidn con cuchillos -
{4]. Luego, comenzaron a usanse Lentes simples como auxi--
Liares pana distinguin detalles §inos y texturas. Las Len-
Les compuestas ﬁe&mitienon aumentos mucho mayores. AsZ, --
a princdipios del siglo XVIII1, fa moafologia fue dividida en
una panté macno;cdpéca y otra micrnoscbpica, EL advenimien-
to del micnoscopic abai6 de esta manera of campo para el na
cimiento de una multitud de disciplinas clentificas, entne'

ellasy, La listologla. (4,6).

EL desarnctio de fLa anatoﬁia microschpica avanz&':
Lenzamente dunante el 84glo XVITI, ef nacimiento de fas tée
“ndicas de tincdidn empiezan a jugarn sw trasceadewte papel. -
las téenicas de Timcibw Aémﬁienom para descabrin La arqui--
tectura y ongarnizacibn histolbgica de Ros brganes, asé como

afgunos aaﬁeétad de su fisiologla [4,6,12).

Durante atgdn tiempo La estructura del sistema »-
‘neavdioso no ena muy bien comprendida; pues Las técnicas de!
Lincibn no enan capaces de dar una idea muy clara sobre sy’

neal arquitectura (4). No fue sino hasta que en el aiio de




1873, ¢f anatomista 1taliano Camilfo Golgi publicé un traba-
fo en donde comunicé un método histolbgico Qué hacta posdin-
ble fa visualizacibn de Ras céfubas nerviosas en toda su ex
Lensdidn y necomendd el método dé Ampregnacién argéntica pa-

na Las Linvestigaciones del sistema nerviodo central (4,5,6,

R

AL principio, el método de Golgi se considernd ca-
prichoso y poco seguro. Sin embango, Santiago Ramén y Ca--
jat Lo méjoné Yy cneo otnos métodos de Amphregnacibn argéniti-
ca con Los cuatéé investigd sistemdticamente La histologla'
del s.istema nervioso (5,6). De ebtabmane&a, el método Gol-
gl Ae populanizé y abrib el caminb para que Ae crearan gran
cantidad de modificaciones & su téenica y se utilizara el -
métedo de Lmpregnacibn angéntica como modet& de Lnvesitiga--

cidn clentifica (3,5,6,9).

Entrhe Las técenicas de {mpregnacién mds comunmen--
te usadas que se desdarnrollaron a partin del método de Golgs

se encuenthan:

1Y.- Método de BLQZAQhOWAky (modiéicﬁcién de Da--
venport) .

2).- Método de Bodian (modificacién de Ru&etl)

3}.- Método de Davenpont

4).- Método de def Rio-Hontega.

5).~ MéZode de GlLees panra axén en secciones de --

parafina.




vios, células y sus prolongaciones.

7) .- Método "de Hlolzen para {ibras glianres.

§).- Método de Peter proteinato de plata para §i-
bras glianes.

2) .- Métedo de Rﬁmdn y Cajaf cloruno de ono subli
mado.

10) .- Método de Ranvien cloauro de onro paia tenmi-
nacionesd nenrviosas. '

11).- Método Rdpido de Golgi (Kemald).

3

6).- Métiodo de GolLgi-Cox cromato de zine para nen

Existen otro gran ndmeno de téenicas, pero no son
| tan usadas como Las mencionadas anteniormente (3,4,5,7,%9, -

10,11,13,14,16).

-Los métodos de impreganacibn metdlica ne se ££hi-
“tan a fLas Lnvesligaciones sobre ek ALAtema_neﬂvLvo y el =-
uso de La plata, también se han uéadb,pand impregnar tefi--
:
dos &lgunas sales de osmio, oro, mercunio, plomo; asimismo’
fa impregnacibn metdlica ha senvido para evidenciar y carac
tenizan algunod elementos celulanes y IiAuEaﬁeA no nervio--
404, que san poco destacados con otras téenicas (3,5,6,7,12;
16). A -
Actualmente Las técnicaé angénticas son poce em--

pleadas ponr Los investigadonres, s6Lo afgunos de Los disctpu

Los inmediatos de sus creadores ALas han seguido en peque--




08 grupos aislados [(4].

La ventaja def método de Golg# es que se puede im
pregnar una nearona individualizada con sus dendritas rnami-
ficadas y el axén, ademds que permite seguir el cunso de --
sus prolongaciones dunantevun buen thayecto; asimisme neu--

ronas gque estan adyacentes quedan sin Lmpregnar.(5}).

EL método de Impregnacidn de plata de Golgd emplea
el dicnom@to de potasio (K,Crn,0,) como oxidante, antes de -
La impregnacibén -metdlica para precipitar fa plata en Los té
fidos. Estas sales de plata son nreconocibles en La seccdidn
como un grhis obscuno o como un drea negha, que son colfoca--
das en cientos espacios del tejido. Se utifiza el téaminol
de impregnacibn o neduccién porque el material coloriado es
td fisdicamente tomado como un precipitado ¢ como un produc-
2o de naducci&n, mientras que en fa tincidn el colorante pe

\

netrna en el tefido (3,5,12).

La impregnacibn de plata es satisfactornia cuando’
ésta demustra cientas esitructunras de uﬁ tejido, mientras de
ja inafectados al hesto de Los otnos camponentes. Los mé=-
todos de impregnracifn de plata necesitan ser efectuados con
La md$ exacta precisién posrque una alzernacidn Leve en La --

técnica puede causan un hesultado inadecuado (3,4,5,9,12).

En términos quimicos, Los métodos de imphegnacibn




de plata pueden sen divididos en trnes clases:

Primeno, Lad sales de plata hreaccionan con un com
porente de un tejido produciendo una sal insolfuble de pla--
ta, y €sta es reducida a plata metdlica por La accién de La
. Luz [que actda como un agente reductor o Aen&ibélizadoﬁ), -
Lo que se Le conoce como argetafindidad. EL ejemplo es el -
de Fleish y Von Kossa que impreganaron esférulas y‘eépdcu-f
‘ ZaA-calciﬂicadaA con soluciones amoniacﬁteA de plata, s4in -
ta necesidad de adadin un agente exctrinseco al comporente,
ya que La plata se deposita sobre el caleio. Y La Luz nredu

ce La plata haciendose visible el cafeio (3,4).

Segundo, afgunos tejidos tienen substancias con <
fuentes pnopiedadeé néductanaé. Estas substancias pueden -
sen presentadas natunrafmente en Los tejidos, o pueden hdben
“sido producidas pon tratamiento quimico _anzéé de que fa -
pfata sea aplicada. Las AubAtancLaA -b£o£6g£caA que tienen
esta propiedad neductonatéon usualmente dentrno de un candc-
ten fendlico. Algunos tejidos en producin estas substanciai
son melandina, Los granulos de Las células dé Kultschizky de
La mucosa intestinal y tumores carcionoides. La demositra--
cifn de estas substancias pon impnegnacéén de plata son a -

mcnudo,negcniddé‘como argentafindidad (3},

Tencero, Las sales de plata pueden neaccionar §or-

mando un depbsito de plata metdlfica con La ayuda de un agen




te reducton extralnseco. EL agente neducton en fa mayonrla de
Los metodos es La goamalina, ocasionalmente La hidroquinona’
0 el dcido pinogayol, a eso se Le conoce como reaccdbn argd-
néfila. Esta neaccidn toma el 5itic de depbsito en dos eta-
pas, empieza con una cantidad pequeiia de plata metdlica que!
es deposditada en fLa seccifn en una esthuctura en particulan’
antes de que un agente neductor sea aghegado. Estas cantida
des pequefias son a menudo rneferidas como "ndclLeos” que son -
demasiado pequeiios para sen detectados, adn con michoscopio
de gran poden. Cuando Los agentes neductores son agregados,
mds plata metdlica es formada; €sta es depositada encima de’
Los ndcleovs exdistentes, que aumentan de tamadio y se hacen --
sugicientemente £Lamativos para sen vistoa fdcilmente con el
michoscopio. AlLgunocs de estos métodos som usados Gnicamente’

para el cerebro, corddn espinal, nervios (3,5,8].

A conténuaciln se mencionan Los métodos onigina--
Les, para que se pueda establecen una diferencia entré Los -

métodos oniginales y Los modificados.

Método oniginal de Golgdi.

1).~ EL método es propuesto para cenrebros obteni-
dos por nechopsia, Fifados por inmersién en formalina al --
10% (4% HCHO). EL matenial almacenado en §ormatdehido pon -
anos o.décadaé también puede sen usadd: Si el matenial es -

para estudio de animales experimentales son prefenibles {i--




‘jaciones por perfusién con soluciones aldehido bufferado.

2}.- Contarn el cerebro en bloques (rebanadas) de*
no mds de 5 mm. de Qépaéoﬂ.y empezanr £a impregnacibn de Gof

gd.

3).- Sumengin Los blLoques en un mordiente fresco!
preparado {30g, K 2C1,045 125 g, de sacanrosa; 1000 me., de
agua destilada; 12.5 me., de fomaldehido al 40%}), consenvar

Los bloques en Ra obscuridad a 27°C pon &-10 dias.

4).- Enfuagar Los bloques brevemente en agua des-
titada y en varnios cambios de nitnato de plata acuosa af --

0.75%.

5).- Conservan Los bloques en La obscunidad’ -
una solucidn de nitrnato de plata (AqNO ) at 0.75% a 27°C -
de 2 a 6 dias.

6).- Lavar brevemente en agua destilada, Contan-
en secciones a 100Mm., en el microtomo de congelacibn. Co--

Lectan Las secciones en ethanol af 70%.

7).+ Deshidratar ndpidamente por medio de grados’

seniados de ethanof, aclanan con xilol.

&) .~ Aplican el cuﬂieobjeIOA con un medio de mon-




taje sintético.

Resultado:

EL fondo es de colonr amarnillo pdlido; y Las célu-

Las y sus profongaciones son de colonr negro (2}).

Método de Gotgdi modificado ~"por Cox.

1}.- Obtenen contes de cenebro en bLoques delga--
dos {nebanadas) de 2 a 5 mm. que han sido fijadas en forma--
Lina durante 2 meses a 2?2 aiios fifjaciones mds Largas, arniba’

de 4 meses, son prefenibles.

2) .~ Remojan Los bloques pon 2 dfas en 6 g, de --
Cromato de Zinc; 4.m£.h de dcdido fdrmico al 90%; agua desti-

Lada hasta hacexn 100 mi,

3).- Secar y dejan Libre de cromato; agitar envné
trato de plata al 0.75% hasta que toda £a superficie ¢4t€ --

rRojo pdrpura.

4).- Introducin el tejido en una Aolucidn.de nd-
trnato de plata af 0.75% dunrante 48 honas, hacer cambio a --
una solucién nueva a Las 24 hns. Limpiando el cromato de -~
plata precipitado con un pincel de pefo de camelflo despuds'

v

de cada cambio.

5).~ Deshidnatan con 2 cambios de aflcohol de 95%'




y 2, de absoluto por 15 minutos en cada une, aclarar con x4

- Lol pon 10 minutos, e Lnfiltran porn 10 minutos en parafina.

6).- Seccionanr el blogue enteno en senies de 90 a
100 Mm., y almacenan Las secciones seniadas en alecohol de -

95%.

7).~ Deshidratan Las secciones con varios cambios
de afeohol absoluto; aclaran con aleohol-xilol ¢ varios cam
biovs de xifol quitando Las pérdidas de cromato de plata en'

el procese. Montan sobre un portaobjietos.

8} .- Cubnin Las secciones con vardias aplicaciones

de permount y defan secar de 5 a 7 dias.

9).- Humedecer La ‘supernficie de peamount con to--
Lueno, aplicarn un cubreobjietos, y dejarn Las Léminas en un -
Lugan caliente por unas cuantas horas.con pequeﬁod pesos de

plomo encima del cubnreobjetos.

' Resultado:

EL fondo es de colon amarillo pdlido; y Las célu-

£as aisladas y sus prolongaciones son de cofor ne

‘gno (11,18,19).




10

PLANTEAMTENTO DEL PROBLEMA.

Las técnicéé que se manefan en el Deparntamento de
HLZtoﬂogia rutinariamente s6Lo permiten fLa observacibn del'
Soma {cueapo) y para La visualizacidn de Las neuronas y sus
profongacLones es necesardlo utifizan técnicas especiales a'
base de Impregnacibn Arngéntica y equipo so0fisticado que no'

4e encuentra en el Depantamento de Histologia.

Y 84 para efaborar fas técnicas de Impregnacién -

no se tiene todo el equipo necesarnio, debemos buscar modif4

¢

cacLones a Ras técendicas de Golgdl y La de Golgi modificado -
por Cox; que se han etegido para este trabajo, Las cuales -
nos permitan utilizar el equipo ya existente en ef Laborato
nio de Histologia de La Facultad de Medicina Veterninania y'

lootecnia de La Univensidad de Guadalajara.
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OBJETIVOS.

1).- Comparar Los métodos propueslos para escogen
pdr sus caracteristicas y Las modificaciones hechas La téc-
nica que mefor e acomode-a Los fines diddeticos para La en

sefianza y La mayorn comprensidn def sistema nerviosdo.

2).- Dotan al Depantamento de Histologia de mate-
AL&E diddctico para mejonar el aphrovechamiento de f£os alum-

nos en el estudio del sistema nerviose..

3).- Hacen acopio df Depantamento de Histofogia -
de Zda neaéziyq5, mateniales y métodOA necesarios para po--
den eéeciuan Las téenicas mod@ﬁicaddé de Golgi y La de ___?f
GolgL - Cox. »

\

4).- Capacitar at personal def Laboratonio de His

tologla para poder nealdizar Las téenicas modificadas de Gol

gL~ 4y La de Golgi-Cox.

5].- Dejan antecedentes para que se sigan heali--

zando téenicas a base de impregnacién argéntica.

6} .- Acnecentar el ndmeno de téenicas histolbgi--~
cas que pueden ser manefadas en el Laboratonio de Histolo--

.

gla. . :
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MATERIAL Yy METOD0S.
EL presente trabajo se nealizé en el Depantamento
de Histologia de La Facultad de Medicina Veteninaria y Zoo-

tecnia de La Univensidad de Guadalajanra,

Se trabafé con 30 muestras de conteza cenebral y'
cernebelosa de caninos que LLegaron para nechopsia al Depan-

tamento de Patologia, con menos de 4 horas de muentos.

Modificacién al método orndiginal de Golgi.

1).- Obtenen contes delgados de £a corteza cene--
brat y cenebelosa de 2 a 5 mm. de esdpeson, fifados con fon-

maldehido bufferado al 10% durante por Lo menos 1 semana.

Z).- Sumengin Los blLoques en una solucibn de 30g,
K20n207; 125 g., de Aacdnoba; 1000 m£.de agua destilada; --
12.5mbde formaldehido al 40%; conservar Los bfoques en La --

obscunidad a 27°C por §-10 dias.

3).- Enfuagar Los bloques brevemente en agua des-

tilada y en varios cambios de nitrnato de plata acuoso al --

4).- Conservar Los bloques en La obscuridad en =-
una solucién de nitrato de plata (AgNOs) al 0.75% a 27°C de

2-6 dias.
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51.- Lavan Los bloques con agua destilfada; deshi-
dratan, aclaran e ingiltran de parafina en el histoquinete'
de manera usual. Y bloquean en pa@aﬁina.(en el método oni-
ginal de Golgi La deshidratacidn y el aclanrade se hace des-

pués del conte pon congelacibn y no se utifiza La ingiltna~-

cibn ni el histoquinete).

6).- Contan as secciones de 100 a 120 Mm., en ek
microtime para contes en inclusidn en parafina, el conte se
ﬁona en al baio de fLotacibn a una Lempernatura de 46°C para
desarnugan el conte y Luego se coloca en un portacbjetos --
{en el método ondiginal de Golgi se usa un micrhotémo de con-

gelacisni.

7).~ Despanraginizan en La estufa a 60°C y xilol,

de monta con nesina sintética.

‘Modificacibn de Método de Gelgi-Cox.

I).- Obtenen contes de conteza cenebral Yy cenebe-
Losa de 2-5 mm. de espsor, fijados con formaldehido buffera

do al 10% dunante pon Lo menos 1 semana.

2} .- Sumengin Ros 6£oqueé de tejido en una solu--
cidn de 6 g, de cromato de zine; 4 me, de deddo g6amico él'

90%; agua destilada hasta agorar 100 ml., dunante 4§ honras.
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3).- Secar y dejar tibne de cromato; agitan en ni
trato de plata (AgN03) al 0.75% hasta que toda La supenfi--

cie esté de colon nejo pdrpunra.

4).- Introducin el tejido en una dolucién de ni--
trdto de plata al 0.75% durante 4§ honas, hacer cambio a --
‘una s0lucidn nueva a Las 24 horas LimpLando el cromato de -
pﬂﬁta precipitado con un pincel de pelfo de camefilo después’

de cada cambio.

5).- Deshidratar, aclaraxr e ingiltran en paragina
en el histoquinete de manera wsual. EL proceso que se Le -
da en el histoquinete es una deshidratacién con aleoholes -
senfados en una forma gﬁaduada de 60°,807 85790°, 95°, y dos
de 100° (con dunacidn'de 1.15 honras en cada uno de eflos),-
La acﬂanaéidn es con benceno y xilof (con duracién de 30 --
minutes en cada uno de ellos) y se ingiltna con parafina --
(durante 2 honas), el tiempo ded proceso dura 17 horas apro
ximadamente., Con esta modiﬁicacidn se Le da un proceso en'
forma graduada de deshidratacdidn, aclaracién e infiltracidn
en parafina panra LLegan a una L{nfilinacién total. (EL méto-
do de Golgi-Cox utiliza pra deshidratar 2 afeohofes af 95%-
y 2 al 100% (15 minutos en cada uno de ellos}), se actara -
con xLEol (10 minutos), se infiltra en panrafina (10 minu--

tos), quedando una infiltracibn dupernficial e incompleta).

6).- Bloquear en parafina.
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7).~ Hacen en el microtbémo contes serniados de 60-
a 100 Mm., se pone el coate en el bajo de §lotacibn a una -
tempenratuna de 46°C panra desarnnugar el conte y Luego se co-

Loca en el portacbietos.

) .- Deparafinizarn en La estufa a 60°C Yy xilol, s

4¢ monta con nesina sintética. .

Las observaciones de Las células nerviosas Yy sus -
prolongaciones gueron hechas en un‘mic404copio Collegiate. -
400, posteriormente se nealizaron £o4 dibufos en un micros-
copio Cﬁn[ 22244 de cdmana Licida o clara; con Los aumentos

X 100 y X 400.

Precaucdiones prlcticas:

Los méztodos de impregnacién de plata nrequienen de
un cudidado considerable, es edencial para este punto una --
absoluta pureza y una Limpieza de todos Los neactivos y ma-

tendales de vidrio que son usados:
1].- La atmésfeaa debe eéian Libre de potvo.

2) .- Se debe de evitan ef uso de recipientes de me

i

tak.

3).- No utilizarn botetlas de tapén de concho.



4).

5).

6).

7).

§).

9).

10).

16

Los instrumentos de metal no deben estar en'
contacto con La sofucibn de plata, para 6sto
de deben cubrir tas pinzas con parafina o --

usan Lnstumentos de madena.

Consenvar un juego de cristalenia s6fo para'

Ampregnaciones de plata.

EL matenial de vidrio deberd enjuaganse a 4«

fondo en divensos tiempos en agua corndiente'

y despuls aclarar con 4 o 5 cambios de agua'

destilada.

Los pontaobjetos deberndn manejanse por Los -

extremos.

Prepararn La solucidn de plata antes de usar-

e,

EL nitrnato de plata es corrnosivo, por Lo tan
Lo debe sen manejado con cuidado y conservan

se Lejos de La nopa ¢ La piel.

Si Las so0luciones de plata son almacenadas -
debendn sen usados necipientes de pLdstico,-
o de vidnio en este caso de Le aplicard yeso

adhesivo al necipiente, también se puede utl
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Lizan frascos de colorn ambarn. Las so0lucio--

nes e deben conservar fuera de La fuz sofan

(3,4,5,9,14,16).




J§

RESULTADOS.

!

Obtenidos con ef método modificado de Golgi.

Al.- Las células y sus prolongaciones se ven de -
colon negnro.

B).- EL fondo es de color amarilflo pdlido.

Cl.- Presencia de pocas céfulfas de La glia.

D) .- Presencia de'pocoé precipitados Linespecifi--

cos de plata.

E).- Presencia de pocos vasos-: sanguineos.
Fl.- Se pudo observarn Los siguientes tipos de neu
honas .

Cornteza Cerebrat.

Células horizontal de Cajal. células granulares -
{extrena e intennal), células piramidales menores, células -
piramidates mayones, células estrefladas. A

Conteza Cenebelosa.

Células hondizontales de Cajal, células esdtrnella--

das, cCfulas de Purkinfe, céfulas en canasta, célufas de --

Golg4d, células ghanulares.




19

Obtenidos con el método modificado de Golgi-Cox.

Al

B).

Cl.

D).

).

Las células y sus prolongaciones son de un -

café obscuro a un negro.

EL fondo es de colorn amaniflo phlido a un na

nanjfa.

Presencia de gran ndmeno de células devla --
glia.

Presencda de gran nimeno de precdipitados #n-
Linespecifdcos de plata. .
Presencda de gran ndmeno de vasos sanguineos.

Se pudo observar Los sigudientes tipos de neu

honas.

Conteza Cenebrat.

‘Céeulas honizontales de Cajal; células granulanes

(extenna e inteana), células piriamidales (menones Y ﬁagoneél

células estrelladas.

Conteza Cenebelosa.

Células honizontales de Cajal, células estrella--

das, céltulas de Prukinje, células en canasta, éélulad de --

Golgd, células gnaﬁutaneé.




Fig. 1. Dibujo en el que se puede observar a, -
una mayonr cantidad de neuronas; b, menon cantidad de preci-
pitados inespecificos; c, menon cantidad de uaAOA sdangud---
neos; d, menon ndmerno de células de La glia. En Ra conteza

cerebral. Técenica modificada de Golgi (X 100},




2]

Fig. 2. Dibujo en ef que se puede observan a, -
'uﬁa menor cantidad de neuronas; b. mayon cantidad de precd-
pitados Lneéﬁeéiﬁicob; ¢, mayor cantidad de vasos sangui-~-
neos; d, mayon ndmeno de célfulfas de La glia., En La corteza

cenebral. Téenica modificada de Golgi-Cox (X 100}.



Fig. 3. Dibujo en el que se aprecian Los Aiguieﬂ

tes tipos de neunonas; a,c, neuronas granulanes {de La capa'
granular extenna e intenna nebpectiﬁamentel; b, neuronas de'
La capa pinamidal menor; d, neuronas de La capa pinamidal ma - °
yor. Conteza cerebral. Técnica modificada de Golgi - - - -

(X 100).
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s

Fig. 4. Dibujo en el que se observan neuronas p4
ramidales mayores; a, cuerpo; b, dendritas; c, axén. Conte

za cerebral. Técnica modificada de Golgi (X 400)

o



Fig. 5. Dibufo en el que se pueden observan Losl

digudientes tipos de neunonas; a, célufas honizontales de Ca
jat; b, células granulares |[capa granulan external; c, célu
Las piramidales menonres o pequenias; d, células granulanes -
(capa granulan intennal; e, neunronas pinamidales mayones o'
Antennas; f, células estrnelladas {capa- poliménfica). Conte

za Cerebral. Téenica modificada de Golgi (X 100).

“r
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Fig. 6. Dibujo en et gue se-pueden obAenv&a Los 84

guientes tipos de neunona,s_;"a, cllulas horizontales-de Ca--
jak; b, célutaa:eétnelﬁadaa; ¢, cblulas enﬁcanaata} d, cé&g
2as de Purkinje; e, céfulas de Golgi; §, célutas granulanes;
M, capa moféculan; G, capa granular. Conteza cencbefosa. -

Téenica modificada de Golgi (X 100).
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Fig. 7. Dibufo en el que se apnecian'laA'célulaA

de Purkinfe; a, cuenpo celulan; b, prolongaciones dendriti-

cas. Conteza cenebelosa. Téenica modificada de Golgi - --
{X 400).




. Fig. 8. Dibujo en el que se puede observar; a, --
neuronas piramidales mayones; b, astrocitos protoplasmdti--
cos; ¢, oligodendrocitos. Conteza cenebral. Técnica modi~

ficada de Golgi-Cox (X 100).




Fig. 9. Dibujo en el gue se observa; a, neurona-

de La pinamidal mayor; b, asirocito protoplasmdtico; ¢, va-
40 sangulneo; d, oligodendrocito. Corteza cerebral, Téend

ca modificada de Golgi-Cox [X 400).
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Dibufo en el Que se aprecian Lds célu--

Fig. 10.

Las de Punkinje; a, cuenpo celulan; b

. Conteza'

dendrnitas,

’

Téenica modificada de Golgi-Cox (X 400).

cerebelosa.
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DISCUSION.

La modificacidn que se Le hizo af método oniginal
de Golgi consdstib en que se utilizé el Histoqudinete para -
deshidratan. aclaran e infiltran.en parafina y posterniormen
te cortar con el micrhétomo para corntes en includibn én para
fina, y en ef método oniginal Los contes se Aealizqn utlilli-
zando ef micnbtomo de congelacifn Luego de ésto se hace La'
deshidratacibn y La actanacidﬁ. Los factonres para que se -
hicienan dichas modificaciones son que ef Departamento de -
Histologia no cuenta con micrbtomo dé congelacibn, aparte -
con estas modificacdiones se evita el uso de equipo- s0gLsti-
cado, pudiéndose utilizan el ya existente en el Laboratério

de Histologia.

La modificacidn que se Le nealiz6 al método de --
Golgi-Cox fue deshidratanr, utifizando ef aumento Aéniado en
forma graduada de alcoholes mediante el histoquinete, utieL
zando 7 afcoholes (60°, 80°; 85°, 90°, 95° y dos de 100°),-
dos aclarantes (benceno y xifof). Ademds se Le da mayon -+
tiempo al proceso de deshidratacibn, aclanracibn e Linfiltna-
cidn en parafina (12 horas). Y en el método de Golgi-Cox -
460 se utilfiza para deshidratar 4 alcoholes (dos de 95° y-
dos de 100°), un aclarante (xifof). Ademds se Le da menon'
tiempo af procesg de deshidratacién, aclaracién e Lnﬂiﬂtnaf

cién de paragina (1.20 honas).
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Con La modiﬁicaéi&n hecha se Le da af tefido una'
Anfiltnacién total en paragina, quedando Este con un eéﬁe-—
son undfonme facilitanto el conte Y evitando que el tejido’
guede déAga&nado con una forma Lhnegulan. Mientras que con
et método de Golgi-Cox fa Anfiltnacibn del tejido en paradi-
C.na 24 superficial e incompleta s6L0 para darfe un ciento --

grade de duneza, provocando que a £a honra de cortarlo gran'
parte del tejido se desgarne, haciendo que Los confa@ apa--
»nezc&n {nnegulares en espeson Yy en una gonma incompleta (poﬁ
{aﬁta de un proceso completo de deshidratacibn, aclaracidn'

e infiltracidn en panrafina).

Dado que se requienren de contes muy gruesos (de -
'60-120Mm.},-en ambos métodos modificados se puéden utilizan -
mienftomos Lmprovisados o hacen Los contes con una nauajq,-
Amplementado de esta forma un método sercillo de fdcit néa»
dizacibp que no utilice matenial digicil de adquinin y de -

un afto costo.

Uentno de Las ventajas que ofrece el método de --
Gokgi modificado nesultan mefones que Las del método de Gol
g4-Cox modificado, pues nos ofrece una mayon canitidad de --
neunronas sobre un ﬂohdo mds cZaﬁo, es menon La cantidad de'
precipiltados {nééﬁeciﬁico& asi como de vasos danguineocs y -
ademds se cbservan menos células de £g gldia.

I

Los métodos oniginales necomiendan trabajan con -
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tejidos de mds de dos meses de fijacibn: y en Los métodos -
modificados se pudieron utilizan téjidob con una semana de'
fifacién., €L método de Golgi ocupa mucho tiempo para su -~
elaboracién (15 dias), en ef método de Gofgi-Cox se ocupa ~
poco Liempo para su elaboracién (5 dias), ambds métodos no'
son selectivos pon Lo tanto no seppuede predecin el porcen-

taje y el tipo de céZuzaé'que van a sen menegnadaé.

Una canacternistica distintiva de Los métodos en -
cuestidn es que 56Lo 1-10% de Las célutas nerviosas existen
tes en el tejido es impregnada [1,11,20), y La variacién --
de es0s Limites dependerd de fa técndca en panticulanr utild
zada. Los factores que deteaminan La Zmpnegnacién de este!'
b a jo porcentaje de heuronas, células gliares e inclusive
Las estinpes celulanes en partticular, son prdcticamente des
conoeddos. Divernsos autores se han avocado al estudio de -
Los factoned bioquimicos que deteaminan La Ampregnacibn (1,
15,21), pero hasta ahora existe poco concordancia entre Los

nesultados obtenidos.

En La descripcibn de cada método estdn marcados -
Los pasos esenciales, pero se debe de tenen en cuenta que' -
de puede fracasan al nealizar La técnica histolbgica aidn --
cuando nos apeguemos a La metodologia; 6sto se puede deben'
en ghan parte a: EL tiempo de fifacibn el cual varta de --
una regién neural a otra y de una especdie animal a otha, --

el volumen del f{ijadorn en relacibn al espeson del bloque, -
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La concentnacibn de La solucibn, La naturaleza y puneza de'
Los neactivos, La Limpieza del matenial, fa tempenatuna; -~

La incidencia de La tuz, ef tiempo de Limpregnacién ademds -
de cientos eventos celulanes postmortem y estados metabbli-

cos del tejido antes de fifarlos (1,4,5,18,20].
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CONCLUSTONES.

’

Con Las modificaciones hechas a £os métodos:

a).- Se pudo utilizarn el equipo ya existente en -
el Labonatornio, ademds no se nequienre de mateniates Yy heac-

tivos de alto costo y de dificik adquisicibn.

b}.- Ambos métodos de Lmpregnacibn argéntica no -
son selectivos panra visualizanr dnicamehte neunonas, ya que'

en algunas ocasiones también impregnan células de La glia.

c).- EL método‘de Golgi ofrece un mayor ndmenro de
neuronas sobre un fondo mds claro, es menor La cantidad de'’
precipitados Lnespecificos asi como de vasos danguineos y -
ademds se obsenvan menos células de La dia. En ef método'
Golgi-Cox se presenta un menon ndmero de neunonas sobre un'
fondo obscuro, habiendo una mayon cantidad de ﬁnec(ﬁ@taddéﬂ
Anespeclificos y de vasos Aanéuineoé, ademds se obbénua un -

mayor ndmero de célufas de La glia.

d).- Adn cuando ef método oniginal de Golgi ofre-
ce ventajas sobre el método de Golgi-Cox parna La visualiza-
cién de Las neuronas, no se puede seleccionarn fa cantidad -

y La esitinpe de células nenviodas impregnadas.
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SUMARTO,

EL presente trabajfo se reallzd en el Depantamento
de Histologia de La Facultad de Medicina Veteninania Yy Zoo-

Leenda de La Univensidad de Guadafajana.

Se utifizé La conteza cenebral Yy cenebelosa de 30

candinos con menos de 4 honras de muentos,

La modificacibn def método de Golgd cdnsistib en’
que se utitizé ek histoquinete para deshidratar, aclaran ¢
Ln5{£tnan en paragina y posterionmente cortar con el micnf-
tome pana coates en inclusibn de parafina, pues en el méto-
do oniginal de Golgi Los conrtes se nealizan utilizando el -

micabtomo de congelacién,

La modificacibn del método de GolLgi-Cox fue deshs
dratar con un aumento seniado Y en fonma graduada de alcoho
Les, aumento en el ndmero de aclarantes y def tiempo def :-
b&oceda. Ya que ef método de Gelgi-Cox utiﬂiza un menon --
ndamero de aécohoteé, alcelanantes y con menon tiempo en el -
proceso. Obteniendo que el tejido quede con una infiltra--
cddn supengicial e incompleta dando corntes desgarrados e --
Arregulares, 'y con La modificacibn el tejido queda con una'

infilthacibn totdl facifitando el conte evitando que €ste -

.se desgarrne y dé una forma innegulan.
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Como nresultado se obtuvo La visualizacién de Las'
cblulas y sus pnotongaciongé, £Legdndose a considerar que -
¢4 mefon el método modificado de Golgi que el de Golgi-Cox:
Con estos métodos se puede utilizarn el equipo existente en'

¢L Depantamento de Histologia.




7).

6).
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