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PROLDEGD )

El presente trabajo se establece como parte de un proyecto de investiga -
cidn, destinado al estudio del perfil metabdlicc de la Codorniz Japonesa ( Co -
turnix, coturnix japdnica ) gue se esta llevando a.cabo en el Laborstoric de -

Bioquimica de la Faculted de Medicina Vaterinaria y Zootecnia de la universidad

de Gﬁadalajara.

Este trabajo estd interrelacionads con la cuantificacifn de otros compo--

nentes séricos tales como:

a) Proteinas no enzimiticas.

b) Compuestos nitrogenados no proteicos.
c) Carbohidratos.

d) Pigmentos biliares.

e) Enzimas.

f) Macroelementas.

g) Microelementos.

h) Hormonas.

i) Citologia hemética.

El conocimiento de la composicién quimica cuantitativa y la citologia he-

mAtica normales en esta especie tendrd utilidad para:

1. Deteccidn de estados patoldgicos que se manifiestan con cambios en la-

concentracién de componentes sanguineos.'
2. Tomarlos como base en estudios de regquerimientos nutricionales.
3. Evaluar efectos de farmacos, aditivos alimentarios, etc.
L. Determinar en cuales componentes pudiera radicar la resistencia gue-

presentan estas aves a ciertas enfermedades infecciosas a gue son muy-

susceptibles las gallinas domésticas.



INTRODUCCION

La gran capacldad que shora tiene la humanidad para producir bienes ten--
dientes a satisfacer sus necesidadeé, 8in duda no tiene paralelo en la historia
esto se debe al aprovechamiento durante las Gltimas décadas QE los conocimien--
tos acumulados durante muchos afios y en especisl al concepto con que actualmen-
te se estudian y orgenizan las Ciencias y Discipiinas, no s6lo pera producir --

con eficiencia, sino lograr aprovechar mejor los recursos disponibles. (1)

Para incrementar la obtencidén de proteina de origen animal ase deben bus--
car nuevas alternativaes dentro de las especiea pecuarias y una de éstas es la-
Coturnicultura, que es la cria y explotacidn de la codorniz, que en los (ltimos
afios se le ha dado una mayor stencidn, pero es muy dificil precisar la pobla---
cion actual, puesto gue esta explotacion se efectus de manera, hasta cierto pun
to rudimenteria y generalmente casera, por lo que no se registra en institucio-
nes oficiales donde se obtienen datos muy aproximados de otras especies anima--

les de mayor antigiiedad para nuestra sociedad. (1-11)"

Sin embargo es posible afirmar gue esta explotacién ha sido aceptada por~
algunos avicultores en forma creciente debido a su precocidad y amplia comercia

lizacién, tanto de carne como de huevo. (11)

Desafortunadamente son pocas las fuentes de informacidn con que se cuenta
en nuestro medio sobre la explotacién de la codorniz jeponesa y por lo tanto =~
Jjuegan un papel importente los Médicos Veterinarios y Zootecnistas para seguir-
investigando en las areas de zootecnia, medicina preventiva, mercadeo, medio so

cisl y tendencias econdmicas en la cris de ésta especie y seguir fomentando su

desarrollo. (1)

La descripcidn filogénice de éste ave es la siguiente:

ESPECIE: - Aves.

ORDEN: Gallinéceas.
FAMILIA: Faisénides.
GENERO: Coturnix,

VARIEDAD: Coturnix, coturnix jap6nica. 11



La codorniz japanesa (Coturnix, coturnix japénica) fué domesticada por --
primera vez en Jepbn; y después fue introducida a Estados unidos de Norte Améri
ca en 1955, y en afos recientes en Alemenis e Inglaterra; as{ como en palses La

tinoAmericanos tales como México, Argentina y Brasil. (3-9)

Los datos més importantes de su CICLO DE VIDA son:

La codorniz puede vivir cautiva, es criada a una temperatura de 18 a 219C
su perfodo de incuvacién es de 16 a 18 dias, presentandoc su primera ovulacién a
log 42 dias después del nacimiento y obteniendo su madurez completa a los 50 —-
dias de edad. Su produccifn es a base de incubacidn artificial, pues por el cég

tiverio perdid la nocifn natural de encluecarse. (2-3-9-11)

Las codornices empiezan su ciclo de postura de la 5a. a la 6a. semana de-
edad, teniendo una produccién media de 300 a 350 huevos/afio, con una conversidn
alimenticia de 2, siendo de las mAs altas en comparacitn con otras especies do-
mésticas. La codorniz alcanza su pico de postura entre la 15a. a la 30a. semana
de edad, teniendo una vida media de 2 a 3 afios en produccibn bajo condiciones -

adecuadas. (2-3-11)

La engorda de la codorniz se logra entre 6a.'y 8a. semana deiedad, alcan-
zando un peso de 95 a 120g con un consumo diaric de aproximadamente de 20 a 25g

de alimento. (2-11)

Requerimientos Nutritivos de la Codnrniz Japonesa
(en porcentaje o cantidad por Kg de alimento)

En comienzo y
Nutrimento crecimiento En produccion
Energia metabolizable
(kcal/kg) 3,000 2,700
Proteina (%) 24 24
Lisina (%) 1.4 1.1
Metionina+cistina (%) 0.75 0.8
Glicina+serina (%) 1.7 0.9
Vitamina A (u.I.) 5,000 5,000 .
Vitamina 0 (ICU) 480 1,200
Rivoflavina (mg) 4 4
Acido Pantoténico (mg) 10 15
Niacina (mg) 40 20

( continua )




Colina (mg) 2,000 1,500
Acido Linoléico (%) 1 ) 1
Calcio (%) 0.8 2.5
Cloro (%) 0.15 0.15
Fasfara (%) 0.65 g.8
Sodio (%) o 0.15 , 0.15
lodo (mg) 0.30 0.30
Magnesio (mg) . 150 _ 500
Manganeso (mg) 90 70
2inc (mg) 25 50
Cuadro NQ 1 - (%)

Son muy diversos los datos de demanda de emergia y protefna bruta. Las -
contradicciones respecto a la demanda de energia podrian explicarse consideran-
do que la codorniz tiene un notable poder de compensacidn. Utilizando raciones
con un valor comprendido entre 2200 y 3400 Kcal/Kg , no se observa diferencia -
alguna en el rendimiento. No obstante dado que las raciones ricas en energia -
conducen a adiposis hepaticas y dan lugar a una mortalidad elevada, el contenido
energético del alimento, debe esteblecerse, aproximadamente, en 2700 Kcal.de ener
gfa metabolizable/Kg de alimento. La demanda de prttina bruta es aproximadamente
del 20%. Si se suplementa con los correspondientes aminofcidos, también puede al
canzarse un rendimiento dptimo con menos contenidos proteicos. En el cuadro 2 se-
recogen otros datos de demendes. En cusnto e vitaminas y substancias minerales’ -

sirven proporcionalmente las normas dadas para pavas ponedgoras.

Tampoco existen,por ashora, pliensos unitarios para ponedoras. Del surtido -

de plensos unitarios para pavas ponedoras es el adecuado con respecta a laos papé

"metros de demandes de la codorniz.

El consuma de alimento acile entre 20 y 25g/dia. Por cada 100g de masa de hue
vose necesitan 2503 de alimento. Los animales jﬁvenea destinados a la produccidn
de huevo reciben, desde la cuarta semana de vide, un pienso con 185 de proteina-

brute (pienso para crecimiento de pollos, segln prescripcién oficial). (6)

En las primeras semanas de vida de la cocdorniz se tiene una elevada deman-
da de protefns brute. Seg(n la mayoris de los autores se estime de un 25-30%. En
el segundo perfodo de engorde (més de tres semanas) es posible una reduccién al
20%, eproximadamente, sin que resulte perjudicado el desarrollo. Los datos de de

manda indicedos en el cuadro 2 se han tomado, sobre todo, de un trabasjo publica-



Jo recientemente por Vohra.

Valores de demanda de codornices en crécimientovy animales ponedores

Perfodo de crecimiento Animales

0-3 semanas 3 semanas ponedores
Frnergia transformable
Kcal/Kg 2,800 2,800 2,700
tUnidades energéticas
alimenticias para aves/Kg 570 570 545
Proteina bruta % 25 20 20
Lisina % 1.4 1.0 1.0
Metionina y cistina % 0.92 0.68 0.66
Calcioc % 1.0 1.0 2.5
Fosforo % 0.8 0.8 0.8
Zinc mg/HKg . 75 75 75
Selenio mg/Kg ' 1 1 1
Vitamina A U.I./Kg 3,300 3.300 3,300
Vitamina D, U.I./Kg 1,200 1,200 1,200
Vitamina £° U.I./Kg L0 40 L0
Acido Pantoténico mg/Hg 40 40

(6

Cuadro NQ 2

Dado que todavia no existe ningln piensc unitarioc para engorde de codornices
gn crecimiento, se recomienda alimentar a los pollos de codorniz con pieso inicial

para pavos (0-3 semanas). A continuacibn debe utilizarse pienso unitarioc para pollo

de engorda. (6)

La duracign econdmice del engorde es de 5 a 6 semanas. Después aumenta nota-

blemente el gasto de alimento por unidad de incremento de peso como indica el cua-

dro numero 3.

Masa viviente, consumo de alimento y gasto de alimento en el
engorde de codorniz (Vogt).

Duracidn del engorde

5 semanas 6 semanas
Masa viviente g 110 118
Consumo de alimenta g 400 sS40
Gasto de alimentoc g/100 de
incremento 390 4,80

Cuadro NG 3 (6)



€l color de la carne de codorniz es variable; desde muy claro asf como la
de pollo, a obscuro, como'la de le liebre, segin el tipo de arimal. La carne de -
de codorniz, posee escasa infiltracidn grasa y estd constituida por Blote{na de -

alto velor biologico.

£l huevo de codorniz contiene un menor indice de colesterol que el huevo de
gallina, siendo su composicidn protefca de 15.6% (mayor que el de gallina en 2.6%)
contando ademds con el 73.9% de humedad, 11.0% en grasa, 3.2% en minerales, asi -
como una gran caentidad de viteminas. Se puede decir gue un huevo equivale en calg

ries , protefnas y vitaminas s 100 g de leche. (2-3-5)

Composicidn promedio del huevo de gallina y el de codarniz.

Gallina Codorniz
Proteina 13% 15.6%
Agua W% 73.9%
Grasas 11% 11.0%
Minerales 1% 1.2%
Cuadro NQ 4 (2-11)

En el terreno cient{fico el huevo de codorniz podria remplazar en muchos -
caso al huevo de gellina, por ejemplo en la utilizacion de embriones para la ino-

culacion de vacunas, pruebas biolfgicas, etc.
Estas son algunas ventajes que presenta la cria de la codorniz japonesa:

1. Ocupan especio reducido. (cince codornices ocupen el lugar de una gallina).
2. Consumen poco alimento por lo que su conversion es alta.
3. Llegan a la madurez sexual en 50 dias.
4. Producen gran caentidad de huevo.

5. Poseen un elevado nivel metabdlico.

6. Presentan une diferenciescidn sexual pronunciada.

7. Se adepte a diferentes condiciones ambientales.

8. £8 muy utilizable su carne, huevo y posiblemente el sprovechemiento de plu-

mes, excretas y cama.



Comparacion de algunas caracterfsticas zootecnicas
de la codorniz japonesa hembra con la gallina.

Caracter{sticas Codorniz Gallina
Densidad de poblacion 5 1
Espacio ocupado en 1s incubadora 2 a 3 huevos 1 huevo
Duracién de la incubacion 16-18 dias 21 dises
Temperatura de la incubacidn 37.5'C L1'g

Edad de la madurez sexual 50 dias 150-180 dias
Vida 4til 2 afios 2 afios
Primer huevo b semanas . 22 semanas
Peso del huevo 10.5 g 50 - 62 g
Produccitn : 80% 75%
Postura por animal 300-350 huevos 273 huevos
Conversidn 2 2.7 a2.9

Cuadro NO@ 5 (3-11-13)




Para comprender mejor el pérfil metabdlico de la Codorniz Jeponesa y. asi po
der interpretar sus variantes en proceses patoligicos, debemos conocer el papel -
que juegan los Lipidos y Triglicéridos dentro del organismo en su funcionamiento

normal.

Los términos grasas y aceltes que hace aflus se referisn a précticamente to-
des lss sustancias de los piensos a tejidos gue son extractables por el éter, en
la sctuslided se utillizen de modo exclusivo para los ésteres dé écidos grasos pu-
ros del glicernl, denominados Triglicéridos. Las grasas son ésteres glicédricos --
que estén en eatado aolido. E1 término Lipidos agrupa a una serie de compuestos -

slimenticios, de acuerdo con la siguiente clasificacién:

1. Lipidos simples: Son ésteres de édcidos grasos y ciertos alcoholes princi
palmente el glicerol y el colesterol. Los ésteres de acidos grasos can

un alcohol diferente del glicerol se denominan ceras (grasas y ceras).

2. Lipidos compuestos: Los ésteres del glicerol que contiemen dos residuos-
de Acidos grasos mads otro grupo guimico como la colina se denominan lipi

dos compuestos (fosfolipidos,glicolipidos).

3. Lipidos derivados: Son sustencias gue se derivan de la hidrflisis de los

grupos 1y 2 (4cidos gresos, esteroides, hidrocarburos) (12-13-14-15)

Los Lipidos son importantes principalmente como fuente de energia; como sol
ventes que eyuden a la absorcidn de vitaminaes liposolubles; como sustancias que -
reducen ls pulverizecidn del pienso; que eyudan, por lubricecién, el paso de los-
piensos 8 través de los orificios de las granuladores, y quizé contribuyen a la -

pelatabilidad de algunos piensos. (4-5-13)

La digestldn y sbsorcién de las grases. E1l concepto ectual se ha deserrolls
do como resultado de observaciones de diversas iﬁvestigaciones. En resumen éstas-
incluyen los hellszgos de que la lipess pancredtica actle especificamente schre -
los grupos ésteres primarios (posiciones 1- y 3-) de los Triglicéridos. Esta - es
una enzime que desdobla a un Triglicérido hastae,/] Diglicérido y posteriormente a
un fJMonoglicérido, que posteriormente es isomerlzedo s un® Monoglicérido. Aparen-

temente la especificidad de los eslabones ésteres no es alterado por el grado de

insaturacion de los Acidos grasos, ni por el largo de las cadenas., Que lgs mono--



glicéridosse absorben intactos. Que la solubilidad de los Lipidos en el interior-
del tramo superior del intestino se produce de la formacitn fisicoquimica de una

micela lipido-sal biliar. La micela farmada en el intestino, se rompe al ponerse

en contacto con las microvellosidades, absorbiendose entonces los Monoglicéridos,
los 4cidos grasos y el Glicerol. Ya que en el interior de las microvellosidades -
ocurre la resintesis de Triglicéridas y la farmacidn de una estructura llamada -
guilomicron constituida por ésteres de Colesterol (8%), Fosfolipidos (7%), y Li-
poproteinas (2%) que se encuentran englobados en un Triglicérido, haciéndolos asi

P . v s
hidrosolubles para su transporte a traves de la circulacion.

Las sales biliares que fueron liberadas al romperse la micela pueden unirse
caon otro Lipido para faormar nuevas micelas o bien son reabsorbidas nuevamente en
el Ileon y recicladas. Se eliminan pocas sales biliares en las heces. (8-10-12-13

1)

Adem&s de ser una fuente inespecifica de energla, es también sabido que la
vitamina piridoxina influye favorablemente sobre las necesidades de 4cidos grasos
y prohahlemente sohre la eficiencia de utilizacibn o sintesis de los écidos lino-

leico y linplénico.

El tejido adiposn junto con el tejido hepético, es responsable del almacena

miento y la distribucifn de la energia requerida para las funciones orgénicas.

Los adipositos se encuentran distribuidos en forma extensa, tanto subcuté-—-~
neamente como al rededor de las visceras y los vasos sanguineos vy en los espacias

interfibrilares del tejidg muscular.

Las funcicnes metabllicas del tejido adiposo son aquellas relacionadas con
la sintesis y degradacion de los Triglicérides vy los 5cidos grasas. E1 procesc -
de lipogénesis y lip6lisis de las aves tiene lugar en mayor grado en el higado.

(L4=-7-13-14)

Los Triglicéridos almacenados pueden ser rapidamente movilizados y emplea--
dos coma fuente de energia, para las varias funciones vitales, siendo probablemen

te estu caracteristica del tejido adiposp su funcitn mas importante. (13-14)
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£1 incremento anormal de acidos grasos circulante obliga a la resintesis --
aceleradu de Triglicérldos en el Higado, para su posterior transporte através de
la sangre en farma de quilomicrones, los primeros se acumulan en el Higadu causan

do el Higado grasa.

Otra probabilidad para gue exista el Higado graso es un obstdculo metabblico
a nivel celular, que impida la si{ntesis de Fosfolipidos que también es necesario-

para la produccion del guilomicrén. (14)

En las aves en periodo de crecimiento, los sintomas de un aporte insuficien
te de écidos grasos esenciales son: retraso o retencidn del crecimiento, resisten
cia disminuida 8 las enfermedades, disturbios en el desarrollo y en la presenta--
cibn de los caracteres sexuales secundarios en los machos, masa hepdtica abundan-

dante e incrementn del contenido graso en el Higado y consumo aumentado de agua.

En las hembras ponedoras y animales de crianza se presentan los siguientes
sfntomas: disminucién en el rendimiento de puesta y en peso de huevo, disturbios
de la produccion, aumento de la mortalidad embricnaria ( capacidad disminuida de
eclosifn ) y disturbios en el desarrollo de los descendientes ( incapacidad de -
movimientos ) ademas claras slteraciones del contenido graso de los tejidos en

los drganos y en la yema del bueva. (&)

En resumen tenemos que: Los acidos grasos esenciales son importantes para-
el mptabolismo graso, como componentes de enzimas, son necesarios para el trans--
porte de electrones, son esencjales como elementos de construccidn de las estruc-
turas celulares y de las membranas de las mitocondrias, estén ademis en relacifdn
con el metabolismo de le colesterina. Otra funcidn de las grasas es la de contri-~
buir a la absorcion de las Vitaminas A, D, £ y K presumiblemente por ser estos -

microfactares liposolubles. (4-6)
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Valores comparativos de Lipidos totales y Fosfolipidos
" en varias esgpecies de aves
(mg/100 ml de sangre)

Especie Niveles Referencia

Pato macho 448 Landauer et al. (1941)

Pichon ambos sexos 468 ., Mc Donal & Riddla (1945)

Gallo 125 ' Zondek & Marx (1939)

Pollo joven 415 ‘Entenmann et al. (1940)

Gallima en postura 1689 . » Lorenz & Bachman (1947)
~Gallina en postura - 2060 urist (1959)

Especie Niveles Referencia

Gallo .19 urist (1959)

Gallina 1530 ' urist (1959)

Cuadro NQ 6 ‘ ’ (15)
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HLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En base a lo recopilado y a la poca informacidn con que se cuenta actualmen
te acerca de los componentes sanguinecs de la Codorniz Japonesa (Coturnix, cotur-'
nix jeponica) se realiza el presente trabajo de investigecidn, cuya finalidad es
el de cuantificar los niveles promedio de Triglicéridos y Lipidos tctales en sue-
ro, en hembras de 15 a 30 semanas de edad, con el propdsito de establecer parame
tros séricoe que nos suxillen en la interpretacidn de aslgunas alteracicnes en el

equilibrio orgénico de la Codorniz.
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HIPOTESTIS

Dentro de la literatura consultada no se reportan las concentracio-
nes normales de Triglicéridos séricos en la Codorniz Japonesa (Coturnix, coturnix
Japbnica) por lo que pensamos que estos valores son similares a los de gallina,

Asi como también que existen diferencies poco significativas en los niveles

de Lipidos totales séricos en estas dos espeéiea.
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0BJETIVOS

Objetivo General:

Cusntificar los niveles de Triglicéridos y Lipidos toteles en suera de Codar
niz jeponesa adulta.

Objetivos Particulares:

1. Determinar la concentracibén-promedio de Triglicéridos en suero de Codor
niz Japonesa de 15 & 30 semanas de edad, tiempo en que obtienen su mé-

xima porcentaje de postura.

2. Determinar la concentracidn-promedio de Li{pidos totales en suero de Codor

niz Japonesa de la misma edad.
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MATERIAL Y METODOS

Equipo de Leboretorio:

') Material de Vidrio usual en el Lehoratorio de Andlisis Clinicos.
b) Espectofotbmetro.

c) Centrifugas para tubos de ensayo.

Reactivos para ls determinacion de Triglicérides:
A. Solucitn amortiguadora.

B. Mezcla reactiva.

C. Solucifn patrdn.
Los reactivos Fueron obtenidos en Diagnostica MERCHK, segln.férmula de E.

Merck, Darmstadt, R.F. de Alemania.

Reactivos para la determinacitn de Lipidos totales:
A. Reactivo de coloracion (&cido fosforicbh 11.9 mol/l, vainillina 8 mmol/l)
B. Solucidn patron de Lipidos totales (correspondiente a 1,000 mg de 1ipi-

dos/100 ml).
Los reactivos fueron obtenidos en Diagndstics MERCK, segdn fFérmula de E.

Merck, Darmstadt, R.F. de Alemania.

Material Bioldgico:

Se utilizaron 100 codornices hembras, que fluctuaban entre 15 a 30 semanas
de edad, estendo en su méaxima curva de postura (80-85%).

Las aves muestreadas se encuentran bajo las siguientes condiciones de mane- .
jo:

El alojamiento,son Jsulas wmetdlicaes con una capacidad para 10 a 12 anina-
les y colocadas en bateris. La caseta, estd cerrads, la veﬁtilacién es controlada
por medio de cortinas, as{ como las horas luz, que son de 16 por 8 de oscuridad.

El tipo de alimento es comercial , reforzado pare iniciacidn de pollitss,
que se da a libre acceso, con 21.5% de proteins mas la adicién de carbonato de -
calcio granulado, en una proporcitn de 50 g/Kg de alimento, aportando un 30% de

calcio en la racidn.

El anBlisis del alimento responde a los siguientes resultados:
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Humedad max. 12.0% Grasa min. 3.0%
Proteina min, 29.5% E.L.N. min. 50.0%
Fibra max. 5.5% Cenizas max. 8.0%

El egus de bebida es potable. -

Les codornices muestreutlos se dejaron sin alimento y ablo con agua par 12 -

hores antes de la puncién y toma de la muestrs.

Les aves en estudio ne resibieron n;ngﬁn tipo de inmunizacifn, ni medica---
cibn en el ague o alimento y tenien un peas promedio sproximada de 110 g en etape

de produccibn.

R cade ave se le reslizd una puncién intracerdiaca con una aguja calibre 20
de 32 mm de longitud, obteniéndose de 3 a &4 ml de sangre y enseguida epa sacrifi

cado el animal por dislocecifn cervical.

La sangre obtenide era depositeda en tubaos de ensayo con capacidad de 10 ml

para promover su coagulscion (25 minutos), posteriarmente se centrifuga a 1,500 -
r.p.m. durante 10 minutos, para cbtener una mayor cantided de suero. Con el suero

recolectedo se realizaron las determinaciones de Triglicéridos y Lipidos totalea

séricos.
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TECNICA DE SANGRADO

' El1 ave es sujetada sobre una mesa en posicidn declbito dorsal, sostenien--

dola firmemente en sus extremidades podélicas y con las alas extendidas.

Se locallza el hueco formado a nivel del qulnto espacic intercostal, eli-

minando las plumas del Area lo mejor posible.
Desinfectar la regidn con una torunde impregnada de alcohol.

Colocar el pilgar izquierdo en 8l hueco localizado e insertar la aguja in
medigtamente por debajo del pulgar, hasta 3/4 partes de su longitud y en

forma perpendicular a la linea que sigue al esterndn.

Hacer traccifn del émbolo hasta que tengamos el fluido constante de san-
gre . 5i no entra sangre, sacar o avanzar lentamente la aguja segln el ca

80.

Extreer la cantidad deseada de sangre mediante traccidn lenta del émbolo

y as{ evitar la lisis de los eritrocitos.
Retirar la aguja mediante un movimiento firme y répido. Separar la aguja
de la jeringa vy depositar la éangre en tubo de centrffuga dirigiendo el -

flujo hacla las paredes del tuba, para evitar la hemolisis.

Se debe de esperar gue la sangre se cuagule en los tubos, para después se

parar el oodgulo con un palillo de madera de las paredes del tubo.

Separar el auero por centrifugacién y celocarlo en tubos de ensayo.



18

TECNICA PARA DETERMINAR TRIGLICERIDOS

Fundamento:

Por medio de una lipesa especial los Triglicéridos se hidrolizan enzimdtica
mente en glicerina y acidos grasos libres. La glicerina se transforma segiin el si

guirnte esquema de reeccidn.

Glicerina + ATP =22 Glicerina-3-Fosfato + ADP

Glicerina-3-foafato + NAD éggédihidruxiacetonfusfatu + NADH2
naDH, + InT 24870858 nap | Formezan

2

La concnetracidn de formazan es proporcicnal a la concent;acién total de ~

glicerina.
Procedimiento.
Problema Patrén Blanco
Suero 0.01ml = emeeem eemeee
Solucidn patron  ee-em-—- 0.01ml  meeee-
Solucifn reactiva 1.0 ml 1.0 ml 1.0 ml

Mezclar e incubar durante 20 minutos a temperatura entre +15 a +25'C. Den-
tro de loe 30 minutos siguientes medir la extincién del problema (Epr) y del pa-
trén (Ep) contre el blanco de resctivos a 546 nm,

-Célculos.

Concentracifn de Triglicéridos = -%%5— x 200 mg/100 ml

Epr = Extincién del problema.
Ep = Extincién del patrdn,
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TECNICA PARA DETERMINAR LIPIDOS TOTALES

Fundamento.

Se calienta el suera sin desprateinizacidn previa con &cido sulfirico concen
trado y a continueclén se trata con reactivo de écido fosférico-veinillina. En ea-
ta reaccidn los 1li{pidos del suero producen un color rosado que se determina fqtomé
tricamente segin N. Zollner & Kirsch. La concentracifn de libidos totales en sue-

ro se obtiene comparando con la solucidn patrén.

Procedimiento.

Prablema Patron Blanco
Suera 0.05 ml
Solucién patr6n 00000 mecmeeaa 0.05 ml = ~—eee-
Acido sulflirico 95 - 97% 2.0 ml. 2.0 ml = cemmee

Mezclar, calentar los tubaos cerrados durante 10 minutos en agua hirviendo y
dejar enfriar durante 5 minutos en sgua fria. Pipetear de esta mezcla reactiva en

un tubo de ensayo limpia.

Mezcla reactiva . 0.1 ml - 0.1 ml ———
Acido Sulfirico 95 - 97% * e 0.1 ml
Reactivo de coloracidn 2.0 ml 2.0 ml 2.0 ml

Mezclar y medir al cabo de 40 - 50 minutos las extincliones de los problemas

y del patrén contra el blanco de reactivos a 546 nm,

Célculos.

Caoncentracidn de Lipidos totales = Epr Ep1000 mg/100 ml

Epr = Extincidn del problema.

E£p = Extincidn del patron.




20

RESulLTADGS

Al concluir el presente estudio se puede observar que los valores individua-
les no resultaron muy homogéneos en las dos pruebss siendo mayor la diferencia en

los 1ipidos toteles y en un menor grado loe triplicéridos. (Teble N@ 1)

En lo que respecte a Trigiicéridos obtuvimos un promedio de 326.5 mg/100 @l
con limites establecidos estsdisticamente de 99.7 - 553.5 mg/100 ml y el 75% del
totel de les muestres dentro de ellos. (Tsbla N@ 2)

En lo referente a Lipidos totalea se obtuvo un promedic de 1285.1 mg/100 ml
con limites de 579.8 - 1990.4 mg/100 ml y el 82% de lss muestras dentro de estos

limites. (Tabla NO 3)




No, de
muegtra

LRI EWN

Triglicéridos
mg/100 ml

489.2
407.5
264.6
W42,
294.2
97.5
152.3
172.0
16.3
41,3
218.1
298.7
200.D
220.9
200.0
93.9
231.3
0.4
231.3
440.0
302.0
102.3
296.7
139.6
161.2
758.1
624.6
517.5
310.4
643.1
411.1
157.0
317.4
127.5
335.2
263.8
269.3
242 .4
102.8
365.7
102.8
107.5
2424
335.1
454.7
481.9
113.0
209.4

Lipidos totales
mg/ 100 ml

1816.6
1936.2
1438.,2
1032.9
726.7
1100.5
3225.8
412617
1687.0
-3883.8 -
1073.9
806.6
780.9
1584.5
1841.5
682.7
1947.1
35211
01,4
682.7
1000.0
469.9
1556.7
709.2
1156.7
1000.0
934.,7
609.2
1853.7
426.1
1067.0
876.0
1772.1
1737.2
1313.8
1065.4
968.1"
285.9
308.1
470.9
649.0
1917.1
731.2
1917.1
658.4
1493.2
1443.9
1514.6
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No. de Triglicéridos Lipidos totales

muestra mg/100 ml mg/100 ml
L9 132.4 794.8
50 112.1 ) 1353.1
51 " 179.6 1133.1
52 549.8 596.6
53 112.1 L95.4
54 112.1 982.0
55 893.4 1246.4
56 582.0 ) 946.1
57 9L3.4 1369.9
58 598,7 ' 1996.7
59 169.6 2845.4
&a 758.1 : 2453.2
61 : 68.7 - 1264.,5
62 4L22.4 1387.4
63 2494 ) 547.3
. 6b 254.6 1147.5
65 435.5 1440.9
66 336.7 - - 2186.6
67 361.7 889.5
68 545.8 1609.5
69 100.1 : 935.8
70 625.3 1066.7
71 625.3 . 736.8
72 545.8 ) 1000.0
73 260.9 - 915.6
74 360.2 1475.0
75 244.8 1737.5
76 239.0 414.9
77 559.0 1310.2
78 L13.6 1280.6
79 104.7 1097.2
80 380.3 937.4
81 L49.2 1593.4
=14 M2.6. 1775.1
a3 85.4 . 1068.7
84 330.0 1254.6
85 231.5 882.9
86 ‘ 264.5 : 1878.4
a7 997.2 2366.7
a8 438.5 1216.2
as 41.3 . 876.0
90 541.9 1276.2
91 200.0 1353.1
92 95.4 846.3
) S3 46,2 . 906.1
9 548.5 248.1
95 : 21,7 1039.0

96 357.0 970.8
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!

Na. de Triglicéridos Lipidos totales
mugstoa mg/100 ml mg/100 ml
97 214.7 885.2
28 179.6 1610.4
99 171.3 960.9
100 92.8 645.3

Tabla NO 1, Resultsdos individusles de la concentracién de Triglicéridas y
Lipidos totales en suera de Codorniz Japonesa (Caturnix, cotur-

nix japbnica).
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Concepto X s In Es m-1n

Triglicérides 326.5 226.8 99.7-553.5 22.6 . 75

Tabla N@ 2. Concentracién de Triglicéridos séricos en Codorniz Japonesa -
( mg/100 ml ).

Concepto X 8 1n tEs m-1n

Lipidos tot. 1285.1 705.3 579.8-1990.4 70.5 .82

Tabla N@ 3. Concentracitn de Lipidos totales séricos en Eodorniz Japoneaa
( mg/100 mL ).

X = Promedio

8 = Desviacidn Esténdar

1n = Limites de nornalided

Es = Error Esténdar

m~ln = Muestras dentrc de los limites de normalided

.



Valores promedio de Triglicéridos
séricos en Codorniz Japonesa

mg/100 ml

L N
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700 I

600 I~
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500

¥

400

300
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| L

100

Gréafica NG 1
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Triglicéridos
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. Valores promedio de Lipidos totales
sércos en Codorniz Japonesa

mg/100 ml

. 2000 —~ .’_

1500 f—

1000 f—

500

ITTII

AL

Grafica NOQ 2

Limites de normalidad

Lipidos Totsles
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Concepto Codorniz Gaellina
Triglicéridos ( mg/100 ml ) 326.5 269.6
Lipidos Totales ( mg/100 ml ) 1285.1 1770.8

Tabla N@ 4. Tebla comparativa de los valores promedic de Triglicéridos y LI
pidos totales séricos en Codorniz y Gellina.




Valores comparativos de Triglicéridos en suero
de Codorniz y Gallina

mg/100 ml
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Valores comparativos de Lipidos totales en suero
de Codorniz y Gallina

N
\

] S A\

Grafica NO &

mg/100 ml
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?\\\\‘
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29



30

DISCuSION

El objetivo general como los particulares se han cumplido satiafactoriamente
puesto que hemos obtenido valores promedios de Triglicérides y Lipidos totales aé-

ricos en Codorniz Japonesa (graficas N@ 1y 2).

Los resultsdos de Triglicéridos en Codorniz no muestran mucha diferencia por
los reportados del archivo del Leboratorio de Bioguimice en gallinas Leghorn en
posture de 269.6 mg/100 ml por los obtenidos por nosotros de 326.5 mg/100 ml —=--
(gréfice N 3).

En cusnto a los Lipidos totales tampoco se observan diferencias altas entre
gallina, reportado por Lorenz & Bachman (1947) con un promedio de 1689.0 mg/100 ml
y por urist (1959) con.promediu de 2060 ng/100 ml y los reportados en el archivo -
del Laboratorio de Bioguimics (16) con promedio de 1770.8 mg/100 ml (gréfica NQ &)

Por todo esto se confirma nuestra hipdtesis, donde observamos que le diferen_
cla de los vslores obtenidos de Codorniz y los reportados en Gellina no son esta--

disticemente aignificativos.

€1 que no exista diferencis en la concentracion de Triglicéridos y Lipidos -
totales en Codorniz se debe a que el muestreo se hizo el azar, ha sido probado por
medio de la prueba de t'Student pera comparar una medis aritmética muestral (Codar
niz) con una media aritmética poblecionasl (Gellina) y se ha encontrado gque esta -
probabilidsd es de 0.0l pars todos los conceptos estudiados.
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CONCLUSIONES

Loa valores promedio de Triglicéridos en suero de Codorniz son de 99.7~

553.5 mg/100 ml .

Los valores promedio de L{pidos totales en suero de Codorniz son de ---
575.8 - 1990.4 mg/100 ml .,

Se acepta la hipdtesis. Estadisticaments no existen diferencias signi.
ficetivas en le concentracion de Triglicéridoe y Lipidos totales séri ~

cos de Codorniz y Gallina.
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RESUMEN

Con objeto de congcer los valores promedic de Triglicéridos y Lipidos toteles
séricos, se snalizaron 100 muestras de sangre provenientes de Codornices hembras =
( Coturnix, coturnix jepdnica ) cuya eded fluctusba antre 15 e 30 semanas. de edad,

encontréndose en plena produccién.

A cada ave se le efectud una puncidn intracerdieca pars obtener una muestra
de sangre, la cual fue colocada en tubos de ensayo y mediante centrifugscifn era
separado el suero, con éste se efectusron pruebss colorimétricas y de este moda -

obtener los valores promedio de Triglicéridos y Lipidos totales.
Les muestras se analizeron por técnice espectofotométricas.

Se obtuvieron valores individuales, los cusles se estudiaron estadlsticamen-
te con el objeto de alcanzar valores promedio y establecer la semejanza de éstos -

con los reportados en Galllns Leghorn.

Se encontraron diferencias en los valores de Codorniz con respecto a los de

Gallina, perc estas diferencias no fueron significetivas en forma estadistica .

(P>0.01).
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