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INTRODUCCION

- La avicultura en si, involucra un importante papel dentro delaexplo-
tacion animal y dentro de esta, se encuentra 1a coturnicultura, que
presenta un interes mercado debido al incremento de su demanda.

" Siendo un tipo de explotacién, que no requiere de una elevada inver-
sién economica, el beneficio que obtenemos de ella es muy alentador,
pues sus productos y'supproductos son de una excelente calidad alimen-
ticia. :

En el mercado actual, la explotacién coturnicola esta centrada en la
raza; Coturnix, Coturnix, Japonica., Tambien 1lamada codorniz domes-
tica, que no se encuentra en un nivel de poblaciﬁn elevado existiendo
"un promedio de 550,000 aves en el area metropolitana y que no son --
suficientes para abastecer el mercado ( Unidn de Coturnicultores del
Estado de Jalisco 1986 ). ‘ ' -

Existe poca informacidn registrada en Instituciones Oficiales por To
clal representa un obstdculo para un mejor desarrollo, sin embargo, -
la demanda de productos de origen animal impulsa su estudio y explota-

cibn.

Economicamente la alimentacién es un factor muy importante dentro del
manejo de una explotacidn, por lo clal el estudio de esta es de gran

interes.

Estudios realizados en base a las necesidad de proteina en la dieta --
sobre la postura de codornices de segundo ciclo, hdn 1legado a la con-
clusién de que los niveles de proteina en la dieia, aumenta conforme -
las aves envejecen ( Schwartz y Allen 1981 }.Y coincidiendo con esto -
North M.O. especifica que las aves de mayor edad utilizan la proteina
con menor eficiencia ( Manual de produccidn avicola pag. 610).
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Algunos investigadores sefialan niveles recomendables de proteina en 1la

dieta comg son :

- Nivel poco mayor al 16% de proteina ( Allen N.C. y Young R.J. 1980).

- 20% de proteina ( Begin y Insko 1972). '

- 22% de proteina (Kumar ,V.S.K.B., Panda B., Reddy V.R. y Sadagopan -
1977 ). :

- 24% de proteina ( Crivelli E.J., Enriquez V.F.y Avila G.E. 1980).

- Niveles no mayores de 26% de proteina ( Tanaka, T., Yamame,T. y -2
Nishikawa, T. 1966. ). ’ ’

Debido a esta diversidad en cuanto a un nivel optimo de proteina en 12
dieta, este estudio experimental tendrd como fin, determinar un nivel -
adecuado de proteina en la dieta de codornices de segunda ciclo.



HIPOTESIS

Si existe una relacidn directa entre niveles de proteina en Ja

.......

proteina variard la postura en Codornices.



0BJETIVO GENERAL

Daterminar el efecto de 1os niveles de proteina en dietas, sobre
produccidn de huevo en codornices de segundo ciclo

0BJETI

a) Evaluar el efecto
repercucidon en el

b) Evaluar el efecto
repercucién en el

¢} Evaluar el efecto
repercucién-en el

4) Evaluar el efecto
repercucidon en la

e) Evaluar el efecto
repercucién en la

VOS PARTICULARES

de la cantidad de proteina en
porcentaje de postura.

de la cantidad de proteina en
peso promedio de huevo.

de la cantidad de proteina en
peso de las aves.

de la cantidad de proteina en
produccién diaria de hueve.

de la cantidad de proteina en
conversién alimenticia.
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METODOLOGIA Y MATERIAL

E1 estudio se realizo en las instalaciones de la, granja " La Codorniz
" del 14 de Agosto al 10 de Septiembre de 1987. Se utilizaron 100 codorni-
ces hembras( Coturnix,Coturnix, Japonica ) de 19 meses de edad con un pe-
so promedio de 195 gr, que fueron pelechadas con el metodo california mo-
dificado para ccdornices, confinadas en baterias comerciales de alambre,~
"con una superficie de 155 cm2, 5cﬁ de comedero y 6cm de bebedero por ave,

con 12/hrs luz.

Distribuidas aleatoramente en unidades experimentales de-5 aves en un ~---
disefic totalmente al azar,con 5 tratamientos ( 16,18,20,22,24 % de protei-
na y 2,800 kcal EM/Kg ) y & repeticiones.

Las codornices fueron sometidas a un periodo de adaptacidon 7 dias y a uno
de medicién ‘de 28 dfias.

E1 alimento y agua fueron ofrecidos * Al Libitum ", el numero de aves ---
vivas, numero de huevo y su peso fueron registrados diariamente, el consumo
de alimento fué registrado semanalmente para obtener el porcentaje de pos-
tura,peso promedio de huevo y conversién alimenticia.

Las aves se pesaron al principio y al final del periodo experimental pafa -
determinar la diferencia de peso, 10s resultados fueron tratados estadisti-
canente por analisis de varianza, la comparacién de promedio se realizo por
el metodo propuesto por Tukey




RESULTADOS

El1 porcentaje de postura y produccién diaria de huevo, aumentaron con-
forme se incremento el porcentaje de proteina, m&s esto no representa -
estadisticamente una diferencia significativa (P € 6.05 1 no asi el pe-
so promedio de huevo, gue . si aumento significativamente ( P < 0.05 )-
observandose valores elevados en las raciones altas en proteina.‘Losv--
valores en ta conversidn alimenticia y consumo fueron similares en to-

das las dietas ( P< 0.05 ). Lecs valores de proteina por ave /dia, ----
proteina / Kg d2 huevo y gr proteina / huevo aumentaron significativa-

mente conforme se elevo el nivel de proteina { P 0.05 ).

Las aves con tratamiento de 16% de proteina en la dieta no mantuvieron
su peso inicial, no asi las demds que obtuvieron ganancia de peso aunque
esta diferencia.no fué significativa ( P < 0.05 ).



TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5
PORCENTAJE DE POSTURA 87.15 87.32 88.75 80.71 91.16
PESO PROMEDIO DE HUEVO (GR) 10.45a  11.68b 11.453b [ 11.91b 11.37ab  *
PRODUCCION DIARIA DE HUEVO 9.16 10.20 10.17 9.57 10.36
GR/AVE/DIA
CONSUMO 27.62‘ - 28.85 28.76 29.03 29.72
CORVERSION 3.05 2.33 . 2.84 3.13 2.86
PROTEINA/AVE/DIA (GR) 4.42a 5.19b 5.75¢c 6.39c 7.13d *
PROTEINA HUEVO (GR) 5.1 a 5.96ab 6.48ab 8».24b 7.86b *
PROTEINA/KG DE HUEVO (GR) 487a 509ab 567ab 688b 690b *
DIFERENCIA DE PESO (GR) - 0.4 7.05 3.15 4.40 6.55

( LITERALES DIFERENTES INDICAN DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ( P< 0.05 )




DISCUSION

Las codornices de segundo c1c10 requieren 18% de proteina para mantener
sy maxima tasa de postura, este nivel es inferior al 20% de proteina -~
sugerido por Schwartz y Allen( 1980) e inclusive inferior a los niveles
recomendados por Begin y Insko ( 1972), Kumar y Col. {1978), Crivelli -
y Col. (1980) y Judrez ( 1987) para aves de primer ciclo. Esto pudiera

deberse a que solo sobrevivieron 1as aves mas fuertes durante la fase -

de pelecha. '

E1 peso promedio de huevo aumento al incrementarce el porcentaje de ---
proteina en concordancia a 1o descrito por Allen y Young (1980) y ~----

Kumar y.col. ( 1978 ) . .
S

El peSo delas aves aumento al incrementarce los niveles de proteina de.
16% al 13%, este aumento fué menos manifiesto con niveles proteicos su-
periores, esto concuerda con los resultados de Kumar y Col. ( 1978).



CONCLUSIONES

~ Las codornices de segundo ciclo (Coturnix, Coturnix, Japonica) requieren
por 10 menos un nivel de 18% de proteina en la dieta y 2,800K Cal E.M. -
para mantener su postura y peso vivo.

- - Al aumentar el nivel de proteina en la dieta a valores superiores a 1o -
mencionado no aseguran un mejor rendimiento.

- Es necesario -efectuar mas pruebas con mayor nimero de varjantes, para --
asi obtener una mayor confiabilidad de lgs resultados.
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RESUMEN

En este experimento, 100 codornices hembras de segundo ciclo, alojadas
~en baterias comerciales fueron alimentadas por 5 diferentes dietas ---
( 16,18,20,22,24 % de proteina y 2,800 K Cal E.M.) durante 28 dfas.

Se observo que los niveles minimos de manteniemto para postura y peso
de Tas aves se encontraron en l1a racidn que contenia 18% proteina.

Por otra parte es posible sugerir que las codornices de segundo ciclo
no requieren de niveles elevados de proteina en la dieta. Para mantener

su maximo rendimiento.
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FORMULAS.

. PORCENTAJE DE POSTURA = NUMERO DE HUEVCS
NUMERO DE AVES

FESC PROMEDIO DE HUEVQ = PESO DE HUEVO
NUMERO DE HUEVOS.

GRAMOS DE HUEVO AVE/DIA = PORCENTAJE DE POSTURA
. X
PESO PROMEDIO DE HUEVO

CONVERSION ' = ALIMENTO CONSUMIDO

PRODUCCION DE HUEVO

CONSUMO = ALIMENTO -  ALIMENTO
' SERVIDO RECHAZADO

NUMERO DE DIAS

NUEMRO DE AVES

PROTEINA/AVE/DIA . = CONSUMO X PORCENTAJE DE PROTEINA

PROTEINA/KG DE HUEVO = PROTEINA/AVE/DIA
KG DE HUEVO/AVE/DIA.




CENTRQ DE

COMFUITD HDJA 1

COMPLETAMENTE ALEATORIN

SNALIZADA : FORCENTAJE DE FRSTURA,

VERIABLE
i
FLENTES GRADOS ' sUMAS CUADRADOS
U DE D E F‘s calduladas ’
VARTACION LIEERTAD CUADRADOS MEDIOS | ;
Tratamientos 4 240.0761 60.01953 . 7400872
Srror Exptal 15 1216.469 81.09797
TOTSLES 19 1456,.547

Fronedio General

.
L

87.0175

Coeficiente de Variacion : 10.349

FROMEDIOS DE TRATAMIENTD ORDENADQOS DECRECIENTEMENTE

La

La
La
La

‘Media
Media
Media
Madia
Mecdia

Tratamiento
Tratamianto
Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento

E Y P

St

?1.15999
88.75
87.32249
87.1425
80.7125



CENTRQ UDE CCMPUTH HOJA 2

COMPLETAMENTE ALEATORID .

.
’

VARIABLE ANALIZADA s+ FESQ PROMEDIO DE HUEVO.

. FUENTES GRADOS " SUMAS CUADRADQS- :

O E DE ~ DE F’'s calculadas
VARIACION - - LIEERTAD CUADRADOS MEDIOS ;
Tratamientos 4 4.960205 . 1.240051 : 7.010375 %
Error Exptal 19 2.65332 . 176888 R
TOTALES 19 . 7.613524 .o T
* Fromedio General = 11.373S .

. Coeficiente de Variacion 31 J.69789%

’ PROMEDIOS DE TRATAMIENTO ORDENADOS DECRECIENTEMENTE

La Media Tratamiento # 4§ es i 11,9123
La Mecia Tratamiento # 2 es 3 11.6823 ~
* . La fiedia Tratamiento # I es 1. 11.45
La .Media Tratamiento # 8 es ¢ 11.37, -
# 1 es 1 10.452%

La Media Tratamiento



CENTRG DE COMPUTD  HOJA 1

COMPLETAMENTE ALEATORIO

VARIAELE ANALIZADA : FRODUCCION DE HUEVQ.

.

Coeficiente de Variacion :

PROMEDIOS DE TRATAMIENTO ORDENADOS DECRECIENTEMENTE

La
La

La’

La

Madia
Media
Media
Madia
Media

Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento

i

£ S

- HuWh

es
es
es
es
es

10,3625
10,2025
16,1725
9.575
9.1025

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADQOS
D E DE D E . F's calculadas

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIQS

Tratamientos 4 4.479248 1.119812 1.081322
Error Exetal 18 15.533%4 1.,0355%96 .
" TGTALES 19 20.01318

Fromedioc General 3 9.883001
: 10.2969
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CENTRO DE COMFUTO HOJA 1
1
—_ COMFLETAMENTE ALEATORIO
“JRRIABLE ANALIZADA : CONSUMO.
~ FUENTES GRADDS SUMAS CUADRADOS -

D E DE D E F’'s calculadas
YARTIACION LIBERTAD . CUADRADOS ﬂEDKOS .
Tratamientos 4 . 9,162109 2,290527 . 71920831
crror Enptal 15 37.28281 2.4%2188
TOTALES 19 - A44,54492

Fromedio Beneral : 28.7%8

Coeficiente de Variacion : 5.4B1B62

PRQMEDID§ DE TRATAMIENTO ORDENADGS DECRECIENTEMENTE
La Media Tratamiento # 5 es @ 29.7225
La Media Tratamiento # 4 es : 29,03
La Madia Tratamiento # 2 es : 28.8325
La Madia Tratamienta # 3 es : 28.76
La Media Tratamiento # 1 es 1 27,625
LY
g
»



CENTRO DE COMFPUTO HOJA 1

COMPLETAMENTE ALEATORIO

'aRIABLE ANALIZADA : CONVERSION.

i

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADDS
D E ne : D E F’'s calculadas
AR IACICN - LIEBERTAD CUADRADOS MEDIOS
‘ratamientos 4 SI0R2G938 7.574845E—02 . 4948711
i.tror Exptal 15 2. 296005 . 182067
LOTALES 19 2.59894%9
’ : . ’ Fromedia General : 2.9425°
Coeficiente de Variacion : 13X,.2961
l FROMEDIOS DE TRATAMIENTD ORDENADOS DECRECIENTEMENTE
! ~
La Media Tratamiento # 4 es 3 3I.1275
& Media Tratamiento # 1| es z 3Z.032%5
! ) La Media Tratamiento # S es : 2.86
i - La Media-Tratamiento # I es : 2.84.
“La Media Tratamiento # 2 es « 2.832%

———



CENTRO DE COMFUTO HOJA 1

COMFLETAMENTE ALEATORIO

TVARIAELE ANALIZADA : FROTEINA/AVE/DIA.

— FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADGS : :
D E DE D E - F's calculadas
VARIACION LIBERTAD © CUADRADQS - MED10S
Tratamiantos 4 117.54852 © 4.,387131 44.Q074 *%
Error Exeptal 15 1.495361 9. 969076E-02
TOTALES 19 19.04388

From=dio General : §5.776
Coeficiente de Variacion ;3 $.466386 *

FROMEDIOS DE TRATAMIENTO DRDENADOS DECRECIENTEMENTE

La Media Tratamiento # S es 31 7.13
La Media Tratamiento # 4 es @  4.387501
La Media Tratamiento # 3 es : 5,75
La Media Tratamiento # 2 es : 5.1925
_ La Media Tratamiento # 1 es : 4.42



CENTRO DE COMFUTO HOJA 1
- COMFLETAMENTE ALEATORIO
TVARIABLE ANALIZADA : FROTEINA/HUEVO.
— FUENTES GRADGS SUMAS CUADRADOS
D E DE . D E F's calculadas
VARIACION LIRERTAD CUADRADGS HED}OS
“Tratamientas 5 27.51593 6.878983 5.701053 %
=rror Exptal 15 18.09924 1.206616.
“TOTALES 19 45.,61318
Fromedio General : 6,727
Coeficiente de Variacion : 16.32913
FROMEDIOS DE TRATAHIENTO ORDENADOS DECRECIENTEMENTE
La Media Tratamiento # 4 es t  B8.2425
La Media Tratamiento # S es : 7.855
La-Media Tratamiento # J es : 6.4683
La Media Tratamiento # 2 es : 5.955001
La Media Tratamiento»# 1l as ¢ 5.0975
1Y
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CENTRO L&

VARIABLE ANALIZADA :

COMPUTD  HOJA 1

COMLETAMENTE ALEATORIO

PROTEINA/KG. /JHUEVD.

.

4

FUENTES GRADOS SUMAS CUADRADQOS
D E De D E ) F’'s calculadas
YARIACION LIBERTAD . CUADRADOS MEDIODS .
Tratamientos 4 148I01.5 J7075.28 5.198187 ﬂe'
Error Exptal 15 106985.5 7132.3467 . .
TOTALES 19 255287
Fromedio General : G588.4
Coeficiente de Variacion : 14.35308
FRDHEDIOQ DE TRATAMIENTO. ORDENADOS DECRECIENTEMENTE
La Madia Tratamiento # & es 1 690
La Media Tratamiento # 4 es : 687.7S5
La Media Tratamiento # 3 es ¢ 567.5
La Media Tratamiento # 2 es ¢ 3509.25
La Media Tratamiento # 1 es : 487.5
A )




CENTRD DE COMFUTO

VARIABLE ANALIZADA :

HOJA 1

COMPLETAMENTE ALEATORIO

DIFERENCIA DE FESO.

7

FUENTES GRADGS SUtiAS CUADRRDDS
D E De D E F’'s calculadas

_ VARIACION LIBERTAD CUADRADQS MEDICS

Tratamientos 4 . 143.7401 33. 93501 1,116804
Errar Exptal 135 . 482.4S 32. 17666

TOTALES 19. 626,59

Fromedio General : 4,15
136, 6835

Coeficiente de Variacion -3

PROMEDIDS DE TRATAMIENTO ORDENAbOS DECRECIENTEMENTE
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La
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Tratamiento
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CENTRD DE

CoMPUTO HO.JA 1

COMPLETAMENTE ALEATORIO

“VARIAELE ANALIZADA : GRAMO/AVE/DIA.

~ FUENTES GRADOS Sumas CUADRADDS -
L E DE D E F's calculadas
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS :
“Tratamienios 4 +4.479248 1.119812 1.081322
Error Exptal 15 15.53394 1,0355%4
‘" TOTALES 19 20.01Z218 -

Promedio General :
/ Coeficiente de Variacion : 10,2949

9.B883001

FROMEDIOS DE TRATAMIENTO ORDENADOS DECRECIENTEMENTE
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Media Tratamiento
Media Tratemiento
Media Tratamiento
Media Tratamiento
Media Tratamiento

EE -3
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10,3625
10,2025
10.1725
9.575
7.1025
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