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I INTRODUCCION

Durante los filtimos afios la Apiterapia esta ganando cada vez -
mhs terreno en la valoraciém de los productos apfcolas en el campo -

de la terapia humana y veterinaria. (2)

La miel es ya conocida desde la antigiedad mhs remota, el polen deg-
de hace unos siglos, la jalea real no fue aprovechada por el hombre-
hasta hace algunos afios, pero el propdleo, salvo para los especiallg

tas es practicamente desconocido., (15,18)

El propbleo es una sustancia pegajosa, resinosa, gomosa que las abe-
jas recogen de la corteza de algunos &rboles y otra vegetacién a los

que adiciona cera y secresiones salivales. (5,17,20)

Las propiedades terapefiticas del propbleo son referidas desde la an<
tigiedad mis remota, se sabe que varios siglos A. C: se usaba el pro
pbleo para restregar los juguetes de los nifios con el fin de evitar-
Jas infecciones 1nteétinales (2), qﬁizé fue utilizada por los sacer
dotes del Antiguo Egipto, y seguro utilizada un poco més tarde por -
los griegos, que por otra parte son los que dieron origen a su nom =
bre. (5)

En 1os tiempos de Aristbteles 1los antiguos ya conocfan la presencia
del propbleos en las colgenas de la AbeJa Melffera, el famoso natu-
rista romano P1linio, escribié extensamente en su “"Historia Naturalis"

sobre el propbleo. (5)

A pesar de ello, su uso solo se mantuvo como un producto con propie=
dades desinfectantes y cicatrizantes hasta hace 30 afios en que gse -
inicib la investigacibén cientfifica de este producto y en el que a la
vez se descubrieron sus propiedades antimicrodianas. (10,25)




En la naturaleza las abejas usan el propbleo para rellenar hendidu -
ras, reducir aberturas, alisar el interior de la colmena, barnizar -
el interior de las celdas de cria, reforzar adherencias de panal y -
para cubrir intrusos y otros objetos indeseables en la colmena cuan-

do son demasiado grandes para sacarlos fuera. (5,16,26)

El color del propbleo varia del amarillo verdoso al café oscuro y al
Bunas veces casl negro, esto depende de la fuente de su coleccibén y

de su tiempo. Posee un olor agradable, aromhtico, es blando y pegaljo
80 & temperafuras comunes, se hace duro y quebradizo cuando es frio,
se funde aproximadamente a 66°céntigrados, levemente soluble em al -
cohol, se disuelve fdcilmente en &ter y cloroformo. (5,17,20)

Su composicién es muy compleja, por lo general esta const{tuido por-
més de un 50 por ciento de resinas y b&lsamos, 30 por ciento de cera,
10 por ciento de aceites volhtiles o escenciales, 5 por ciento de po
len ¥ 5 por ciento de diversas materias'orgénicas y minerales. (4.,17)

El propbleo contiene los signientes elementos minerales: aluminio, -
calcio, bario, cromo, cobalto, cobre, estafio, hierro, ﬁagnesio, ni -
quel, plomo, silicio, estroncio, titanie, vanadio, zinc, a los cdgA
les se les reconocen funciones escenciales en el organismo. (25)

En lo que se refiere a su composiciédn quimica tenemos que fue hasta_
el afio de 1974 en que se llegd a conocer la estructura exacta de los
componentes del propbleo, que en su mayorfia son del tipo flavonoide,
se ha identificado una terpena del grupo cariofileno, que es el alfa
acetoxibutenol, y un aldehido aromético, la isovanilina,.

Algunos de los muchos componentes'flavbnicos identificados en el pro

pbleo (Popravko 1969), incluyen acacetina, kaempferid, quercetina, =
N

ramnocitrina, pinostrobina, isovanilina, 5-dihidroxi-7,4-dimetoxifla




vona, 5,7,-dihidroxi 3,4 dimetoxiflavona, 3,5-dihidroxi-7,4' dimeto-
xiflaionol ¥y 5 hidroxi-7,4,dimetoxiflavonol. Otros componentes (Re -
vista "Bee World",1970) incluyen &cido cafeico, tectocrisina, isalpi
na, pinocembrina, &cido cinémico, alcohol cinamil, vanilin, crisina,
galangina y &cido felfirico (Cfzmarik y Matel, 1973), (1,5,19)

Desde el punto de vista médico el propdleo ha sido usado como cica -
trizante en el tratamiento de las llagas, en que se emplea mezclado-
con vaselina, en el tratamiento de las enfermedades de la piel y mu-

cosas, en cirugia facial y en ginecologia. (5)

En la Unién Soviética se usa en la prhctica veterinaria como unglen-
to en el tratamiento de cortes, absesos y heridas de los animales, -
as{ también como medio terapefitico y profilactico contra las enferme
dades gastrointestinales y pulmonares, tratamiento de defectos audi-

tivos y como anestésico en la préctica dental. (5,25

Refieren adembs las propiedades asombrosamente eficaces del propbleo,
su intensa actividad antibiftica contra las bacterias, lo que se ha-
demostrado en forma cientifica, de esta manera su aplicacibén en la -

medicina humana y veterinaria. (5,2 4

El extracto alcohélico y acuoso del propbleo se caracterizan por su_
elevado indice de yodo y acidez (pR &), el extracto hecho a base de-
alcohol y &ter presenta una acciém contra las bacterias Gram ¢+, el -
extracto acuoso presenta un espectro positivo amplio y tiene accibdn-

antimicrobiana frente a bacterias Gram + y -, as{ como frente a hon-

gos. (23)

Se ha encontrado que se obtiene una buena anestesia general con su =
administracién oral como extracto alcohbélico en dosis de 0,012g/kg -
de peso corporal, también se obtiene una buena anestesia local por -
la infiltraéién del extracto acuoso en relacién 1: 2. Cuando se usa-
el propbleo como snestésico no es necesario el empleo de antisépti -
cos ni antibidticos locales, ya que el propbSleo reemplaza la accibén~
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de estos y ademéAs favorece la cicatrizacibn. (22,24)

Todas las investigaciones hephas hasta la fecha muestran la permanen
cia de un cierto nfimero de sustancias que determinan sus propiedades
fisicas y quimicas del propéleo y que le dan propiedades importantes
‘ como lo son; antibidticas, cicatrizanfes, anestésicas, antiinflamato
rias y como agente inespecifico el cual estimula los procesos de la-
actividad inmunolégica y la nutricién normal de los tejidos. (6,9,24)

‘Referente a su accién antibiética se ha demostrado pregenta una -
accibn contra bacterias Gram + y ~ , as{ como frente a hongos y algu

nos virus como el de la gripe. (5,9,24)

Pruebas realizadas en laboratorio y en la préctica sefialan que el -
propéleo en solucién alcohblica tiene un gran efecto contra los orga
nismos causantes de la més seria enfermedad de las abejas: la loque-
Americana, producida por el Bacillus larvae. (5,15,24)

Lindenfelser (1968), probéd el efecto del propSleos para el control --
de loque Americana reportendo asf{ su efecto en solucibédn alcohblica -~
(4,6), Mo Mlagan y Sulimanovie (1981), demostraron también el efecto-
de la solucibén alcohblica de propbéleos sobre el Bacillus larvae en =
engayos de control, poniendo ademés de manifiesto que el efecto no se

debfa al alcohol. (15)

A pesar de su nombre la loque Americana no es de origen u ocurrencia-
exclusiva en América, pues esta es una enfermedad que existe en todo-
el mundo; no hay ninguna zona en la que se practique la cria de abe -
Jas con cierta intensidad, que este libre de esta infeccibn. (3,4,13)

Fue en el afio de 1904 en que la loque Arericana fue definida como _--




una infeccibdn especifica causada por el Bacillus larvae,bacteria ---
Gram ¢+, formadora de esporas, y también que es una de las més costo-
sas y diffciles de erradicar. (4,8,11) I

Esta es escencislmente una enfermedad de las larvas, a las que mata-
en elevada proporcién (12), las pupas se infectan pero en general no
mueren (21), Las abejas adultas no adquieren la infeccidén pero son -
portadoras de ella. Las larvas se infectan en la primera etapa de su
existencia, durante el perfodo de alimentacidn, se dice que el ritmo
primero es lento, porque el bacilo causante prefiere un mediobno muy
rico en azficar y cuando la racién alimenticia de las larvas contiene
menos glucosa se intensifica la multiplicacién de los bacilos. (3,7
11)

Este es el perfodo critico de diseminacidn de la enfermedad,pues la-
fuente de infeccidn la constituye el alimento contaminado. La miel =
contaminada es la via directa de contagio;en las colmenas que han -
estado infectadas quedan ayeces residuos de miel contaminada em el -
fondo de las celdillas de cria, 1o que constituye un foco potencial-
de infeccibdn para las larvas de futuras generaciones. (h;?)

El alimento contaminad61puede ser infectante por largo tiempo porque
el Bacillus lafvae forma esporos que son muy resistentes a toda con-
dicién de ambiente y también a las altas temperafuras Y a los desin-
fectantes. Los esporos contenidos en resfduos alimenticios o de otra
naturaleza permenecen vivos y virulentos por muchos afios y pueden =

dar lugar a reinfecciones en cualquier &poca del afio.

Si una colmena se debilita por causa de esta infeccifén y ocurre pi -
llaje por abejas de otra colmena, con toda seguridad se transmite -
la infeccién a la nueva colmena con 10 que la enfermedad puede gene-

ralizarse causando grandes pérdidas en la produccibém. (1)
Otras fuentes probables de contagio son las flores en las que han 11
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bado abejas portadoras de la infeccibén, las ropas y manos del apicul

tor y los instrumentos apf{colas contaminados. (4)

Laes larvas infectadas por eliBacillus larvae pierden su color blanco
caracteristico y van tomando un aspecto ligeramente marrén, que se -
hace més acentuado cuando la larva muere y se contrae hacia_la parte
inferior de la celda, presentando al final un color caoba oscuro.

(%)

Los restos de la larva muerta se secan formando una especie de peli-
cala en forma de escama, de la cual sobresalen partes remanentes de- -
la boca del insecto presentando el aspecto de uan filamento o cordel-
fino que se adhiere a la pared superior de la celda. Esta formacidn-
a la que algunos llaman "lengua", es caracteristica de loque America
na y puede ayudar en el reconocimiento de la enfermedad. (4,8)

Los opérculos de las celdas que contienen larvas muertas se ven hun-
didos de color oscuro y muchos estén perforados,adembs la cria muer-

ta tiene un olor muy desagradable. (4)

Cuando las colmenas estén gravemente infectadas deben destruirse por
el fuego, las colmenas aparentemente sanas deben tratarse con anti -
bifticos como terramicina y sulfas, las cnales suelen ser efectivas-
por lo menos durante la temporada, ya que puede haber reinfeccién di
fundiéndose la enfermedad con sus esporas. (7,11)



II' OBJETIVOS

Objetivo general :

Perspectivas de utilizacibén del propbéleo en el tratamiento de loque_

Americana en abejas.
Objetivos intermedios : ‘ '
l.~- Probar el efecto antimicrobiano dél propbleo.

2.~ Determinar la via de administracién m&s practica em su aplica -~

cibén en colmenas infectadas.

3.- Eliminar la posibilidad de los restos de antibibticos sintéticos
en la miel utilizados en el tratamiento contra esta enfermedad,



III MATERIAL Y METODOS

El material a utilizar es el equipo normal de un apicultor, 4 lotes
de 5 colmenas cada uno, 3 de los cuales nos servirén para ensayar -
nuestro tratamiento y 1 testigo, ademés el equipo utilizado para la

extraccién y aplicacidn del propbleo.

a) Equipo normal:
- overol, botas, guantes, velo, ahumador y cufia.
- 1 apiario formado por 20 colmenas tipo Jumbo con 10 bastido

res de crisa.

b) Equipo de extraccibén del propbleo:
- cufia, frascos color &mbar de 100 y 500 ml.
alcohol etflico al 70 por ciento.
filtro
embudo

¢) Equipo de aplicaciédn de propbleo

- Jarabe de azflicar (1 parte de azficar por 2 de agua)
Pasta de miel y azfcar glass (1: 1)
Alimentador interno de 1 y 2 litros.

Bomba de aspersién.

El método a seguir fue el siguiente:

1.~ Preparacién de la solucién alcohb§lica de propbleo:
Se tomo propbleo en bruto agregando 5 gramos a 100 ml. de alcohol
etilico al 70 por ciento en frasco ambar de 100 ml., como este se
disuelve muy lentamente, se machaca primero para acelerar = «--



2.~

la disolucién y se agita dos veces por dia, después el contenido
del frasco es filtrado para remover el material inerte y el pro
pbleo no disuelto, y una vez recuperada la soluciédn se almaceno
en frasco &mbar para prdtegerlo de los rayos solares que puedan
inactivar alguna de sus propiedades.

Basandose en esta extraccién se realizaron los ensayos de trata
miento utilizando 100 ml. de la solucién por colmena por aplica
cibn.

Se realiz8 la infectacidn de logue Americana en el apiario for-
mado por 20 colmenas tipo Jumbo tomando de una colmena enferma-
bastidores de cria afectados por el Bacillus larvae, sacando de
este larvas enfermas y colocandolas en jarabe de azGcar al 10 -
por ciento, efectuando con esta preparacién la aspersibdn de los
bastidores de cria de todas las colmenas a utilizar,

Una vez manifestados los sintomas de loque Americana en el api
ario se determind el grado de infeccibn mediante un muestreo =
inicial en base al nlmero de bastidorea de cria afectados y se
realizé 1la lotificacién de las colmenas uﬁiformandp 4 grupos -
de 5 colmenas cada uno y se iniciaron los ensayos de tratamien
to con la solucibén alcohblica de propbleos, ensaybndose tres -
vias de aplicacibén, utilizando un grupo de colmenas por via ¥y
un grupo testigo el cual éGnicamente recibié alimentacibén arti-
ficial en base a Jarabe de azlicar una vez por semana en alimen

tador interno.

Las vias de aplicacién de la solucibdn alcohblica de propbleos ensa-

yadas fueron las siguientes:

LOTE

LOTE

LOTE

1 : 100 ml. de soluciém en 900 ml. de jarabe de azlicar en ali-

mentador interno.
2 : Aspersién de los bastidores de cf{a con la solucién en ja-

- rabe de azficar. : . ]
3 : 100 ml. de solucién en 500 gramos de pasta de miel y azf -

car glass colocada a la entrada de la piquera.




Se reslizaron 6 aplicaciones con un intervalo de 6 dfas entre ca
da una en los 3 lotes de colmenas a tratar y se evaluaréh resul-
- tados en base al nfimero de bastidores de crlia afectados tanto de
estos 3 lotes como del lote testigo.

L.~ Finalizados los ensayos de tratamiento se realizg . un segundo -
muiestreo para determinar la incidencia de infectacidn post-trata

miento y evaluar los resultados.

Este trabajo se inicié durante el mes de Febrero que es la &poca nés

frecuente de presentacidn de esta enfermedad en las abejas.
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IV RESULTADOS

El nivel de infeccién de las colmenas en el primer muestreo (pre
tratamiento) se midié de acuerdo al ndmero de bastidores de cria -
afectados por lote, para el primer lote, como se sefiala en el cuadro
l-A, un total de 35 bastidores de cria de los cuales 9 se encontra -
ban afectados, esto es un 26 % de infeccién. Pl .ara el segundo lote,-
cuadro 1-B 35 bastidores de cria de los cuales 10 se encontraban -
afectados, esto es un 28.5 % de infeccibdn, el tercer lote, cuadro -
1-C 25 bastidores de cria de los cuales 13 se encontraban afectados,
esto es un 52 % de infeccibm, el cuarto lote que tenfa la funciébn de
testigo, cuadro 1-D, 25 bastidores de cria de los cuales 11 se encon-
traban afectados, esto es un 44 % de infeccidn.

En el segundo muestreo (post-tratamiento), para el primer lote,cuadro
2-A un total de 35 bastidores de cria de los cuales 2 se encontraron
afectad s, 1o que da un nivel de infecciédn de un 6 %, para el segun-
dd lote, cuadro 2-B un total de 33 bastidores de cria.de los cuales-
2 se encontraron efectados, 10 que da unn nivel de infeccién de an -
6 ¥, el tercer lote, cuadro Z-C, un total de 24 bastidores de cria -
con un nivel de infeccibén de un O %, el cnarto lote(testigo), cuadro
2-D, un total de 26 bastidores de cria de los cuales 23 se encontra-
ron afectados, lo que da un nivel de infeccién de un 88.5 %.

En los cuadros 3 y 4 se sefiala el nivel de infeccidn de los‘lotes de
colmenas por el nfimero de bastidores de cria totales y sanos obteni-
dos durante el transcurso de las aplicaciones de la solucién alcoh§-
lica de propbleos y las revisioﬁes hechas en el lote testigo.

El nivel de infeccibn de los cuatro lotes comparativo pre y post-tra
tamiento es sefialado en las gr&ficas 1 y 2.
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) NIVEL DE INFECCION DE LAS COLMENAS
EN EL PRIMER MUESTREO ( PRETRATAMIENTO ) MEDIDO EN % DE
BASTIDORES DE CRIA AFECTADOS: ( Cuadros 1-4, B, C, D )

CUADRO 1-A

LOTE 1 __ Via de aplicacién de la solucibén alcohblica
de propSleo en jarabe de azflicar en alimentador interno.

Colmena No. de Bastidores No. de Bastidores (%) infecciébn
' de cria . de cria enfermos
1 7 2 28
2 7 3 42
3 ? 2 28
L 7 1 14
5 ? 1 14
. TOTAL 35 9 26
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CUADRO 1-B

LOTE 2 __ Via de aplicacién de la solucibn alcohblica de
propbleo en jarabe de azlicar por aspersiém de los bastidores de cria.

Colmena No. de Bastidores No. de Bastidores (%) infeccién
de cria de cria enfermos
1 ? 2 28
2 7 2 28
3 7 3 L2
4 7 2 28
5 7 1 14
TOTAL 35 10 - 28.5 |

13



CUADRO 1-C

LOTE 3 __ Via de aplicacién de la solucién alcohblica de
prop6leo en pasta de azflicar glass y miel a la entrada de la piquera.

Colmena No; de Bastidores No. de Bastidores (%) infeccién
de cria de cria enfermos
1 5 3 60
2 5 2 40
3 5 3 60
b 5 3 60
] 5 2 40
TOTAL 25 13 ‘ 52
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LOTE 4 __ TESTIGO

CUADRO I-D

No. de Bastlidores

Colmena No., de Bastidores (%¥) infeccibn
de cria de cria enfermos

1. 5 5 100

2 5 1 20

3 5 2 40

bk 5 2 §0

5 5 1l 20
TOTAL 25 11 44
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NIVEL DE INFECCION DE LAS COLMENAS
EN EL SEGUNDO MUESTREO ( POST-TRATAMIENTO ) MEDIDO EN % DE
' BASTIDORES DE CRIA AFECTADOS. ( Cuadros 2-A, B, C, D )

CUADRO 2-A

LOTE 1 __ Via de aplicaciém de la solucién alcohblica
de propbleo en Jarabe de azficar en alimentador interno.

Colmena No. de Bastidores No. de Bastidores (%) infeccibn

de cria de cria enfermos
1 6 1 ‘17
2 6 1 17?7
3 ? 0 0
'Y 7 0 0
5 4 0 0
TOTAL 35 2 3 6
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CUADRO

2-B

LOTE 2 __ Via de aplicacién de la solucién alcohdlica de

propbleo en jarabe de azficar por aspersiém de los bastidores de cria.

Colmena  RKo. de Bastidores No. de Bastidores '(%) infeccibn
de cria de cria enfermos
1 6 1 17
2 ? 0 0
3 6 1 17
4 7 0 0
5 ? 0 ¢]
TOTAL 33 ‘ 2 6 -
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CUADRO 2-C

LOTE 3 __ Via de aplicacién de la solucibn alcohélica de
propbleos en pasta de azflicar glass y miel a la entrada de la piquera.

Colmena No. de Bastidores No. de Bastidores (%) 1nfeccibn
de cria de cria enfermos '
1 5 0 0
2 6 0 0
3 3 0 ¢]
L 5 0 0
5 5 . 4] 6]
TOTAL ‘ 2h 0 0




CUADRO 2-D

LOTE 4 __ TESTIGO

Colmena No., de Bastidores No. de Bastidores (%) infeccidn

de cria de cria enfermos
1 6 6 100
2 6 6 100
3 4 3 75
) 4 4 100
5 6 4 66
TOTAL 26 23 88.5
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CUADRO 3

NIVEL DE INFECCION DE LOS LOTES

DE COLMENAS MEDIDO POR ELL NUMERO DE BASTIDORES DE CRIA

NGmero de aplicaciones de la solucibén alcohbélica de propbleos
3 4 5 6. _
LOTE{ B¢ BS BC BS BC BS BC BS BC BS BC BS
1 |35 26 3, 26 31 29 33 29 33 31 33 31
2 35 25 33 22 34 26 35 29 34 29 33 31
3 25 12 23 12 22 15 23 19 25 24 24 24
CUADRO &

KIVEL DE INFECCION DEL LOTE
TESTIGO MEDIDO POR EL NUMERO DE BASTIDORES DE CRIA AFECTADOS

NGmero de revisiones

1 . 2 3 ‘ L) : 2 6

LOTE] BC BS BC BS BC BS BC BS BC BS BC BS

4 25 14 23 9 24 7 26 5 26 5 26 3

BC = nflimero de bastidoreé de cria

BS = nfimero de bastidores de cria sanos

20



(%) infeccibn

GRAFICA 1

NIVEL DE INFECCION
DE LAS COLMENAS PRE Y POST-TRATAMIENTO MEDIDO
EN % DE LOS BASTIDORES DE CRIA AFECTADOS .

100 '1
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80 |
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40 |
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20 |
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[7 ' -
pre-tratamiento

. post-tratamiento

21



(%) infeccidn

GRAFICA 2

NIVEL DE INFECCION
DE LAS COLMENAS MEDIDO POR EL % DE LOS BASTIDORES DE
CRIA AFECTADOS COMPARADO CON EL GRUPO TESTIGO.

100 1
)
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nlimero de aplicaciones de la solucién alcohblica
de propbleos
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———1lote 4
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V DISCUSION

La loque Aﬁericana es la enfermedad mis molesta de las‘abejas, y es
responsable de grandes pérdidas para la apicultura, ya que esta es-
una enfermedad que existe en todo el mundo, no hay ninguna zona en-
que se practique la crfa de abejas con cierta intensidad que este -
libre de esta infeccién, adembs de que es una de las més dificiles~-

de erradicar.

Los principales motivos de la presente investigacién fueron los de -
probar el efecto antimicrobiano del propbleos sobre el Bacillus lar-
vae, bacteria Gram 4+ causante de la loque Aﬁericana, enfermedad que-
actualmente se combate con sulfaé y antibibticos o con la quema to -
tal de los apiarios en casos graves, ademfs de eliminar la posibili-
dad de los res{duos de antibibticos sintéticos en la miel,
Lindenfelser (1968), probé el efecto del propbleos para el control -
de loque Americana reportando su efecto en solucién alcohélica (5,6)
M, Mlagan y Sulimanovie (1981), demostraron también el efecto de la-
solucién alcohdlica sobre el Bacillus larvae en ensaybs de control -
(15) yademés de que muchos 1nveétigad6res hﬁh_deﬁostradb su efecto -
sobre un gran néimero.de bacterias,hongos y algunos virus. '

Para la realizacién del presente trabajo se utilizd on apiario for--
mado por 20 .colmenas tipo Jumbo, las cuales se 'dividieron en 4 lotes
de 5 colmenas cada uno, 3 para ensayar nuestro tratamiento y 1 lote-
testigo. Se realizé la infectacién y los ensayos de tratamiento se -

iniciaron 6 dias después de realizar la infectacibén, se dieron 6 -
aplicaciones con la solucidén alcohélica de propéleos por 3 diferen -

tes vias con un intervale de 6 dfas entre cada una.

Los resultados de los ensayos de tratamiento nos muestran en su pri-
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mer muestreo (pre-tratamiento), en el Lote No. I un porcentaje de in
feccién de un 26 ¥ ( cuadro 1-A ), en el lote No, 2 un 28.5 % -
( cuadro 1-B )y ¥ en el lote No. 3 de un 52 % ( cuadro 1-C ), detec-
tandose un promedio de infectacién de estos 3 lotes de un 36 %.

El menos afectado fue el lote No. 1 con un 26 % de infeccibén, y el -
mhs afectado fue el lote No. 3 con um 52 % de infeccibén. ( Grafica 1)

En el lote No. 1 que recibid la solucibdn alcohdlica de propéleos en

alimentador interno el nivel de infeccién promedio (post-tratamiento)
de los bastidores de cria bajo de un 26 a un 6 %, 1o cual indica una
disminucién del nivel de infecciédn de un 77 %+ ( Cuadro 2-2 ).
El lote No. 2 que recibid la solucidn alcohdlica de propbleos por -
aspersién de los bastidores de cria, el nivel de infeccién promedio-
( post-tratamiento ) dé“los bastidores de crfa bajo de 28.5 a 6 %, -
lo cuaal indica una disminucibén del nivel de infeccibén de un 79 %, -

( cnadro 2-B )i

El lote_No;‘j que recibid la solucibn alcohb§lica de propdleos em =
pasta de miel y azhcar glass, el nivel de infeccién promedio de los-
bastidores de cria ( post-tfatémibnto ). bajo de un 52 a un O %;310 -
cual indica una disminucibén del nivel de infeccibébn de um 100 %;" -
( cuadro 2-C) ( Grafica 1,2)-

De los 3 lotes de colmenas tratadas la mayor disminq_cién de la in ~
feccibn se observé en el lote No. 3, la cual fue de un 100 % , y la~
menor disminucién en el lote No. 1 que fue de un 77 %5 lo cual hace-
que la via de administraciédn mejor para sau aplicacidén en colmenas -

infectadas sea esta. ( Grafica 2 )

El lote No. 4 TESTIGO, presento en su primer muestreo un porcentaje-
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~de infeccién de un 44 % ( cuadro 1-D ), porcentaje que se elevo al -
final del experimento a un 88.5 % ( cuadro 2-D ), lo que nos demuneg-
tra que la infeccién se incrementa gradualmente en este grupo de col

menas no tratadas. ( gr&ficas 1l y 2 )

Los muestreos realizados durante el desarrolle del trabajo tanto de-
los tres lotes a tratar como del lote teétigo, nos indican en los =
primeros como el nivel de infeccidén va disminuyendo gradualmente con
forme se va realizando el tratamiento y como el nivel de infeeccién - °
va aumentando en el lote de colmenas no tratadas. ( cuadro 3,4 )

Aunque no es parte de puestro objetive‘piincipal el de comparér cos-
tos de nuestro tratamiento con el de antibibticos comerciales porque
no se realizb en este ensayo, se presenta una anotacidém del costo -
por aplicacién de la solucidédn alcohblica de propbleos en sus 3 dife-
rentes vias &e aplicacién y también del costo por tratamiento con -

sulfas y sulfas combinadas con terramicina.

3

El- costo por colmena por aplicacibn para el primer lote fue de 207.09
por concepto de jJarabe de azflicar, alcohol al 70 % y propbleos.

Para el segundo lote el costo es igual.
Para el tercer lote el costo por aplicacién por colmena fue de 322.00

por concepto de pasta de miel y azlcar glass, alcohol al 70 % y pro- _

pbleos.

Sulfatiazol (1 sobre de 5 gramos por‘colmeha): un coéto de 400.00 -_”._
por colmena por tratamiento, debiendo realizar varios tratamientos -
con un intervalo de 10 dfas mientras subsista la infeccién. '

Sulfatiazol combinado con terramicina (Apisulid Vitaminado), 1 sobre
de 5 gramos por colmena por tratamiento un costo de 250.00 debiendo-
repetir el tratamiento cada 10 a 15 dias mientras subsista la in -

feccibn.
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VI CONCLUSIONES

Basandose en los resultados obtenidos en los Ensayos de Trata -
miento para probar el efecto de la solucién alcohblica de propbleos-
sobre el Bacillus larvae que fueron positivos se establece pues el -
propbleos como un antibibtico natnrai, el cnal presenta todas las -
cualidades para entrar en la lista de la apiterapia natural, ya que-
es una sustancia enteramente natural, que no sufre ninguna manipula-
cién, salvo la que se necesita para su extrécci6n, ademas, de que =

esta desprovista de toxicidad y no tiene efectos perjudiciales.

Sustancia que ademés se ha encontrado efectiva en pruebas de labora-
torio contra gran n@mero de bacterias, hongos y algunos virus y que-
algunos investigadores la han presehtado de gran interes para el tra
tamiento antiinfeccioso siendo este comparable con la penicilina, -

ampicilina y cloranfenicol. () -

El propbleos se presenta de esta manera como un exelente producto de
la colmena.por su efectividad como'antibibtiqo natural ya que tiene-~
un uso potenciai para combatir gran nimero de infecciones tanto enm -

medicina humana como en veterlnaria.

Ademés de estar desp;dvisto de toxicidad y de no causar efectos per-
judiciales se puede utilizar como se demnestra en el presente traba-
jo en el tratamiento de enfermedades infecciosas propias de‘lés'abg;
jaggcomo lo es la loque Americana, loque Europea (%) , eliminando con
ello la posibilidad del peligro de los restos de antibibdticos sinté-
ticos en la miel y que -puede ser fdcilmente extraido por el propio -
aplcultor en sus colmenas disminuyendd con ello las grandes pérdidas

que a la apicultura causa esta enfermedad.
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VII RESUMEN

Lzs abejas emplean el propbleo para restringir la eantrada de -
intrusos y otros objetos indeseables a la colmena como una forma de-
protegerse, adem&s de que &ste tiene un efecto antiséptico en la col
mena tanto bactericida como bacteriostatico, eliminando con ello los
lugares que sirven de refugio a los microorganismos tanto de las pla

gas como de depredsdores.

v

Durante los Gltimos afios el propbleo se esta empieando en gran esca-
lé'tanto en la terapia humana como en la terapia veterinaria ya que-
se le han descubierto propiedades importantes como lo son: sntidbibti
cas, cicatrizantes, anestésicas, antiinflamatgrias y como agente -
inespecifico el cual estimula los procesos de la actividad inmunolg-
gica y la nutricibn normal de los tejidose.

Easayos de laboratorio han puesto de manifiesto qae el propbleos -
ejerce un efecto extraordinario en las bacterlias Gram + 3y -~ .

La loque Azsericana es una enfermedad muy grave de las larvas de las-
abejas, el agente patolégico de esta enfermedéd 6s la bacteria = -
Gram + Bacillus larvae formadora de esporas, una de las més costosas
y diffciles de erradicar. Se ha probado el efecto del propbleos sbbrqfv
el Bacillus larvae con la finalidad de.poder eliminar esta enfermedad -
por medio de propdleos y con la perspectiva de utilizarlo en ‘el tra- |

tamiento de loque Americana en abejas.

Con este fin se han utilizado colmenas infectadas con lodue America-
na,la infectacidén se realiz6 al roclatr los bastidores de crf{a com -
jarabe de azficar el cual contenia lérvas afectadas por el Bacillus -
larvae y tratadas déspués de manifestarse los sfntomas de loque Ame-
ricana con solucibn alcohbdlica de propbleos, utilizando 100 ml. de -
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solucién por colmena por aplicacién, utilizando 3 vias de aplicacidn
en jarabe de azficar en alimentador interno, en jarabe de azacar por-
medio de aspersién de los bastidores de cria, en pasta de miel y azf
car glass colocada a la entrada de la piquera, siendo este fltimo mé
todo el mhs aceptadle ya que redujo el nivel de infecciédn a un 100 -

por ciento en colmenas infectadas.

Los ensayos demostraron el efecto positivo de la solucidén alcohdélica
de propbleos sobre el Becillus larvae asfi como la posibilidad de su-

empleo en la lucha contra esta enfermedad.
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