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INTRODUCCION o

La explotacién enimal es una ferma de obténer protefnas de -
Alto valer bioldgice para cansume humane a partir’ de productoes
de orfgen animgl, vegetal y mineral. Sin embarge el constante-
sumente de precioes de les insumes limita el desarrelle de las-
explotaciones pecusrias. Por censiguiente es de suma importan-
cis para la gesnaderfa mexicana dirigir las investigacienes a -
la obtencidén de alimentes que resulten barates y ne cempitan -
con la slimentacién humana (Plaza y Alvarez, 1982)., Entre las-
fuentes petencisles de €ste tipe de alimentes, se: encuentrsn -
los subpreductes de la industris pesquera que en 1986 capturé-
1,158,252 tonelsdas de especies de escama (I.N.2.G.I., 1986), -
d2 los cusles se desecharon un 27% por ne cumplir cen los ra2 -
quisites de frescura estipulsdes para su mercsdee, y ademas un
304 del restante come deseche del precese de filetesde, resul-
tande en cantidades considerables que se tirsn, centaminande -
el madie ambiente (Viana, 1982). Per le tante una alternativa-
es utilizsr el deseche de fileteade de pescade ceme suplemente
protdice en la nutricién animsl, mediante le censervacién en -
dcide (Sile de Pescade) dade que se ebtiene un material esta -
ble micrebielégicamente y de fdcil maneje (J.P. Weed, 1980),
Algunes suteres repertan diferentes técnices pars su elabera-
cidn cen distintes dcides come; fcide férmice mfs Acide prepie
nice (Strgm T., 1980), 4cide férmice (Yeung A.D. 1985), y dci-
de sulfirice (Penede, 1985), cuys sdicién resulta en un hidre-
lizgde del deseche de fileteade (Sile de Pescade) cen un 80 a-
85% de humedsd que rssulta de la licuefaccién del deseche, pre
vecada per las enzimss preteelfticas activadas per el dcide -
que nes produce sminescides libres, dipéptides, calcie y fes -
fore y a la vez, inhibe el desarrelle bacteriasne y fermentacig
nes indeseables. 51 sile de pescade se ha utilizade en polles-
(Disney, 1978); cerdes (Batterhsm, 1983, y Tibbetts, 1981); en
estudies cempsratives que consideran a la pretafna del sile de

pascade de alte valer nutricienal y que pusde ser atirssaae” =




en la alimentacién de snimales menegdstrices (Alvarez R, 1972)
Por le tante, =1 ensilade de pescade secade al sel puede ser-
utilizade come suplemente protéice en slimentacién de rumisn -
tes, Para evaluar un alimente es necesarie conecer la digesti-
bilidad de sus nutrimentes para le que existén métedes como; -
"In Vive","In Situ" e "In Vitre", siende el mds confisble el -
de "In Vive", pere cen 21 incenveniente de que reduiere de lar
gos perf{edos de tiempe, bastantes animales y recolecci‘n total
de heces. Por otre lade el métode "In Situ" sele requiere un -
animal fistulade ruminalmente y el reste del precedimiente se-
desarrella en el lasberaterie, habiende 2n les resultades una -
gran cerrelacién con los del métede "In Vive", (Rodriguez P.,-
1980). Per le cual lp determinacién del ceeficiente de diges -
tibilidad "In Situ" del sile de pescade puede prepercienar in-
fermacidn sobre su calidad come alimente paras rumiantes,



Justificacidén:

Dada la gren centidad de desperdicio de filetesdo de
pescado y le posibilidad de preserverlos en forma de en
silaje dcido y yé que el ensilaje de pescado deshidra -
tado contiene niveles elevados de Protefns Cruda, Cal -
cio y Pésforo. Be convenients evaluar ls digestibilidad
de estos nutrimentos, para poder utilizarlo en dietas -
para rumiantes. '




Hipotesis:

Si los nutrimentos del silo de pescado, en especisal
Protefns, Celcio y P4sforo; son digeribles para bovi -
nos, entonces podrd considerarse al "Silo de Pescado”-
deshidratado al sol como un ingrediehte utilizaeble en-
le formulacidn de didtas para bovinos,




Objetivo:
Svaluar la digestibilided "In Situ"™ del "Silo de Pes-
caedo" deshidretedo al sol.




MATERIAL Y MiETODOS

En un recipiente de plédstice con capacidad de 100 lt. se depoe—
sitaren 50 Kg. de desperdicie de fileteado de peséado, tal come
se adquirieron del mercade; se le adicione 40 lts., de ung solu-
cidn acuosa de 4cide sulfurice al 5% (p/p) , dicha mezcla -
se dejo repesar durante 4 dias hasta alcynzar un pH 4.5 (
Tattersen 1982); que se denomine "™ sil® de pescade", el cual -
Se extendié en el pise y se desece gl sel durante 3 dias, poste-
riormente fue melide en meline de cuchillas y cribg de 2mm, cen
"lg harinag resultante ( cuadre # 1) se prepararen dietas a — -
base sorge soya a niveles de 0,15,30,45 % de inclusién (trata--—
mientos)(cuadre # 2) para evalugr la digestibilidad " in situ"
del sile de pescade a base de un disefde completamente al aszar
con 9 repeticiones per tratamiente., 5 grames de muestra por i—
dieta se depesit_ron en bolsas de nglen de tela para paracaid
das de 10 x 15 cm coen cesturas dobles, se incubaron en el ru—
men de una vaca fistulada y adaptada a el ingrediente (cuadre
#3),durante un periede de 48 horas, pos teriermente se sacaren

¥ lavaren cen agua cerriente parg retirar les residues adherides
a la belsa. Se secaren en estufa a 60°C durante 48 hrs.{(Redti-
guez 1968); despues al residue gl igual que a las dietass se -
les determine; Materia seca (M.S.),Materia Organica (M.0.),- -
Preteina cruda (N x 6.25)(P.C.), Calcie (Ca.),fésfore (P).

Cen los resultades ebtenides se calculé el coeficiente de diges
tibilidad (CD) de MS,M0,PC,C,.,P. come nutrimente(n) con la -
siguiente fermulaj;

CD n =-2.en alim(gr)-n en_regidue x 100
n en alim(gr)

Les ceeficientes de digestibilidad se analizaren mediente gng-

lisis de varianza de la recta de regresien .




CUADRO # 1 ANALISIS BROMATOLOGICO D=.
SILO DE PESCADO DESHIDRATADO

AL SOL.

Nutrimente ; (%)

Materia seca 964,45
Caniza 21.31
Grasa 16.54
Proteina Cruda 55.36
E.L-N. 6.79
Catcioe Tel7

Foesfore 2.34




CUADRO # 2 DIETAS EXPRRIMSNTALES

Nivel de Inclusien

Ingredientes 0
Pasta soya 58.75
Sorge 41,25

Sile pescadae ——
TTOTAL 100

Andlisis calculade
Proteina cruda
( N X 6.25) 29.15

15

39.17
45.83
15.00

100

29.15

Neta.~-Dates en base seca.

30

19.88
50.43
30,00

100

29.15

45

55.0
45.0

100

29.15




RESULTADOS

Les coeficientes de digestibilidad (C.D) "In Situ" de la ma-
teria seca (M.S) d2 las dietss; tendieren a iancrementarse a =
partir del nivel del 15% (63.91%) hasta el 45% (69.86) (cuadre
# 4y grafica # 1), sin presentar diferencia estadistica signi
ficativa (PM.05). 21 valer calculgde del (C.D) de la meteria -
seca del sile d= pescade fud 73.97%.

In lg gréfica # 3 y el cuadre # 4, se2 puede ver que les ceoe ~
ficiantes de digestibilidad de ls materia erganice (#.0), pre-
sentaren uns tendencia & incremesntarss & psriir del nivel d=1-~
15% (67.14%0 hasta el 457 (70.93%), encantrande que ls diferen
cia estadistica ne fué significetiva (F>.05), cen un valer cal

culade psra lg materia ergdnica ds sile de pescade des 75.87%.

TIa dessparicién de le pretefns cruda(P.C) presantd tsmbiédn -
tendencia & elevarse & partir del nivel del 15% (38.827%) hesta
el 457 (58.8%) (gréfice #3§ cusdre # 4), ne presenté diferen -
cia estesdistics significativa (P>.05). %1 veler cslculade para
la pretefns cruda de sile de peseade fué 237%.

La digestioilidad d21 calcis (Ce) tuve uns tsndencis =z elevsr
se preogresivemente desde el nivel O (40.817) hasta =1 457 (79.
457) come lo muestra le grdfics # 4 y el cusdre # 4). 71 valer
qus se calculé sl fTosfore d=1 sile de pescsde fuf d= 132.31%.

No presentende difsrencia sstadistica significativa (F>05),

21 compericmiante 321 Tesfaro (P) tambifn fuf 2 sumentar su -
desazpericidn ruminal =z partir d=1 nivel del 15% (73.467%) hasta
¢l 45% (82.79%), tal cems ls indican la gréfics ¥ S y 21 cus -
dra 7 4. Sin ebservar difersncie estadistice sigaificrtive =
(¥>,05) resultands un veler calculade prr- Béstere del sije: de
vescaae d= 94,12,




CUADRO # 3 DIETA DB ABAPTACION(%)

Ingrediente Nivel de inclusion(%)
Pasta soya _ Ted

Sorge 24,0

Rastrojo mafz 60.0

Sile pescade 8.0
Minerales 3

Sal l . 3

TOTAL 100

Nota.~ datoes en bgse seca




CUADRO # 4

COZPICIANTES DT DIGISTIBILIDAD (%)

NUTRIMENTG NIVEL DE INCLUSION (%)
0 15 - 30 . 45
MATIRIA
_ 69.29 63.91 67.11 69,86
S3ZCA" )
MATERIA
67450 67.14 70,28 7093
ORGANICA ’
. PROTEINA
CRUDA .
“CAILCIO " 40,81 70.82 79.86 739.45

FOSTORO T74.42 _ 73.46 80.14 82,79
VALOR2S PROMEDIO '
(P>.05)
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DISCUSTION

Los resultsdos de digestipnlided de la mat-oris seca de 1les8
dietas conteniendo "sgilo de pescado", mostraron una tendencia
a sscender ¢onforme sumentabs el nivel de'inéldsién; esto pudo
deberse a que al utilizar el dcido sulfdrico como formes de pre
server los desechos de pescado, haya resultasdo en un- producto
pradigerido AGUILSRA B.A. 1980) que en forme ssocistiva (ORT3I-
GA 1987) con los demds ingredientes de la dieta ayuda a mejo—
rar la digestibilidad de materia secs a nivel ruminel,

Comportemiento similar encontré§ (CORONADO 1987) en pruebas
de digestipblided "in vitro" con liquido ruminel y pepsines.

De la misma forma la desesparacién ruminal de ls meteris or—
gdénica se vié aumentada ligeramente al incrementsr =1 silo de
pescedo en 1ls diets, probablemente por el bajo porcentaje de -~
fibre (1%) contenids en el pescado y que el componante princi-
pezl del 2nsilaje fué pescsdo entero; por lo que se va a encon-
trer un porcentaje de protefns elevada, lo cual sumentd su - -
eprovechamiento (ORT:ZGA 1987), asimismo, influenciado tal vez
por la digestibilidad del resto de nutrimentos.

Le desaparicidén de la proteina cruda a nivel ruminal presen
t6 un comportamiento cuzdrdtico, descendiendo & nivel del 15%
lo que sum=ntd el porcentaje de protefina, que sobrepasa la de
gradac¢idn ruminsl, ésto tal vez se debid g la interaccidn que
pudo haberse llavado & cebo entre los ingredientes de lss die-
tas experimentales (ORTEGA,1987). Después el incremento de 1la
digestibilided de la protefins cruda a niveles de inclusién --
posteriores, pudo ser tal vez porque durante el proceso del -
ensilado de psscado, resulté en el desdoblemiento de protef--
nas en sminodcidos libres y dipeptidos (WOOD, 1980) los que -
al ser incluidos en ls dieta y.sometidos a incubacidn ruminsl
desaparecieron, resultado por ende en un alto coeficiente de
digestibilidad,

Siend9 los valores de coeficientes de digestibilidad meno-
res s 10s encontrados por (WHITTSMORE 1976), CHIRASE 1385 Y

TISBRETTS 1981).




_ A

La digestibilided del calcio pr2centd tendencia a incremen
tarse, al sumentsr el nivel de inclusién posiblemente debido
a la accién del dcido sulfurico sobre el desecho de pescado -
provocando que el calcio sufriera une ionizscidn facilitendo
de ese forma su aprovechamiento, Resultados similares encontré
COROMADO (1987). PEREZ (1987) encontré una alte biodisponibili
dad de este nutrimento.

Probablemente el efecto del 4cido sulfurico en el pescado
provocando ionizacidn influyé tembidn pars aumentsr la desapa-
ricién a nivel ruminal del fésforo de las dietas experiments—
les, as{ como ls gran biodisponibilidsd del fésforo en el silo
de pescado PRRZZ (1987).




CONCLUSIONES

%1 "Silo de Pescado" puede ser utilizado en dietas para ru-
mientes como uns bucsna fuesnte de Protefna, Calcio y fésforo e~
bajos costos,




RESUMEN

Se utilizaron desechos de fileteado de pescado para la -
elaboracién de "Silo de Pescado", con dcido sulfdrico sl 5%
el cual se desecé el sol y se molid; para posteriormente —-—
incluirlo en dietss a base de sorgo-soya a niveles de 0, 15
» 30 y 45%, los que en base a un disedo completamente al ——
azar fueron sometidos a digestibilidad "In Situ", en un bo-
vino fistulado y previamente asdaptsdo al ingradiente, Deter
mingndo posteriormente la dessparicién ruminal de; Materis-
Seca, Meteria Orgdnica, Protefna Cruda, Cslcio y ™§sforo.

Habiendo obtenido los siguientes valores calculsdos por-

regresion para el "Silo de Pescado"; 73.97%, 75.87%, 237¢,- 4

132.31% y 94.12% para sus nutrimentos respectivamente.

Concluyendo que el "Silo de Pescado" puede ser utilizsdo
pera elaborar dietas para rumiantes como uns fuente de Pro-
tefna, Calcio y Pésforo.

K Iste TTT OO STORSEANL Poa (of mlrow] DE LS \NFLACion
. M. 4,
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