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ATISLAMIENTO, TDENTIFICACION Y SENSIBILIDAD

A ANTIMICROBIANOS DE GERMENES PATOGENOS EN

VACAS CON MASTITIS CLINICA; EN EL MUNICI--
P10 DE JALOSTOTITLAN, JAL.




INTRODUCCION

EL téumino mastitis se regdiere a La inglamacién de La gléndula -
mamarnia sea cuakl sea su causa. Este ténming se derndiva del grniego Mas-
168, mama e itis, que denota un proceso inglamatonio [ 5 ).

Las causas que desencadenan ef proceso de inglamacién pueden aen:

FISICAS: pisadas, golpes, heridas y otno tipo de Lesiones, ondedio defi-
clente tanto manual como mecdnico, secado defilciente al final de La --
Lactancia, wso de sondas no esterilizadas para descargar, AmpLementos
de ondefio, especiafmente pezoneras ho Lavadas ni &e/sx;ngac,tadazs, tam --
bién se puede producin como secuela porn La cirugia que se practica en
el esfinter al final de La tetilla para abrin mds su conducto ( 9,23 ).
QUIMICAS: fémmicas y casi sdiempre bacteriofbgicas de_La-Leche y por mo
digicaciones patoldgicas del tejido glandular ( 8§ ).
Entre Las anomalias mds imporntantes de La Leche cabe mencionar, cambio
de colon y presencia de coagulos y un ghan ndmero de Leucocitos. La --
nespuesita inglamatoria consiste en un incremento de Las proteinas de -
La sangre y Los Leucocitos en el tejido mamarnio y La Leche. La gfinali-
dad de £a nespuesta inflamatoria es destruwirn o -neutralizar el ‘uvitan-
te, neparan Los daiiod de Los tejidos y hacer que £a ubre negrese al --
guncionamiento nommal {1 ). |

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA MASTITIS

ETIOLOGIA:
" Dentno de estas causas bacterianas muchas s0n a Consecuencia
directa del mal manejo e higiene de La ondéfia, se pued‘en cltan milil--
ples casos en Los cuales se han presentado mastitis ( 18 ).

En nealidad, no son Las bacterias por sL mismas, 34no mds --
bien sus toxinas, Las que producen £a /Le/spue/sta'x;nﬁzamaxom. la ingla
macidn pernsistente, produce danos en Los tejidos y el neemplazamiento
de células secrnetonas de Pa ubre con tefido conectivo no productive (-
de clcatrnizacién ), esia pérdida de Zejido neduce £a produceién de Le-
che (1 ).




Cabe mencionar que se pueden encontrar bacterias:saphrofiticas --
comensales en algunas glindulas mamarias " nonmales .

Otras bacterias patégenas son:
Streplococcus uberis, Streptococcus dysgalactiae, Sthepfococcus -  --
Zooepidemicus, Streplococcus faecalis,-Strneptococeuws agalactiae Strep
Lococcus ingrecuens, Streplococcus Lactis, Strepfococcus pneumoniae;
La mayonia pentenecen a fLos grupos C, D, E, G, L, N y 0 de £a clasifs
cacibn de Lancefield. Se ha reporntado al Stnepiécoccua pyogenes del -
Cghupo A, que por sen pardsito humano; se supone que Este contamind_La
ubre { 23 }. '

Staphylococcus awreus, Staphylococcus albus, Staphylococcus cd--
trheus, Staphylococcus epidermidis | 2.25 ).

Eschernichia cold, Conynebacterium pyogenes, Corynebacterium ulece - ° -

nans, Klebsiella Sp., Enterobacter aerogenes, Mycobacterium bovis, --

Mycobacterium tubenculosis, Mycobacterium Lacticola, Mycobacterium for
tuiltum, Bacllfus cerews, Pasteurnella muliocida, Pasteuwrella hemolfytica
Pseudomona aureginosa, Pseudomona pyocyaneus, Fusobacterium necropho--
aum, Bacterloddes funduliformis, Serratia mancences, Mycoplasma bovdis,
Mycoplasma canadiensis, Mycoplasma bovigenitalum, Mycopfasma alkales--
cens, Mycoplasma arginini, Mycoplasma dispar, Mycoplasma agalctial, --
Acholeplasma Laidlawii, Nocardia asteroides, Nocardia braziliensis, --
Nocarndia fascinicus, Baucella aborius, Diplococeus pneumondiae, CLEno--

bacter Sp., CLostrnidium pergringens, Listeria monocyftogenes, Proteus -
vulgarnis, Alcaligenes faecalis, Lepfospira Sg., Cloxiella buwmetl ( --
Ricketsia ). Las infecciones micéticas inclugen Trichosporum Sp., As--
perngillus fumigatus, Asperglblus nidufans, Criptococcus neoformans, --
Hystoplasma capsulatum, Pichia Sp., ademds de Anfecciones por Levadu--

nas como Candida Sp., Sacchoromyces, Torulopsis Sp.

Las ingecciones pon algas incluyen, Prootheca trispora, Protothe
ca zoopfid, Actinomyces bovis, Actinobacillus Ligniefiesi.

Infecciones porn virnus de La giebre aftosa, V.iuws de La Estomati--
iy Vesiculan, Vinus de £a Vinuela Bovina ( 2,4,8,10,18,21,23,25 ).




CLASTFICACION DE MASTITIS

En base a su:
Agente etivtgico: Fisicos, Quimicos, Ténmicos, Bacterias
Hongos, Algas y Vinus.

Duracibn: Subaguda, Aguda y Crénica.
Exudado: Senosa, Catanral, Necrdtica, Gangreno-
sa, Hemorndgica.
Sintomdtico: Subelinica, CLinica.
= - (1,2,4,8).

La infeccibn de La gldndula mamaria ocunre siempre sigudlendo La
via def conducto glandubar. Se presentan tres etapas para La apari --
cibn de La mastitis, Las cuales son: -

Tnvasién.- En esta éiaﬁa'KoA“chnoanganxAmOA pasan del externion de La
ubre a La Leche que se encuentra en el conducto glandular.

Infeceibn.- Aqui se multiplican Los gémmenes e Linvaden el tejido mama
Lo, .
Inglamacibn.- Dada pon La iwitacibn que provocan Los gérmenes, en es
ta etapa aparece fLa mastitis clinica y aumenta La cuenta Leucocitaria
en fa Leche ondeﬁada.

De estas tnes fases, La de prevencibn de £a invasién, brinda Las
mefores perspectivas para disminuwin La frecuencia de mastiiis; por --
tratamiento adecuado sobre todo, mediante el uso de métodos higiéni--
" cos convendentes ( 2,4,8 ).

Segtin La nesistencia del Zejido mamario y de La viulencia de --
Las bacterias Linvasornas, pueden observarse todos Los grados de varia-
" cibn en Los s4ignos desde el comienzo gradual, por §Lbrosis pasando --
pon inglamacibn aguda sin reaccibn genernal, a foxemim ghave con s4ig--
nos generales manifiestos ( 2 ). Los sintomas de este padecimiento in
cluyen; anonmalidades de La secresibn, tamaio, consistencia y Zempera
Zww de La gldndula mamaria, y con grecuencia, reaccibn general.
(2].




La dilatacién quistica de Los ductos gakactbfonros se presenta co
mo resultado de un estrechamiento de Los ductos debido a procesos Ain-
glamatonios cabnicos, La secresibn se acunula porn arriba-del estrecha
miento, oniginando un quiste. En Las tetas, una inglamacibn crbnica -
puede dar por nesulitado cicatrizacibn, estrechamiento y proliferacio-
nes polipodides { 7 ).

DIAGNOSTICO DE MASTITIS

EL diagndstico de mastitis no es dificil 44 se eéectuaAuna explo
nacion clinica cuidadosa. Con §recuencia no se practica el examen de
La ubre a menos que haya una <indicacién muy especifica, sobre todo --
ccuando el animal estd echado. EL diagnésitico de masiitis depende_en -_
gran medida de fa identificacién de anomalias clinicas de fLa Leche. -
0thas anonmalidades mamarias, entre ellas edema, congestién pasiva, -
notuna del Ligamento suspensorio y hematomas, no suelen acompaiarse -
de anommalidades de fa Leche a menos que haya hemorragia en fa ubre -
(2 ).

METODOS PARA REALIZAR UN DIAGNOSTICO DE
MASTITIS

PRUEBAS FISICAS:
' 1.- Prueba del Pdiioc Negro.
2.- Pueba dek Filtho o Cedazo Metdlico.
. 3.~ Prueba Platina Negra.

( 2,10, 23 ).

PRUEBAS QUIMICAS:
I.- Cuantifleacidn de CLoruwnos.
2.- Prueba de Inminodifusién Radial.

3.~ Medida pH. Papel Tornasol.
* Indicadones.
* Potencibmetno.
4.- Prieba de Whiteside Modificada.

(2,10 ).




PRUEBAS BIOLOGICAS: .
.- Prueba fLeucocitaria.

1
2.- Prueba de California.
3.~ Prueba de Winsconsin.
4.- Prueba de Hotis.
5.~ Prueba de Camp.
6.- Diagnbstico bacternioldgico - AisLamiento.
- Cultivo.
- Tincién.
- Biogquimica.
- Idéntiﬁicaci&n.
( 10,22,23 ).

CONTROL DE LA MASTITIS

 Los programas actuales de control de £a mastitis tienen pon obje
to La Limitacibn de La frecuencia de La mastitis a un nivel que se --
pueda Lograr desde el punto de vista econdmico en Las cinmcunstancias
particulares que existan.

Para sen efdicaz, Zodo proghama de controf de La mastitis debe:
.- Proponrcionarn una ventaja econdmica.
Ser accesible a La compresién y habilidad téenica del estableno.
Pernitin su inclusibn en el tratamiento general empleado.
Alentarn a Los crdadones, neduciendo ndpidamente La grecuencia de
mastitis - clindca.
Para neducin La duracién de La infeccidn:
Al.- Thatar Zodos Los cuartos de todas Las vacas en periodo seco.
B).- Thatan Los casos cfinicos a medida que se presenten.
C).- Sacrificar Los casos clinicos cndnicos.

Para neducin el indice de infecciones nuevas:

D).~ Lavar Los pezones después de cada ondedia.

W N~
1

E).- Mantener en serwicio adecuado £a mdquina de orndena.

F).~ Lavar Las copas después de cada oxdeiio y antes de andenan enjua
gar La ubne con agua corriente.
(2]).




( 6 )

PERDIDAS ECONOMICAS

Desde hace muchos afios se ha neconoeddo que Las mastitis es La en
fermedad que representa ef problema mds difieil de controlan, y que ma
ymup&ﬂ@&mmmmuomumaamgmMM&ddpué(M).My
muchos costos que estdn escondidos y por Lo general no son reconocidos
d4in embargo son neales, y afectan Las ganancias netas del producton; -
sdendo esta -enfermedad ol prinedpad facton pon Lo cual Los establenos
quiebran. La mayonia de Lo4 ganaderos que dicen no tenen problemas, --
por Lo general no estdn concientes de fa incidencia de esta engermedad
de sl hato. 0zros dindn que 8080 han tenido un nimero x de casos de --
mastitis dunante el aiio, pero ésto estd basado Gnicamente en Los sinto
mas clinicos que requietren thatam-ento. Pon Lo tanto el problema mayon
estd en convencer a Los productones que £a mastitis clinica es s0lo ~-
una parte y que probablemente tengan de 40 a 50 veces mds mastitis de
Lo que plensan { 18,23 ). Por otra parte este problema constituye un -
senio problema de salud piblica, ya que el wuso Lncornrecto o Andisenimd
nado de Los antibi6ticos es evidente, y 8szos contaminan La Leche con
niveles cada vez mds elevados | 23 ). s dmprescindible que se raciona
Lice el uso de Los antibifticos y hay que enfatizar que en relacibn a
La mastitis, Los antibibticos son s0fo auxiliares secundarios en su --
control ( 23 ).

- las cuantiosas péndidas econbmicas causadas por esta enfermedad -
estdn detenminadas pon Los siguientes factones: :

1.- Péndida de cantidad de Leche producida.

Z.- Mteraciones de La composicin quimica, calidad nutritiva e higie-
ne de La Leche. . :

.- ProbLemas tecnoligicos de La indusinin Lechera.

-~ Péndida porn eliminacibn prematura de animales.

Costos de tratamiento y diagnésiico.

.~ Reemplazo de animales.

.= Incremento de La mano de obxa.
(7,14 ).
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Pon Lo que se nefderne a La incidencia de mastitis en Las prined~
pates cuencas Lecheras de México tenemos Lo slgulente:

Calamanda, Qro. 2.11 %.
Celaya, Gio. 53.53 §.
Gémez Palacio, Dgo. 77. 7 %.
Ledn, Gito. 60.48 %,
Guadalajana, Jal. 10. 3 %.

Segin neporta el boletin de Laboratonio de Diagnéstico Dependien
te de La S.A.G. {1970 ) (.3 ). }

Esta incidencia no ha Zenido uniformidad en todos aquellos Anves
tigadores que se han abocado al estudio de esta enfermedad, y mismo - -
Rivera Sdnchez en 1974 report6 una incidencia de §1.10 %. En othos -~ -
trhabafos que se realizaron, como el de Vdzquez Garza { 1974 ) nrepontd
una ineddencia de 60 a 80 % { 18 ). Ferndndez | 1974 ), hepontd una - -
pérdida Zotak, por vaca al aito en el D.F. de $ 771.39 { 15 ).

La produccidn Lactea en México tiene gran importancia econdmica
participando con un 27.9 % en el producto interno bruto del subsecton
pecuario, ocupando un Lugar primordial con rnespecto a Los 0trnos pro-- -
ductos de onigen animal | 20 ), Garefa Montoya y Pérez Ferndndez | --
1977 ), repontaron un muestreo efectuado en 9,910 vacas pertenecientes
a establos en La cuenca Lechera del Valle de México, una pérdida pro--
medio de 1.431 £ts. diarios de Leche por vaca y extrapolando estos da-
tos a Las vacas que eran 176,000 Las que abastecian de Leche a fa zona

metropolitana de La ciudad de México, se encontrd una pérdida aphox4ma
da de 76"762,400 £ts. de Leche anuales.

En La actualidad ge producen aproximadamente 6'746,000 de £ts. a-
nuates, sdendo La produccién de Leche de vaca de 6. 475 millones de Lita
y de cabra 270.4 mitlonez de £ts. para salisfacer La demanda de una PO
blacion de 66'766,000 de habitantes, dindonos un promedio de 120.4 Eiz
de Leche de consumo per-clpita { 20 ).
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ANTECEDENTES

ASPECTOS ! FISTOGRAFICOS:

EL municipio de Jalostotitldn se encuentra Localizado en La pon -
elbn media de La negibn de Los alitos del Estado, Limita al nonte con -
el municipio de Teocaltiche, al sur con el de San Miguel EL Alto, al -
este con el de San Juan de Los lagos y al oeste con el de V.illa Obnre--
gon.

Comprende una extensibn ternitorial de 48,144 Has. clasipicadas -
agrolbgLicamente en La forma siguiente:

530 Has. De riego.

7,429 Has.  De Temporal y Humedad.

200 Has.  De bosques.

36,185 Has.  De pastizales.
3,800 Has.  De tienras improductivas.

Su topogragia p&eéentd nelieves mds o menos planos, caracterists-
cos de La altiplanicie central de pals, Las altitudes varian entre ---
1500 y 2000 metros sobre el nivel def mar, a excepelbn del noneste en-
donde predominan altitudes entre 900 y 1,500 mis.

Sus necursos hidrdulicos, Los constituyen Los rios y aoyos de -
La subcuenca h&aﬂolog&ca " Rio Grande de Befen ", perteneciente a fa -
negidn hidnolégica " Lerma-Chapala-Santiago ".

EL clima es semiseco, con 0toflo, Lnuderno y primdvenra secos y Ase-
micdlida con {nverno benigno. La temperatura media actual aleanza en -
promedio de 19.1°C, teniendose registrada como extremosa una Lemperatu
na mixdma de 40°C. y una minima de—I0°C.

La totakidad def mundedplo tiene un négimen pluviométrico inge --
nior a Los 800 ﬁm. anuales y en promedio percibe una precipitacién ---
pruvial anual de 690. 9 mm.

Lo que nespecta a ganadenia el municdpLo se caracteriza por tenen
altas cantidades de ganado de buena calidad sobnresatiends fas hazas --
Holstein y Criollo. Se estima actualmente un {nventario ganaderno de --
aphox{madamente 35,000 cabezas de Las cuales dedican el 45 % a carne y
el 55 % a La produccidn de Leche. ' ‘

La porelcultuna es nelevante ya que cuenta con mds de 86,000 cen-
dos y el:notable desarnollo se debe pon:una parte a fa p&eocupac¢on -



{9 )

del bnoduczon de mefjoran La calidad genbtica y pon otra parte a Las -
condiciones climatolbgicas favorables del municipio para esta activi-
dad.

Le sigue en impontanica La avicultura con mds de 73,000 aves y -
Los ovinos con 1,000 cabezas. '

La imporntancia de su comercio se debe a La actividad ganadera e-
ndustrial, ya que su produccibn agnicola pon ser baja, se consume en
el proplo municipio.

Del total de La produccidn de La Leche, el 66 % de su valor se -
envia a Guadalajara, de su ganado en pie s0lo cerca dek 69 % para su
sacnificlo al D.F., Guadalafara y Guanajuato.

{ 26 ).




OBJETIVOS

.- Adskar e ddentifican Los microorganismos patégencs causantes-
de £as Mastitis CLinicas encontradas en el Municipio de Jalos
Lotitlan, Jak.,

7.~ Establecen £a Sensibilidad y Resistencia de £as cepas aista -
das a Los antimicrobiancs.




(17 )

MATERTAL Yy METODOS

MATERTAL DE VIDRIERIA:

- Frascos esténiles.

- Cajas de Petni.

- Tubos de ensaye.

- Pontaobsetos,

~ Probeta de 100 mk.

- Matraces Exlenmeyern de 300 md.

- Tubos ‘de ensaye con tapbn de bakelita.
- Vasos de Kopling.

- Vasos de Precipitado.

- Pipetas de 1. a 10 me.

. MATERTAL GENERAL:

- Algodén.

- Mechero Bunsen.

- Mechero Fechen.

- Autoclave,

- Bascuwla., ,

- Estufa de incubacibn nivelada a 37°C.

- Regrigeradon.

- Asas bacterniolégicas de platino de punta redonda y recta.
- Mastin tape.

- Graditlas.

- Sopornte univensal.

- Teda de alambre con asbesto.

- ldpiz graso.

- Microscopio binocwlan con abjetivo de inmersin.
- Centrifuga.

- Paleta de pldstico con cuatro compani¢m¢enioa
- Cubeta de pléstico.

- Hisopos esténiles.

- Acedite .de inmernsién.

- Todo al 2 %.



REACTIVOS:

- Cnistal vdioleta.

- Alcohol acetona.

- Sagranina.

- Alfa nagtol.

- Hidnoxido de potasio al 40 %.
4 Rofo de metilo.

- Reactivo de Erlich o hovacs.
- Pinpura de bromocresol.

~ Pendxido de hidrégeno.

~ Rojo fenok.

MEDIOS DE CULTIVO:

- Agan gelosa sangre.

- Agan vernde brillante.

- Agar Me. Conkey.

- Caldo nutritivo.

- Caldo Anfusibn corazén cernebro.

- Muellen Hinton.

- -~ TSI, trniple azdear hienno.

- Citato de Sdmmons.

- MIO, motifidad , <indol, ornnitina.
- LIA, agar, hierno, Lisina.

- RM-VP, nojo de metilo-voges Proskauer.

AZUCARES:

- Sonbitol.
- Manitol.

- Salicilina.
- lactosa.

- Raffinosa.
~ Inuﬁiﬁa;,
~ Ramnosa.

- Maltosa.

- Glucosa.

~ Trhealosa.
- Sucnosa.



MATERTAL BIOLOGICO: N

- 50 muestrnas de Leche problema.

- Sangre de conejo y borrego.

- Plasma humano.

- SensLdiscos con sales de antibibticos, para gérmenes gram posLtivos
cemo negativos.

METODOLOGIA

Se tomaron 50 muestrnas de Leche en establos nidsticos de Jakosito-
" tittdn, Jak., tomando como porcentaje ef 103 de Las vacas. enfermas de
cada establo, asi como el 1% de vacas testigo, encontrdndose como pro
medio de 45 a 60 vacas por establo.

" La feche fué recolectada de fa siguliente manera:

Se procedi$ a desinfectan La ubne y ef pezén con una s0Lucibn de -
Lodo al 2% y se defé que actuara 5 minutos. Posterionmente se desecha
non Los primenos chornos de Leche y se necolects en frascos esténiles
tomando aproximadamente 20 ml., por muestra. ARL mismo en el esiablo
se practicd La prueba de California. ’

Despubs fuenon LLevados al Labonatondio en una caja de poliureta-~
no af Depto. de Microbiologia de fLa Faculiad de Medicina Veterinania
y lootéenda de La Univernsddad de Guadalajara.

En dicho departamento, se Aepand La Leche en Zubos de ensaye esté
niles con el fin de que af Zomar el pH no se contaminard toda La mues-
tha. Una vez obtenido el pH, Los tubos de ensaye con fLa Leche problema
se pasaron a centrifugar a una velocidad de 6,000 RPM durante 10 minu-
tos. Se sepand La grasa, se decantd La Leche y con el sedimento se pro
cedid a hacen una siembra de un caldo enriquecido con Infusién-Conazén
Cernebno, se defé 4ncubado durante 24 hns., a una temperatura de 37°C.,
A4 no se presentd crecimiento bacteriano, se nreincubaron Las muestras
por 24 honras mds. ‘

Despuls de La siembra se procedi a hacer un frotis con ek sedi--
mento sobrante, para hacer una tincidn de Giemsa, para reallzar el re-
cuento Leucocitanio. '

Despubs de Las 74 his. en fLas cuales se incubl y hubo prolifena--
. efbn bacteriana, en el caldo de enriquecimiento, se procedid a sembran
< en medlo »0Lidos; Vende Brillante, Mc. Conkey, Gelosa Sangre pon agota
miento de asa y se dejaron incubando 24 hs., a una temperatura de - --
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37°C., ya que se observd 44 existia presencia de colonias bacterianas
4e phacticd Lineibn de gram, a partin de Gelosa Sangne, panra La Lden-
tificacibn de Las bacterias gram positivas.

POAten¢o&mente se realizaron pruebas bioguimicas mediante fa uwtd
Lizadibn de azdcares | Sonbitol, Manitol, Salicilina, Lactosa, Rafdi-
nosa, Inulina, Ramonosa, Maltosa, Glucosa, Trealosa, Sucrosa ), para
La Ldentificacibn de ESTREPTOCOCOS, ESTAPHYLOCOCCUS, BACTILLOS GRAM o
s4LLv0s .

A partin de Verde Brillante y Mc. Conkey se nealizanon también -
pruebas bioquimicas a thavés de medios de cultivo como { TSI, Citrato
de Simmons, MIO, LTA, RM-VP )}, para La identificacibn de enterobacte-

Una vez hecha La {dentificacitn de Los microonganismos, se hizo
otra siembra de Caldo Nutrnitivo, para obtener cepas févenes de Las co
Lonias ya anterionmente ({dentificadas, y con el g4in de nealizan una -
slembra a pantin de Muellen-Hinton, procediendo a sembrarka con un hi
s0p0 esténdl imphegnado del cultivo, e incubdndofo a 37°C. por 24 hs.
Despuls se obtuvieron Los nesultados basandose en el drea de nhibi--
cibn de crecimiento bacteriano ante La presencia ded antibidtico, to-
mandose en base Resistencia Total Y Sensibilidad Total,



RESULTADOS

Se trabajaron un total de 50 muestrhas, de Las cuales 36 fueron
tomadas a parntin de vacas con sintomas de mastitis clinica y de J4-
aparentemente sanas.

La paueba de California nealizada en el establo, en 39 vacas -
nos indicd que La mayor Lincidencia de mastitis se encontraba entre
el 1no. y 3en. grupo, dando una positividad de +, ++, +++, segin La
elasigicaciin de La prueba de Californdia ( CTM }. En 11 animales --
que fluctuaban entre el 4to., 5to. y 6to. patio presentaron una po-
sitividad ++, a +++ dando un 8.3 % aproximadamente, s0Lo se obtuvo
un caso con maxdma positividad ++++ .

{ Gragica No. 1 ). )

Pon Lo que respecta al pH, se obtuvo un minimo de 5.65 y un md
ximo de 7.07, en Las muestras problemasoscilando un porcentaje ma--
yor en 12 casos con 6.644 y & casos con 6.786, siendo un pH muy cer
cano al neutro { Grndgica No. 2 ).

EL pH de Las muestras testigo oscilb entre 5.72 a 7.07 presen-
tandose un porcentaje mayor en 5 casos con 6.665 y 2 casos con 7.07
La mayonia de éstas obtuvieron un pH similarn a Lo de fLas muestrhas -
problema { Grndgica No. 3 }. _

En el recuento Leucocitanio se obtuvo Lectura de 500,000 cel.-
ml. La menon y La mayor de 2'000,000 cel/ml., encontrandose el mayor
nimero de casos entre 500,000 a 1'375,000 cef/mb. ( Gadfica No. 4 ).
De £as células observadas para el necuents Leucocitanic Las de mayon
porcentaje fuenon Los eosinohilos, siguiendoles en ornden decreciente
monocifos, neutrdgilos, baséfilos, ( Grdgica No. 5 ).

Por Lo que nrespecta al aisfamiento de bacterias se presentaron
vasriaciones encontrhdndose:

De 35 muestras - Enternocbacterdias, sdiendo un 70 %.
De 21 muestras - Bactenlas gham positivas, éon&e&pondiendo a un 42 %
{ Tabla No. 1 ).

En Las muestras thabajadas, Los nesultados hacia La Resistencia

0 sensibitidad a akgin antibibtico se describe en Lo tabla 2 y 3.




TABLA No. 1

MICROORGANTSMOS AISLADOS EN LAS MUESTRAS PROBLEMA

ENTEROBACTERTAS %
Enterobacter aglomerans | 20
Escherndchia cold o ' 12
Salmonella ardizona 10
 Citnobacter divensus | 5
Entenobacten aercgenes 4
Eschenichia vubnenis 4
Klebsiella oxitoca 4
Shige,ua» soned 4
Salmonella pullonrum 2
CLitrwobacten frundid 7 .
' 70
BACTERTAS GRAM POSITIVAS
Estneptococous agalactiae 6
Estreptococcus pyogenes 2
- Estreptococcus gaecalis 2
- Estreptococcus dysgalactiae )
- Staphylococcus saprofiticus 22
- Staphylococeus epidenmidis &
s 47




TABLA No. 2

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SENSIBILIDAD PARA
BACTERTAS GRAM NEGATIVAS

[

ANTTBIOTICO RESISTENCIA | SENSIBILIDAD
AmpLeilina 100 % 0%
Carbencilina 95 % 5%
Cefalosporina 85 % 15 %
Furadantina 80 % 20 %
Cefotaxima 80 % 20 %
Tetraciclina 80 % 20 %
Sul gametoxazol-Trimetropin 80 3% 20 %
Acido Nalidixico 60 % 40 %
CRorangecicol 55 % 45 %
Amikacina 45 % 55 %
Gentamicina 45 % 55 %
Colimicing | 354 65 %
Vease grifica No. 6
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TABLA No.

3

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SENSIBILIDAD PARA
BACTERTAS GRAM POSITIVAS

© ANTIBIOTICO
Tetraciclina
Kanamicina
Gentamicina
Cegotaxima
Sul fametoxazol-Trimetropin
Estrneptomicina
Cegalosporina
Penicllina
Lincomieina
AmpLellina
Enitromicing

Vease grdfica No. 7

RESISTENCIA | SENSIBILIDAD
15.3 % §4.6 %
15.3 % §4.6 %
15.3 % §4.6 %
35.4 % 61.5 %
61.5 % 35.4 %
76.9 % 1 23.07%
§4.6 % 15.3 %
§4.6 % 15.3 %
§4.6 % 15.3 %
4.6 % 15.3 %
84.6 % 15.3 %




RESULTADG DE LA PRUEBA DE CALIFORNIA (CMT) EFECTUADA I
A NIVEL ESTABLO EN EL MPIO. DE JALOSTOTITLAN, JAL. N

SOSPECHOSA +
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| QEBILMENTE POSITIVA +a
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No. DE CASOS

10

NUMERC DE CEWLAS LEUCITARIAS

POR ML

!

ENCONTRADO EN LAS \

. MUESTRAS DE LECHE . OBSERVADAS

!

TOTAL DE CELULAS /ML

500,000 | 750,000 1'006,000 1+ 250,000

625,000 - 875,000 1125,0000 7

1'500,000

1'750,000  {2"000,000

375,000  1'625,000  1'875,000
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DISCUSTON

Tomando en cuenta Los nesuliados de Las muestras que se proce-
sanon en el presente trhabajo, La prueba de California, La cual es -
una de Las mas utilizadas en nuestfro medio; se obtuvo variaciones -
~en relacidn a Las muesthas Lesldigo puesto que nos presentl negativo

Los nesultados al momento de efecutar dicha prueba, ddndofo como po
s4tvo a La siembra. Esto puede sen debido a que el neactivo de pir
pura de bromocresol, hubiera tenmido algdn Liempo de preparado.

En varnios estudios nealizados con anterioridad, se encontrb -
que La incidencia de mastitis se encuentra entre ef len y 5%o. par-
o {19 ). En esta prueba se detectsd un alto indice de masititis en-
tre el primeno y tencern panto, por Lo que se refiere a Los demds --
partos, se presentd una dééminucién; Pudiendo sen ésto debido a que
entre mds edad y partos Zengan, menos produccibn de Leche habad, --
asi como fas caracteristicas de La Leche, ya no son tan Gpiimas pa-
na una Anfecelbn nepentina. También puede sen que ef mecanismo de -
defensa estd altamente capacitado para intervenin ante-dichas Lingec
cLones.

EL valon nonmal de pH fluctua entrne 6.6 y 7.5, sdiendo Este un
compuesto muy 1ico en nutrientes como: proteina, carbohidrnatos, L£i-
pidos, po Lo cual su descomposicidn es mds rdpida. En naras ocasio-
nes, senafan afgunos autores que fa bacteria Streptococcus agalac--
tiae produce una Leche dedda al trnansformmarn £a Lactosa en deido fde
tico (19 ). | _

En Las muestras festigo el pH gLuctub entre 5.72 y 7.07 presen
tandose con mayorn Lincidencia de 6.665 y 7.07. Esto puede ser debido

a La variacibn de La neaccibn nonmal de La Leche, se haya una heac-
cibn alcalina, con disminucibn del gﬁado de acidez en alteraciones
inglamatonias de La mama, incluso a pesar de io haber alteraciones
4isicas en La glandula, y hay neaccibn dcida en toda Reche nonmal -
thas Loarngo neposo en £a de 1 a 3 semanas antes del parto y en el qg-
Lostno { 24 ).




EL necuento Leucocitanio guarda estrecha refacibn con £os valo-
res aproxdmados establecidos en nelacidn a La phrueba de California,
ya que por medio de fa formacibn del gel se puede caleular ek ndmero
de céﬁuZﬁ%’bZancab aproximadamente .

Estudios nealizados comparativamente en Lechesrcon £Levadas can
Zidades de Leucocitos cornesponden a un procedo de mastitis, aunque
puede sen Lndicativo de otros cambios §isiolbgLcos o patolbgicos pon
ejemplo: presencia de Leche calosinal, enfermedades Lnfecciosas que
aﬁectan.eﬂ onganismo de La vaca. Se considera también que-una Leche-
noamal contiene de 200,000 a 500,000 cel/ml. g AL exceden ya e con-
sidena una Leche anommal ( 12 ). '

AL nealizarn este conteo se obiuvo un elevado porcentaje de EosL
né§ilos, siguiendolo monocitos neutr§ilos y baségilos Estas céli--
Las blancas actian ante La presencia de una reaccidn Lnmunoligica, -
efercen su guncién cuando dejan el tornrente circulatorio y penetran
al tejido agectado, Estos intervienen de alguna manera en Los . gendme
nos anagilicticos, tanto en Los tejidos que son sitios de neglones -
alérngicas como en La sangre de Los animales gye supren alergia e in-
flamacion { 13, 16 ). ‘

Porn Lo que hespecta a Los gérumenes alislados, segdn neponiado =
por Nai { 1957 |, es muy grande La variedad de géneros que estdn 4in-
vofucnados en Los procesos de mastitis, sefialando este auton que £os
mds grecuentes son Pseudomonas, Escherichia coli, Aerobacter, Staphy
Lococcus aureus, Estreptococcus dysgalactine, Estirepfococcus ubesls
y otrnos Batreptococos {19 ). En nuestho trabajo Los gérmenes ailsfa-
dos en La Leche problema, fuenon el 70% de enterobacterias, sobresa-
Liendo en mayon poncentaje ef Enterobactern aglomerans. siguiendofe
Escherichia coll y Salmonella. En Lo que se refiene a Las bacterias
gham positivas, se obtuvienon un 30 % de Staphylococcus sobresalien
do Staphylococeus saprogiticus y Stapnyfococeus epidermidis. De Es-
treplococos se Logharon aisfarn en un 12 % obfeniendose en mayor nii-
merno Estreptococcus agalactiae.

En cuanto a Los antibibticos empleados para el tratamients de Las -
masiitis, se puede citarn que exdisten en ef mercado.una ghan varie -
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dad de eflos, Los cuales se usan en gomma indisciiminada por e gana-
deno, provocando que Los génmenes adquiernan nesistencia ante dichos -
antibibticos, ya que como se ha Ainformado, Los compran sin fener cong
edmiento de cémo actidan y s4in sabern que ipo de gbérmen estd profife--
nando en La ubnre, ya que s0fo se gufan porque en otra ocasibn di§ re-
sultado el tratamiento o tambibn porque es el mds barato.

Simentskid | 27 ), en su trabajo sobre sensibifidad de antibidti-
cos a Staphylococcus en mastitis, encontrd que el 100% de 96 cepas de
este michoonganismo fuencn sensibles a Ernitromicina y 94% a Penicili-

na, seguldo por Neomicina y Novoviocina, 58 % {fueron nesistentes a --
OLeandomicina ( 27 }.

En Los nesultados obtenidos en el presente trabajo se puede ob--
sewah que existe gran hesdistencia a Ampicilina 100 %, y sdgudlendole
en onden decreciente La Carbencilina Cegalosporina, Sulfamotoxazol -
Taimetropin, Cegotaxdima, Furadantina.

Se obtuvo mayor porcentaje de sensibilidad con La Colimicina, -
sigudtendole Gentamicina. N

En Los gbémnmenes gram positivos se encuentra nesistencia a Cega-
Losponina, Penicllina, Lincomicina, Ampicilina, Eritromicina, CLoxa-
cllina, y sensibilidad a Tethaciclina, Kanamicina y Gentamicina.




CONCLUCTONES

De Los nesultados obtenidos, £a mayon positividad a £a prueba de -
California §ué entrne el lno-2en. parto.

En pH 0scilé entrne 6.44 y 7.86, tanto de Las muestras problema co-
mo Las muestras testigo, siendo yn pH cercano af neuiro.

Por Lo que respecta af recuento Leucocitario se obtuvo un nungo de
500,000 a 1'375,000 células por mililitro.

De Las bacterias aisfadas, se encontraron un 70 $ de bacterins gham
negativas y un 42 % de bacterias gram positivas. De Las 50 muestras
Drabajadas en trece de Las mismas se encontraron presentes 2 o 3 --
génmenes, tanto gram positivos como gram negativos.

De estas bacterias, predominanon Las bacterias gram negativas: Ente
nobacter dglomerans 20 %, Escherichia coli 12 %, Salmonella drizona
10 5. En Las bacterias gram positivas predomind Staphylococceus sa--
progiticus 27 % y Estrneptococeus agalactiae con un 6%. Dando como -
nesultado que Las bacternias citadas en La Litenatuna, siguen predo-
minando; pero en este trabajo se encuentran en menoh porcentaje y -

aumentando en un nimero mayor Las Enterobacterias.

Los antibifticos a Los que fas bacterias aisladas presentaron mayoh

hesistencia, fueron: Ampicilina 100 %, Carbencilina 95 %, Cegalospo

rnina Cloxacilina, Enitnomicina, Lincomicina 85 %, Furadantina 80 %,
Esatreptomicina J7 %.

Una mayon sensibilidad se observd en: Gentamicina, Tetraciclina, -
Kanamicina 85 %, Colimicina 65 %, Amikacina 55 %.



RESUMEN

_ La etaboracién de este trabafo se nealizf en el municipio de -

Jakostotitlan, Jal., y en La Facultad de Medicina Veterinaria y ---
Zootéenda de La Universidad de Guadafajara, tomando al azar 14 esta
blos nfisticos, muesireando solamente el 10 % del total de vacas L
nicamente enfermas y 1 % de muestras festigo.

Se nealizé La prueba de California en cada establo para detec-
tar e&-pﬁgbﬂema, postenionmente se recolectaron las muestras en --
grascos esténiles y fueron LLevados al Laboratonio de Bacteniofogia
en cdjaA de poliwretano con nrefrigerantes, una vez ahi se proceddd
a La Toma de pH. Se centnifugl Las muestras, se separé La ghrasa y -
se decantd. el sobrenadante. y del -sedimento se hizo una simbra a par
tin de Caldo Nutrnitivo agregnadole Infusién Conazdn Cerebro para en
riquecenr el medio, posterniormente se realizd con el mismo sedimento
La Lincion de Glemsa para el necuento Leucocitario.

Dejando 74 hornas en incubacién el Caldo Nutnitivo, se realizd
La siembra en medivs s6&idos de Gelosa Sangre, Mc Conkey y Vende --
Briblante incublindokos pon 24 hus. a una temperatuna de 37°C. Una -
vez identificadas Las colonias se procedil a hacen La tincibn de -
gham a portin de Gelosa Sangre y pruebas biogquimicas a partin de --
Vende Brillante y Mc Conkey, incubdndolos a 37°C. porn 24 hns., Ln--
tenpretando Los nesultados y clasificando el £ipo de Enterobacterias
encontradas. También se nealizaron pruebas bioquimicas a partin de--
azdcares parna La Ldentiflcacién de Las bacterias gram positivas.

Despuls se obtuvienon cepas jévenes semblandolas en Cakdo Nutrnl
tivo, para proceder a Ba prueba de sensibilidad de dichos géumenes,-
rnealizandose mediante un hisopo estérnil impregnandofo del crecimien-
1o bacteniano joven y colocando el disco con Los difenentes antLbL0~ -
£icos en un medio de agar Muellen-Hinton, dejandose Lneubar por 24 -
hns. a 37°C., dando Lectura transcwwvido este tiempo, interpretando
Los nesultados como nesistentes [ R) o sensibles | S ), segin el --
drnea de .nhibicifn alrededorn de cada antibiftico respectivamente.



BIBLTOGRAFIA

Bath D.L., 'D,Cck,émon F.N.

GANADO LECHERO / D.L. Bath, F.N. Dickinson
México 1982, Segunda Edicién, Ed. Interamericanda.
Pdgs. 357, 358, 359, 360.

Blood D.C., Henderson J.A.

MEDICINA VETERINARIA -/ D.C. Blood, J.A. Henderson

México 1885, Sexta Edicién, Ed. Interamericana.

Pdgs. 378,388,391,396,401 ,403,405,406,491, 494,495, 496 497 -
498,499,500,525,526.
Bush B.M.

MANUAL DE LABORATORIO DE ANALISIS CLINICOS / B.M. Bush.
Espaiia 1982, Ed. Acnibia.

Pdgs. 144, 154,

Carter G.R., Charles C. Thomas.

PROCEDIMIENTO DE DIAGNOSTICO EN BACTERIOLOGIA Y MICOLOGIA -
VETERINARIA / G.R. Cartern, Thomas C. Charles.

Zanagosa 1980, Ed. Acribia. .

Pdgs. 24, 31, 34, 38, 44, 45, 80, 81, 2, §4.

Ensmingen E.M.

Z0OTECNIA GENERAL / M.E. Ensmingex.
Angentina 1973, Ed. Ateneo.

Pdg. 434,

Efgen William M., Réaves Paul.

GANADO LECHERO, ALIMENTACION Y ADMINISTRACION / M. w4££4am
Etgen, Paul Reaves.

México 1985, Ed. Limusa.

Pdg. 307.




Revista M.V.Z. N
EVALUACION DE PERDIDAS ECONOMICAS POR MASTITIS SUBCLINICA DE
TECTADA EN LA PRUEBA DE CALIFORNIA { CTM ) DURANTE 20 PRUE--
BAS REALTZADAS UNA CADA MES / M.V.Z. Rev.sta.

México 19682, Vol. IV, No. 14.

Pags. 1, 6.

Foley A.C., Bath D.L.

EL GANADO LECHERO, PRINCIPIOS PRACTICOS, PROBLEMAS YV BENEFI-
C108 / AC.C. Foley, D.L. Bath. ’ B ‘

1982, Ed. Interamericana.

Pags. 358, 359, 360,

Frandson R.P.

’«3:j ANATOMIA YV FISIOLOGIA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS / R.P.

“ Frandson.

17.-

México 1976, Segunda Edicibn, Ed. Interamericana.
Pdg. 367.

Frappe Muciiio Rene César.

MANUAL DE INFECTOLOGIA VETERINARIA, ENFERMEDADES BACTERIANAS
Y MICOTICAS / César René Frappe Muciiio.

Méx.ico 1986, Tercera Edicidn, Editorn Méndez Oteo.

Pags. 113, 115, 116, 119, 122, 173.

Gareta Montoya E.J., Pérez Ferndndez L.F.

PERDIDAS ECONOMICAS POR MASTITIS SUBCLINICA, EN EL VALLE DE
MEXICO / E.J. Garcla Montoya, L.F. Pérez Ferndndez.
Bovinonama 1974, Vol. No. 22.

Pags. 21, 22.




{ 32 )

12.- G4L Munguia Hernfinda.

13.

14,

15.

16.

17.

PRUEBA COMPARATIVA DE EFECTIVIDAD DE LA CALIFORNTA MASTITIS
TES { CTM ) PARA DIAGNOSTICO DE MASTITIS SUBCLINICA / Her--
Linda GAL Munguia.

Tésis Profesional F.M.V.Z.

Guadalajara, Jak., 1975.

Ham Anthur.

TRATADO DE HISTOLOGIA / Anthun Ham.
México 1975, Ed. Interamericana.
Pégs. 235, 736, 738, 245, 247,

Dn. Hedniich Von Baen.. L
XIX CURSO REGIONAL DE CAPACITACION LECHERA.
Laboratonio de Microbiologia de £aleche.
Instituto Teenolbgico de La lLeche.

México, Octubre 1973.

Heldnich J.H., Renk W.

ENFERMEDADES DE LAS GEANDULAS MAMARIAS EN LOS ANIMALES DOMES
TICOS / J.H. Heldnich, W. Renk. ‘

Ed. Labon S.A. 1969.

Pdgs. 167, 169, 171.

Max.ine M. Benjamin.

MANUAL DE PATOLOGIA CLINICA DE VETERINARIA / Benjamin M. ---
Maxine. -

México 1984, Primena Edicibn, Editornial Limusa.

Marek-Mocsy. _ A
DIAGNOSTICO CLINICO DE LAS ENFERMEDADES INTERNAS DE LOS ANI-
MALES DOMESTICOS / Marek, Mocsy.

Ed. Labon

_ Pdgs. 459, 460,



18. -

20. -

21.-

22. -

23, -

MEMORIAS DEL PRIMER CURSO DE ACTUALIZACION SOBRE MASTITIS -
BOVINA.

México 1982, U.N.A.M.

Pigs. 1, 5, 10, 13, 14, 21, 30, 33, 41.

MEMORIAS DEL CURSO DE/MASTITIS BOVINA.

MEXTICO 1982 U.N.A M.
Divisibn de Estudios de PaAtgnado
Pigs. 3, 13, 24.

MEMORTAS DEL PRIMER CURSO DE ACTUALIZACION SOBRE MASTITIS -
BOVINA.

México 1981, U.N.A.M.

Divisibn de Estudios Superiocnes.

Merchant 1.A., Packer R.A.

BACTERIOLOGIA Y VIROLOGIA VETERINARIA / 1.A. Mechant, R.A.
Packen.

Espaiia 1975, Tercera Edicidn, Ed. Aciibia.

Pags. 222, 232, 242, 248, 263, 287, 290, 291, 330, 350, 345,
453, 546, '

MEXICO HOLSTEIN / Revista def Gamado Lecheno.
FUNCTON DE LAS CELULAS SOMATICAS EN [A LECHE.
México, Sept. 1985, Vol. 16 No. 9.

Pigs. 58, 62, 63, 64.

Pérez Dominguez Marcelo.

MANUAL SOBRE GANADO PRODUCTOR DE LECHE / Marcelo Pérez D.
México 1981, Primenra Edicibn, Ed. Diana.

Pags. 698, 700, 710, 711, 716.



24.

25,

26.

27.

Pérez Gavildn Jonge, Pérez Gavildn José.

BIOQUIMICA Y MICROBIOLOGIA DE LA LECHE | José y Jorge Pérez G.
México 1984, Ed. Limusa.

Pdg. 131,

Runnels R.S., Nonﬁux.w.s.
PRINCIPIOS DE PATOLOGIA VETERINARIA / A.R. Runnells, W.S. Monlux

Pdgs. 670, 671, 672, 673.

7
S.P.P. / I.N.E.G.1. ( Secretaria de Programacién y Presupuesto, -
InsZituto Nacional de Estadisitica, Geografia e Inéonmatha )
Direceddn Regional de Occidente.
ASPECT0S FISIOGRAFICOS DEL MUNICIPIO DE JALOSTOTITLAN, JAL. 1984.

Trhigo Pérez Miguel.

SENSIBILIDAD DE OCHO ANTIMICROBIANOS V UN NITROFURANO IN-VITRO -
EN MASTITIS BOVINA / Miguel Trnigo Pénez..

Tésis Profesional F.M.V.Z.

Guadalajana, Jab., 1972.



