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INTRODUCCION




INTRODUCCION. -

Es de conocimiento general gue el Cerdo es un excelente animal de
carniceria, aunque en nuestro tiempo ha disminuido su consumo debido -

al comportamiento econdmico y los procesos inflacionarios.

Los inventarios de porcinos han presentads de 1972 a 1580 un cre~
cimiento ascendente de 28.6 % sn la porcicultura tecnificada y un de—-

cremento de 10.75 % de porcicultura rural.

Este comportamiento es debido a que los sistemas de manejo se han
realizado en forma més especializada, se han preocupado por mejorar —-
las condiciones de sus instalaciones y aplicar mejores programss zog——

sanitarios.

En 1984 se present§ un decremento de 13.2 % siendo el factor prin
cipal el alto costo de la produccién; de 1985 a 1988 se estima de -~ —
acuerdo a la recupsraéién econfmica una tasa de crecimiento promedio -

de 2.4 %.

En una forma general el comportamiento del inventario a lo largo-
de estos afios fué variable, ya que incluye directemente al costo de ki
lo en pie y por otra a los irregulares programas de seleccifn de reem—

plazos,

La porcicultura rural es cada vez mds absorvida por la porcicultu

ra tecnificada debido al alto costo de produccién y la aplicacién de -

- técnicas més especializadas, de 1972 a 1988 se estima un decremento ——

del 38.6 %. (13)



La produccién porcina de 1572 a 1988 se estiha un incrémEnfo de —
8.9 % de carne en pie y de B.81 % de carne en canal, de 22.2 % en visce
ras y de 10.1 % en esquilmos. En términos generales la porcicultura - -
cuenta con el 45 % de la produccién de carne en relacidén a la fuente ——

(13) "

proporcionada de otras especies.

La alimentacidn en la especie porcina cubre el renglén de més im—

portancia respecto a las demds especies (excepto la industria avicola).

Los costos de produccién de porcinos es el 65 a 70 % y estén consi
derados dentro de ia alimentacién. La actividad de la porcicul tura exi-
ge la especializacién y dinamismo para utilizar altos niveles de tecni-
ficacidén en los aspectos: Sanidad, Genética y Alimentacién; y asi mejo-

(13)

rar el indice de conversién.

Pero puede existir la insuficiente produccién de granos y la compe
tencia por estos, del cerdo con el hombre, puede frenar la exbancidn —-—
tanto por concepto de alimento y un mayor costo de los factores produc-
tivos como son (instalaciones, mano de obra, etc.) Por eso pada dia se-
desarrollen nuevas y més técnicas en la transformacién de alimentos, me
jor seleccifn de sementales tanto hembras como machoé y mejores racio--

(15)

nes balanceadas,

Las deficiencias del Sub-sector Agricola para producir las mate——
rias primas indispensables para la actividad porcicola ocasiona al pais
hacer grandes esfuerzos por concepto de importacién de sorgo, harinas,-

(13)

soya y aminoacidos incrementando asi los costos de produccidén.

Las técnicas modernas avanzadas en la nutricién en todas las eta—
pas de produccién del cerdo, contribuyen a una mejor nutricidn del mis-

mo por la formulacifn de dietas que cada vez se hacen mis exactas y ——



y econSmicas, esto se debe a 1os nutrientes sintéticos, los sub-produc-
tos y los nuevos alimentos. La necesidad de nutrientes de los cerdos —-
procede del infarme publicado por el Comité de Nutricidn Animal del Con

sejo Naciocnal (N.R.C.) Titulado -Requerimientos nutritivos del cerdo.-

(12)

Estas necesidades se pueden ver muchas veces alteradas por facto-—
res muy conocidos como son gl STRESS, DISPONIBILIDAD DE NUTRIENTES @ ——
VARIABILIDAD EN LOS ANIMALES, lo que puede dar niveles aumentados o ba-

Jjos de algunos nutrientes para llegar a resultados fptimos.

Las dietas natufales pueden contener m&s de algunos nutrientes de-
los que la tabla recomienda, pero el efecto es minimo, con la excepcién

(12)

de los casos sstremos de desequilibrio.
Los.nutrimentos requeridos por el cerdo son clasificados como:

AGUA, ENERGIA (CARBOHIDRATOS Y GRASAS), PROTEINAS (COMPUESTOS DE -
AMINDACIDOS), MINERALES Y VITAMINAS. Ademfs de ciertaos ANTIBIOTICOS Y -
AGENTES QUIMIOTERAPEUTICOS se anaden a las dietas para aumentar la velo

' cidad y eficacia de la ganancia perc no deben considerarse como nutrien

(12)

tes.

Debido a que las protefnas son el principal constituyente de los -
organos y estructuras blandas del cusrpo animal se requiere de una pro-

visién abundante y continua de ellas en el alimento durante toda la vi-

10, 12
da pare el crecimiento y reposici6n. (10, 12)

. La transformacién de la proteina alimenticia a protefna corporal -

. 8, 12
es una parte muy importante del proceso nutricional. ( ’ )



La caracteristica que distingue a-las diversas protefnas son los -
aminoacidos gue las componen y de ahi sus diferencias fisiolégicas. Los
aminoacidos incorporados normalmente a las proteinas han sido reconoci-
dos desde hace tiempo como esenciales para el mantenimiento, crecimien-
to, gestacién y lactancia de los cerdos. Muchos aminoacidos son sinfeti
zados por el animal; no obstante, algunos no pueden ser sintetizados a-
una velocidad suficientemente rdpida para permitir un crecimisnto nor--

10, 14
mal y tienen que proporcionarse en la dieta, ( ! )

: 1, 2, 8
Los aminoacidos indispensables para el cerdo son: (1, 2, 8)

ARGININA ' TREONINA

FENILALANINA | METIONINA
ISOLEUCINA VAL INA

LISINA TRIPTOFANG
LEUCINA HISTIDINA

Los cuales tienen mayor importancia préctica en el cerdo: Metioni-
na, Lisina y Triptdfano. La mayoria de los ingredientes comunmente uti-

lizados en la elaboracién de raciones balanceadas para cerdos son defi-

~cientes en estos aminoacidos, especialmente en Metionina, la cual se —

adiciona en forma de DL Metionina a la racifin para cubrir los regqueri—

mientos nutricionales. (8, 12)

La Metionina Sintética que se expende en el mercado tiene algunos-
inconvenientes como son: tener un precioc elevado, ser poco accesible al
porcicultor y en ocasiones se precisa importarla, repercutiéndo y aumen

tando los costos de produccién.

El presente trabajo tuvo como finalidad evaluar la siguiente férmu




THEANARDITA 400 g.
8 HIDROXIETIL TRIMETILAMONIO HIDROXIDO 150 g.
EXIPIENTE C.B.P. _ 1000 g.
Esta se administré en una racién balanceada y se compard con otras
dos dietas; una con la DL Metionina y otra sin Metionina y el Substitu-
to. Las tres dietas cubrieron los dem&s requerimientos nutritivos para-

la etapea de desarrollo (40 - 65 Kgs. ) en cerdos de engorda,



ANTECEDENTES.



ANTECEDENTES. -

La protefna integré una parte tan generalizada del animal, gue no -

es fécil la presentacién de un grupo especifico de Sintomas de Defidien—

cia.

La deficiencia de cualguiera de los Aminoacidos Esenciales es real-
mente un deficiencia de protefna. Como sabemos la Metionina es posible—
mente el fnico que tiene la facilidad de ser incorporado como un produc-
to industrial de sinteéis a los alimentos del animal. Por lo tanto como-
es de esperarse la carencia de cualguier amingacido eséncial presenta mu

(6)

chas actividades deficitarias como son:

# Alteracidn de Sintesis de Protefna y del balance de nitrfigeno se hace-
‘negativo afecténdose los tejidos en los esta sfntesis es mds activa.

* Retrazo dei Crecimiento.

* Retrazo de cicatrizacién en las heridas.

* Hipoproteinemia, por la disminucidn de proteinas plasmfticas en el Hi-
gado, |

* Anemia Hipopréteina, por la disminucién de la Sintesis de Hemoglobina,

* Disminuci6n de Enzimas Digestivas.

* Disminucién de Hormonas de Naturaleza Préteica.

* Disminucién en la Sintesis de BGamaglobulinas, esto debilita la resistep
cia a las infecciones.

* Disminucién de la Productividad {Leche, Huevo, Carne y Lana).

Guimicamente la Metionina es una aminoacido que tiene azufre y un -

grupo metilo de ahf la diferencia con los restantes aminoacidos, siendo-

(11)

as{ sus siguientes funciocnes:
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Integracién de la protefna en el transcurso del crecimiento.

« —~ Transformacifin en otros aminoacidos azufrados,

Participa en las sintesis de glutation (materia fundamental para'la oxi

dacién celular). En las enzimas sulfidrilos esenciales para el metabo—

lismo.

- Conduce a la sintesis de la creatina, colipna y acetilcolina,

Se comenta que la Metionina es un dador universal de los grupos meti
los, y pare entregar fdcilmente su metiloc debe ser activada, con la com—

binacifn del ATP formando asi la S-Adenosil Metionina o Metionina Activa,
L- Metionina + ATP —» 5§ ~ Adenasilmetionina + P-P+P

Sirve como donante principal de Metilo (—CH3) para 40 diferente gru-

pos receptores del metilo.

Se ha visto en otras dietas que la Hemocisteina podria reemplazar -

a la. Metionina como factor de crecimiento; en otras ocasiones era indis—

pensable agregar Colina u algin otro compuesto metilado a la Homocisteina.

Es por eso que se ha buscado nuevos ingredientes gque sean iguales de

efectivos y puedan substituir a la Metionina en la alimentacién animal.

En el &rea de aves se ha utilizado el empleo de azufre inorgénico -
en forma de sulfato y sulfuro en raciones a base de sorgo y soya, y se —

han visto resultados favorables pudiéndo ser parcialmente la metionina -

- (16) |

substituida.

Como substituto de la Metionina se puede también utilizar el &cido -
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Qs - Oxi Metiltiobutirico que sufre un proceso de deshidrogena—

(5)

cifn y transaminacidn proporcionando L-Metionina.

En un trabajo reciente, realizado en aves de postura en su segunda
fase se emple§ sl B Hidroxietil Trimetilamonio Hidrdxido y la Thernardi
ta, solos y combinados contra el empleo de la DL Metionina y sus resulta
dos de los tratamientos gque contenfan la combinacién y el aminoacido se
comportaron similares y superiores al resto de las demis raciones, re—

(4)

sultando ‘inferior la carente de Metionina o los substitutos.

En la etapa de Iniciacidn en un trabajo realizado recientemente en
cardos se abservl en los resultados una convesrsidn alimenticia mejor -
en la dieta con el substituto que en los animales alimentados con Metig

(14)

nina,

- En la etapa de Crecimiento en los resultadas se pudo observar tam-
bién una conversifn alimenticia mejor en la dieta con el substituto gue

(7)

en los animales alimentados con Metionina y la dieta Testigo.

En la etapa de Engorda referente a la conversién alimenticia fué -

'mejur,en el tratamiento con el substituto que en la racifn con Metioni-

" (a)

na
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OBJETIVOS.-

-~ Evaluacidn del comportamiento en ganacia de peso en Cerdos de
40 a 65 kilos en la Etapa de Desarrollo, substituyendo un Aminoaci--
do Esencial (Metionina) por otro producto, con su férmula: Thernardi
ta 400 g., B Hidroxietil Trimetilamonio Hidroxido 150 g, . Exipiente-
c.b.p. 1,000 g. Comparéndolos con una racién carente de estas dos —-

raciones balanceadas.

— Comparar la eficacia de las tres raciones por medio de los —

parémetras siguiahtes:

Gananancia de Peso Total e Individual

Consumo de Alimentu Individual y por Etapa
Convesrsitn Alimenticia

Costo por Kg. de Carne praducido por Concepto de

Alimento

~ Obtencidn de mAs bajo costo de 1los productos y fécil adquisi-

cidn, que dé iguales resultados que la Metionina.



JUSTIFICACION
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JUSTIF ICACION. —

En el presente trabajo se trataré de encontrar y confirmar si
el substituto es idoneo como la metionina y que cumple las mismas fun
ciones en el organismo y gue ademds sea de bajo costo y fécil adqui--

sicidn.
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HIPOTESIS
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HIPOTESIS. -

El siguiente trabajo se realiza para estudiar un Substituto
y la Metionina Sintética, se buscardn los rendimientos y eficacia -~
de dicho substituto y comprobar si puede llegar a ser igual o mejor

gue la metionina.
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MATERIAL Y METODOS
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- MATERIAL.-

El material a utilizar en el presente trabajo constaré de lo si-—-

guientse:

~ 96 cerdos de un peso aproximado de 40.14 Kgs., homogenizados en cuan
to a peso y tamaﬁo;

- 36 aretes para identificacién.

- 1 aretador.

~ 3 corrales en el 8rea de desarrollo con piso de rejilla y con capaci
dad de 32 animales en cada uno. _

- 6 comederos tolva (2‘p0r corral), con capacidad de 500 Kgs., cada —-
uno.

-~ 6 bebederos automlticos de plato (2 por corral).

-~ 1 béascula., .

- Material de hierro, equipo para soldar y lo necesario para realizar-
divisiones en los corrales.

— Utilizacifin de la fébrica de alimentos con todas sus instalaciones.

|

1 racifn balanceada para desarrollc con Metionina,
- 1 racibn balanceada para desarrcllo del grupo Testigo (sin el amino-

dcido ni el substituto.

1 racién balanceada para desarrollo con el substituto.

- Botas, overoles, palas, costales, carretillés, etc.
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METODOS. -

Este éxperimento se realizd en la Posta Zootécnica "Cofradfia", —
propiedad de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootécnia de la - -
Universidad de Guadalajara. Estdndo situada a 25 kildmetros de la ciu-

dad de Guadalajara en el Municipio de Tlajomulco de Zuniga, Jalisco,

La Pusta Zootécnica se encuentra a una altura de 1,450 m;s.n.m.,-
con clima Semi-himedo y célido, teniéndo lluvia invernal eproximadamen
te del 5 % de la anual, se tiene una precipitacién apraoximada de 800 -

mm., distribuida en.losrmeses de junio a septiembre.

El trabajo se 1levd a cabo en la Caseta de Desarrollo del &rea de
porcinos. Los corrales se escogieron al centro de la nave, teniéndo —
estos 1la_misma orientacién, ventilacién y condiciones climetolégicas -
iguales para los porcinos,‘se utilizaron tres corrales de mamposteria-
y totalmente techados, con el piso de rejilla y su superficie de 15.2-
m2, los cuales se dividieron por una estructura metllica con puertas -
en dos partes, queddndo una érea de 7.6 m2, en cada corral y una super

2 . -
ficie de 0.47 m , por porcino, quedéndo asi seis corraletas.

En cada corral qued§ un comedero talva con 5 bocas y de una capa-
cidad de 250 Kgs., un bebedero de plato automético y un comedero para-

minerales a libre accesa. - -

Cada corral se procedid a hacer lavado, desinfectado con una solu
cién de yodo en una concentracidén de 50 p.p.m., 8si{ mismo se encald —

tanto las paredes como el piso.

Para el experimento realizado se ocuparon 96 cerdos de 122 dias -
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bromedio, hibrides y de las razas Yorkshire, Hampshire, Landrace, y Du

roc con un total de 42 machos castrados y 54 hembras. Con pesoc prome——

dio de 40,14 Kgs., y se distribuyeron al azar en los corrales.

Se procedid a realizar la identificacién por medio de aretado y -
tomando en cuenta las caracteristicas individuales como fueron (Man—-—

chas, Color, Raza y Sexo). Esto se hizo por si llegara a perderse un -

arete.

Se 1llevd a cabo un programa de inmunizacién para c$lera porcino,-

erisipela, pasterella y desparasitacién.

Los porcinos no tuvieron ningdn problema de adaptacidn por las —

raciones y los corrales. Ya quaese encontraban adaptados desde la etapa

de iniciacién y crecimiento.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron 3 dietas, 1 con-

Metionina, otra con el Substituto y otra sin la Metionina y el Substi-

tuto, asfi como con los mismas ingredientes para las 3 disetas. En cada-

corral se utilizaron 16 cerdos de los cuales hahia 9 hembras y 7 ma——-

chos. A todos estos animales se les administrd tanto agua, alimento y-

minerales a libre acceso.

Las férmulas de las dietas se muestran en el Cuadra No. 1; 1q ela
boracién de las dietas se 1llev6 a cabo en la Fébrica de Alimentos de -
la misma Posta Zootécnica; las raciones elaboradas se almacenaron en -
una bodega para evitar la humedad, esto se llevaba a cabo para preve—
nir la descompasicién y alteracién de los nutrientes as{ mismo las ra-
ciones fueron faormuladas cubriendo todas las necesidades nutricionales

con excepciGn de la Metionina, ver Cuadro No. 2, comparéndo asi el com
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portamiento de las 3 raciones y su rendimiento producido.

En el Cuadro No. 3 se observa la mezcla de minerales traza a libre

acceso, .y la pre-mezcla vitaminica con minerales se observa en un Cua—

dro No. 4.

Para poder pesar a los porcinos se realizé por medio de una béAscu-
la con una capacidad de 500 Kgs. y en la cuel se elabord una jaula de -
metal para pesar animal por animal; se realizaron 3 pesadas, 1 al ini—

cio, y 2 mds cada 16 dias.

Los pardmetros y‘madiciones gque se llevaron a cabo fueron:

* Duracién de la etape (en dias).

* Peso inicial (Kg.).

* Peso final (Kg.).

* Ganancia de peso total (grupo Kg.).

* Ganancia de pesoc diaria (grupo Kg. ).

* Ganancia de peso individual (Kg.).

* Ganancia de peso diario individual (Kg.).

* Cansumo total de alimento {grupo Kg. ).
" % Consumo diario de alimento {grupo Kg. ).

* Consumo individuél (kg. ).

* Consumo diario individual (Kg.).

# Conversidn alimenticia. |

# Costos por concepto de alimenta.

Los resultados de las mediciones tanto directos como indirectos —-

asi como las diferencias entre las raciones, se analizaron por media ——



de Anfélisis Estadi{stico, consistente en:

* Ndmero

* Promedio

¥ Desviacién Esténdar

* Error Esténdar

* Prueba de la T de Student
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RESULTADDS
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RESULTADOS, ~

En el Cuadroc No. 1 se muestra la composicién y/o ingredientes de-
cada una de las dietas utilizadas, las cuales fuerson (Metionina, Testi
go y Substitutn], estas formulaciones se ﬁicieron en base a 1 tonelada
de alimento, para el consumo en la etapa de desarrollo. Al mismo tiem—

po se menciona el precio por kiloc de cada una de las ingredientes de -

las dietas, asi como el precio por tonelada de cada una de ellas y en~

la cual ss observa gue la dieta testigo es § 7,698.00 pesos mis econd-
mica que la de Metionina, la del Substituto también es més econfmica -
en relacifn con la de la dieta de Metionina su diferencia es dg - - —

$ 4,495.00 pesos por tonelada.

Cabe bhacer notar que la dieta de Metionina sufre un aumento sema-

nal en su costo del 3 %,

En el Cuadro No. 2 se presenta una anflisis del wvalor nutritive -
requerida y el examen bromatolfgico de cada una de las dietas utiliza

das.

La composicién de minerales traze (libre acceso), se presenta en-

el Cuadro No. 3 y en el Cuadro No. 4 observamos la composicién de pre-

mezcla vitaminica.

En el Cuadro No. 5, se observan los resultados cobtenidas con la -
dieta de Metionina en los corrales A y B por separado, mostréndose Gni
camente en conjunto el x, la 5, yel 5;; de la ganancia individual y -

de ganancia diaria individual,
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En el Cuadro No. 6 correspondiente a la dieta Testigo se presentan

los resultedos en igusl forma que en cuadro antérior.

En el Cuadro No. 7, se presenta la dista con Substituto, y sus re-

sultados en la misma forma gue en los Cuados No. 5 y 6.

En el Cuadro No. 8 nos muestra el comportamiento en cuanto a consu
mo de alimentos, ganancia de peso y conversién alimenticia de cada una-

de las dietas utilizadas.

El Cuadro No. 9 se observan los principales parémetros & medir ——-
tanto individualmente como por grupp asf como el costo por kilo produci
do, esto de cada una de 1las dietas. En el cual se observa en ganancia -

de peso por grupo, en la dieta Testigo es 4 .950 Kgs., m&s gue en el —

grupo con Metionina y en la del grupb Substituto es de-9.750 Kgs, mds -

gue en la dista Metionina y Substituto.

En el Cuadro No. 10 se presenta el andlisis estadistico, el cual -
consisti6 en obtener el No., ;, 8,38; y los resultados de las pruebas -
de T de Student cruzadas de cada una de las dietas, én_las cuales se to
maron en cuenta el peso inicial, peso final, ganancié de peso diario y-
ganancia dé peso total, de acuerdo a estos resultados, se encontré que-
Gnicamente hubo significancia estfidistica en la prueba de T de Student-

en cuanto a peso incial de la dieta Testivo Vs. Substituto 1la cual fué

de 2.43 P«<0.05

En la Gra&fica No. 1 se muestra la ganancia de peso inicial y 1la ga

nancia de peso final y su Desviaci6n Esténdar; de acuerdo a las dietas.



En la Gréfica No. 2 presentamos la ganancia de peso diaria, la ga
nancia de peso total y su Desviacién Esténdar de cada una de las die—-

tas.

En la Gréfica No. 3 observamos la ganancia acumulativa de kileos -
de peso vivo, de acuerdo a la duracién de la etapa (desarrcllc) en to-

das las dietas.

En la Gré&fica No. 4 nos sefiala el valor promedio de la conversifin

alimenticia para abtener un kila de carne par dieta.

La Lémina No. 1 nos presenta el promedio de ganancia total de pe

so0 individual de todas las dietas.

La L&mina No. .2 nos muestra el consuma total de alimento por lote

utilizada en las 3 dietas.

En lo referente al ndmerc de hembras y machos presentes en cada -
prueba, se colacaron 9 y 7 animales respectivamente, en cada repeti—

cién para hacer homogéneos dichos lates.

Durante el transcurso de la prueba no existieron bajas, ya fuera-
por enfermedad o muerte, ademfs no existid el problema de diarreas o -

canibalismo, y los cerdos no presentaron rechazo hacia las raciones.
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CUADRO No. 1

! COMPOSICION DE LAS DIETAS UTILIZADAS

POR TONELADA

INGREDIENTES MET IONINA TESTIGO SUBSTITUTO | PRECIO KG.

- JUL. 1988
SORGO (8.9) 765,09 766.0 764,18 $ 340.00
SOYA (47) 156.0 156.0 156.0 1,120.00
CARTAMd (18;5) 45,0 45.0 45.0 350.00
ORTOFOSFATO 8.0 8.0 8.0 - 580.00
ROCA FOSFORICA 20.0 20.0 20.0 140,00
SAL 3.0 3.0 3.0 140,00
PREMEZCLA VITAMINICA Y. MINERAL 2.0 2.0 2.0 3,050.00
DL - METIONINA (99) = 0.910 - - 8,800.00
SUBSTITUTO - - 1.820 2,100.00

TOTAL KILOS | 1000.00 1000, 00 1000.00
PRECIO POR TONELADA $ 472,568.00 |$ 464,870.00 S asa,b7d.oo.

» DL - METIONINA (99) sube cada semana su costo un 3 %.

FUENTE: Investigacién directa.




CUADRO No, 2

VALOR NUTRITIVO DE LAS DIETAS

PORCENTAUJE REQUERIMIENTO | METIONINA TESTIGO SUBSTITUTO
PROTEINA CRUDA { % ) 16.0 16.0 16.4 16.4
FIBRA CRUDA { % ) | | 4.43 4,2 4.0 4.4
cacro (% ) 0.60 0.60 0.60 0.60
FOSFORO  { % ) 0.60 0.60 0.60 0.60
LISINA (% ) 0.60 0.60 0.60 0.60
METIONINA (% ) 0.31 0.30 0.21 0.21
ENERGIA METABOLIZABLE (Kcal/Kg. ) | 2980 2980 2980 2980

Andlisis Calculado.
FUENTE: Investigacidn directa.

8¢e
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CUADRO No. 3

COMPOSICION MINERALES TRAZA
(LIBRE ACCESO)
ELEMENTO %

_ZINC 0.35
MANGANE SO 0.60
HIERRD 1.70
COBRE 'd;os
YODO a2
COBALTO 0.01
MAGNESIO 0.50
SELENIO 0.0
S00I0 11.00
CLORD 16.00
POTASIO 0.01
AZUFRE 0.20
FOSFORO 2.80
CALCIO €. b. p. 100.00

FUENTE: Férmula (Producto Comercial).
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CUADRO No, 4

COMPOSICION DE PREMEZCLA VITAMINICA Y MINERAL

VITAMINA A
VITAMINA O,
VITAMINA E
VITAMINA K
VITAVMINA B,
RIBOFLAVINA

ACIDD PANTOTENICO
ACIDO NICOTINICO
CLORURO DE COLINA

PIRIDOXINA

"ACIDO FOLICO
ACIDO ARSANILICO

BACITRACINA
ZINC
MANGANE S0
HIERRO
COBRE
Y0DO
COBALTO
MAGNE 510
SELENIO
AZUFRE

B. H. T.
VEHICULO

FUENTE: Férmula (Producto Comercial).

2'500,000 U.I.

800,000 U.I1.

1,335 U.I.
180 Mg.

7 Mg.
2,000 Mg.
7,340 Mg.
13,300 Mg.
140,000 Mg.
335 Mg.
335 Mg.
3.5 g.

3.4 g.

37.0 g.

20-6 go :

11.7 g.
2.0 g.
0.05 g.
0.03 g.
8.4 g.
0.03 g.
4.5 g.

24.0 g.

1,000.0 g.
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CUADRO Na. 5

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON METIONINA

FUENTE: Investigacifn directa.

' PARAMETROS CORRAL "a" CORRAL "B
PROMEDIO DE PESO INICIAL 40.65 39.40
' PROMEDIO PESD FINAL - 59,063 56.38

GANACIA DE PESO TOTAL / GRUPO. 293,800 314,500
GANANCIA DIARIA / GRUPO 9.1é5 9.824
GANANCIA INDIVIDUAL 18.362 19,656
GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL 0;574 0.614 .
CONSUMC TOTAL DE ALIMENTO / GAUPO _1.ooo.ob 1,020.00
CONSQMU DIARIO DE ALIMENTO / BRUPO 35.250 31.870
CONSUMO INDIVIDUAL 62,500 63.750
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL 3 1,953 1,992
CONVERSION AL IMENTICIA 3.4 3.24

AMBOS CORRALES -

GANANCIA INDIVIDUAL x = 19.01 5 = ; 0.91 0.65

GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL x = 0.594 S= - 0.03 0.02

e




CUADRO Na. 6
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON TESTIGO
PARAMETROS CORRAL "a" CORRAL “B"

PROMEDIO PESO INICIAL 37.62 39.01
PROMEDIO PESO FINAL ' 58.31 57.06
GANANCIA DE PESO TOTAL / GRUPD _ - 330.200 288.000
GANANCIA DIARIA / GRUPO 10.340 8.094
GANANCIA INDIVIDUAL | 20.630 18.000
GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL 0.646 0.508
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO / GRUPC 980.00 1,000.00
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO / GRUPO 30.625 31.250
CONSUMO TNDIVIDUAL ‘ 51.250 62.500
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL , 1,914 1.953
CONVERSION ALIMENTICIA 2.96 3.47

AMBOS CORRALES +

GANANCIA INDIVIDUAL x = 19,315 5= 1.86 Sx 1.32 o

GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL x = 0.576 5= 0.01 Sx 0,07 ®

FUENTE: Investigacién directa.




CUADRGC No. 7

AESULTADOS OBTENIDOS EN LA DIETA CON SUBSTITUTO

FUENTE: Investigacién directa,

PARAMETROS CORRAL "A" CORRAL "g"

PROMEDIO PESO INICIAL 42,98 AJ - a1,20
PROMEDIO PESO FINAL 59,750 x 61.843
GANANGTA DE PESO TOTAL / GRUPD 268,400 \ 330. 300
_GANANCIA DIARTIA / GAUPO 8.281 \ 10.318
GANANCIA INDIVIDUAL 16.770 X 20,640
GANANCIA DIAAIA INDIVIDUAL 0:524 .\ 0.644
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO / GRUPD 1,000,00 & 1,000.00
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO / GRUPO 31.250 | \ 31,250
CONSUMO  INDIVIDUAL - 62.500 .\ 62,500
CONSUMO DIARTO INDIVIDUAL 1.953 \ 1.953
CONVERSION ALIMENTICIA 3,72 \ 3.02

AMBOS CORRALES _ + _

GANANCIA INDIVIDUAL x = 18,705 5 = 2.74 Sx = 1.94

GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL x = 0,581 0.09 Sx = 10.064




CUADRO No. 8

COMPORTAMIENTO EN CUANTO A CONSUMO DE AL IMENTO, GANANCIA DE PESO Y CONVERSION ALIMENTICIA

PARAMETROS MET IONINA TESTIGO SUBSTITUTO
DURACION DE LA ETAPA EN DIAS 32 32 32
EDAD AL INICIO { DIAS ) 122 122 122
PESO INICIAL EN KILOS 40.03 38,32 42,09
GANANCIA DE PESD TOTAL / GRUPO Kg. 304.15 309.10 299,35
PESO FINAL EN KILOS 59.06 57.69 60.80
GANANCIA DIARIA / GRUPO Kg. 9.505 9,217 9,299
GANANCIA INDIVIOUAL EN KILOS 19,01 19,34 18,71
GANANCIA DIARIA INDIVIDUAL EN KILOS .594 576 .584
CONSUMO TOTAL DE ALIMENTO / GRUPO Kg. 1,010.00 990,00 1,000,00
CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO / GRUPD Kg. 31.560 30.938 31.250
CONSUMO INDIVIDUAL EN KILOS 63.125 61.875 62.500
CONSUMO DIARIO INDIVIDUAL EN KILOS 1.973 1.934 1.953
CONVERSION ALIMENTICIA 3.32 3.21 3.34

FUENTE: Investigacidn directa.




CUADRG No., 9

PRINCIPALES PARAMETROS A

MEDIR, TANTO INDIVIDUALMENTE COMO POR GRUPQO

DIETAS GANANCTIA DE . CONSUMO DE CONVERSION COSTO POR Kg.

‘ PESO Kgs. ALIMENTO Kg. AL IMENT ICIA PRODUCIDO
HETIONNA 3(1)?1:(1323 10(153:3332 3.32:1 § 1,589.00 |
209100 om0ro00 § 1,052.00
SUBSTITUTO 2;31323 | m’;ﬁ:ggg | 3.34:1 $ 1,563.00

FUENTE: Investigacién directa.

. .
i
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CUADRO No. 10

ANALIGIS ESTADISTICO DE LAS DIETAS,

METIONINA. Ay B

PESO  INICIAL PESD FINAL 6. P. D. 6. P. T.
No. = 3?2 32 32 32
X = 40.03 59,06 0.594 19,01
5 = : 5.77 7.87 0.21 6.74
5x = 1.02 1,39 0.037 1.19
T = MT. 1.06 0.61 0.35 0.22
T = M.S. 1,51  0.92 0.20 0.19

TESTIGO. Ay B

No. = 32 32 32 32

X = . a8 57.69 0.576 1 19.34
5 = 7.08  10.08 0.20 4.69
Sx = 1.25 1.78 0.035 0.83
T =T.5. 2,43 0,05 1.23 0.164 0.46

SUBSTITUTO. Ay B

No. = ' 32 32 32 32

x = 42.09 60.80 0.584 18.71
5 = 5.19 B.45 0.19 6.10
Sx = ' 0.92 1.49 0.034 . 1.08 &

FUENTE: Investigacidén directa.




GRAFICA N2 |

GANANCIA DE PESO INICIAL Y FINAL, DE ACUERDO A LAS DIETAS

DIETA

KIiLOGRAMOS . N
METIONINA
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FUENTE: INVESTIGACION DIRECTA.




GRAFICA Nt 2

GANANC!A DE PESO DIARIO Y TOTAL, DE ACUERDO A LAS ‘DIETAS

KILOGRAMOS

' 6.74

20.000 | '
Is.000 | :

10.000 |

$.000 | | ©.2l : 0.19

1.000 |
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" PESO DIARIO ¢+ 8 PESO TOTAL + S
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TESTIGO

. SUBSTITUTO
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FUENTE: INVESTIGACION DIRECTA,
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GRAFICA N2 3

A

PROMEDIO DE GANANCIA ACUMULATIVA EN

KILOGRAMOS

100 J
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FUENTE: INVESTIGACION DIRECTA.
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GRAFICA Nt 4

VALOR PROMEDIO DE LA CONVERSION AL.IMENTICIAl ’

PARA OBTENER | Kg. DE CARNE

TESTIGO

100 % = 4 Kgs. de alimento. B svesmituTo

FUENTE: INVESTIGACION DIRECTA
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LAMINA Ne |

PROMEDIO DE GANANCIA TOTAL
" DE PESO INDIVIDUAL

DIETA ' Kgs.

ME TIONINA 19.00
TESTIGO  19.31 .
SUBSTITUTO 18.70 -
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DISCUSION. ~

lLa utilizacidén de la DL-Metionina como ingrediente de dietas en -
raciones balanceadas sobre todo en cerdos y aves, se ha realizado en -
la préctica desde al afio de 1955 y se ha comprobado que la adici6n del

(s)

aminoacido es necesaria para mantener una Sptima produccién.

Frente al problema gue existe en el mercado para conseguir este-
producto, se ha tenido que importar dicho eminoacido o buscar otros in
gredientes existentes en el pais para gue brinden al menos similares -

resul tados.

Los resultados obtenidos en este trabajo experimental, ss puede -
notar gue el consump de alimento fu& mayor en la racién con Metionina-

sogbre las otras 2 dietas, posiblemente a gue la Mestionina se jerce co-

“mo factor regulador de consumc de alimento en aves (Polfn, 1982) y qui

zas se comportd de igual manera en los cerdos en experimentaciﬁn. Este
resultado es contrario a 1o gque se sospecha en el aspecto de que, ante

la carencia de este aminoacido, se iba a aumentar el consumo de la ra-

cidn.

El objetivo buscado en el siguiente trabajo fué el de evaluar el-~
comportamiento de ganancia de peso de cerdos sl emplear el substituto-~
y 1la Metionina, se observeron alteraciones de algunos parfmetras, en -

cuanto a:

* Consumo diario.

* Ganancia de peso por dfa y total.

* Conversién alimenticia.

* Costo de kilogramo de carne producido por

concepto de alimento,
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Las alteraciones que se observaron en los parfmetros reportados -
respecto a los tradicionales de esta etapa se debe posiblemente al ma-
nejo a gue fueron sometidos los cerdos durante el traﬁscurso de la —-
prueba o también a una digestibilidad reducida de 1los ingredientes em-

pleados en las dietas.

Se llev6 a cabo la valoracién estadistica de algunos parémetroé -
en cuanto a { X, 5, Sx y pruebas de T de Student cruzadas)}, de las die
tas con Metionina, Testigo.y Substituto, con los siguientes datos: - -
Peso inicial, pesn final, ganacia de peso diaria, ganancia ~de peso ~—
total, 1a$ cuales en todos los casos, nos dieron la caracteristica de-
que los animales tratados con las raciones de Metionina y Testigo tu—
vieran resultados mfs regulares entre s{, a diferencia de los alimen-
tados con la racifdn Substituto que se observé una Desviacidén ante la -

dieta testigo y similar con la Metionina.

En lo que concierne a costos, a'pesar de gue los consumos de ali-
mento fueron similares en las 3 dietas, de que la ganancia total de pe
s0 individual resulto mejor en la dieta Testigo y de que la ganancia-

diaria individual fué mejor en la dieta con Metionina, seguida del ——-

Substituto y por Gltimo la Testigo. Se encontrd un costo menor en la -

dieta Testigo dado que la conversifn alimenticia fué mejor y debido a-
gue el precib por kilo de DL-Metionina es muy elevado, siguiendole mu-

cho més bajo el kilo del substituta. . -

La dieta Testigo y de Metionina se vid reducida en cuanto a con—-
versidn alimenticia se refiere, respecto de la dieta Substituto gue tu
vo una conversién més alta con referencia a la dieta Testigo, esto pu-
do haber-sido al manejo sometidos y a una digsstibilidad reducida o --

también a que en esta etapa no es muy necesario la adicifn de un Subs-



?ituto o de Metionina ya que eh'comparacidn con esta tuvo una conver—
sifn similar y adn asi el costo ael substituto es mucho mds econdémico-
gue el de la Metionina y se puede adicionar el Substituto, pero con —
éllq se elevarfan los costos de produccién y el kilo de carne de cerdo

producida. .
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- CONCLUSIONES. -

Los resultados obtenidos en este trabasjo nos indican'que el em—
pleo del Substituto séﬁalado no demostrd variaciones notorias en cuan
to a peso final logrado en conversi6n alimenticis sobre las dietas —
Testigo pero referente 8 1la Metionina, el Substituto tuvo una simili-

tud en los pardmetros.

£l consuma de alimento fué muy similar, aunqué m&s bajﬁ en la —
dieta Testigo respecto a las otras 2 dietas. Este consumo no se vid -
afectado en ninguna de las 3 raciones y no se presentaron.problemas -
digestivos por efecto de las dietas, ni se observd influencia por pa-

latabilidad en la ingestién del alimento.

En la conversifin alimenticia, uno de los principales parémetros-
a considerar en este trabajo, fué mejor en la dieta Testigo sabre las
dietas de Metionina'y Substituto, reditufndo mds produccién de carne-

y un consumo menor de alimento, por lo cual se observa més eficiente.

En relacién a las dietas de Metionina y Substituto se observa —
una similitud en los pard@metros y en cuestién de precio por kilo de -

estos productos el Substituto es mucho mds econdmico y de mis FAcil~

adquisicifn que la Metionina.

Probablemente los cambios que se han observado en los parémetros
de las dietas, puede deberse a que‘los cerdos estuviercon en corrales~
con una superficie de 0.47 m2., por cerdo, debiendo ser parae esta eta
pa de 0.66 m2., dandonos un total de 11.22 m2 y no de 7.6 m2. para —

los 16 cerdos, con referencia a esto en las etapas anteriores si te—
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nfan la superficie adecuada a su etapa y tuvieron mejores resultados en

la dieta Substituto, ademés tembién en la dltime etapa que fué la engor

da 1la superficie por cerdo fué la adecuada y se observf mejor resultado

en la dieta Substituto.

——

El costo de alimentacién fué menor en la dieta Testigo-en donde se
observé un ahorro de § 77.00 pesos sobre la dieta de Metionina y de - -

$ 71.00 sobre la dieta Substituto por kilo de carne producida, reducién

do de esta manera costos de produccidn por concepto de alimsntacién ha-

tiéndo mis rentable las axplotaciones porcinas.

-

De acuerdo a estos resultados y a las diferencias obtenidas en los
parémetros enalados, se puede concluir que el empleo del Substituto - -
Thernardita 400 grs., B-Hidroxietil Trimetil Amonio Hidroxido 150 grs.,
c.b.p. 1,000 grs., puede ser recomendado para reemplazar a la Metionina
en raciones para cerdos de engorda en la etapa de desarrollo (40—55 Kg.)
en las coddiciones en que se llevd a cabo el trabgjo experimental. Te—
niendo en cuenta también la dieta Testigo para esta etapa. Esta recomen
dacién se sugiere al parémetro de la conversién alimenticia, lo cual —

permite obtener més utilidad en una Granja Porcina.
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En la Posta Zuoténcnicaf,'"Cof‘radia'!1 propiedad de .1a Facultad de -
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidéd de Guadalajara, ss-

realizﬁ un. . trabajo experimental con el fin de evaluar la f6érmula si—
. ) > :

- guiente:
Thernardita 400 grs.
B-Hidroxietil Trimetilamonio Hidrdéxido 150 grs.
' ”c.b.p, 1,000 grs.

Como posible substituto del aminoacido Metionina en raciones pa--
ra cerdos de engorda en la etapa de desarrollo (40—65 Kgs.). se estu—

dif el efecto de la substitucién en tres racionss compuestas por una -

dieta con Metionind, una Testigo y la del Substituto, para esto se em-.

plearon 96 cerdos con un peso promedio de 40,14 Kgs., y de 122 dias de

edad,

™ Cada prueba se obrecié por duplicado a grupos de 16 animales los-

que estaban integrados por 9 hembras y 7 machos castrados.

Los resultados obtenidos después de 32 dfas de experimentacidn ig'

dicaron un consumo de alimento de 1,010 Kgs., para Metionina, 990 Kgs. :

para dieta Testigo y 1,000 Kgs., para la dieta Substituto, y una ganan
cia de peso en kilo por cerdo al final de la etapa de 19.00 en la die-
ta de Metionina, ﬁ9.315 en la dieta Testigo y de 18.750 en la dista —

Substituto.

Lo refarente a la conversién alimenticia fus de 3.32 para Metioni

ha, 3.21 para Testigo, y 3.34 para Substituto.
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" Los resultados fueron significativos primordialmente en lo que —
concierne a conversién alimenticia, observéndose mejor en la dieta Tes

tigo seguido de la dieta Metionina y Substituto que fueron similares.

En costo por kilo producido se encontrd diferencia a favor del —
Testigo el cual resultd més econdmico que la dieta de Metionina y Subs
tituto y en relacifin con estas 2 (ltimas dietas resulto mis econfmica-

la dieta Substituto que la dieta de Metionina.

De estaos parémetros observados se puede concluir gue el empleo de
una dieta sin Substituto o Metionina es recomendable en cerdos de en—
gorda, en la etapa de desarrollo de (40-65 Kgs.) de peso, bajo las con

diciones en que se llevS a cabo el trabajo experimental.

En lo rélacionado al parimetro entre Metionina y Substituto, se -
puede recomendar el uso del Substituto para reempiazar a la Metionina-
en raciones para cerdos de sngorda (desarrollo), por dar un costo por-
kilo producido més econfmico, una conversifn alimenticia similar y un-

costo por kilo del producto mucho menor que la Metionina y de més f&—

cil adquisicién.
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ABREVIATURAS



o7

G.P.D.

G.P.T.

Keal. /Kg.
Kg.
Km,

Me.S.N.M,

-~

ABREVIATURASG.

. Cantidad basta~ para.

Gramo.

gramos.

Ganancia de peso diario.
Banancia de peso total.

Kilocalorias por Kilogramo.

Kilos.

Kilometros.

Metros sobre el nivel del mar.
Milimetros.

Metros cuadrados.
Miligramos.

Partes por millén.
Desviacién Standart.
Error Standart.

Unidades Infernacionales.
Promedio.

Pesos.

por ciento.
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