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INTRODUCCION,

La enfermedad del Newcastle (ENC) es une de les mayeres -
preblemas gque enfrenta la avicultura, per ser ésta enfermedad
capaz de preducir una alta mertalidad y disminucién dréstica en
la preduccién de hueve. Muchas 4reas de preduccién avicela del
munde se han viste amenazadas en afies recientes per severas -
epizeetias de ENC del tipe velegénice. Esta enfermedad tiende =
tornarse_endémica una vez intreducida en determinada Area. En
Méxice la ENC tiene cardécter enzeétice (8,11,32,46,56),

Esta enfermedad es una infeccién viral aguda de ficil dise
minacién que afecta tante a lag aves domésticas ceme a las sal~-
vajes y de jaula (7,26,29,41,74). También puede afectar al ser
humane expueste al virus de la ENC (VENC) (vacunaderes y gente
de laberatorie) preduciende una infeccién que es usualmente per
sistente une e dos dfas y eventuslmente se vuelve severa pudien
de cenducir a una disminucién enfla vieién (7,13,26,41), asf{ -~
misme se han repertade cases leves tipe influenza causades per
el VENC en el hembre, encentréndese en é1 t{tules bajes de anti
cuerpes (Ac's) - 8 a 54 HI - centra el virus, lo que demuestra

la presencia de éste en el erganisme (36).

La infeccién per el VENC se caracteriza por signes y lesie
nes regpiraterias, digestivas y nerviesas en las aves (41,58),
En pelles susceptibles se han reportade mertalidades hasta de ~
un 100% (8,15,22), sin embarge la mayer parte de las veces la
mortalidad es mener (56) siende el preblems les animales sobre-
vivientes debido a que pueden quedar "retrasades" y cenvertirse

en gnimales de desecho (7,13), interrumpir la preduccién de hue

-] -
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ve (16) e predispener a la enfermedad crénice respirateria cem-
plicade (ERCC), per elle las pérdidas econémicas a causa de ésta
enfermedad son altas (2,62,72). |

HISTORIA.

La primer descripcién de la ENC fué realizads per Kraneveld
en 1926 de un brote ecurride en la isla de Java, en las que fue-
ren las Indias Helandesas erientales, hey repiblica de Indenesisa.
Deyle en 1927 deacribe-detalladamente un brete de ésta enferme-
dad en una granja cercana al pueblo de Newcastle en Tyne (1,22,
26,38,56) ubicado en la cesta ﬁoreste de Inglaterra y préxime a
la frontera cen Escecigs (27). De éata poblacién toma su nembre
la enfermedad. Este misme afie se repertan cases en la India, Cey
1l4n y Filipinas., De 1926 a 1940 tedes les cases graves de la ENC
se reportan en/e cerca de los puertes (22), en 1944 se reperta
la ENC en les E.U.A. (7,44) aunque ya habfa sido descrita en -
1931 en ese pais (13). En Méxice la primera epizeotia fué en Ju
lie de 1946 (Téllez, Girén y Cemarge), en su tesis prefesional
Olvera (1948) reperta una mertalidad de 300,000 aves tan asdlo -~
en el D.F, (13,22,37,48).

ETIOLOGIA.
El agente causante de la ENC es un virus tipe RNA que estd
clasificado de la siguiente maneras
Familia: PARAMIXOVIRIDAE
Género: PARAMIXOVIRUS
Especie: VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE,

Esta clasificacién es de acuerdo a la presentada por Hatte

ws en 1979 (39)."

La palabra mixevirus es una palabra griega que significa -

descarge de baba mucesa e nasel, sen virus que muestran una afi
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nidad hacia materisles mucosos come los que hay en el tracte su

perier de aves y mamiferes (56).

La forma del VENC es mdes ¢ menes esférice, aunque son co-
munes las fermas pleemdrficas. Las particulas tipicas virales
tienen un diédmetro de 100 = 300 milimicrenes (1). Este virus es
estable, sobrevive durante 30 minutes a 56°C y conserve su capg
cidad infectante a 4°C, Este virus puede ser muy resistente si
estd protegide por prote{nas, meco, sangre, etc., puede permane
cer en las instalaciones avicolag por varies semanas e meses -
(29,44,68).

El virus estd presente en el aire exhalade, en deséargas -
respiraterias, en heces, en huevos puestes durante la enferme--
dad clinica y en tede el cadiver durante la infeccién aguda y
muerte del ave. La via de infecciédn natursl es la respirateria
aunque también puede penetrar per via eral y conjuntiva (se -
trasmite por sgua y alimente). Sin embarge en el aparate respi
ratoerie el virus se replica antes dé pasar a loes gistemas per
los cuales tiene afinidad, Generalmente el VENC se puede aislar

en tréquea y cleaca (14,29,46).

El virus de la ENC que regularmente no infecta ni se repli
ca en las célules del sistema inmunelégice puede también prove=
car inmunesupresién (60). Esta inmunosupresi&n que se observa en
la ENC pedr{a deberse a la accién de la neuramidesa viral en las
membranas de les linfecites, con lo cual se modificar{a la cir-
culacién de los linfocites en les érgenes linfoides (69). Este

virus es potente inductor de interferén (6,8,44,61).

Este virus es capaz de adherirse a los glébules rejes de -
diversas especies animales (56) lo que se manifiesta como heme-

aedsorcién y hemoaglutinacién (7,33) prepiedades que tiene por
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contener en la envelvente una franja de mixevirus compuesta de
hemoaglutinina y proeteina neuremidésica (22,44), también agluti
na el VENC espermatozeides (56).

Pacteres como la concentracién de amenface a 50 ppm., favo-
recen el grado de infeccién per el virus de ENC siendo el doble
que en aves no expuestas a ésta concentracién de amonface, debj
de al dafilo de la membrana mucesa del tracto respiraterie per el

amonfaco (47).

Ne existen diferencias antigénicas entre las distintas ce-
pas pues séle se ha identificade un serotipe, 10 que varfia entre
cepas es su grado de patogenicidad (1,22,69) y el cual se ha =~
clasificade de acuerdo a 10 que tarda en matar al embrién de pe
1le de un dfa de edad ineculade por via intracerebral con una -
desis minima mertal (IDMM) (56), en tres tipes:

VELOGENICAS: 24 a 48 hrs.
MESOGENICAS: 48 a 96 hrs.
LENTOGENICAS: 96 a 120 hrs. (1,26,41,56).

El periede de incubacidn de la ENC es de 3 a 4 dfas en ce-
pas velegénicas, de 5 a 6 dias en cepas mesogénicas y de 2 a 3
semanas en cepas lentogénicas (68). Se puede decir que el perio
do de incubacién es en general de 2 a 15 df{as (44). la severidad
de la enfermedad estd dada primariamente por la cepa infectante

del virus.

Otra clasificacién dada a las cepas del VENC ha sido de =
acuerde a los lugares de alojamiento del virﬁs en el oerganismo
y que sont

- PNEUMOTROFICOS

VISCEROTROPICOS

NEUROTROPICOS (1,22).
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PATOTIPOS PRINCIPALES.

Cince patotipes son los conocidos de ENC: Doyle, Beach,
Hitchner, Beaudette y Avirulenta Entérica (26). En México séle
reportan 4 patetipes principales: (33) |
TIPO DOYLE:

Eate patoetipe fué el primeramente repoertado en el afio de -
1927. Es el més comin en Méxice, especialmente en el noreste, -
centro y sureste, Es letal para‘aves de cualquier edad. También
es conocido como viscerotr&pico; presenta signos respiratorios
¥ nervioses, Es preducide por cepas velogénicas como la Ixtapa~
lapa, Querétaro y C.U,.,, Chimalhuacén entre otras (5,26,51).
TIPO BEACH: o

Eate tipo fué descrito, 15 aflos después que el Deyle, en
1942 per Beach. Presenta signes respiratorios y nerviosos. Se
presenta en aves de todas las edades, también es causada por =~
ciertas cepas velogénicas de Newcastle ceme sen 'G.B. Texas y
Califernia 11914 (26,31,51,66). "

TIPO BEAUDETTE:

Fué descrite en 1946 por Beaudette y Black, Es una severa
infeccién reépiratoria que produce lesienes nerviosas, Sélo es
fatal en animales menores de cuatro semanas y de vez en cuando
en aves adultas, Es producida per virus de tipo meségeneo, Algu
nas de éstas cepas son utilizadas como vacunas viables v.gr.:
la Reackin (26,29,33,51).

TIPO HITCHNER?$

Pué descrito por Hitchner y Johnson en 1948, Causa un pro-
blema respiratorio y no presenta signos digestivos ni nerviosos,
Diffcilmente produce mortalidad en aves sanas., Puede desencade-
nar problemas de ERCC en aves inféctadas por myceplasmé. Es pro

ducida por cepas lentogénices como la Sota y Bj. Se usan la
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mayor{a de éstes cepas como vacunss (26,33,51).

La ENC ha sido uno de los frenos al desarrollo de la avicul
tura en México debido a que desde sus inicios s mediados de la
década de los S50's la industria avicola mexicana ha tenido que
sopertar los embates de ésta infeccidn (que aparecié una década

anterior s la industries avicola) (34,64,70).

CONTROL D¥ LA FENC.

En paises desarrollades como Canadd, E.U.A., e Inglaterra el
tipo Doyle ha sido erradicado (33). Este ha sido resultado de
estrictos programas de errsdicacidn, destinande grandes recursos
econdmicos al pago de indemnizaciones a avicultores y técnicos
que trabajaren en el control de la enfermedad (22). En nuestro
pafs sélo contamos con la utilizacién de medidas sanitarias y
progremas ‘de vacunacién, gracias a ello ha disminufdo notablemen
te 1a ENC (16,63,70).

Le base para la ebtencién de una produccién Sptima con el
minimo de problemas infecto-contagiosos se encuentrs definitiva
mente en las medidas higiénico-sanitarias que se adoptan en las
explotacioneé avicolas, sin importar su funcién zootécnica. las
medidas sanitariss tendientes al control de la ENC son importan
tes para excluirlas de las parvadaes. Las medidas cue es posible
aplicar comprenden la limpieza y desinfeccién del pabelldn,
cambio de cama, aplicacién de medidas de seguridad pmra impedir
la introduccién de la infecciédn a los locales y la ventilacién
del pabellén. Todo ésto diluye el nimere de unidades infecciosas
en circulacién (24,26,65),

Otra base parz el control de la ENC lo constituyen la inmu
nizacién y los adecuados programas de vacunacién. Muchas de las

fallas que se han tenido en el manejo de éata enfermedad han
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sido por no organizar debidamente (veterinaries y avicultores)
programas preventivos basados en la correcta aplicecién de va-
cunas y tiempos de aplicaciéh (calendarios de vacunacién) (4).
Hay factores que influyen en las respuestas inmunolégicas:

~ el huésped

- la edad

- anticuerpos maternos

método de administracién

vacuna (17).

Para llevar a cabo un calendario de vacunacién hay que to-

mar en cuenta los siguientes puntes (18):

l,~ la secuencia de las vacunaciones

2,~ interferencia entre las distintas vacunas

3.~ el tiempo necesario para el desarrolle de 1sa inmunidad

4,- la durscién de la inmunidad y la expogicién al virus de
campo , _

5.~ diferencias de la enfermedad en los distinteos organismos

6.~ la respuesta inmune de los organismos

‘

7.~ manejo de todos los factores que influyen en los resultados

de un particuler calendario de inmunizacién,

Le. via de administracién tiene .un efecto marcado sobre la
proteccién e incidencia de la ERCC en polloas infectados con my-
coplasma, La aplicacién puede ser de dos tipos: individual y
masiva, la proteccién individual suele ser mejor pero es poco -
préctica, la masiva es méds prédctica pero no provee niveles uni-

formes de Ac's (18,72).

La cepa particular del virus vacunal puede afectar el pro-=
grama de vacunacién; algunas cepas estimulan la slta produccién

de Ac’s (640 a 2,560 HI) y otras cepas un bajo t{tulo que va de
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)
10 a 40 HI (29). En general una cepa vacunal més virulenta pue-
 de estimular fuertemente la inmunided a diferencia de otras ce-
pas de ésta enfermedad menos virulentaé, ésto es porque difieren
en su inmunogenicidad y su habilidad pars causar una reaccién
vacunal (7,8;18,29).

Se han utilizedo todo tipe de programas de vacunacién que
ven desde la utilizacién del método simulténee virus vivo-virus
muerto, hasta la inmersién de la cabeza del ave en la vacuna,
Todos los sistemas funcionan mientras no exista la exposicién de
campo. Hay pregramas que provocen un Newcastle clinicoe en la -
parvada o matan méds por complicaciones postvacunales gue por el

Wewcastle mismo (45),

TIPOS DE VACUNAS CONTRA ENC,.

Desde su aparicién le ENC ha suscitade un intenso estudio
de las cepas del VENC para poder fabricar vacunas confiables y
se han encontrado cepas muy inmundgenas pere altamente patégenas
(12,18,37). Actualmente se cuenté con cinco tipos de vacunas
contra la ENC (42):
l.~ VACUNA TCND:

Bsta vacune se desarrolld en los 60°'s, es producida en ri-
fidn de cerdo y preoduce una inmunidad duradera. XNo préduce titu-
los de HI.
2.~ VACUNA TSND:

Actualmente se encuentra en investigacifn, se desarrolla
entre 34 y 41°C, S6lo se produce en tractoe regpiratorio superior
¥ produce inmunided lecal. Esta vacuna puede revertir su virulen
cia,

3.- VACUNA CLONADA:
Produce poca reaccién, pretege contra una gama estrecha de

ant{genos, aunque segin Monte (45) es una vacuna que puede ser
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may dtil per su baja reaccién en comparacién con otras cepas -
como la Seta, ya que no produce los efectos negativos de éstas.
4.~ CEPAS LENTOGENICASS |

Son las mds usadas. Sen de éste tipo la Sota y la Bi.
5S¢~ CEPAS MESOGENICAS:

Se usan como refuerzo en muches pafses, pertenecen a éste

grupo las cepas Reackin, Kemarev, Kimber, MKjgq (7,12,55).

Las vacunas también se clasifican de acuerdo a la presenta
cién del virus en (44): '
A) Virus atenuados (modificedos)

B) Virus inactivados (muertos).

Para nuestro trabajo tomaremos ésta clasificacién de deno-
minando vacunas virus vivo a las primeras y vacunas virus miers
to a les segundas, Segin lo denominado por MArauez (37).

A continuacién seflalamos las ventajas y deéventéjas de éstas
vacunas (18). '

VACUNAS VIRUS VIVO

Venta jas Degventajas
Proteccién heterdloga Posibilidad de diseminacién
Administracién masiva Reacciones postvacunales
Proteccidn répida Vécuna 14bil, requiere cuidados

de almacenamiento y aplicacién
Bajo costo (se ocupa poca
dosig). Dificultad pars desarrollarse,

VACUNAS VIRUS MUERTO

Ventajas Desventa jas
Seguridad (no se disemina) Proteccién homéloga
Vacuna estable Administracién individusal
F4cil desarrollo, Proteccién lenta

Alto costo.
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Eetos 2 tipos de vacunas van a inducir la formacién de Ac's
a un nivel humoral y epitelial, as{ como la activacién del sis-~
tema inmunocompetente, Los Ac's son in@unoglobulinaa (I1g's) -
cuyos niveles en el ave son los siguiefites:
Ig G 300 - 700
Ig M 120 - 250
Ig A 30 - 60 . Pertillo Alfonso (53).

La inmunidad producida por vacunas virus vivo es muy comple
ta y va a inducir la formacidn de Ac's epiteliales (Ig A) y AcS

circulantes (33) aunque es dévil.y de corta duracién (57).

La inmunidad producida por vacunas virus muerto es mayor,
casi exclusivamente de Ac's circulantes (Ig G ¢ Ig M), sin embar
g0 es de duracién prolongada. Estas vacunas no producen niveles
adecusdos de Ig A y la proteccidn a nivel epitelios, por ello,

es muy pobre o inexistente (33,37,57,58).

En le inmunidad materna a la ENC, conferida s les pollos;
participan les 3 tipos de Ig's. Se ha reportade una inmunidad
hastz de 20 dias (41,69), sin embargo en México la mayer parte
del pollo naée con t{tulos inferieres a 6 Leg.2 por lo que la
sugerencia préctica de aplicar la vacuna de ENC al noveno dia
es aceptable (53), ya que una vacunacién temprans puede restrin
gir la formacién de Ac's (67). Los Ac's maternos tienen mayor
efecto contra el virus de Gumboro, sin embargo Htambién pueden

alterar la respuesta contra Newcastle o Brenquitis (19),

A) VACUNAS VIRUS VIVO:

Sen vacunas producidas con virus atenuadoes cuya pategenici
dad ha sido disminu{da per sucesivos pases en embriones de pollo
y/o cultivos celulares, pero manteniende su poder inmunogénico.

La mayorf{a de las cepas enzodticas de VENC son lentogénicas y
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mesogénicas y de ellas se produce éste tipo de vacunas (1,37,

42,44),

En la primer vacuna virus vivo se utilizé la cepsa Muktewar
atenuada por pasaje de embrién de polle en 1940 (28). Posterior
mente se utilizé la cepa Roackin pero por via intramusculer con
gran éxito en condiciones severae.%Otra cepa utilizada es la
Komarov que en Isrsel ha dado buenos resultades. La cepa Rhani-
ket, que es el nombre hindd para la ENC, es un virus vacunéi\que
provoca una reaccidn severa pero protege muy bien contra la en-

fermedad (33,34,55),

Las cepas més usadas en las vacunas virus vive son las len
togénicas, que son las que se emplean en México, y se les conoce
genéricamente como tipo By, siendo la cepa la Sota y la By las
mds conocidas (12,15,33,58). La cepa la Sota es més inmunégena
que la B)], ha demostrado gran efectividad contra cepas velogé-
nicas como la Fontana (10,42). Une cepa como la Sota al combinar
se con mycoplasma u otras bacterias puede provecar una reaccidn
muy severa, La cepa By, por otro lado, es menos‘patégena que la
cepa la Sota pues tiene menor capacidad de multiplicaciédn y de
invasién, por lo tanto la respuesta inmune y la reaccién post-
vacunal es menor (33,41), Las vacunas virus vivo‘pueden trasmi-
tir agentes patdgenos cuande la vecuna ne es preparsda con eh-

briones libres de patdgenos (SPF) (2,21,57,71).

La respuesta a las vacunas virus vive lentégenas varfa mu-
cho de acuerdo a la forma en que ge aplican y al tipo de cepa
vacunal que se utiliza. La administracién por zgua de bebida -
produce una respuesta mucho mfs deficiente que la aplicacién por
otras vias y la vacunacién por aspersién da muy buena prctecéién

pero es desastrosa cuando existe mycoplasma ya que tiene uns

mayoer reaccién,
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La aplicacién conjuntival por instalacién estimula la pro-
duccién local de Ac's y de interferencia viral, bloqueando de
éste manera la multiplicacidn, limitdndose la enfermedad & una
infeccién subclinica del tracto respiratorio, lo cual tiene su
base en 1la funcién biolégica del sistema inmunitario:sscredprio
por su actividad antiviral hacia los virus cuya puerta de entra
da son las mucosas del erganisme ya que se menciona que los ti-
tulos de Ac's de las mucosas estdn mayermente relacionados que
los t{tulos en el suero, con la resistencia a la preinfecéién
después del desaffo subsiguiente con virus vive patégeno. Por lo
tanto la inmunidad a muchos virus respiratorios que producen la
enfefmedad lecalmente en la mucoss respiratoria estd mediada

por Ac's virales producides localmente (Ig A). Este tipo de apli
cacién es el mds usado en las explotaciones avicolas. La vacuna
cién intramuscular (I,M.) pesterior estimula la produccién de
Ac's circulantes (Ig G ¢ Ig M) que actfan como barrera contra la
diseminacién del virus aislendo as{ el sistema respiratorio de
las aves sin ocurrir dafios a les demds tejides por los que €ste
virus tiene afinidad cuando existe una exposicién al virus velo
génico (2,14,33,58,72). Un estudio (23) revela que la vecunacidn
en "brote” de Newcastle virue vivo éepa la Sota previene la

manifestacidn clinica y mortalidad aunque no totalmente,

Una vez vacunada el ave, los Ac's tardau de 5 a 7 dfas en
desarrollarse y el "pico" lo obtienen 3 o 4 semansas postvacuna
cién (55). Los virus de &sta vacuna se replicen en las células
epiteliales de la tréquea y all{ mismo se puede aislar el virus
fécilmente (18,22). Las vacunas a virus vivo no dan inmunidad

dursdera por lo que se tiene que vacunar copstentemente (52,57),

Medisnte el empleo de técnicas de recombinacién de ADN

serd posible mejorar las vacunas de virus vive modificando su
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virulencia, antigenicidad, capacidad para diseminarse, persis-
tencia y 6tras caracter{sticas, Las vacuhas producidas per medio
de clonacién y expresién de genes no contienen el virus vivo de
manera que se elimina el riesge de gque el virus vacunal pueda
revertir el patégeno (23). Aunque no existe evidencia de que

virus usados en vacuna se vuelvan virulentos a través de pasajes

(7).

B) VACUNAS VIRUS MUERTO:
En estas vacunas el virus se encuentra inactivado y se pre

para en emulsién oleosa o en hidréxido de aluminio (1,44,57).

Las vacunas inactivadas se vienen usando desde 1953, los
primeros intentos se hicieren con téjides infectados de aves en
fermas, desgraciadamente ne obtuvieron €xite e hicieren que éste
tipo de vacuna fuera considerado ineficaz, a tal grado que hacia
1973 la vacunacién a virus meerto es prédcticamente abandonada,
Fueron éstas vacunas las primeras en ser preparadas comearcial-
mente, E1 descubrimiento de Freund (1942-1943) sobre la notable
accibén adyuvante de las emulsiones tipo agua-aceite para incre~
mentar la reépueata de Ac's dié§ lugar a numerosas investigaciones
sobre el mismo inicidndose as{ 1a vacuno-terapia experimental en
la prevensién de enfermedades en animales, Posteriormente al
desarrello del virus en cultives pures en huevos embrionarios,
se investigaron nuevamente las vacunas a virus muerto con méto-
dos me jorados en la produccidn del virus. Esto se sumé al uso de
adyuvantes como el gel de hidréxido de aluminio y después emul-
siones oleosas, io_que me joré en gran medida la inmunizacién y
su efecto ya ques se ha demostrado que un vehfcule oleoso en
€sta vacuna mejora su efectividad teniendo altes niveles de Ac's

por mds tiempe, debido al parecer a la prolongada permanencia
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del ant{geno viral que se logra con el adyuvante oleoso (9,33, 37,
57).

| También en éstas vacunas se utilizan cepas de tipo lento—-—
génicoe (1) debido & que éstas preducen titulos mds altos que las
velogénicas (42). En México se utiliza la cepa la Sota en las -

vacunas virus muerto (13,21,28,33,71).

En las vacunas inactivadas el poder inmunelégice depende de
la masa entigénica e cantidad de ant{gene presente ¥a que no -~
ocurre replicacién viral y per tanto ocupa un mayor mimero de

virus que la vacuna medificada (8,42),

En las vacunas inactivadas es necesario. verificar su poten
cia tomando muestras de sangre de las aves a las cuales se les
aplicé la vacuna, 3 semanas después, y ss{ conocer la titulacién
de Ac's en el ave, ya que cuande los fabricantes han usado una
menor cantidad de antigenos en la mezcla la potencia de la vacu
na estd reducida y por ende su calidad (22,42), La estabilidad
¥ homogenicidad es vital en estas vacunas junto con la facilidad

de inyectarse (42).

Las vacunas inactivadas estdm compuestas de liquido alan-
toideo con VENC y tratados con formel o beta Propiolactona para
inactivar la particula viral uséndose mis cominmente el formel
. por ser mis fhcil de conseguir (1,22,25,28,33). Se conoce que
al utilizar mayer cantidad de 1lfquide alanteideo (18% va. 8%)
induce mayeres niveles de Ac's circulantes y ofrece mayor preo-

" teccién al desaffo (16).

ILa efectividad de la vacuna virus muerte emulsionada cepa
1la Sota es buena ya que eleva el titulo de Ac's circulantes -
evitando con elle la mortalidad en las aves producida por el

VENC (16).
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La mayor ventaja es que no produce los efectos indeseables
asociados algunas veces con la vacuna virus vive (8). Su alto
costo y su aplicacién individual son una limitante (33). Sin
embargo los niveles de Ac's que se alcanzan son mayores que los
producides con la vacuna virus vive (58)., A tal grade ha contri
bufde el uso de vacunas emulsionades virus muerto que se ha lo-
grado reducir la incidencia y severidad de ENC en algunas gran-
jas y paises. S81lo las vacunas inactivadas de 2l1lta potencia

pueden_conferir inmunidad dursdera y efectiva (1,46).

Por ser la respuesta de €stz vecuna mds humoral dque epite-
lial, en elas aves la aplicacidén simulténea virus vivo-virus
muerto es 1o méAs utilizado. Empleandose &sta vacuna en un in-
tervalo de tiempo apropiado posterior e la vacunacién de virus
vivo hay una respuesta alta y duradera de Ac's en el ave (1,79,
15,16,21,26,33,38,58). Pelles vacunados con el método simulténeo
tienen un tftulo de 5 a 7 Leg? en HI, aparentemente sucede que
el virus vivo produce una inmunidad lecal ¥ una sensibilizacién
primaria mientras que la vacuna inactivada provee proteccién al

ave sn una edad mis tardfa (45).

Cuando lea vacuna virus muerto se aplicae como primera vacuna
hay una respuesta inmunolégica en el ave 8 a 10 dfas posteriores
sin embargo lo mids aceptado es que se desarrolla la respuestsa

inmunolégica 15 dias después (22,58).

DESCRIPCION DE LA VACUNA EMULSIONADA CEPA KANSAS~-MANHATTAN:

Esta cepa es de tipo velogénice y muy antigénica taniendo
t{tulos de HI superiores a los ebtenidos con ceps la Sots virus
muerto emulsionada (28), Bsta vacuna ha sido comercizlizada en
los E,U.,A., (73) y en México en los 60's por un laboratorio amerj

ceno en hidréxido de aluminio (28). En un trabasjo publicado (31)
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8¢ menciona someramente ésta vacuna y se utiliza del mismo modo

que la vacuna emulsionada cepa la Seta no mencionéndose ninguna

caracter{stica en especial, Actumlmente ésta vacuna no se encuen
tra en el mercado peroe se ha usado en sobucién oleosa en Guada-

lajara y Tepatitldn (21,28). Los datos técnices de le vacuna

son los siguientes:

« Vacuna en suspensién oleosa virus muerto

. Paramixovirus mltiforme cepa X-M, tipo velogénice

o Titulacidn de Ac's en polle:

dfas HI

7 ‘320
14 1280
21 2560

e Titulacién de la vacuna:
DIEP 50 1 x 109+2 (dosis infectante embrién poelle).

METODOS DF EVAIUACION .
Existen 2 formas de evaluar una vacuna, programe de vacuna .

cién y =1 método de aplicacidn (51):

1) Control serolégico de las parvadas que ponen en evidenciz la
presencia de los Ac's circulantes que son reflejo de la protec-
cién del ave contra el VENC. Para llavar a cabe ese control se
utiliza 1a pruebs de HI (inhibicién de la hemoaglutinecién).

Es importante recordar que ademés de la inmunidad humorsl existen
otros factereas de resistencia como son la inmunidad local y
celular e interferencia viral que coadyuvan este proceso, Por '
tanto esta prueba no indica la capacidad total inmunitaria del
ave, Por todo eato animales con t{tulos bajos pueden resistir un
deesf{o y con altos titules pueden sucumbir (15,38, 39,50,54,59).

A continuacién seflalames los pardmetros de titulascisn de
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Ac's de pollos (HI) en dilusiédn doble (inicidéndose con 1 : %):

HI € 10 mortalidad con el desaffo

HI > 40 la mayorfia de pollos desafiados sobreviven

HI > 320 polles ne désafiasdos pueden ne tener sintomas
Fletcher (17).

Para conocer los titulos:de HI es récomendable tomar 36
miestras de suero de los polles por caseta para que el resultade

gsea estad{sticamente confiable (70).

2) La prueba del desaffo coen un virus patégeno es la mds eviden
te y directa. Es usada en laboraterio pero es impréictica en el
campo por razones obvias, La interpretacién del desaf{o se basa
en la presentacién de los signes clinices y en la mortalidad .

que resulta del mismo (3%,51).

Segin 1o asentado por ANECA (Asociacién Nacional de Espe-
cirlistas en Ciencias Avicolas) en su boletin (3) para el caso
de cualquier vacuna inactivada se espéra una potencia minima del
907, es decir que en un desaffo contrelado sobrevivan el 90% de

los animales sin mostrar signos de enfermedad,

Por lo mencionado anteriormente hemos escogido el método
dél desaffo parz evaluar la respuesta inmuneldgica en las aves
producida per la vacuna K-M virus muerto, ys que los reéultados
nos indican si las aves estin efectivemente protegidas, que es

lo verdaderamente importante (71).

Las cepas de VENC elegidas pars el desafio son de gran vi-
rulencia y de tipo velogénico (28)., las cepas "Querétare" y
"Chimalhuacédn" tienen los elementos H.N, y F. caracteristicos de
las cepas patégenas (20), La tercer cepa es la "Texas" muy uti-
lizadse en estudios de desaffo de vacunas centra ENC ya que es

una cepa de VENC de tipo neurotrépice (8,66).
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OuJ 8TIVO

CONOCER La FPROTwCCION Ui La VACUNa BMULSIONaDA ELaBOR4DA
CON VIRUS MUEBRTO D& NEWCASTLL CEFaA KaNBSAS MANHATTAN, EN. POLLOS
DESAFIADOS CON LaS CEPAS PATOGENAS DE NEWCaSTLE: "TEXAS“,
"CHIMALHUACaN" Y "QUaKuTaRO™

- -
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA,

En México, la vacuna vifus muerto emulsionada contra la ENC
es producida con cepa la Sota que es lentogénica. (7,33,41). En
nuestro medio, Cecula, Guadalajara, Tepatitlén, se producen cons
tantes brotes de ENC aunque se use la combinacién virus vivo-
virus muerto que ha demostrado gran efectividad (8,9,15,16,21,
32,52,71). Esto pone en duda la calidad de las vacunas utiliza-
das (15,32,49,57) y ésto se fortalece con el hecho de que la ca_
pacidad inmunogénica de diferentes lotes de vacuns emulsionada
de un mismo laboratorio difieren entre si (30). Ante las pobla-
ciones viricas heterogéneas y los cambioe antigénicos de los -
virus lag vacunas que tradicionslmente deban buena protecciédn
~ han perdido su eficiencia, La patogenicidad de los virus de cam
po puede exacerbarse por falte de limpieza y desinfeccidn entre
erianzas as{ como por el uso de vacunas que permiten el desarng
1llo de aquellos virus mds patégenos de 1la poblaciédn adn cuszndo
neutrelizan leos de baja patogenicidad”(32,42). En nuestro pais
donde la ENC es enzoética los t{tulos de Ac's que produzca la
vacuna deben'ser altos (43). La situacién actual exige que las

vacunas actusles sean mejoradas usande inmunégenocs adecuados (42),

Por otra parte el uso de virus vivo cepz la Sota implica
un riesgo en parvadas con mycoplasma (21,57,71). En éstas par-

vadas los efectos pestvacunales son muy severos (45),

Las vacunas virus muerto no tienen ese riesgo, sin embargo
por no contar con una vacuna emulsionada confiable se tiene que
revacunar con vacuna virus vivo ampliande la posibilidad de tener
severas reacciones postvacunales por ERCC especialmente, En 4reas
endémicas como 1o es Tepatitldn serfa de gren ayuda contar con

unz vacuna emulsionada que por s{ sola brindare proteccién o
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que gl combinarse con una vacuna menos inmundgena que la Sota,
como es la By, pero menos agresiva, nos diers proteccién contra
ENC, sin necesidad de estar aplicando congtantemente, hastu cada

30 dfas, vacunas virus vivo en explotaciones aviares (21).

Fn 1la presente tesis damos a conocer una vacuna poco empleads

y conocida, que de lograr demostrar su eficacia en estudios en
nuestro medio, puede convertirse en gran suxiliar en la preven-
8idn y control de la ENC, Se nos ha informado que la vacuna virus
muertoe emulsionada ceps K-M ha sido utilizada con buenos resul-
tados en Tepatitlédn y Guadalajara, teniendo un 100% de protecciédn

en aves vacunadas sanas (21,28),

No contames con literatura acerca de esta cepa vacunal, ni
trabajos en nuestro medio que nos den més datos acerca de su com
portamiento; por ello es necesario realizar investigaciones so-
bre éste inmunégeno que nos permitan conocer sus alcances y ~—-

limitaciones as{ como sus ventajas y desventajas.
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HIPOTESIS:

SI LA VACUNA EMULSIONADA CEPA KANSAS-MANHATTAN T1XENE UN
ALTO INDICE D% PROTECCION NO HABRA SIGNOS, LESIONES NI MORTALI-
DAD EN IOS POLLOS VACUNADOS AL SER PUESTOS EN CONTACTO CON AVES

INFECTADAS CON CBPAS PATOGENAS DE NEWCASTLE .
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MATERIAL Y METODO.

o Aves:
100 polloes de raza hubard de 8 dfas de edad

4 polles infectados con cepas patdgenas, 2 con cepa
"Texas", 1 con cepa "Querétaro” y 1 con cepa "Chimal-
huacén"

75 dosis de vacuna emulsionada de Newcastle cepa "Kansas-
‘Manhattan"
Comederos y hebederos suficientes

1 jeringa automitica y 10 agujas.

. Lugar y Duracién:

Las aves se colecaren en un cuartoque se adaptd dividién-
dolo en cuatro mediante estructuras de madera con malla, de 1
metro de altura, al cual s88lo tenfa acceso el experimentador
para darles alimento y bebida suficiente., E1 experimente duré 5

semanas,

+ Experimento:

Se procedid a iniciar el experimento con 100 pollos raza
hubard de 8 dfas de edad. Se les dividié mediante un muestreo al
azar en 4 lotes de 25 pelles cada lote y se les asigné la letrs
A, B, C y D respectivamente, siendo elegide el lote A como tes-
tigo., Se les tuve en observacién durante 2 dfas para poder ini-
ciar el experimente ya que si hubieran tenido menos de 10 dfas
de edad podria haber ocurrido blogueo por Ac's maternos (59,67).
Inmediatamente se procedié a vacunar a les pollos de los lotes
B, C y D por via subcutédnea de forma individuasl con una dosis
de .5ml, de vacuna de Newcastle cepa "Kansas-Manhattan" virus
muerte emulsionada, teniendo un titulo de DIEPgn 1 x 107+2,

S810 las 25 aves del lote A permanecieron sin vacunacién per
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pertenecer al lote testigo.,

« Desaffo:

El desaffo se llevé a cabe de la menera siguiente (71):
Quince dfas después de la aplicacién de la vacuna, a los 25 —-—
dfas de edad, las aves fueron puestas en contacto con 4 aves pre

viamente infectadas con virus de Newcastle por v{a oculo-naszl:

1 ave infectada con 200,000 unidades de cepa patégena "Texas"
VENC en el lote A,

1 ave infectada con 200,000 unidades de cepa patégena "Texas"
VENC en el lote B.

1 ave infectada c¢on 200,000 unidades de cepa patégena "Chimal-
huacdn" VENC en el lete C,

1 ave infectada con 200,000 unidades de cepa patégena "Queréta-
ro" VENC en el lote D,

+ Observacidn:
Se 1llevé a cazboe un regidtre diarie per espacio de 21 dfas

de los signos clinicos y el récord de muertes,

o Andlisis Estad{stice:
Se realizé la prueba xz, segin le forma descrita (40).
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RESULTADOS,

En el lote A (testige) se fueron presentande signes clini-
ces y mortalidad por ENC entre el tercero y el décimo dfa poste
rior al desaffo, siendo el décimo dfa la muerte del udltimo de
loes pollos de éste lote (consultar cuadro # 1). A la necropsisa
ge encontraron lesiones en intestinos y proventriculo caracter{s

ticos de ENC.

Los lotes B, C y D fueron observados por espacio de 21 dias
desde el momento del desaffo y ninguna de las aves presenté sig
nos de ENC., Pasados les 21 dfas se sacrificaren 5 aves de cada
lote elegidas al azar y no presentaron lesiones por ENC a la
necropsia, No se encontraron diferencias estad{sticamente sig-
nificativas (P> ,.0l) entre los datos observados y los espersados,
después de 5 semanas de experimentacién se dié por terminado

nuestro estudio,

Los resultados demostraron un elevado nivel de proteccién

8l desafio como lo podemos observar en el cuadro # 2,

Las gr4ficas 1 (lote A,testigo) y 2 (Lotes B, C y D) ilus-
tran la presencia de mortalidad en el lote testigo y la ausencia
de ésta en los lotes experimentales, lo cual comprueba que en el

presente estudio la cepa Kansas-Manhattan es 100% efectiva,
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Cuadro # 1: Relacién del nimero de aves gue presentaron sig

nos y mierte los dfas posteriores al desaffo en el lote testigo.

R . P

Dias post-desaffo Ré€cord de

# aves que presenteron
signos de ENC, muertes,
1 0 0
2 0 0
3 T 2
4 8 3
5 10 4
6 10 6
T 10 4
8 6 4
9 2 1
10 1 1

Cuadro # 2: Nivelea de proteccién mostrada por lotes expe-

rimentales al desaf{o con cepas patfgenas de ENC,

. No.aves protegidas/ % %
Vacunacién lote desaffo Ne.aves desafiadas prot., mert,
Cepe K-M B "Téxas" 25/25 100
Cepa K-M ¢ "Chimalhuacén” 25/25 100

Cepa K-M D "Querétaro” 25/25 100
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Gréfica 1: Lote testigo A
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En la grifica 1 encontramos una mortalidsd del 100% en el
lote A que no fué vscunado y estuvo en contacto con aves infec-
tadas con cepa "Texas", entre el tercero y décimo dia posterior

2l reto,
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Gréfica 2: Lotes experimentales B, C y D
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En la grifica 2 observamos clarsmente la ausencia de morta-
lidad en las aves de los lotes B, C y D que fueron infectadas
con cepas patégenas, previa vacunacién con la vacuna emulsionada

virus muerto Kansas-Manhattan,



- 28 -

DISCUSION.

Los resultados obtenidos estan de acuerdo con lo mencionado
por Illescas (28), que una sola dosis de la vacuna virus muerto
emilsionada cepa'K-M es suficiente para proteger el ave de la
ENG,

Investigaciones anteriores (16,32,49) mencionan la protec-
cién que confiere la vacuna emulsionade virus muerto cepa la So
ta, contra la ENC, sin embargo no se han utilizadoe 3 cepas de -
alta patogenicidad como en la presente tesis. para evalusr la -
proteccién de una vacuna virus muerto emulsionada en un mismo

egtudio.

Siendo la trasmisién del VENC neurotrépico (67) por aire,
en la presente prueba al estar en contacto estreche las aves -
exiatié una combinacién de las 3 cepas usadas en el desaffo lo

que exigié mayor protecciédn de la vacuna en los pellos,

Se confirma lo mencionado en la:literastur=m-. (20,57,58)
que a partir de 10 a 15 dfas postvacunales hay respuesta de inmu

nided centra la ENC en vacunas de &ste tipe.

Por lo mencionade por varios autores (33,44) sabemos que la
vacuna emulsionada no estimula la inmunided epitelial como la
vacuna virus vive, sin embargo en la presente tesis no se nece-

sité el método simultdneo para obtener una proteccidn total,

No se encontrd referencia de otra cepa de Newcastle tipo

velogénico (7,22,26,46) utilizade como vacuna,

A diferencia de trabajos anteriores (2,16,32,49) en el pre~
gsente estudio se utilizé una técnica de desuffo similar a la

que ocurre en ferma natural (que es el contacto de ave sana con
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ave enferma) (22,26,46,71), por un virus altamente patégeno y
velogénico de Newcastle. Ello nos permite realizar un estudio
més cercano a las formas naturales de trasmisién de 1la enferme-

dad.

Segin lo descrito anteriormente (13,26,41,56,63) el tiempo
de trasmisidn e incubacién de 1a enfermedéd con cepas velogéni~
cas de ENC es en promedio de 3 a 4 df{as posteriores al contacto
con el virus, Considerando ésto en:'la presente tesis, el perio-
do de observacién post-desaffo fu€ de 21 dfas tiempo suficiente

para que se manifestaran signos, lesiones o mortalidad por ENC,

Este trabajo difiere con lo expuesto per Decanini(1l5) que
los resultades de la inmunizacién séle con vecuna emulsionada
virus muerto dejan mucho que desear acerca de la proteccién con
ferida cuando se aplica la vacuna alrededer de los 12 dfas y
se desafia 21 dfas después. Esto es importente porque en el cam
po es comin la vacunacién a les 12 dfas y es frecuente la expo-
gicidn al virus de campo antes qde los pollos cumplan las 4 --

semanas de edad,
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CONCLUSIONES.,

- La vacunacién con virus muerto emulsionada, cepa K-M es
efectiva en la proteccién de polloes de’engorda contra cepas pa

t8genas velogénicas de Newcastle.

- Quince dfas posteriores a la aplicacién de &sta vacuna los
animeles inmunizados sopertaren el reto de cepas velogénicas pa-
tégenas de Newcastle, no existiendo mortalidad, lesiones ni sig-

nos provocados peor ENC,

- Una sola aplicacién de ésta vacuna fué suficiente para

conferir inmunidad en leos pollos.

- La aplicacién de ésta vacuna emulsionada, a los 10 dias
de edad,en pelles de engorda desafiados 21 dfas desnués con ce-

pas patépenas de virus de Newcastle es efectiva.

- Easta vacuna cumple satisfactor;amente el rango de 30% de
aves sobrevivientes y ain signos de enfermedad posteriores al

desaf{o segin lo sefialado por la A.N,E.C.A. "

- Las aves no protegidas con la vacuna de Newcastle virus
muerto emulsionada, cepa K-M murieron con signos y lesiones ca-

racter{sticas de ENC,
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SUGERENCIAS.

Aunque en el presente estudio se concluye que esta vacuna
rrotege contra la ENC se sugiere que, mientras no se cuente con
un mayor nimero de investigaciones sobre ésta ceps, =e utilice
en combinacién con vacuna virus vivo (cepa la Sota e Bj) en
orden a obtener una mayor proteccién. De seguir obteniéndoge re
sultados positivos en los,siguientes estudios se puede usar co-
mo vacuna ¥nica o6 combinada con cepa By, virus vivo en granjas

donde la ERCC sea un problema.

En futuros trabajos serd conveniente conocer el tiempo mi- '
nimo de proteccién, posterior a la aplicacidn de ésta vacuna,
contra el VENC, mediante el uso de retos sucesivos de 3,6,10 y
15 dfas después dekinmunizados hasta encontrar aves resistentes
al VENC. As{ mismo es conveniente estudiar el tiempo mdximo de
proteccién contra el VENC en animales vacunados con“ésta cepa,
por lo que se deben hacer desaffos sucesivos 1,2,3, o los meses

que sea necesario para encontrsr aves susceptibles al VENC,

Se sugieren estudios comparatives entre la vacuna emulsio-
nade cepa K-M y otras vacunas emulsionadas producidas en nuestreo

pais con cepa la Sota.

Se sugiere se compare-€sta vacuna que contiene aceite como
adyuvante con una vacuna de ésta misma cepa que contenga hidré-
xide de aluminio ceme adyuvante para conocer si existen resulta

dos ‘similares o diferentes de proteccién contra el VENC,

Se sugieren.estudios de HI para conocer la correlacién que
pueda existir entre la proteccidn demostrada al desaffo de cepaé

pat8genas de Newcestle y el titulo de Ac's,
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SUMARIO.

Se efectud una prueba con 100 pollos‘raza hubard, para
conocer la protecciédn de la vacuna virus muerto cepa K-M emul-
gionada. Se dividié en 4 lotes de 25 pollos cada uno (lotes A4,
B, C y D). E1 lote A fue el testigo no vacunado, a los otros 3

lotes se les aplicd la vacuna.

Quince dfas posteriores a la aplicacién de la vacuna se
desafid a los 4 grupes con 4 aves infectadas previamente con ce
pas patdgenas del virus de Newcastle, La ave para el lote A se
infecté de cepa "Texas”, la del lote B de ceps "Texas", la del
C con cepz "Chimalhuacén" y la del D con cepa "Querétaro"., Lag
4 aves presentaban signos de ENC al ponerse en contacto con los
lotes. E1 lote A presentd signos y lesiones caracter{sticos de
la enfepmedad, teniendo una mortalidad del 100%, los lotes B, C
¥ D no presentaron signos de la enfermedad ni mortalidad. Al
final de la prueba, 21 dfas después del desaff{o, se sacrificaron
al azar 5 pollos de los 3 lotes inmunizados y no se observaron
lesiones de Newcastle, En el anélisis estadf{stico se utilizé
la prueba x2 y no se obtuvieron diferencias estad{sticamente
significativas (P>.01). Se espera se realicen més estudios acer

ca de ésta vacuna,
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