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RESUMEN

En la actualidad nuestro Pais presenta un gran déficit de
alimento para el ganado, ademds de su produccifn estacional,
por 1o que es de primordial importancia adaptar algunos pastos
en las diferentes zonas climataldgicas del Pals. la mayoria de
&éstos son de origen africano ya que gran parte de log nativos
son inferiores en produccldn a leos introducidos.

Por esta razdn es de gran interéé sptablacer praderas, para
tratar de solucionar los preoblemas gue afronta la ganaderia en
México, no escapando el Municipio a esta situacién que tiene un
temporal bien definide con lluvias en verano y un gran perladec de
sequla. El prasente satudic fué realizado en el Municipio de San
Crist&bal de la Barranca Jalisco, en el predic La Boguilla rancho
de Teotcaltita, con el objeto de evaluar trece especies forrajeras
en hase a su rendimiento de materia seca er ton/ha; y en cua;to a
su hdbito de crecimiento encontrando tres grupos, siendo #stos
alto, medic y bajo; se utilizd un diseilc de blogues al azar con
tres repeticiones y los siguientes tratamientos:

-Alto { Taiwan, King grass, Mexkeron, Guinea, Jaragua vy
LLanero j.

~Medio { Buffel, Rhodes, Klein y Llorén ).

-Bajo ( Cruza wno, Caliie y Estrella de Africa ).

De acuerdc a los resultados obtenidos en el andlisls de varianza
tenenos gue para pastos de porte de alto, el de mayor rendimiento
fFué el Taiwan con un promedic de 54 ton/ka; nientras los
pastos de porte medio como los de porte bajo presentaron

diferencia estadietica no significativa, por lo que sus promedios



de rendimiente se ordenaron en forma decreciente, siendo el
Buffel y Rhodes por un lado y Cruza 1 y Callie por el otro, los
que arrojarcn mayor rendimiento com 6.85, 5.70¢; 10.62 y 10.16
tonfha respectivamente.

Los tipos vegetativos de Bosque de Encino-Pino y Selva Baja
Caducifolia hacen precisamente de esta zona apta para el
desarrollo pecuario con gapaderfa extensiva y donde los
coeficientes de agostadero determinados de 22,26 y 11 hajua en
base a vegetaci6n nativa, nos sirve de indicador de 1a urgencia
de elevar la produccién de forrzje para eficientar el desarrolle

pecuario.



I. INTRODUCCION

En el pais existe una gran <cantidad de condiciones
climfticad vy variedad de suelos, que se deben trabajar eficiente
¥ conscientemente sin sobreexplotar las tierras de cultivo,

En la zona norte del Estado de Jalisco existe un déficit de
alimento para el ganado, por lo gue es de gran interés establecer
praderas para solucionar este problema actual.

La ganaderla es sin duda le actividad més importante del
Municipico de San Cristdépal de la Barranca, Jalisco, ya2 gue se
encuentra cubierto casi en su totalidad por terrencs accidentades
propios para agostaderc, nientras el resto se dedica al panejo de
huertos frutales y a la preduccibén de heortalizas. Los
principales problemas son la escasez de forraje, un prolongado
pericde de saguia y falta de investigacién agropecuaria. Todo
ello repercote en un mal manejo de los agostaderes y a su vez al
desconocimiento de eepecies forrajeras y nutritivas.‘Debldc a lo
anterior se tiene un sobrepastoree indiscriminade, presentiandose
plantas indeseables y una alta erosion generando una rapida
degradacién de les suelcs; ademis de un desgaste del animal al
recarrer grandes distancias para buscar alimanto.

La alimentaclén para los animales en los agostaderos de este
Municipio ee basa principalmente en zacates anuales y perepnnes,
natives y por plantas de ramoneo de los arbustos. La producclién
de forraje actual no llena los requerimientos nutricicnales de
les animales que pastan los ranchos.

Por lo gque =se vié en la necesidad de realizar este estudio

con 131 espacies forrajeras con la finalidad de observar las gue

1



waysr rendimiento presentaran y wtilizarlas en ¢l sosten de la
ganaderfa. La mayoria de estas especies son de origen africanc,
las cuales fueron introducidas a México, adapténdose a una gran
diversidad de climas, dando hbuenos resultados en los lugares
donde se han probado.

La jimportancia de los pastos es cada dia mds notoria, Ya
que el desarrolle de 1a ganaderia implica al de los pastizales,
puesto gue los pastos man el alimento mis barato para los
rumiantes. El potencial de los pastizales de los tripicos
es enorme Yy Si se desarrolla adecuadamente y con eficiencia
proporcicnard proteinas animales para satisfacer las necesidades
de las poblaciones.

Bien manejado este recurso, es capaz de producir leche y carne en
abundancia y de buena calidad, a la vez gque se protege el suelo
de la erosidn destructiva, =mejorande su estryuctura 1 la
intiltracién del agua y su fertilidad.

1.1 objetivor.

Identificar las mejores especies en base a su rendiniento
forrajero ¥y habiro de crecimiento, ademdie de seleccionar las nas
adecvadas para la regién.

Obtener resultados que posteriormente contxibuiran al desarrollo

de la ganaderia, ya gue no se han realjzado estudios a ia fecha.

1.2 Hipétesis.
El ambiente y la constitucibn génetica de las especies en estudio
son factores determinantes que tendrin influencias apreciables en

el rendimiento de cada una de las especies.



ir. REVISION DE LITERATURA
2.1 Importancia de la Praticultura.

La praticultura es una ciencia gue se ocupa del estudio general y
especial de las praderas y plantas forrajeras. El c<ultive y
administracién de praderas es una actividad gue ha estado
intimamente ligada al desarrollo de la ganaderia. La importancia
tiene como base lograr el desarrolle de nuestra ganaderia,
considerando la gran capacidad potencial de los recursos
praticolas del Pals y estimar en su justo valor la importancia
gue tiene el perfeccionamiento de la t&chica ganadera.

{ Flores 1980 }.

2.2 Generalidades de las Gramineas.

El estudic de las gramineas constituye la rama de la BoténiCa
denominada Agrostolegfa. { Flores 1980 ).

e todas las plantas del planeta tierra, las gramineas son las
mas numerosas, extendidas y de mds importancia para la raza
humana. [ Beetle 1990 J.

Flores ( 1980 ) menciona gue la Agqrostologia sé divide
habitualmente en dos partes; la agrostelogla sistematica y la
agrostologia econdmica. La agrostolegla sistemdtica trata a las
gramineas desde el punto de vista taxondémice, mientras gue la
agrostologia econémica las estudia desde el punto de vista de su
utilizacién; de acuerdo a los usos que tienen en la ganaderfa las

gramineas pueden clasificarse en : granos y gramineas forrajeras.




2.2.1 Granos.

El fruto & semilla de las graminaceas es técnicamente una
cariépside y en términcs vulgares granos. LOS granos més
comunmente empleados en la alimentacidn del ganado son: maiz,
sorgo, cebada, avena, wije. ( Flores 1980 .

Beetle {( 1991 ) menciona que de los 15 cultivos gue son pase y
sostienen la alimentacién humana a escala mnundial, 10 son
gramineas.

2.2.2 Gramineas forrajeras.

Flores ( 1980 )} consjidera gue este.grupo es nmuy importante, por
el gran nGmero de individuos gue lo forman, cerca de 500 géneros
¥ 5,900 especies.

{ op. cit. } menciona gue en México las graminaceas forrajeras
son llamadas vulgarmente zacates 6 pastos. :
Beetle { 1983 } mencieona gue hay 7 subfanilias como son:
Arundinoideae, Bambusoideae, Eragrostoideae, Festucoideae,
Olyroideae, CQrizoideae y Panicoideae y en cuante a las tripus se
refiere estas subfamilias poeseen 3, 9%, 7, 9, &, 1 y 5

respectivamente.

2.2.3 Caracteres generales de las gramineas.
Corresponden a la 13a. Pivisién del Relno Vegetal de Engler, ©
sea las Esmbridfitas Sifondgamas, Subtipo I, Angiospermas, Clase

I, Monocotileddneas, Orden 4to. Glumifloras ( Flores 1580 ).



2.2.4 Hibitos de crecimiento.
Por 1o general tienen tres hihitos de crecimiento como son : en
matas, en macollos y en cesped, En cuanto a la altura que
alcanzan se dividen en tres grupos:
De 10 a 40 om, pastos bajos como bermuda, estrella, callie,etc.
D& 0.4 a 1.0 n pastos wedianos como rhodes, buffel,etc. y,
De 1.0 a 3 6 m&s metros, pastos altes como taiwan, merkeron, etc.
{ Flores 1980 ).
2.3 Las gramineas.
La familia de las gramineas esti formada por plantas anuales o
perennes; herbiceas o rara vez leflosas;jeon raiz fibrosza o
fasciculada Yy poseen las raices primarias que se originan de las
radiculas y las secundarias gue son las raices adventicias; los
talleos son redondeados © aplanados ( nunca triangularés )
erectos, ascendentes, postrades o rastreras, generalmente huecos
pero s6lidos con los nudos; en ocaslones los tallog pueden
transformarse en estolones o rizomas, los estolones tienen nudos
y escamas al igual gue los rizomas. ({ Maldonado 1974 ).
Beetle ( 1981 ) menciona gque las graminess pertenecen al:

Reino vagetal

Subreino embridphita

Divisitn anthophita
Subdivisi6én pteropsidae

clase anglespermae
subclase monocotileddneae
Qrden graminales
Familia gramineaa



2.3.1 Morfologla de las gramineas.

2.3.1.1 Hojas,

Maldonado { 1974 ) nenciona gue las hojas son alternas, disticas
Y con nervacidén paralela y Hughes et al ( 1985 } comenta que la
hoja consta de vaina, limbo y ligula. La vaipa rodea al talle por
encima del nude. Los bordes de la vaina suelen racubrirse
( abiertes ), aungue algunas veces estan cerrades ( soldados )
en un cilindro. Los 1limbos tienen nervaduras paralelas y son
planos, estrechos ¥ sentados, en su parte interna existe un
pequefic apéndice Llamado ligula, y en la base del limbo se

encuentra un pequeflo apéndice folidceo llamado auricola ( fig.l )

2.3.1.2 Flores.

Flores ( 1980 ) indica que sus flores son bisexuales, rar; vez
unisexuales; consisten en un pistilo dGnico con un ovario de una
sola celda y un solo 6vula,” dos estilos vy en océsiones tres, cada
uno con un estigma plumosc. El periantio consiste en dog o a
veces tres pequefias escamag, llamadas lodiculas, localizadas en
la base de la flor, dentro de la lemma y la palea en al momenta
de la antesis y de este modo facilitan la polinizacién. (fig. 2 )
algunas poseen tres estambres, los delgados filamentos llevan dos
anteras. Hughes et al { 1985 ) menciona gue debajo de cada flar
hay doeg bricteas, la mis grande o externa es la lemma; la nas
peguefia © interna es la palea, que usualmente esta envuelta por

la lemma. Mientras que Maldonado { 1974 ) comenta que la flor con

su lemma y su palea se denomina fléscule { fig. 3 ). El ovarie



una vez madure se compone de un peguefic embrién llamado granoe o
cariépside gue se encuentra en la base de un tejldo rico en
almiddn denominado endosperma ( fig. 4 )}, el pericarpic es la
pared de]l ovarioc modificada, mientras gque 1la semilla es el ovulc
desarrollado. El tegumentc de la semilla { testa ) e5 una
estructura ovular, el emnbriéon {‘germen y se encuentra en el lado
del caritpside. La parte del caridpside no ocupada por el embrién

esta constituida por una plGmula, una radicula v un escutelo.

2.3.1.3 Inflorescencia.

Flores { 1980 ) comenta gue la unidad de la inflorescencia de las
gramineas es la egpiguilla ( fig. 5 }. La espiguilla puede ser
unifloscular o multifloscular; unifleoscular cuande estd fornado
per glumas, una lemma, una palea y la flor ( fig. 6I] Y
multifloscular cuando posee, varias lemmas, paleas y flores
{ £ig 7 }. "
Maldonadso ( 1974 )} menciona que hay diversos tipos . de
inflorescencias. El tipo mis conmfin de inflorescencia en las
gramineas es la panicula, cuande el eje primaric es ramiflcade y
las espiguillas son pediceladas., La panicula puede ser abierta,
difusa 6 cerrada {( fig, & ). La espiga se diferencia del racimo
an que tiene las espiguillas sentadas ( fig. 9 } ¥ racimo cuando
. la inflorescencia no es ramificada ( fig. i0 ).

2.3.1.4 Ralz.

Hughes et al ( 1985 ) menciona gue las gramineas tienen sistemas

radiculares fibrosos y delgados. La raiz primaria persiste

durante un corto periodo después de la germinacién. En los nudos

infericres del talle jéven nace pronto un extenzo sistenma de



raices secundarias, gque forman la mayor parte del sistema
pernanente.

2,3.1.5 Talleo.

Flores ( 1980 )} comenta que 2l talloc es habitualmente cilindrice
Y esta formado por una serie de nudos y entrenudos. El nudo es
Siempre g61ido y de ahi se originan las holas; en camblo el
entrenudoc puede Ber hueco, . con médula & s6lido, pero a 1la
radurez desaparecen generalmente. Mientras gue Hughes et al
{ 1985 } menciona gue las yemas laterales sa forman en las axilas
de las hojas. Estas vyemas laterales pueden dar lugar a
ramificaciones wvegetativas del tallo ( chupones ) o a brotes
florales. Las raices adventicias nacen del meristemc nodal, una
zona situada inmediatamente por encima del nudeo.

Flores ( 1980 ) comenta gue muchas gramineas tienen ademis de }lcs
tallos verticales, tallos rastreros, gQgue crecen sobré la
superficie del terreno conocidos como estolones y gue =se
diferencian de los rizomas en gue llevan las hojas verdes en vez
de escamas { fig. 11 ), mientras que a los tallos subterrineos
horizontales se les conoce como rizomas y que se distinguen de

las raicea por la presencia de escamas { fig. 12 },




Fig. 11 Esboldn
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2.4 Principales caracteristicas de cada una de las gramineas.
2.4.1 Andropogon gayanus { llanerc ).

2.4.1.1 origen geografico.

Diaz ( 1987 } menclona gue el paste llanerc es originario de
Africa Occldental { Shika, Nigeria ).

2.4.1.2 Clasificacidn taxonémica;

Beetle { 1281 ) considera la slguiente clasificacién:

Subfamilia~~-~-- Panicoideaa
Tribu--—=cmaer- Andropogoneas
Subtribu-——cre= Andropoegineas
GERerO=—~——=——r—- Andropogon
Especig-———==a= gayanue

2.4.1,3 Descripcién boténica.

Peralta ( 1987 ) menciona gque es un pasto perenne de porte alto,
forma macollos hasta de 1 metro de ancho cuya altura varia de 1 a
3 metros de alto., Florea de octubre a enero, ({ fig. 13 Harvard
1975 ). ‘
Beetle { 1983 ) comenta gque este pasto presenta culmes firmes de
1 a 2m, amacollados, limipas planas al desecarse, c<aon un
caracteristico color café rojizo, wvainas divididas, ligulas
rembraniceas., Racimos espigados, aproximadamente 2 a &, gue
termina en un raquis solitarie, espiguillas en pares, pedicelada,
glumas de las espiguillas fértiles.coriaceas, lenma aristada y
palesa fértil.

2.4.1.4 Requerimientos del cultivo.

Mcllroy ( 1987 } menciona que e5 resistente a la seguia. Se
adapta a suelos rojos infértiles del tropico y subtropico y a
altitudes gue van de 0 a 1400 msnm y precipitaciones de 1000 a

2000 mm al ano.
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FIG. 13 pASTO LLANERO
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2.4.1.5% Recomendaclenes técnicas.

Diaz { 1987 ) conszidera que la é&pnca de siembra debe realizarse
de 15 a 20 dias antes del temporal de l1luvias, para gue el pasto
germine con la primera humedad y se reduzca la competencia de las
malezas. De acuerdo al método y denzidad de siembra determina que
la siembra puede ser con senmilla y con meterlal wvegetative y
puede ser al volag, a coa ¢ siembras ralas. Las semillas brotan
entre los 5 y 10 dias. Al voleo por hectarea son 45 kg de senilla
sin limpiar y semilla pura de 10 a 15 kg/ha. Con este método
tarda de 4 a 6 meses enh establecerse la pradera. A coa, es sobre
surcos ¥ las matas 1 metre una de otra usandose de 8 a 10 kg de
semiila sin limplar y 3.5 kg de semilla pura, la praderﬁ 2e
establece da 4 a & meses. En siembras ralas es cuando se dispone
de poco material dejando franjas de 5 metros entre hileras y 2
metros entre plantas, necesitandose de 700 a 1000 macolios =1
planta madre por hectédrea, © 5 kg 4e semilla; la pradera tarda en
establecerse de 12 a 18 meses. Produce gran abundancia de
renuevos después de la gquema.

Mcllroy ( 1987 ) recomienda que en cuanto al manejo de la
pradera, la fertilizacién se debe hacer a la siembra a una dosis
de 120 kg de superfosfato de calcio triple y 1006 kg de nitrate
de amonio, cuando l1a planta tiene una altura de 20 centimetros
aproximadamente. Se recomienda el pastdreo continuo con carga
varjable en secas de 1 a 2 cabezas por hectirea y 3 animales en
época de liluvia. 5e debe evitar mover los talles florales en
octubre, Ya gue es la fuente de semilla y habxd resiembras

naturales; los tallos fibrosos deben removerse con sobrepastoreo,
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guadafa ¢é gquema; €l primer corte se debe de dar a las 6 & 9
semanas de crecimiento donde el valor nutritivo es moderado. La
produccién de carne por hectirea wvaria de 300 a 400 kg, la
ganancia por animal es de 300 a 400 gr/animal/dia. El ganado se
debe cambiar del potrerc cuande el pasto haya bajado 20
centimetros de altura. E1l Andropogaon produce hasta 150 kg de
gsemilla por hectdrea, fertilizandose asi con 100 kg de urea y 100

kg de superfosfatoc de calcio triple.

2.4.1.6 Antecedentes en otras regiones.

Eguiarte et al ( 1991 ) realizd un trabajoc en el quec estaba
evaluando la produccién de semilla y forraje de pastos en el sur
de Jalisco. El1l presente estudio se realizé en terrenos del C. E.
" clavellinas " en el mwpio. de Tuxpan, Jalisco, bajo coendicicnes
de temporal. Se utiliz® un diesefio de blogues al azar con tres
repeticiones. Los tratamientos estuvieron representados po; los
distintes pasto=: Andropogon gayanus 621,11,24,21,29; Cenchrus
ciliaris, bilcoela y americano; Panicum maximum ¢comGin, 183 y
coloratum, Se ewmpled una fertilizacidn de 100-50-00 aplicada a la
emergencia. La comparacién de las medias de los tratanrientos se
realizé utilizando la prueba de Tuckey. Loz pastos del género
Andropogon resultaron con mayores rendimientos de semilla y
preduccidén de forraje seco. Jimenez { 1992 ) efectud un estudio
sobre evaluacién de gramineas forrajeras en la costa de Guerrero.
El trabajce se realizdé en el Campe Experimental Pecuario " La
Unién " en la Costa de Guerrerc, utilizando un disefio de blogues
al azar en arreglio en parcelas divididas. La parcela grande lo

constituyeron las gramineas : Andropogon gayanus, Panicum
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maximum, Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Brachlaria
hirsuta,

Se tiene como resultado gue las condiciones de seguia no
permiten el crecimiento de pasta en esta &poca de lluvias. De las
especies evaluadas se encontrd gque Andrepogen gayanus “llanero™

tiene gran potenclal como recurso forrajerc en la regién.

2.4.2 Cenchrus ciliaris ( buffel ).

2.4.2.1 origen geografico,

{ Robles 1983, Flores 1580, Mclilroy 1987, Yates 1979,
Ibarra 1989 )} coinciden en que el zacate Buffel es originaric de
las regiones subtropicales y semidridas de Africa, la India e
Indonesia.

Robles { 1983 )} comenta gue segdn Marriott, el pasto buffel entré
a Australia accidentalmente en la c¢osta noreste de este palis en
log afics de 1870-1880 en arneses de camellos afganos. )
Ibarra ( 1989 ) menciona que fué introducide a los Estados Unidos
an 1946. En 1949 se liberd en Texas el Buffel T-4464 conocido
comunmente como " comn americano" y hasta 1954 se introduid al
Estado de Nuevo LeSn, en México, para su siembra en agostaderos.
Deede entonces el zacate se sigue establecjiendo
satisfactoriamente en diversos Estados de la Replibllea. PpPara
fines de 19588 y de acuerdo con informacidn de COTECOCA, se estima
que existen establecidas alrededor de 1°210,000-00-00 Has., en la
Repdblica Mexicana, distribuidas en los sigulentes Estados:
Tamaulipae, Sconora, Nueve Ledn, Yucatén, Sinaloa, Coahuila,

Durango, Michoacan y San Luis Potosi.

14



2.4.2.2 Clasificacién taxonémica.

Beetle ( 1983 } lo clasifica de la siguiente forma:

Subfamilia---~-- Panicoideae
Tribu-—-=——————- Paniceae
Génerg==—————=~-— cCanchrus
Especie-——waena cillaris

2.4.2.3 Descripclidn botinica.

Flores ( 1980 )} mencicna gque ez una planta perenne, de una corona
fuerte y nudosa gue produce una masa de ralices largas, fuertes y
abundantes, las hojas son alargadas Y un poco isperas.

CIPEY { 199%r ) comenta que es anacollado, rizomatoso y de
crecimiente erecto; sus talles alcanzan una altura variable de
0.30 a 1.7 metros, dependiendo de la variedad.

Robles ({ 1981 } menciona gue es de habitos variables, incluyendo
tipos extendidos para pastizales y tipos erectos para heno. La
inflorescencia es una panicula densa y en forma de espiga con
espiguillas en grupos de 1 a & flésculos y es aponictico
obligado. Las semillas se encuentran apretadas y son delgadas,
con barbas comoe erizo, gue se pegan al pelo de los anlimales y
tienen una tonalidad phrpura; estas semillas estan localizadas en
falsas espigas, cuyas espiguillas forman una envoltura llamada
abrojo, compuesta por numereosas cerdas soldadas. El pedinculo es
corte y grueso, articuladc en su base, desprendiendose juntao can
las espiguillas, la semilla germina dentro del involucro viejo.
El peso de la caribpside es usualmente e] 25 al 30 £ el peso de
la espiguilla. Produce semilla fértil de 48 a 56 porciento de
semilla pura viable.

CIPEY ( 1991 ) comenta que la semilla contliene sustancias

quimicas que evitan la germinaciédn por un perfodo de 6 & 8 meses
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luego de su cosecha, estade ¢ condicién llamado dormancia, el
cuidl influye considerablepente en su establecimiento.

{ fig. 14 Haxvard 1%75 }.

2.4,2.4 Regquerimientos del cultive.

CIPES { 199:r } menciona gue el zacate Buffel prospera en
regianes tropicales y subtropicales, con precipitaciones gue van
de 305 a 850 mm y en altitudes comprendidas desde ¢l nivel del
mar hasta los 1800 metros de altitud, dependiendo de la variedad
utlilizada. Se desarrolla en sueleos francos, arenoscs ¥y
pedregosos, no tolera terrenos inundables, adaptandosa bien a
terrenos planos o de topografia accidentada. Es tolerante a
suelos con clerto grada de salinidad., S5u crecimiento se ve
afectado por la competencla de nutrientes con otros pastos o

malezas de hoja ancha.,

2.4.2.5 Recomendaciones técnicas.

CIPEY { 1991 } vrecomienda que de acuarde a la preparacién del
suelo; la semilla reguiere de una buepna cama de eileabra para
obtener wuna aceptable germinacién., Se recomienda efectuar las
siguientes labores: subsclec, barbecho, rastrec y trazo de curvas
a nivel.

Yates ( 1579 } wenciona gue existe en el Pais germoplaskpa de
excelentes variedades de Buffel, las cuales deben aprovacharse
por los ganaderog para las regiones costeras y aguellos lugares
con altitudes de © a 800 msnm, libre de heladas. Estos pastos se
clasifican de acuerdo al desarrolle de su rizoma y la altura a la
gue crecen: 1)} variedades altas con rizomas, éstas alcanzan una

altura de 1.5 metro bajo una precipitacién de 3RO a EB90 mm, como
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Fig. 14 Pasto buffel |
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son: biloela, melopo, boorara, lawes, nunbank y tarewinnabar.
2} variedades de altura mediana, esteos pastos crecen a una altura
de 0.% metroe, son nmds caldes y dan mis hojas, tienen un nrero
maycr de véstagos y no desarrollan rizomas, se adaptan a las
wismas precipitaciones, como son: gayndah, americana y T-4464. ¥y
3} varledades ceortas, gue son plantas de folilaje denso y gue
crece a una altura de 40 a 75 centimetros, con muchos vistagos de
hojas f{inas, florece muy precozmente, reguiere de una
precipitacidn pluvial de 305-380mm, cono se tiene la wvariedad:
Australiana Qccidental.

CIPEY ( 1991 } menciona que la época de siembra ideal es la
giguiente, es decir para suelos ligeros, arencsos y francos se
recomiendan las sierbras tempranas durante el mes de mayo y para
terranocs con suelos arenoses de temporal segquro se recomienda
sembrarlas en los meses de junic a julie. Bl estnblecimienﬁo de
buffel bajo condiciones de riego, presenta un amplio rango de
fechas de sienbra, pero por lo general =e sugieren lo5 meses de
abril a septiembre, En &tuanto al métoda de siembra del zacate
Buffel, este se puede sembrar, ya sea por medic de gemilla o por
material vegetative y consiste en la siembra de macollos, cabezas
© rizomas, este métode de establecimients es recomendable para
slenbras de rlego. La siembra de Buffel por mediv de semillas
resulta un métoedo prictico y réapido, pero de alto costo debido al
Pracio elevado de la semilla y a su baja calidad. Ademfz de su
propagacidn por semilla, gque dura hasta dos afios con buen poder
germinative, en ocasiones emite rizomas y siempre una gran

cantidad de ralces, de tal manera que en 17 neses, en suelos

18



arenoscs produce 40 toneladas de materia vegetal. El método de
Siembra puede =er en surcos siendo éste el mds conveniente para
aguellos terrencs en donde se disponga de maguinaria agricola.
Los surcos daeberan tener una separacifdn de 20 Ch ¥y una
profundidad de 4 a 6 cm, sembrando a chorrille para gque
postericormente con una ligera rastra de ramgas g€ cubra la
semilla.El método de siembra al veoleo,resulta ser un buen sistema
peroc requiere de gran canptidad de semilla. Cuando se utiliza la
sembradora comiin de granos se requiere mezclar la semilla con
cualguier matarial inerte camo arena, talce, aserrin, entre
otros, para obtener una buena calibracién de 1la maguina. El
método de siembra en fajas consiste en establecer el pasto en
franias de 20 a 25 metros an un surco o al voleo separadas unas
de otras por 10 o 40 metros. El nétodo de siembra de cepas ©
espeques, se utiliza en terrencs dohde no es posible utilizar la
maguinaria agricola ni el tire de animales.

Flores ( 19B0 )} comenta gue la semilla necesaria para un buen
establecimiento, depende de la calidad de 1la semilla, el
método de siembra y disponibilidad del material por sembrar, asl
come época de siembra, fertilidad del susle, etc. Cuando se
utiliza material vegetativo para el establecimiento de este
zacate, se requiere normalmente de 600 a 800 kg de mnaterial
vegetativo para una hectarea. De semilla se utilizan de 5 a2 8 ky.
Durante las primeras etapas de crecimiento, el zacate Buffel
es poco agresivo y se ve afectado por la competencia de lug,
nutrientes, hGmedad con otros zacates y plantas de haoja ancha;
por lo gue es recomendable deshierhbes mecidnicos, manuales o

quimices, utilizando para este caso productos como el 2,4-D
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(hierbamina); 2,4-D ester { esteron 47, hierbester ). En cuanto a
la aplicacién de fertilizante se recomienda cuando £l nuevo
pasto tenga de 15 a 20 cm de altura. Para el primer afio se debe
de aplicar de 80 a 100 kg de UREA mezclada con 65 kg de
superfosfato triple adicionado al suele en 1 © 2 aplicaclones y
cvyande ge wusa intensivamente la pradera de zacate Buffel es
recomendable aplicar de 160 a 200 XKg/ha de UREA y de 60 a B¢
kg/ha de superfasfato triple en terrenos de temporal. En Areas
con riego, pueden aplicarse de 600 a B00 kg de urea ¥y para el
caso de fésforo 100 kg de supertriple, En condiciones de riego,
se requiere aplicar riegos ligeres durante los primeros 40 dias
de realizada la siembra, can una l&mina de riego de 3 a §
centimetros cada 10 dias, luego se deben alargar estos riegas con
aplicaciones & intervaloz de 25 a 30 dias y lé&minas de & a 8
centimetros. E& atacade por la mosca pinta [ Aeneolamia
albora_ciata L. }. En cuanto =& su utilizacldén, el aprovechamiento
de. la nueva pradera debe realirzarse cuando el racate ha espigado
durante los meses de septiembre a octubre; es el momento an gqua
el ganado debe introducirse para que tumbe e incorpore la semilla
al szuelo. La vtilizacién del zacate después del primer afio, puede
realizarse, ya sea por medio del pastoreo, corte en verde o
henificado. En cualqujera de los tres cases los primeros tres
meses de crecimiento es su mejor estado de aprovechamiento. Para
un segundo o tercer afio, es conveniente pasar una ligera rastra
de discos en terreno himedo para fracclonar 1los macollos
existentes y propagarlos en el terreno. Es recomendable un
suplemento energético, a base de melaza-urea y de acuerdo al

nivel de produccién del ganado gue pastorea ( CIPEJ 1991 ),
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Flores ( 1980 ) presenta la compesicién quimica del pasto
Buffel ( Cuadro No. 1 }.

Cuadre No. 1. COMPOSICION QUIMICA DEL PASTO BUFFEL.

verde heno

(%} (%)

E.L.N. 10.4 44.3
cenizas 2.8 11.9
protelinae 2.8 11.%
grasa 1.1 4.3
fibra 1.1 23.2
materia seca a95.7

himedad 4.2

2.4.2.6 Antecedentes en otras regiones.

Esta especie da zacate Buffel presenta un gran potencial en el
estado de CGuerrero, lograndeo desarrollarse donde ninguna otra
graminea anual habia progresado, ademis de que se considera verde
durante mis tiempc que la vegetacién nativa { SAG 1376 ).

CIPEJ ( 1991 ) se realizaron una serie de investigaciones en
varios Campos Experimentales como son: El Macho Hayarit, El
Tizimin Yucatin, La Surda Sinaleca y en Clavellinas Jalisco.

El Macho Nayarit con vaguillas cebG x simmental en praderas de
puffel. Soportaron al final de la prueba 1.9%9 wvaguillas por
hectarea y produjeron 247 kg de carne corn una ganancia diaria
promedic de 413 gr considerando a la &poca de lluvias y estiaje.
{ 300 dias da pastoreo ).

El Tizimin ¥Yucatan. La produccifin de carne con hovillos cebd en
pastoreo de zacate buffel durante 364 dias en praderas c¢on y sin
fartilizar. Los pastos sin fertilizar obtuvieron una produccilén
total de carne por hectarma de 250 kg con Butffel y las praderas
fertilizadas con 100-100-00 presentaron ganancias de carne por

unidad de superficie de 531 kg/ha.
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La $Surda S5inaloa. El =zacate Buffel fué wutilizade en el
¢racimiento de becerros cebd de reclente destete, scportandoe las
praderas 3 animales por hectarea en dos variedades de Buffel.

El comfin a 200 dias de pastoreo con gananclas diarias de 500 gr y
el hiloela 668 gr de ganancla diaria durante 247 dias de
pastorec.

Comparacién de distintas variedades de zacate Buffel en el Campo
Experimental Pecuario de Clavallinas, Jalieco.

La adaptacién y produccién forrajera de cinco dlferentes
varledades de zacate buffel, se evaluaron en terrenos pravistos
con riego de auxilio durante el estiaje. ( B. grassland,
B.nunbank, B. biloela, B. americanc, B. gayndah }, de todas estas
lag que mas sobresalisron fueron el B. grassland, nunbank vy
biloela, los cuales alcanzaron mis de 90 ton de forraje por
hectirea. ;
Ibarra ( 1989 ) realizd un estudic en Sonora y de acuerdo a
los resultados obtenidos concluye gue el zacate Buffel ha sido el
mejor zacate para las zZonas de agostadero con elevaciones
inferiores a los 900 msnm, con lo que se han logrado produccianes
de forraje de 3 a 6 tonsha. comparado con los agostaderos nativos
que producen de 300 a 800 kg de forraje /ha.

Medina ( 198% ) calculd la respuesta del zacate Buffel a 1la
fertilizacién nitrogenada bajo temporal en el norte de Coahuila.
Las dosis da nitrbSgeno evaluadas fueron 0, &0, 144, 150, 200 y
250 kg/ha. Los tratamientos de fertilizaciém se aplicaron en dos
épocas ( maye y septiembre ), ya que durante estos meses se

presenta la mayor precipitacién pluvial del afia. En el ciclo del
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cultive, se realizaron dos cortes de forraje midiendo la altura
de la planta al momento del corte y evaluandc el rendimiento del
forraje. En cuante a los resultados, indicaron dque los
tratamnientos de fertilizacidn nitragenada influyeron
significativamente sobre la produccidn de forraje del zacate, mas
no influyeron sobre la altura de la planta. Finalmente el
andlisis econfmlce indicé gue la desis ébptima econdmica de
fertilizacidn nitrogenada para el zacate buffel hajo el temporal

es con 50 kKg/fha.

2.4.23 Chloris gayana Xunth. [ Rhodes }.

2.4.3.1 Origen geogrdfico.

SAG { 1978 ) considera gque el 2acate rhodes es originario
del sur de Africa. Se llevd a los Estados Unideos en el afe de

1902 ¥y de ahl a México.

2.4.3.2 Clasificacién taXondmica.

Beestle { 1983 } lo clasifica de la siguiente forxma;

subfamilia-=—--— Eragrostoideae
Tribu—w==swamwoo Chlorideae
Ganergv-r-————- Chloris
Especie-——m———— gayana

2.4.3.3 Descripeidn botinica.

Yates ( 1979 ) mencliona gque es una planta perenne gon estolones
fuertes gque enraizan facilmente a través de sus nudos, logrando
cubrir répidamente el suelo., Posee sistema radicular fibroso
y wvigoroso. sus heojas son suaves ¥y de upa longitud de 45
centimetres ¥y su anchura se va reduciendo hasta terminar en una
hoja fina. Los vdastagos amacollados gue florecen pueden llegar a

una altura de 1 a 1.2 metros, siendo su espiga de las }lamadas
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patas de gallo debido a su ramifjicacién en un sola punto ¥y en el
cuhl terminan en 10 ¢ 12 espiguillas radiales de semilla de color
verde café. Sus semillas consisten en dos flfsculos, unc de los
cuales es estéril. Es estoloniferc y su sistema radical puede
controlar la erosifn ( fig. 15 SEP 1982 ).

2.4.3.4 Requerimientos del cultivo.

Flores ( 1980 ) menciona Que prefiere climas calidos y gue debe
su nombre a Sir Cesill Rhodes principal difusor de las grandes
ventajas y de su propagacién.

carrilleo ( 1277 ) comenta que se adapta 2 suele= profundos hasta
los 2000 msnm con una precipitacién media anual de 350 mm ¢ mis.
Tiene una noderada tolerancia a heladas, ademis gue tolera
condiciones salinas ( Yates 1979 ).

Flores { 1980 )} comenta gue el zacate rhodes se adapta a suelos
hupifercs y arcillosos, perc no arenosos.

2.4.3.5 Recomendaciones técnicas.

SAG { 1978 ) recomienda gQue 1la ¢época de Siembra debe ser
entre mayo y septiembre y de preferencia dos meses antes de las
primeras heladas. La profundidad de la semilla debe ser de 0.5
centimetros como méximo y separado de 50 a 90 centimetros entre
lineas, debe usarse en la sienmbra de 7 a 10 Kg/ha de semilla.
Yates { 1979 ) menciona que s conocen atras variedades como son:
katambora, callide, samford, etc,

Sa propaga por semilla, esteolédn y cepa. Produce gemilla fértil
con 30 o 40 & de semilla pura viva ( Beetle 1987 ).

Mcllroy { 1387 ) comenta cue £1 fertilizante &ptimo es el
nitrfgenc a razén de 45-567 kg/ha. Cuando se mezcla con pastizales

wmixtos, es eliminado con répidez por otros mis agresivcs.
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En cuante a sus usos Se pusde aprovechar medlante apacentamiento
directo & segado. Henificade se puede empacar y guardar patra ser
usado en el estiaje, puede sostener 3 animales por hectérea.
Resiste el pastoreo pesado. Su digestibilidad y contenido de
proteina dieminuye al madurar, por lo que se recomienda el carte
o la guena del pasto demasiado maduro { Yates 1979 }.

SAG { 1978 )} recomienda efectuar una rotacidn de potrercs
adacuada en atencidn a la clase de ganado y <alidad de la pradera
gue se tenga, tamblén mencionan que el zacate rhodes no es
resistente al sobrepastored, pere cuando es pastoreado
adecuadamente es muy productivo.

Flores ( 1980 } considera gue durante el primer afio, la planta se
desarrolla mucho, pudiéndose obtener hasta 5 cortes, los que se
hacen cuando princlpia a espigar. Posee alto valor nutritive,
lilegando a tener en verde rendimientos de 4¢ a 50 tonfh;. Su
composlcitn quinica se presenta en el Cuadro No.2.

Cuadro No.2. COMPOSICION QUIMICA DEL ZACATE RHODES. (Flores 198D).

B ——

verde heno

% %
proteina cruda 1.8 5.7
grasa cruda 0.4 1.3
fibra cruda 9.5 31.7
ext.lib. deN i0.0 41.8
carbohidratos 2.8 8.5

2.4.3.6 Antecedentes en otras regiones.
Mcliroy ( 1987 ) mencioha que en Malawi Africa su rendimiento es

de 5 ton/ha de materia seca sin fertilizantes y 27 ton/ha con

fertilizante.
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2.4.4 Cynodon dactylon var. aridus { callie }.

2.4.4.1 origen geogr&fice.

Byron { 1980 ) menciona gue es eoriginario de Sudafrica.

2.4.4.2 corigen génetico.

Burton ( 1992 ) comenta que hay una cenfusién entre sl bermuda

callle, el cruza 1 y el tiftén 68, puesto gue la fGnica diferencia

que existe entre ellos se debe a el grosor de sus tallos y hojas,

Byron ( 1980 )} menciona gquae probablemente se origind como un

hibride natural entre PI 290814 y una forma tetraploide gigante

de Cynodon var. aridus.

2.4.4.3 Clasificaci6n taxondmica.

Beetle ( 1983 )} lo clasifica de la siguiente forma:
Subfamilia~----Eragrostoideae
Tribus==wrw~--o-Chlorideae
Género-~«=-==-w=Cynodon
Especie—~=—~- wwsdactylon var. aridus.

2.4.4.4 Descripcién hoténica.

Byron ( 1980 ) menciona que es una planta vigorosa y robusta gue

posee grandes tallos, hojas e inflorescencias; se selecciond de

una planta aberrante de una parcela PI 290314 Cynodon dactylon L.

Pers ; posee estolones largos con hojas anchas y sueltas, el

espasor de su racino es el doble de largo. Muestra agresividad

durante el establecimiento.

2.4.4.5 Requerimientos del cultivo.

Burton ( 1992 ) comenta gue tolera temperaturas bajas en el otoflo

¥ la primavera. Es flexible y persistente. Eg de clima templado

cllido, para suelos fértiles, desde arenosos hasta arcillosos,

tolera la &equia y se adapta a precipitaciones de 600 mm & wmés y

a altitudas de 0 a 1800 wenn.
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2.4.4.6 Recomendaciones técnicas.

Warren { 1982 ) comenta gue el pasto calllie se reproduce
vegetativamente en la proporcitn de 1.5 a 2.0 tonfha. El forraje
es de gran aceptacidn por el ganade, ya gque los tallos no se
endurecen; reciste el pastorec. Se recomienda efectuar la siembra
en la temporada de lluvias. 5i no se le utiliza frecuentemente
forma un colchén muy propicio para la mosca pinta.

2-4.4.7 Antecedentes en ptras regiones.

Warren ( 1982 } realizé un estudic en el que mostrd gque el pasto
callie presentd mayor flexikilidad y contenido en protelna cruda
cuando se sometid a mayores niveles de fertilizacién nitrogenada;
el corte lo realizd a intervalos de 6 semanas, incrementandose en
cada uno de ellos la cantidad de forraje, pero el contenido ae

Proteina cruda y de digestibilidad fallaren.

2.4.5 Cynodon dactylon { bermuda cruza 1 }.

2.4.5.1 Origen geogrifico.

Beetle ( 1%87 } menciona que es originario de Africa.

5.4.5.2 origen génetico.

Flores ( 1980 ) comenta gue en EUA fué introducido en 1807. El
cruza 1 es5 una seleccidén hibrida entre el bermud# de la costa y
el bermuda Kenia 56 No, 14, obtenido en la estacién experimental
de Tiftén Georgia an 1967, conocldo en México como el zacate
Ferrer ( técnica pecuaria Ho. 32 ene-jun 1977 ) llamado asi en
honor al ing. agronomo Mario Ferrer que fﬁk pasiblemente quien lo

introdujo en Veracruz.
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2.4.5.3 Clasificacién taxondmica.

Beetle { 198] ) lo clasifica de la siguiente forma:

Subfamilia-=wwr=—==- Eragrostoideae
Triby-=-=—-====w -==«Chlorideae
Géneyo=———ww—==- ~em=Cynedon
fapecigwsr—memw—e——adactylon

2.4.5.4 Deacripcién boténica.

" Martinez { 1990 ) describe al bermuda cruza 1 como un Zacate
perenne, rastrerc y estolonifero, gue alcanzZa una altura de 20 a
30 centimetros y las hojas son de 2.5 a 10 centimetrosz de largo;

se acama y extiende invadiende los lugares vecinos.

2.4.5.5 Requerinientos del cultiva.

Flores ( 1980 ) considera due hay dos grandes grupos, los gue
crecen en climas templados y templados £rios. Prefiere Esuelos
fértiles y bien drenados, desde los arencsos hasta los arcillesos
tolera el frio y la segquia, aungue su miximo rendimiento
es en zonas semicalidas con lluvias de mis de 600 mm anuales.
Puede adaptarse a altitudes de 1800 msnm. Crece en forma
gllvestre en gran parte de nuestre Pals en agostaderos
sobrepastoreados, en terrencs de cultivo abandonados y a la
orilla de caminos.

2.4,5.6 Recomendaclones técnicas.

Flores { 1980 ) wenciona que se gonocen algunas variedades , como
saon, una de reciente desarrollo en Estados Unidos el bermuda de
la costa y se continue con el bermuda M. K. al cruza 1 vy el
Gltimo en salir al mercado ha eido el zacate Alicia y el Tiftén

68.
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Martinez { 1950 ) recomienda gue la siembra debe efectuarse a la
entrada de las lluvias; c¢omo la semilla no es f&é&rtil, debe
utilizarse material vegetativo en la proporcidén de 1.5 a 2.0
tan/ha, Posee fuertes rizemas. Produce forraje de buena calidad,
tiene buena digestibilidad y su consume por el ganade es
excelente; es adecuado para establecarse en suelos planes 6 con
pendiente ligera; se recomienda establecerlo en Jlos terrenos
abiertes al cultive gue han deiade de trabajarse. Resiste el
pastores y se adapta a sistemas de riego. La cantidad de material
vegetativo necesaric para el establecimiente de pastos de
praderas en surcos es de 2.0 ton/haal voleo de 2.% ton/ha y en
espeque 1.5 ton/ha.

Flores { 1580 ) presenta la rigueza en elementos nukritivos del
zacate bermuda cruza 1 { Cuvadro KNo. 3 ).

Cuadro No. 3. COMPOSICION QUIMICA EN VERDE DEL ZACATE CRUZA 1.

e e

verde
3
proteina cruda 2.6
grasa cruda 0.5
fibra cruda i¢.0
carbohidratos 2,2
E.L.N, 14,7

2.4.5.7 Antecedentes en otras regicnes.
Martinez [ 1990 ) realizd un estudio del pasto cruza 1 en el

Campo Experimental Altos de Jalisco. Tepatitlan 1984-87. { cuadro
No. & ).
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Cuadro MH¢. 4. ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL PASTO CRUZA 3
OPTENIDAS EH EL CAMPO EXPERIMENTAL ALTOS DE JALISCO.

- A e o e e g e A A o o P o e e o Al e oA e e kR Y ke

Produccibn de forraje
Ton ! ha
Especie Kateria seca Materia verde  Altura
B. cruza uno 16 59 €5

Martinez ( 19%2 )} realizd un estudio sobre ganancia de pesoc de
toretes c<ebuines en praderas de temporal de bermuda cruza 1 .
Las praderas de temporal son una opcldn para incrementar la
productividad de aproximadanmente 1¢0,000 has de agostadero. El
bermuda c¢ruza 1 ha demostrado mejores caracteristicas que otros
zacates evalwados en los Altes de Jalisco. El objetive fué
evaluar la dispeonibilidad de forraje y su efecto en la ganancia
de pesg de bovines de carne, en una pradera de temporal de
hermuda cruza 1 . La investigacién se realizd en Tepatiilan,
Jalisao, durante los ciclos PV 1989 y 90; se utilizaron 12
becerros cebuinos con peso promedic inicial de 190.8 y 215 kg/PV
distribuidos al azar en tres potreros con superficie wvariable
pera ajustarlas a cargas animal de 10.7 y 4 UA/Ha. A mayor
velamen de materia seca ofrecida hubo mayor ganancia de peso por
animal, ya que los animales de carga més alta bajaron de peso
entre los 75 y 90 dias de pastoreo, aunque también tenian forraje
disponible. Se concluye que debe ofrecerse al animal en pastorao
una cantidad de forraje superior a la fgue consume para que haya
aumaentos de peso vivo, En la carga de 4 UA/Ha se ohtuvieron

rendinientos de 1290 kg de materia seca.
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Palome ( 1990 ) efectud un eatudie utilizando una unidad o
n&duleo de produccidén con becerros de engorda basade en un modelo
sencillo a nivel comercial, donde se midieron los efectos
tecnelbgicos . El sistema alipenticic de los becerros se basé en
pastoreo directo en praderas de zacate Bermuda Cruza I { Cuadro
No. S, Palomo 1990 ).

Cuadro ¥No. 5. CARACTERISTICAS ¥ PARAMETROS DE EFICIENCIA
OBSERVADOS EN LAS PRADERAS DEL HODULO DE PRODUCCICON EN CRUZA 1.

LA e e e e e e Y AL A AR e e e Y - —— - ———— e A8 = —

Conceptos unidad cantidad
Total de animales cabezas 30
Perfodo de pastoreo dias 240
Cicles de pastoreo ninex o S
Superficie total de pastorec hectireas &
Nimerc de potreros en MPs namaro 5
Superficie del potrero hectireas 1.2
Periodo de ccupacién/pastorec dias 7
Pericdo de descanso/potrero dias 21
Pericdo ds recuperacién de la

pradera. dias 28
Carga animal/hectirea cahezas 5

et -———— e A s e . e e

* Médulo de produceién.

En cada subpotrero, entre une y otroc se fertilizaren con
nitrégeno y f6sforo, seguido de un riego de auxilioc, aplicéindose
un total de 200 kilogramcs de nitrdgeno y 60 Xkilogramos de
fésforc por hectirea al afio. Los animales fueron de la raza

Charolais. { Cuadro Ko. 6, Palomo 1998 ).
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Cuadre No. 6. PARAMETROS DE EFICIENCIA OBSERVADOS EN BOVINOS

DE ENGORDA EN EL MODULO DE PRODUCCION DE CARNE EN ZACATE CRUZA 1.

- - -———— - -

Conceptos Unidad Cantidad
Peso vivo inicial/fanimal Kilogramos 268.0
Peso vivo finalfanimal il 390.4
Ganancia total/animal " 122.4
Ganancia diaria/animal " 0.510
Peso vivo inicial/hectidrea " 1340.0
Peso vivo final/hectérea b i952.0
Ganancia totalj/hectirea " 612.0
Ganancia total en seis hectsreas " 3672.0
Peso vive inicial en el MP ®o 8040.0
Peso vivo final en el MP " 11712.¢0

- e e o b o i B A e .

De acuerde con estos resultados se puede concluir gque bajo estas
condiciones de produccién la ganaderia se considera rentable, al

introducir zacates mis productivos. { op. cit. }.
2.4.6 Cynodon plectostachyus ( bermuda estrella africana j.

2.4.6.]1 Origen geogrifico,

Robles ( 1983 ) menciona ¢gue es originario de Africa, pativo de

Kenia, Etiopia, Tanzania, Rhodesia y Este de Africa. Después de

1938 en gue fué introducido en América, se diseminé répidamente

en varioa pafses entre estos EUA y en México de 1962 a 1967.

2.4.6.2 Origen génetico.

Eguiarte { 1985 ) comenta gue es un pasto mejorado.

2.4.6,3 Clasificacién taxondmica.

Beetle { 1983 } lo clasifica de la siguiente forma:
Subfamilia~-—--Eragrostoideag
Tribuv=s====-==Chlorideas

Género--«—----=Cynodon
Especie-~-~---—plectostachyus
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2.4.6.4 bescripcién botanica.

Fiores { 1980 ) cowmenta gue es uha graminea de larga vida, que
emite talleos erectos y numerosos estolones, comportandose CORO
invasor. Alcanza una altura de 0,80 a 1.0 metro,

Robles {1983 )} wenciona gue es un pasto frendoso, perenne,
rastrero, con rizomas y estolones. Sus hojas son pubescentes.
Tiene inflorescencia en espiga unilateral digitada de hasta 8
centimetroa de largo, sus espiguillas miden de 2.5 a 3 nm de
longitud. Este zacate as fibroso, por leo gue se lignifica
ripidamente. Se considera bastante agresivo. Es un pasto de
amplico desarrolle radical, 16 gque le permite soportar periodos
preolongados de sequia sin cambiar e} aspecto azul verdoso de sus
hojas { fig. 16 SEP 1982 ).

2.4.6.5 Requerimientos del cultivoe,

Robles { 1983 ) conenta gue el zacate Estrella Africana es Eomﬁn
a través de los trépicos y su adaptacién climitica es muy fé&cil;
la temperatura, la precipitacién y la altitud ejercen mayor
influencia en los rendimientos del forraje. A mayor temperatura
mayor e$ la producciétn, siendo la'temperatura_éptina entre 25 y
38 * C. Crece blen en &reas con temporadas arriba de %00 om
anuales. Se adapta a una gran varjedad de suelos desde arencsocs
hasta arcillesos. Crece mejor en tierras de textura media a fina.
Egujarte { 1585 )} por su parte, menciona gue presentz buena
resistencia a suelos con problemas de sales; se desarrolla bien
en los terrenos con topografia quebrada. Se adapta blen, tanto a
regiones costeras a nivel del mar, cono a lugares & mis de 2500

netros de'altitud.
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Fig. 16 Zacate Estrellade Africa



Flores { 1980 ) comenta que los suelos son de baja calidad,
resiste los suelos &cidos y salinos; puede combatir al zacate
Johnson.

2.4.6.6 Recomendaciones técnicas.

Floreg [ 1980 )} menciona que la siemhra puede efectuarse por
semilla, pero no es le comlin, se usan mie los nedios vegetativos
( cepas, estolones ¥ tallos . Tratando la semilla con &cido
sulfurico se¢ incrementa la germinacién hasta 80 %. Robles {1983}
comenta que su reproducclén se efectia la mayoria de las veces
por estolones Yy rizomas usandose de 1 a 1.3 tonfha de gula.
Eguiarte { 1985 ) menciona gue entre las variedades de Estrella
de Africa se tienen algunos cruzamlentos como son: e} Estrella
Santo Domingo, Surinam MNecalef y otros. En cuante a su
establecimiento se deberdn rxealizar las labores normales de
preparacién del suele. La mejor época de siembra es después de
las dos primeras lluvias en temporal y si es hGmedad residuval
conviene sembrar al iniclo de las lluviasz, en terrencs de riego
cualquier &poca es buena si l1a zona es libre de heladas, pero es
conveniente plantar e) paste antes & después del temporal de
lluvias c¢on el fin de avitarle 1la competéncin con malezas y
propiciar un ripldoe crecimiento del pasto, La siembra puede
efectuarse al voleo & en surcos. La siembra al voleo consiste en
esparcir todo el material vegetativa sobre el terreno, pasando de
impediate una rastra para incarporar al suelo ese material, de
tal manera que gQuede de 172 a 34 de guis enterrada. Cuando la
siembra se efectGa en terrenos de riego se requiere aplicar de

inmediato un riego pesado y posteriormente uno cada scmana hasta
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la aparicién de las primeras lluvias., La siembra en surcos se
efectfia trazando éstos después del ultimo pasc de yaetra,
empleando la cultivadora & el mismo arado <on un solo disco,
tirando al fondo del surce el material vegetatlvo por sembrayr y
tapsndolo con los mismos aditamentos o con un paso de tabldén o
ramas. Los sBurcos deben estar a una separaclén de 60 centimetros,
La siembra manual debe efectuarse con azadén, bocacha, pico,
egpeque © cualguler instrumento de punta. Las siembres asocladas
se efectGan con surcos sembrande estolones cada 0.30-0.40 metros
después de realizada la escarda, cuando la planta presente una
altura promedio de 0.40~0.60 metras. Fuede asociarse con
centrosema, pega pega, kudzd, siratro, c¢litoria, etc. En sjiembras
al voleo se requiere de 800 a 1200 kg/ha de material vegeta‘tivo;
en surcoe se emplean da 500 a 700 kg/ha ¥y en slembras manuales se
utilizan de 300 a 400 kg/ha., En cuanto a la .tertilizacib;debe
efectuarse durante el tempoxal d4de lluvias an una o dos
aplicaciones para el caso del nitrégeno y en una sala para el
roeforo. Necesita un nivel de nitratos muy alto. Las aplicaciones
de S0 hasta 180 kXg/ha de nitrégeno, son las dosjis noderada y alta
de wutiligaciédn préctica que pueden proporcionarse con 108 y 390
kg/ha de urea; para &1 casc de rSsforo se debe aplicar de 25 a 90
Xg/ha, utlilizande el elauperﬂosfato simple & super triple en
cantidades de 120 & 440 kg/ha. La dosls de fertilizaciém para
eatos casos se debe fraccionar en 8 a 10 aplicacionea al aho.
Los fertilizantes menores come el gramunin en desia que oscilan
en 40-50 kg/ha me deben aplicar también. En los sualos pobres ¥y

de ph &Acido se recomienda aplicar unas 2 toneladas de cal
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hidratada o bien de 200 a 300 kg de la formula 10-30-10. Los
riegos se aplican desde el establecimiento del paste,
inmediatamente después de la eismbra, con una l&mina de 10 a 12
centimetros, luego se aplica cuando menos a la semana un solo
riego de 8 a 10 centimetros durante los primeros 45 dias después
de su siembra. El1 riego se realiza inmediatamente daspués de
ealir el ganado a la pradera con una lamina de 8 centimatros y se
efectia un segunde riego, 14 dias antes de {niciar el pastoreo.
La invasidn de malezas puede combatifse con Tordén 101 a la dosls
de 1.5 lt/ha, Esterdn 47 a la dosis de 1.0 lt/ha, Hierbamina a la
dosis de 1.5 lt/ha ys«otros mis. Durante el temporal de lluvias y
cuando el pasto nco es uwtilizado, aparece una plaga llanada mosca
pinta 6 salivazo que orlgina un amacollamiento del pasto y su
posterior marchitamiento, recomendindose en este caso un fuerte
pastoreo o aplicaciones de Sevin a la dosis de 1.5 a 2,0 kgfha.
Para praderas de temporal, un manejo rotacional con 2 o 3
potrercs durante el periocdoc de lluvias y combinindose con un
pastorec continuo de las praderas, en la época de secas puede dar
buenos resultadoa. En cuanko a Bu utilizacifén el zacate Bstrella
puede enmplearse en praderas solas o ascciadas. Las praderas
pueden emplearse durante todo el afo con el ganada pastoreando
tode el dia o bajo pastoreo contreladc, que consiste en meter el
ganado a una manga por S a 7 horas y por la tarde y la noche
meterios a la pradera; de esta forma, se llega a duplicar 1la
carga animal y por coneiguiente, obtepner mayor produccisén de
carna. El gacate Estrella de Africa puede conaiderarase como un

zacate de doble propbsite, ya que ademds de pastorearse fambién
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puede cortarse en forma manual o wmecénica para darse en verde,
ensilarse,etc., ¢ también en forma de heno haciendo cubos, pacas ¢
rollos. Es sumamente resistente al pastoreo.

{ op. cit. ) menciona que en cuanto a su produccidn se estima que
puede scportar 4 animales por hectérea en invierno y hasta 8 en
verano, debe pastorearse cuande tiepe Una altura de 22.5 a 35
centimetros. Se sugiere la fertilizacién con 60 kg de nitrégeno a
la salida de cada pastoreo. En el Cuadro No. 7 . Flores ( 1980 )
menciona su composicidn en elementog nutritives.

Cuadro No. 7. COMPODSICION QUIMICA DEL ZACATE ESTRELLA DE AFRICA.

verde heno

3 %

proteina cruda 3.8 16.6
grasa cruda 0.6 2.5
fibra cruda 4.5 19.1
E.L.N. B.S 6.1
carbohidratos 2.6 11.0

2.4.6.7 Antecedentes en otras regiones.

Mcllroy | 1987 )} comenta gue e] rendimiento en Malawi, Africa es
de € a 25 ton/ha de materia saeca sin fertilizar, mnientras que
fertilizado r{nde hasta 25 ton/ha.

Eguiarte ( 1985 } realizd una serie de investigaciones pecuarias
en la reglién del Pacifico en praderas de temp;;al de zacate
Estrella de Africa, para evaluar la produccién de carne en esas
zonas.

Un grupe de 72 becerras de las razas Cebl x Simmental,
CebG x Limousin, Cebl x Suizo y CebG por Charolais, fueron
pastoreados durante 496 dias en zacate Estralla de Africa, Buffel

Biloela y &reen Panic, todas las praderas se fertilizaran
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anualmente con 100 kg/ha de nitregeno, obteniéndose al final del
estudic una produccién total de carne (kg/ha) de 418.0, 358.5 y
368.5 respectivamente, la produccién de Estrella de Africa fué
superior a los otrus pastos. La carga animal promedic registrada

fué¢ de 2.2, 1.5 ¥y 1.5 wvagquillas/ha para <ada pradera
{ Bguiarte 1985 }.

En praderas de zacate Estrella de Africa, se midié la produccidn

de carne de 20 toretes encastades de Cebfi, los cuales formaron 4

grupos para comparar la suplementacidén wineral y la fertilizacidn

2 la pradera. Los toretes que se mantuvieron en ias praderas

fertilizadas y con una suplementacién mineral completa rindieron

en 252 dias, 207 kg de carne/ animal ¥y 414 kg/ha de carne

mientras gue €l ganadc que no fue suplementado con fdésfaro y

minerales tra2a en praderas sin fertilizar, predujo 131 Kg de

carne fanimal y 237 Kg de carne por hectarea. La carga animal
para los pastos fertillzados fué de 2 toretes f ha y sin
fertilizar de 1,7 toretes f ha. { Equiarte 1985 }.

Guevara et al { 1984 ) realizaron un estudioco con el zacate

Estrella de Africa bajo condiciones de riego y encontraron que en

becerras sulzo pardo de un peso pronedio de 110 kg la produccién

de carne por animal y por hectdrea, fué un 30 % superior en el

pastorec rotacional gque en el pastoreo continuo.

Diaz ( 1986 } efectfic un estudiec scbre intervalos de corte y
fertilizacidén nitrégenada sobre blomasa de pasto Estrella.

Procedid a evaluar e)l efecte de cuatro intervalos de corte ( 15,

25,35 ¥ 45 dilas ) y dos niveles de fertilizacién ( 0 y 200 kg de

N/ha/afiec ) scbre la preoduccién de materia seca. La mejor
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produccién se presentd con 45 dias de intervalo de corte sin
fertilizar y con 35 dias de intervale con fertilizacién

nitrogenada.

2.4.7 EBragrestis cOrvula { 1lorén }.

2.4.7.1 Origen geografico.

Mcllroy . ( 1987 ) menciona gue es native de Sudafrica y Rhodesia.
2.4.7.2 Clasificacidn taxondmica,

Beetle ( 1983 )} 1lo clasifica de la sigulente forma;

Subfawilia==—-- Eragrostoideae
Tribu-—rr=—- ~--Eragrosteae
Género=—---——~--Eragrostis
Especie—=-—=—~— clirvula

2.4.7.3 Descripclién boténica.

Martinez ( 1990 ) menciona gue el zacate Llorén es perenne, de
vida corta y anual, densamente amacollado. Alcanza una altura de
40 a 80 centimetros, <on hojas delgadas c<on frecuencia
enrolladas; emite talloe florales cuya infloreséencia terminal
cantiene espiguillas multiflosculares de 1 a 11 flésculos, siendo
su semilla muy fértil.

Baetle " A ™ { 1991 )} comenta gque el zacate Llordn posee
grandes cualidades de abundante produccién de semilla, fuerte
vigor de las plantGlas, facilidad de estableciniento Y capacidad
para producir grandes cantidades de materia orginica tanto en las
raices como en el fellaje; su mayocr palatabilidad la tiene en su
astado jéven ( fig. 17 Harvard 1982 ).

2.4.7.4 Requerimientos del cultivo.

Martinez { 19%0 } menciona gue se adapta a zonas semifridas de

ecologia arenosa, es resistente a la sequia y a temparaturas
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Fig. 17 Pasto Llorén
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altas durante el dia y bajas durante la noche Yy prospera eh una
gran diversidad de suelos desde los arenoscs hasta los
arcillegsos, pero no es tolerante a inundaciones. Crece en &areas
donde la lluvia es entre los 350 y 750 mm anuales. Los puntos de
crecimiento de este zacate estén nuy cerca del nivel del suelo,
por lo que resiste bien el fuerte pastorec. Es muy apreciado como
heno para el ganado eguino, aungue al secarse en pie se torha
4speroc y hay reportes de que ha tenido poca aceptacién por
animales; sin embargo, debide a =su agresividad y féacil
estableciniento es adecuado para sembrarse en suelos delgados o©
en laderas por su capacldad de amacollamiento y su denso sistema
radical, 1l¢ culdl lo ayuda en el contrel de la erosifén por
arrastre del suela.

2.4.7.5 Recomendaciones técnicas.

Martinez ( 1990 } comenta gque e] pasto Llordén se reproduce por
semilla. La semilla se tira al suelo al voleo sobre el terreno
rastreado y se tapa con una rastra de ramas o con el paso de una
viga, procuranda gque 1la semilla no quede enterrada 3 més de 2
centinmetros de profundidad. La densidad de sjiembra es de 3.0
.kgfha. Se pugiere la aplicacién de 100 kiloz de urea y SC de
superfosfato de calcio triple por hectirea. En praderas ya
establecidas se sugiere aplicar la dosis de 100-4D-00. La pejor
época de siembra es entre los 7 y 10 dias antes de que se
establezca el temporal & cuande inician las lluvias. No tolera el

gsobrepastoreo,
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2.4.7.5 Antecedentes en otras regiones.

Martinez { 1989 ) efectu’ una evaluacidn en el Cawmpo Experimental
de los Altos de Jalisce del pasto LlorSn ( Cuadro No. 8 ).
Cuadre HWo. 8., ALGUMAS CARACTERISTICAS DEL PASTO LLORON

OBTENIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL DE LOS ALTOS DE JALISCO, 19B4-
1987 ( Martinez 1989 }.

- - - —_——

Produccién de forraje ton/ha
Especie Materia verde Materia seca Altura cm.

Llorédn A6 14 99

o . e e i B e e e B e e e Lk e —— -~ -

2.4.8B Hyparrhenia rufa ( Jaragua }

2-4.8.1 Origen geogrifico.

Robles ( 1983 ) menciona que &l pasto Jaragua se considera
originario del Viejoa Mundo, de donde fué introducido a este
continente. Especificamente algunos lo consideran nativo del sur
de Europa y Asis Henor. Algunos suponen gque este pasté fué
introducide al Brasil por los esclavos provenientes del Africa de
donde es nativo.

2.4.8.2 Clasificacisn taxonémica.

Rebles { 1983 ) lo clasifica de la siguiente formas

Subtamilia-----Panicoidear
Triby-—-==~~==cAndropogoneae
Subtribu-—~———- Andropogineae
Género-~=—c——-- Hyparrhenia
Eepecle~-—=—aw-rufa :

2.4.8.3 Descripcifn bot&nica.

Beetle " A ™ ( 1991 } comenta gque ef un pasto que en pOCO
tiempo produce macollos. Sus cafias son delgadas, con hojas finas
de color verde oscuro y extremos de color bermejo. Tiene raices

dalgadas con ramificaciones abundantes y sus flores aparecen en
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2,4.7.6 Antecedentes en otras regiones.

Martinez { 1989 ) efectué una evaluacidn en el Cawpo Experimental
de los Altos de Jalisco del pasto Llorén { Cuadro No. 8 ).
Cuadro No. 8. ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL PASTO LLORONM

CBTENIDAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL DE 105 ALTOS DE JALISCO, 1384~
1987 ( Martinez 1989 }.

- - e e

Produccién de forraje ton/ha
Especie Materia verde Materia eseca Altura cm.

- -

Llorén 36 14 99

e et e e —— - - o i e T T Y ik R ko e i i e A b B o o el

2.4.8 Hyparrhenia rufa ( Jaragua )

2.4.8.1 Origen geogrifico.

Robles ( 1983 } menciona que el pasto Jaragua se considera
originario del Viejo #undo, de donde fué introducide a este
continente, Especificamentg algunos lo consideran native del sur
de Europa y Asia Henor. BAlgunos suponen gue este pasté fué
introducido al Brasil por los esclavos provenientes del Africa de
donde es nativo.

2.4.8.2 Clasificaclédn taxondmica.

Robles ( 1983 ) lo clasifica de la siguiente forma:

Subfamilia----~Panicoideae

Tribyg--———— ~=—-Andropogoneas
Subtribu-vew-mepndropogineae
Género-=—-=—=—=Hyparrhenia

Especle~==—-w=erufa
2,4.8.3 Descripcibn botinica.
Beetle " A * { 1921 } comenta que es5 urnl pasto gue en poca
tiempo produce macollos. Sus cahas soh delgadas, con hojas finas
de color verde oscuro y extremcs de color bermejo. Tiene raices

delgadas con ramificaciones abundantes y sus flores aparecen en
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panojas racimgsas de 20 a 40 centimetres de longitud; dichas
flores son de dos tipos: sus flores inferiores sou masculinas y
estériles y las superiores fértliles y bisexuales, cuya semilla es
Pubescente de color café con una arista larga y encorvada., Esta
planta forma grandes matas que en condiclones favorables puede
llegar alcanzar hasta 2.5 wmetras, sus hojas son de 2 a 8 mm de
ancho con mirgenes &speros al tacto, es perenne, sus raices
superficiales aseguran la planta en el terreno, haciéndola
bastante resistente en los suelos gue conserven mediano grado de
hinedad, as{ como las variadas condiciones climdficas.

{ fig. No. 1B Beetle 1991 }.

2.4.8.4 Requerimientos del cultivo.

Flores ( 1980 } menciona que en cuante a su clima se puede
adaptar a los templados o templado-cilidos en las costas.

Mclliroy { 1987 } comenta que es resistente a la sequia, a la
quema y soporta el pastoreo.

Rebles ([ 1983 ) considera gue se adapta a suslos sonaros,
tepetatosos y compactos, sin heladas, con margenes de altitud gque
van desde 0 hasta 1200 uwsnm y unos 700 mm de precipitacién
pluvial o mis.

2.4.8.5 Recomendacicnes técnicas. -

Beetle " A Y (1991) menciona que si se le deja crecer a nmés de
1.20 netros se lignifica y pierde palatibilidad y digestibjilidad
por lo que se reccmienda la quema de residucs lefiosos. Roblea.
{ 1983 ) considera gue de acuerdo al método de siemhra puede
reproducirse en tres formas: por semilla, por cepa y por estaca.

Cuando es por wemilla esta se esparce al voleo despuls de una
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Fig 18 Zacate Jaragua
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quema, en terrencs de fertilidad wmedia y semilla con un grado
regular de germinacidn, se utilizan de 20 & 30 kgfha. La siembra
puede efectuarse en gurcos separados 60 centimetros uno del
otre empleando wunos 1% kg/ha de semilla, debiendo procurar
que la semilla no guede wuy enterrada. En cuanto a la sievbra
por cepa, resulta up nétodo muy carc y solo se recomienda en el
establecimiente de semillerps o para la slembra en fajas en
potrerus pegquafios; ademis se aconseja no dividir mucho la cepa
( plantas coﬁ rafiz ). Y por ultimo la siembra por estaca es
efectiva y puede hacerse cuando se dispone de cafias maduras y
gruegas, como las que crecen en lugares protegidos del
pastorec; la cafia se divide en trozos que tengan de 4 a § nudos
estos trozos =se eiembran en fila clavAndolos inclinados,
procurande dejar dos nudos Ifuera del terreno; la distancia
entre trozos debe ser de 15 a 20 centimetros y de 1.5 nétros
entre hileras.

Se debe utilizar tanto para corte como pastoreo; laz altura més
conveniante para cortarlo es de 80 centimetros, tanto para
producir heno come ensilaje. Fué introducido a México desde 1959~
1960, E3 de bajo valor nutritivo dada su répida madurez; tiene
buen wvalor cuando es JSven perc bajo cuande florece, ya gque
preduce gran cantidad de tallos florales endurecidos. Se
racomiendan perlcdos de ocupacién y descanso de & a B y 35 & 42
dias respectivamente. Su composicién quimica se presenta an el

cuadre Ho. 9, Flores 1980.
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Cuadro No. 9. COMPOSICION QUIMICA DEL PASTO JARAGUA:

A e e ot —_— s g e e ko - -———

verde heno

% X
agua 80.0 19.0
proteina b, 2.0 5.8
carbohidrates 6.5 31.0
fibra 2.0 33.8
grasa 0.5 1.0
cenizas 2.0 9.4

——— - - - —_— ————

2.4.8,.6 Antecedentes en otras reglones.

Robles { 1983 ) menciona gue en el Brasil el promedio es de seis
cosechas, siende de 2 a 3 los que proporcionan las tierras
rediocres. En Sac Paulo ge han recolectado al afic de 36 a 120
ton/ha en las tierras arenosas y 23 ton/ha en tierras arcillosas
Yy fértiles, En el Sudan llega a dar de 16 a 20 tonf/ha en verde y
en terrencs de mediana calidad.

Hena { 1992 } realizd un estudio de 1a quema prescrita sobre la
produccidén de forraje en racate jaragua, realizéndolo en el Campo
Experimental Verdinefo localizado en el Municipio de santiago
Ixenintla, Nayarit. Los tratamientos fueron: T1 (qQquema) y T2
(testigo sin quema). La gquena se realizd a fines de la &poca de
sequia ( mayoc ). Los resultados obtenidos sobre la produccién

de forraje ceco se muestran en el Cuadro Ho. 10.
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Cuadro No. 10 PRODUCCION DE FORRAJE { KG M5/HA } DREL ZACATE
JARAGUA CON Y SIN QUEMA. { Mena 1992 ).

Afio Corte Produccisn
Quema Sin quepa
Cl1 11.09 10.88
1 c2 .64 .35
C3 .29 .29
<4 .61 45
i2.63 12.01}
c5 8.95 11.38
2 C6 .35 27
c? .24 + 16
o.54 11.81
prod. teotal 22.17 23.82

Por 1o que se concluye gus la aplicaciédn del fuego no presenté un
efecto significative en la produccién total de forraje en zacate
Jaragua; sin embargo, se observé que su aplicacién estimuia el
crecimiento de rebrotes durante la época critica favoreciende su
utilizacién. En base a lo anterior se recomienda su empleo
racional, por traer consiqb otraz wventajas de interés en el

mejoramianto y utilizacién del pastizal.

2.4.9% Panicum coloratum ( klain }.
2.4.9.1 Origen geografico.
Beetle ™ 8 " { 1%91 ) menciona qQue es originarico de Africa

Tropical.
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2.4.9.2 Clasificacisdn taxontmica.

Beetle { 1983 ) lo clasifica de la sigquiente forma:

Subfamilia----- Panicoideae
Triby=-=-—=—=w==Paniceae
GéNero=——=————- Panjicum
Especla-—-r—— coloratum

2.4.9.3 pescripclién botinica.

Martinez ({ 1990 } menciona gque e8 un racate perenne, evecte Y
amacollado; con tallos de 40 a 150 centimetros de altura y
presenta abundantes hojas de color verde & verdiazul de 5 a 40
centimetros de largo.

INIA { 1979 ) considera gque fué introducido a los Estados
Unidos durante los afos 1942 a 1350. Las plantas varian de
acuerde a su hibito de creciniento; desde la posicibdn postrada
hasta la erecta.

2,4.9.4 Regquerimientos del cultive.

INIA { 1979 } considera que se adapta a una gran variedad
de condiciones de clima y suelo. Su crecimiento estd influenciade
por la diepenibilidad de humedad, pere parece ser tolerante a un
rango ampiio. Se desarrnlla sgatisfactoriamente en &reas con alta
precipitacién al igual éue en Areas con haja precipitacién con
380 a 450 pm de precipitaclidn anual.

2.4.9.5 Recomendaciones técnicas.

Martinez ( 1990 } mencionz que se& recomienda para terrenos con
poca pendiente y profundidad de 15 centimetros o mis. Produce
forraje de buena calidad y tlene buanha aceptacién por el ganada.
INTA  { 1979 ) comnanta éue ademfs de nultiplicarse por
semilla, se =Eultiplica también por estolones & rizomas cortos y

puede producir raices en los nudos en donde los tallos hacen
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contacte con el suele hfimedo. lLa cama de siembra debe estar
limpia de hierbas, firme y bien preparada. Se sugiere ewmplear de
2 a 3 kilos de semilla por hectérea, cuando se¢ siembra al voleo.
Ia siembra para el establecimiento de una pradera de zacate Klein
pueda hacerse en hileras o al voleo. El pastorea debe avitarse
hagta gue las plantas se encuentren bien establecidas, esto es,

cuando alcanza 30 centimstros de altura aproximadamente.

2.4.9.6 Antecedentes en otras regiones,
Martinez ( 1990 } nos presanta un estudio realizado en los Altas
de Jalisce { cuadre No. 11 ).,

Cuadro No. 11. CARACTERISTICAS DEL PASTO KLEIN QBTENIDAS EN EL
CAMPO EXPERIMENTAL ALTOS DE JALISCO, 1584~1987.

pu—— o B - -

ton/ha
Especle Sistema Semilla Materia  Materia Altura
de siembra seca verde
Klein Al voleo 60 kg/ha 16 48 114

INIA ( 1979 } nos presenta un estudio de pastorec con
novillos en praderas de Klein y Bermuda de la costa(Cuadro NHo.l2)

Cuadra No. 12. RESULTADOS EN PASTOREQ CON NOVILYLOS BEEVILLE,
TEXAS 1966-69 DEL ZACATE KLEIN,.

klelin bermuda de la costa
Carga animal/ha 2.5 2.5
Dias a pastoreo 154 142
Ganancla ( kg/ha } 228 121
Aumento diarjo de peso 0.670 0.385

kg por animal

—
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Gayrcia ( 1991 ) efectfio wna evaluacién de graminsas en apoyo al
Plan de Manhejo Integral de la Cuenca Hidrogrifica Santiago
Bayacora, Duranga. Como resultade se tiene gque las especies més
sobresalientes fuercn zacate Klein, seguido de zacate Liorén,
para el primer afio; mientras cque para el segundo afic se observéd
que el zacate Klein fu& la Gnica especie gue logrd establecerse
alcanzando una altura de 71 centimetros y una produccién de 505

kg de materis seca por hectérea.

2.4.10 Panicum maximum { Guinea ).
2,4.10,1 Origen geografica.
Kellroy { 1587 ) menciona que es nativa de Africa Tropical y
Subtropical.
2.4.10.2 Clasificacién taxonbmica.
Beetle { 1983 ) la clasifica de la siguiente forma:
Subfamilia-----Panicoideas
Tribuww~=e=w-~-Paniceae
Génerg=~——-+-~-=Panicum
Especig~rrumaa~maximun
2,4.10.3 Descripeidn boténica.
Yates { 1979 )} menciona que es una planta perenne, erecta, de
gruesos macollos, gque ee extiende por medio de raices cortas y/o
rizomas, sus hojas sen largas y anchas con tallos gue florecen
llevando la semilla en panicules ablertes y colgantes con
alturzs de dos o mis metros; presenta madurez heterdgenea,
preduce semilla fértil por apomixis obligada, wuna buena

germinacién de la semilia merfa de 25~35 §& ; su sistema radical

es profundo y fibroso { fig. 19 Harvard 1%75 ).
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Fig. 19 Pasto Guinea
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2.4.10.4 Requerimientos del cultivo.

Flores { 1980 ) comenta que es una planta de ¢lima troplical y
subtropical. Se adapta a una awplia gama de suelos, de cualquier
textura, incluse =2n suyelos arencacs, secosS y dque NS Bean
demasjado pobres; prefiere la himedagd, pera no en exceso.
Se comporta mejor en los bien drenados de mediana a alta
fertilidad. Tiene alguna tolerancia a la sequia. Es sensible a
heladas ¥ a Inundaciones. Se adapta a les plancs onduladoes y con
pendientes fuertes. Prefiere suelos someros a profundos. Reguiere
pracipitaciones de 800 mm o mds. Se encuentra desde el nivel del
mar hasta los 2000 metros de altitud. Es regsistente a la guema y
tolerante a la sombra producida por los 4rboles.

2.4.10.5 Recomendaciones técnicas.

Hacllroy { 1987 ) comenta gue bajo pastoreo continuc nmuere
répido, es un pasto apetitoso; produce semillas con facllidaa,
pero la wviabjlidad es baja. Se establece bien por medio de
semillas al voleo, pero puede propagarse por macolloes, por cepas
o coronas. Se distinguen divereas varledadez ademfis del Guinea
comfin, entre las que encontramos: Hamil, Coloniao, Gatton y
Makueni, etc. '
Flores ( 1980 ) sanala gue la densidad de slembra es de 15 a 25
kg/ha. Parmite el astablecimiento de praderas mixtas: Glycine,
Centrasama; etc, Rinde de 50 a 80 ton/ha de hierba fresca,
cortdndose cada 4 a B semanas en la temporada de lluvias. Se debe
cortar A los 30 © 40 dias después de nacida. Rasiéta el pastoreo
y ®es muy apetecida por el ganado. Se recomjienda quemar esta
planta en los potreros para que haya renuevos. Su riqueza en

elementos nutritivos sa prosenta en el cCuadro Ko. 13.
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Cuadro No.13. COMPOSICION QUIMICA DEL ZACATE GUINEA (Flores 1380)

e

——— - -

verde heno
& %

himedad 17,75 . 10.95
materia seca 22.25%
cenizas 3.43 5,75
fibra 1.26 33.70
proteinas 2,60 4,50
grasa 0.29 1.20
carbahidratos 12.86 43.80

relacién nutritiva 1:6.75

A e e e i i e L L e o e i e e B e o ek e ot > - -

2.4,10.6 Antecedentes en otras regiones.

Mellroy ( 1987 ) menciona que en Filipinas y Australia rinde 122
toneladas de forraje verde por hectireca.

Gonzalez [ 1990 ) realizé up estudio con el gbjetivo de evaluar
la respuesta de la vegetaciébn y el comportamiento de bovines
bajoe los sistemas de pastoreo rotacional y continuve en
condiciones de clima semicilide y subh@medo. El &rea de estudio
comprendid 1146 hectéreas de zacate Gulnea, de lag cuales 72
fuercn para pastoreo rotaclonal y se dividieron en ocho potreros
iguales con accese a un corral central con bebedera; las
restantes 43 hectfreas, correspondieron al pastoreo continuo. La
carga inicial fué de 1.2 VAfHa y se ajustd al final de cada ciclo
rotacional, para uwtilizar del 50 al &0 % del forraje disponible.
El cicle de pastoreo inicld con nueve dias de ocupacién y 63 de
descanso, alargando el perfodo de reposo. hasta 78 dias al final
de la etapa de estudio. Paras evaluar la respuesta animal ee contd
con 15 becerras encastadas de europeo de 284 kg de peso promedio
para cada sistema de pastoreo, las cuales ee pesaron cada 28

dias, hasta alcanzar ¢l peso al empadre { 340-350 kg }
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sustituyéndose a este tiempo por becerras pequefias. La produccidn
de forraje en ambos sistemas no mostrd diferencias marcadas con
valeres de 6166 y 7302 kg/ha, para el pastorec rotagional y
continue respectivamente, 1o cudl representé un incremento del
13.5% por el uso del pastoreo rotaciopal en comparacién con el
continuc., La capacidad de carga de la pradera vario de 1.2 UA/Ha
en el periodo de noviembre a diciembre y de 0.8 Ua/Ha de enero a
mayo. Las ganancias diarias de peso fueroh mayores en el pastoreo
rotaclonal { 0.711 ky/animal/dia } a diferencia del pastereo
continuo { 0,538 kg/animal/dia ) y la produccibn de carga por
hectéreas estinads fué de 202 y 1531 kg de carnefha para e}
pastorea rotacional y continuo respectivamente por un perlicdoe de
168 dias de pastoreo durante la tenporada de sequia. El pastoreo
rotacional produjo 32 Y wis de carne por hectirea gue el
pastoreo continus. Independientenente del sistema de pastoreo el
manejo de la carga animal, dependlendo de la disponibilidad de
forraje, permitié abtener huenas ganancias de pesoc en los
animales durante la temporada de estiaje y el ganado mantuve una

condicidn excelente durante todo el afio.

2.4.11 Pennisetun purpureum ¥ P. typhaydes { King Grass }.
2.4.11.1 Origen geogr&fica.

Ortega { 1986 ) menciona que es8 originaric de Africa.

2.4.11.2 origen génetico.

Eguiarta { 1986 } comenta gue el paste King Grass, ¢% también
conocide comoe Panam&, algunos investigadores le consideran como
Scharum sinense, =mientras que otros= indican que es hibrido de

Pennizetur purpureun x P. typhoydes.
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2.4.11.3 Clasificacién taxonémicg.

Beetle { 1983 ) lo clasifica como sique:

Subfamilia~=-—-~ Panicoideae
Tribu--—===———e Paniceae
Génerg=—————=-—-— Pannisetun
Especig--—--—== purpureun-typhoydes

2.4.11.4 Descripclén boténica.

Egquiarte { 1986 ] describe el hsbitc de crecimiento erecto,
alcanzando alturas de hasta cuatre metros.El pasto crece en cepas
¥ posee hojas anchas hasta de c¢uatra centimetros, con longitudes
de 80 a 120 centimetros y tallos ¢gruesos Y jugosos;es una especie
fuertemente amascollada con rajces fibrosas y superficlales.

(fig. 20 Harvard 1575 ).

2.4.11.5 Requerinlentoe del cultivo.

Eguiarte ( 1986 ) comenta que se adapta muy blen a condiciones
tropicales, desde el nivel del mar hasta 1000 & 1500 meircs de
altitud, con un amplio rango de distribucibn de 1lluvias ¥y
fertilidad de suelaos.

Eguiarte y Avila { 1985 ) conslideran gue se adapta 2 suelos
&cidos ¥y de baja fertilidad, presentando también resistencia a la
sequia; no puede permanecer €n Ssuelos muy encharcades Yy con
drenaje deficiente.

2.4.11.8 Racomendaciones técnicas.

Ortega { 1986 ) indica que el terreno ee puede preparar en forma
convencional, es decir, subsoleo, barbecho, rastra Yy surcade, a
una distancia entre surcos de 0.77 a 1.20 metros.

Eguiarte { 1986 ) menciond que su forma de reproduccitn es

asexual, o sea por medlo de material vegetativo. También indica
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Fig. 20 Pasto King grass.
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que 1a fecha de siembra adecuada, depende de las condiciones de
cultive ya sea para riego & para temporal; si es para riego, se
recomienda sembrar 30 & 40 dias antes & después del temporal de
lluvias, evitsndose de esta forma la competencia con las malezas;
pero si es para temporal la siembra se efectGa después de lias
primeras lluvias de la época.

Ortegﬁ ( 1986 ) menciona gue el método de siembra depende
bisicamente de la topografia del terxeno y la disponibilidad de
la maquinaria agricola. El material vegetativo se deposita en el
fondo del surce y despuis se tapa Con una capa de tierra de
aproximadamente cinco centimetros.

Eguiarte { 1986 ) menciona otreos métodos, como lo es, cortar
estacas de material vegetativo con 4 6 5 nudos, los gue se
depositan en forma perpendicular a la raya gque deja el arado al
realizar el barbecho, luego se tapan a wvuelta de arado 2 & 1
nudos y se dejan al exterjor los restantes. Otra forma es sin
utilizar ningquna laboer cultural, sembrando sobra los bordos de
una cosecha anterior, cuande la tierra se encuentra completamenta
htmeda ; se entierran sobre el terreno reblandecido 2 & 3 nudoe y
se dejan al aire otros tsntos. _

Equiarte y Avila ( 1985 lcomentzn gue la fertilizacién a base de
nitrégeno responde a les payores randimientos; la fertilizacién
quae se utiliza durante e} establecimiento y al presentar la
Planta cuando menos de 15 a 20 centimetros es de 80 kg/ha de
nitrigeno bajo ri:egc ¥ an terrenos de temporal se aplican 60
Xg/ha s8i existe humedad. En cuanto a la fertilizacién con fésforo

se recomienda efectuarla en una sola aplicaciSn al afio de 120
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kg/ha, independlentemente sea el cultivo de riego o de temporal.
Crtega [ 1984 } sugiere gue un corte a la planta a una altura de
15 & 20 centimetros scbre el nivel del suelo, es la adecuada, ya
que permite contrarrestar la invasién de malas hierbas. El
copbate de malezas es necesario efectuarlo en las primeras
etapas de crecimiento & cuando la invasién es fuerte, aplicando
1.5 1lt/ha de Esterdédn 47 & algun otro producto comercial. La
principal plaga e= el atague del guszanc <¢ogollero al inicio del
temporal de lluvias; es importante c¢ontrolar en forma inmediata
la aparicidén de este gusano, gue acaba con todo el cultive en 2 &
3 dias, con lo gue hay gue aplicar 1.5 lt/ha de Nuvacrdn., Si el
pastce se va a ofrecer en verde, cortarlo a intervales de 50 a
70 dias; peroc sl se pretende conservarle como ensilaje debers
realizarse el corte entre los 90 y 135 dias de edad.

2.4.11.7 Antecedentes en otras regiones.

Equiarte ( 1986 ) menciona que en el Campo Experimental Pecuario
El Macho, HNayarit, se efectic un eptudiv sobre el pasto King
Grass en donde se utilizd una dosis de fertilizacidn de 400 kg/ha
de nitrégeno con intervalos entre cortes de 60 dias, con lo que
se alcanz6é un rendimiento de 40 a 50 ton /ha de materia seca al

afio,

2.4.12 Pennisetum purpureum var. Merkeri Schum ( Merkeron }.
2.4.12.1 Origen geogyrifice.

Flores { 198C ) menciona gue es originarioc de Africa.
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2.4.312.2 origen génetico.
Flores { 1980 ) seifiala gue el Merkeron es un hibrido del zacate
Elefante y de otras aespecies del mience génerc. Este zacate fue
introducido a México siendo sembrado en la Esperanza, Veracruz,
2.4.12.3 clasificacién taxcnémica.
Beetle { 1983 ) lo clasifica de la siquiente forma:
Subfamiiia---wpanicoideae
Tribu-***----—?anit‘:eae
GCénerop--~+~++~-=pPannisetum .
Especie—~---—-purpureum var. Herkeri
2.4.12.4 Descripcifin botdnica.
Flores ( 1980 ] menciona gque es una planta perenne, de
creciniento alte, amacollado, alcanzando una altura de 3 a 4
metros, tiene tallos gruesos, jugosos y hojas grandes de 4 a 5
centimetros de ancho. La semilla no es fércil.
( £ig. Ho. 21 Harvard 1575 }.
2-4.12.5 Reguerimientos del cultivo.
Robles { 1983 ) consigna que el Merkeron crece en las zonas
trepicales y subtropicales y produce bien desde el nivel del mar
hasta les 1500 metroe de altitud, siempre gue ne se presenten
fuertes heladas. Reguiere de suelos profundos y permeables.
2.4.12.6 Racomendaciones del cultivo.
Rebles ( 1983 )} menciona que el Merkeron se puede sembyar por
estaca, cafla, cepa, corona y ralz. La siembra por estaca consiste
en usar trozos de cafia con 3 o 4 nudos y sembrarles inclinados,
enterrando cuando menos dos nudos. Las estacae deben quedar 20
centimetros una de otra y un metro de separacién entre hileras,
la densidad de glembra es de 2.5 teon/ha por estaca; por cafia

1.8 ton y por cepa 3.2 ton. Con aplicacién de 200 a 400 kg de
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Fig. 21 Zacate Merkeron
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sulfate de amonio por hectirea al inicio de las lluvias, el
Merkeron ha respondide blen a la preduceidn de forraje. En el
varano el zacate Merkeron crece alto y erecto y ge presta nuy
bien para el corte, ya sea para ensilaje o para dejarlo come
forraje verde y picado al ganade. Hay gque buscar sienpre un
equilibrio entre el rendiniento y la calidad de forraje. Per ello
se recomienda cortar el pasto cuandc alcance una altura de 2.0 a
2.25 metros para obtener tantc una buena produccién como rigueza
alimenticia. Ss pueden dar 3 6 4 cortes al afioc. Los cortes en lia
época de lluvias son a intervales de 8 a 10 gemanas y durante la
sequia de 12 a 14 sewanas,

Flores { 1980 } comenta gue a Jlos dos meses se debe realizar
el primer corte, dejando los tallos de 20 a 3C centimetros de
longitud y se contipuan les cortes cada 40 dias, después del
tercer corte es muy conveniente hacer una apllicacién de
fertilizante de unos 200 & 300 Kg de la formula 10~21-00. En cada
corte se pueden obtener de 50 a 60 toneladas que al afic hacen un
total de 400 a 450 ton/ha, en condiciones de temporal; mientras
que bajo condlciones de riego se pueden obtener de 250 a 1350
toneladas, gue al afio serian alrededoxr de 1,200 tanfha. De
acyerdo a su utllizacién debe ser para el corte o para el
pastoreo. Para usarse como forraje verdé el zacate ée casecha
cuando alcance una altura de 2.0 a 2.5 metros, luego se pica en
pedacitos Yy se mezcla con melaza, para ensilarlo. Para el
pastorec se deben utilirar los potreros cuando el zacate es ouy
tierno ¥ cuando alcanza una altura de $.8¢ a 1.25 metros; es

preferible cargarlos muche con animales hasta gue las matas esten
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rebajadas 0.40 metros, en este momente se sacan los animales y se
transportan a otro potrerc., En pruebas efectuadas con ganade
pastoreando Merkeron, Ee observq_que las cepas da este zacate
empiezan a desaparecer con el pastoreo y pisotec y sobre todo si
crecen en suelos arcillesos y con mal drenaje. Su valor nutritive
es superior al del Malz Forrajero. En el Cuadro No. 14 se
puede observar su composicién guimica., { Flores 1980 ).

Cuadro No. 14, COMPOSICION QUIMICA DEL ZACATE MERKERON.

verde heno
% %

carbohidratos 8.5 7.6
protefina 2.0 38.0
fibra . 6.2 27.7
grasa 0.6 8.9
cenizas 1.7 2.7
agua . 81.0

A e A i e e - -

2.4.13 Pennisetum purpureunm var. Taiwan { Taiwan ).

2.4.13.1 Qrigen geogrifice.

Ortega ( 1986 ) menciona gue es originaric de afrieca.

2.4.13.2 origen gépnetico.

Eguiarte {( 1986 } comenta que es una variedad mejorada del pasto

Elefante { Pennisetum purpureum }.

2.4.13.3 Clasificacién taxontmica,

Beetle { 1983 } lo clasifica de la siguiente forma:
Subfamilia~=-+=Panicoideae

Tripu------——~~panicese
Género—-~-—=sv—=PpPannisetun

Especie—--—-——«wpurpureum var. Taiwan
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2.4.13.4 Descripcidn beténica.

Eguiarte ( 1986 ) lo describe como de crecimiento erecteo,
alcanzando alturas de 4 metros. El Taiwan posee cepas vigorosas y
bien enralzadas gue producen de 30 a S0 hijos cuando la siembra
se realiza por estacas de ¢ a 6 yemas; estos hijos se producen a
partir de laz yemas basales & vizomas. Las hojas son anchas con
longitudes de 80 a 120 centimetros. ES un pasto perenne.

{ fig. 22 Harvard 1975 ).

2.4.13.5 Hequerimientos del cultivo,

Eguiarte y Avila ( 1985 }menclonan gue el pagto Taiwan se adapta
blen a pocos netros sohra el nivel del mar hasta alturas
relativamente elevadas, prefiere los suelos fértiles con buen
drenaje, sean arcillosos o arenosos a excepcidn de los inundables
¥y con problemas de sales, Se adapta a zonas tropicales.

2.4.13.6 Recomendaciones técnicas.

Ortega ( 1986 ) comenta que el Taiwan =e reproduce bésicamente en
forma asexual, © sea, por medic de material vegetativo. También
afirma que la semilla de Talwan posee buena germinacién, cuando
los tallos tienen alrededor de & mases de edad y cada trozo
presenta de 3 a 5 nudos.

Eguiarte y Avila { 1985 ) menclonan gque la época de sjiembra,
depende de las <¢ondiciones del cultive para terrenos de riego; la
siempra 30-40 Qias antes 6 después del temporal de lluvias es la
nis recomendable, evitindose de esta forma la compatancia de las
malezas; para siembras de temporal, el esﬁablecimiento de
cultives forrajeros se efectita después de las primeras lluvias de

la época.
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Fig. 22 Pasto taiwan



Equiarte ( 1986 } considera que la distancla entre surcos es de
100 a 120 centimetros y la profundidad a 10 centinmelros.

Ortega ( 1986 ) menciona gue la preparaciédn del terrenc, es la
que frecuentemente se efectGa para cualquier cultivo agricola y
consiste en subsoles, barbecho, varics pasos de rastra, tabloneo
y surcado profunda. El wmaterial vegetativo se deposita en el
fopdo del surco y despufs se tapa con una capa de tierra de
aproximadamente 5 centinetros; otro métedo es cortar trozes de 40
a 60 centimetros cuando el terrens &5 accidentado vy sembrar en
estacas en tierra venida.

Equiarte { 1986 } considera gue responde bien a la fertilizacién
de nitrégenc y la adecuada es de 240 kg de Nfha; la fertilizacisn
gque se utiliza durante el establecimiente y cuande la planta
presente cuando wmenos de 0.15 a 0.20 retros es de 80 kg/fha de
nitrégenc en condiciones de rieqgo, mientras que para temporal
se aplican 80 kg/ha de nltrégeno. En cuante a la fertilizaeién
de féxforo se recomienda efectuaria en una spla aplicacidn  al
afio con 120 Kkg/fha, independientemente gea el cultivo de
riege 6 temporal.

Egujarte y Avila { 1985 } comentan gue el conbate de malezas es
necesario efectuarie las primeras etapas de crecimienta o cuando
la invasién es fuerte, aplicando 1.5 it/ha de Esterén 47 & algun
otro producto comercial. La principal plaga es el atague del
gusanc cogallere al inicio del temporal de lluvias; es inmportante
controlar en forma inmediata la aparicién de este gqusano que
acaba con toda el cultive en z o 3 dlas. Aplicar XNuvacrén a la

dosis de 1.5 lt/ha.
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Ortega ( 1986 ) considera gue cuando el pasto alcance una altura
de 1.5 a 1.B metros que es aproximadamente de los 50 a los 90
dias se recomienda su corte y la altura recomendada debe ser de
15 a 30 centimetros para todos los pastos de porte erecte; pero
si se pretende ensilarlo, el corte debera realizarse entre los 90
¥y 135 dias de edad.

2.4.13.7 Antecedentes en otras regiones.

Eguiarte ( 1986 } menciona que el Taiwan resultd sobresaliente
en una prueba de clnco variedades de hibridos de Pennisetum
Purpureum con upna praduccidn de 24.4 ton/ha/afio de nateria seca

en el Campo Experimental Pecuaric El Macho, Nayarit.
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Cuadro Ne, 15. TIPOS DE REPRODUCCION Y DENSIDADES DE STEMBRA DE
CADA UNA DE LAS ESPECIES ( JFimenez 19%0C }.

N. comdn Forma de reproduccidn pensidad de siembra
semilla mat. veg, kg/ha
Nanero = 1e
x 700 - 1000 macellos
butzer T T T sts
X 600 - 800
rhodes x « g-12 +
catlie x 1000 - 2000
eruza 1 ;---~~————— 1000_: 2000
estrellas a. x T iooo - 1s00
loren Tk T T
jacaqua X o ----—-----;;:;; _____________
xisin T M TR
guinea Tk . Tiee v
king grass 7 T3so0 T
nerkeron ; ----- ) 16G0 - ;;;0 o
caivan T x T s T

% de semilla.
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Cuadre No. 16, COMPARACION DE LOS METODOS DE SIEMBRA Y HABITOS
DE CRECIMIENTC DE LOS PASTOS { Harvard 1975 ).

- - e . s s i o o i AP B o e Al PR A g T o -

Pastos Métoda de sienbra Habkito de crecimienta
llanero al voleo, a coa ¥y a siembras ampacellado
ralas
buffel al volec, a chorrilloc, fajas amacollado, erecto
cepas . rizamatoso
rhades al veleon, a chorrillo, cepas estolones
callie al voleo, en surcos, espegue estolones, rizeomas
cruza 1 al veleo, en sSUrcos, espeque estolones, rizomas
estrella al voleo, en fUrcos, cépas ¢stolon, rizoma
africana erecto
llerén al voleo amacollado
jaragua al veleo, en surces, fajas amacollado
cepas
klein al veleo y en hileras amacollado, erecte
estolones, rizonas
guinea al voleo, corona, cepas amacollado, erecto
king grass estaca, cepas, cafias amacellado, erecto
markeran estaca, cepas, cahas, raiz amacollado, erecto
taiwan estaca, cepas, cafas amacallade, erecto

2.4.14 Ccaracteristicas Agroecolégicas del Municipic de San
Cristébal de la Barranca, Jal.

2.4.14.1 Leocalizacibn geografica.

villarreal ( 1987 ), menciona que San Cristébal de la Barranca se
sitia a 36 km de la carretera a Colotldn No. 23; limita al norte
cen Garcia de la Cadena, Zac., al sur con Zapopan, al este con

Ixtlahuacan del Rio y al oeste con el Municipio de Tequila. Segln
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el Plan General Urbano del Mpio. ([ 1991 }, éste se ubica en la
parte central entre las coordenadas 20 53¢ y 21 03 de latitud
norte, y entre los 103 19’ y 103 4.1‘ de longitud ceste con
relacién al Meridiano de Greenwich. La 1localizacién del
Municipio y la zona del experimento se wuestran en las figuras
No. 23 y 24 Tegspectivamente.

2.4.14.2 Historia.

La Jjurisdiccién de San Cristéhal fué fundada por Cristébal
Romero, uno de los capitanes del Ejérciteo de Don Nuiio de Guzmén,
por el afo de 1532 antes de la guerra del Pefiel de Nochistlédn y
de la batalla dal Mixtén, debido a gue el V. P. Fray Antonio de
Segovia le enconends los puebleos de San Cristébal, Ixcatan,
Atemajac, San Esteban y Tesist&n ( Mota 1980 }.

Mientras gue Villarreal { 19887 ) considera gue la poblacién de
San Cristébal se origin® con €l paso del Rio Grande Santiage que
transcurre en su lecho hasta Nayarit y recibe diversos nhombres
segiln las regicnes que atraviesa.

2.4.14.) Clima.

Garcia E. ( 1973 )} el sistema de clasificacidén climdtica de
Roppen, wmodificado por Enrigueta Garcla para adaptario a las
condiciones particulares de la Replblica Mexicana, presenta en el
Municipio de San Cristébal de la Barranca un clima que es
clasificado dentro de los cAlidoe subhimedos ( Awo )} con lluvias
en verano, El regime_m de . precipitacitn pluvial es de 800 a 850
nm en promedio anual, distribuldoe en tres a cuatro nesez del
afio ¥ una temperatura media anual de 24 a 26 ‘C; se presentan

heladas de 0 a 20 dias.
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2.4.14,4 Suelo.

De acuerde con la claeificacidén de loa suwelos FAQ/UNESCO,
acdificadas por CETENAL, en 1968, son del tipe: FeoZem, Feozenm
Hiplico, Luvisol, Luvisol crémico, Litoeol, Reggsel, Regusol
eutrico y Fluvisol.

La payor parte del suelo tiene uso agropecuario y la tenancia
de la tierra en su payeria corresponde a la propiedad privada.
{ 56 1988 ).

2,4,14.5 Topografia,

SeqGn el Plan General Urbanma { 1991 ), se presantan tres tipos de
pandisnte:

-Al Oeste y Norte ds la Cabecera Municipal entre el & y 15%

-Al Noroeste pendientes mayores al 15%, y

~Al Sur, Suroeste, Este y Noroeate mayores del 3I0%.

2.4.14,8 Hidrologfa.

Villarreal { 1987 ) considera qus San Cristébal corresponde a una
drea intensamente disectada por el Ric Grande Santiago y los
afluentes de los Rios Juchiplila y Culxtla. Los profundos caficnes
de estos ultimes corrzen en forma wis o menos paralelsa de norte a
sur, separados por serranias alineadas en el mismo sentido,
2.4.14.7 Orografia,

Presenta una topografla de relieves un tanto irregulares,
caracteristicag de las zonas aledafas, en donde sncontramos gque
se sefiala el limite de dos grandes provincias orogréficas, el Eje
Neovolcanico en esu eector occidental y la Slerra Madre Occlidental
on su sector meridional. El relieve es eacarpado y el nivel entre

el fondo de la barranca y las montahae circundantes pasa de 700 m
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Lz altitud varia entre B40 m en la parte inferior y 1B00 m en
la cumbre w&s alta [ SG 1988 ).

2.4.14.8 Geoclogla,

Segdn Vvillarreal { 1987 } mencgiona gue predominan rocas lgneas
extrusivas como riclitas, basaltos, andesitas, tobas y rocas
vitreas.

2.4.14.9 Vegetacion.

SARH ( 1979 } mencliona gue estd comprendida por Bosgue Esclero-
aciculifelic y Selva Baja Caducifolia,

Estas comunldades vegetales se caracterizan por astar integradas
por indlviduos de 6 a 20 metros de altura, de hojas esclerosas,
caducas y aciculares perennes, con ramificacién abundante de su
parte medla, conh ausencia de estrato arbustive y el estrato bajo
compuesto por gramineas.

Las principales especies gue se encuentran en el Bosgue Esclero-
aciculifolic son: Encino, Encino Roble, Pino Avellana, Fino
Chine, Pino Lacio, Pino Escobetdn, Pine Triste, Pino 8lanco,
Madrofia, Sauces, Tejocote, Lengua de Vaca, Tepeguaje, Palo Dulce,
Tascate y un estrato bajo compuesta por Liendrilla, cCamalote,
Mavajita, Zacate Gusano, Popotillo vy Hierba del Pollo.

En Selva Baja caducifelia laa principales aspecies son:
Tepeguaie, Tepemmzguite, Guaje, Guasima, Tepame, Palo Bobo,
Huizache, Copal, Cuajiote, Pechote, Clavellina, Majaqua, Nopal vy
todas las anteriores del Bosque Esclero-aciculifolioc mis 3 Barbas
¥ Retorcido Moreno.

El coaficiente de agostaderc en el Bosqgue Esclero~aciculifolio es

de 22.26 ha/UA,con una preduccién de 221.24Bkg/ha de materia
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seca; nientrasg qué en la Selva Baja Caducifeolia es de 11 hafUA ¥y
una produccidn de 447.72 kg/ha de materia seca.

2.4.14,10 Aspectos Econdmicoa.

Sagtn el Plan General Urbanc del Mplo., ( 1991 ), las principales
actividades econémicag en orden de {mporteancia son la ganaderifa y
ia agricultura.

Por lo gue es necesario introducif cultivos forrajeros con un
mayor contenido de proteina y rendimienteo, ya que los pastos
natives acn escases y de baja calidad. Loz trépicos tienen un
enorme potencial de producclidn de ganade, dada las
caracteristicas de alta temperatura, slendo losg factores
limitantes en algunas zonas el agua y las caracteristicas dal
suelo. { op. cit. ).

Ante el fracaso agricola, las zonas son abhandonadas y en estos
suelos enpodrecidos algunas gramineas pueden sobrevivir, lo gue
la hace una zona potencial para crilar ganado, el cufl sufre en ia
época de eatlaje por falta de forraje durante gran parte dsl afio.
{ op. cit. }.

Beetle “B" (1991} menciona que la vegetacifbn forrajera es el
cultive y el ganado la cosechadora de la produqcién ¥
transformadora del producte final apto parz el ccnsumo humano; de
esa vegetacién forrajera nativa e introducida, las gramineas o
les zacatea son los ris importantes por presentar un alto
porcentaie en la diets animal,

SARK ( 19%1 ) La actividad ganadera se desarrolla
principalmente en la cria de ganado bovino de carne, ieche y
trabala, aves da carne y huevo, porcinos, caprinos, equinos y

ovinos. ver cuadroe Ne. 17.
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Cuadre No. 17. DATOS PROPORCIONADOS FPOR EL CENSQ AGRCPECUARID
DE 1991 SOBRE LAS ESPECIES PREDOMINANTES EN EL MUNICIPIO ( SARH )

e e A ok e A ek A —— - e ke

ESFECIE CANTIDAD
- Bovino de carne 15,198
- o de leche
doble prop. 1,139
- Avaes de carne 7,000
- " do huevo 2,500
- Porcinos 2,800
~ Caprinos 894
- Equincs 150
- ovince 114

Come s& podréd observar en el Municipio de San Cristdbal de la
Barranca Jalisco, se desarrollg una ganaderia extensiva,
aprovechindese los extensos ageostaderos y esquilnos agriceolas,
combinindosa con una explotacién lechera y de doble propésito,
aal como la explotacidn equina, la cufl esta considerada como
madlo de transporte y trabajo, a su vez aencontramos en todes los
ranchos pequefias granjas de traspatio de porcinos y aves de carne
¥ huevo ¥ algunos rebafivs de caprinos y evinos.

La mayoria de ganade bovino es criocllo y algunoe cruza con cebu,
limitaindese el mejoramfiento génetico de los aninmales y 81 sze 44
eg an forma irregular, ( op. cit. }.

La agricultura es poco diversificada produciendo principalmente:
Sandia, Jitomate, Calabacita, Malz, Frijol y Sorge. Tamhién
encoptramos grandes plantacionea de frutas como son: Limén,
Mango, Clruela, Pitayo, etc. { 5S¢ 1988 }.

En cuanto a la industria se refiere encontramos précticamsnte

fibricas de paletss y molinos de nixtamal.{ op. cit. ).
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Los recursos mineros =stin representados por yacimlientos de
mineralee no metilicos came son cantera ¥ cal. ( op. ci%. ). wver
figura No. 25, actividadesa econdmicas.

2.4.14.11 Poblacidn.

S5egtn el Plan General Urbano del HMpio. { 1991 )}, se tienen
algunos datos de la peblacién proporcionades por el Instltute
Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica { INEGI | en
donde se conaidera a San Cristébal de tipo negativo generado por
la emigracién a optras localidades en busca de mejores niveles de
vida. En al Cuadra HKHe. 18 Be aprecia el aumento
insignificativo de la pohklacién.

Cuadro No. 18. DATOS PROPORCIONADOS POR EL INEGI SOBRE LA
POBLACION ¥ TASA DE CRECIMIENTO DE 1960 A 1990 ( S.P.F, 19%1 ).

T e oy o e e o e e S A Y a4 ——

Afio 19360 1870 bR 1:14) 1880

______________ - et o it P ki wh Fil  f  p  t UE
Poblaclién 829 #21 a04 1000
Tasa Crec. 0.01% 0.03% 2.4%
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Fig. 25 Actividades economicas del
municipio de San Cristobal de la
Barranca jalisco.
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ITI. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacién del experimento.

El presente trabajo se realiz® en La Bogquilla, rancho 4de
Teocaltita; aproximadamente z dos km al norte por el afluente del
Rio Juchipila, localizado en el Municipic de San Cristébal de la
Barranca Jalisco.

3.2 Materialas.

J3.2.1 Materiales fisicos.

Los instrumentos y materiales utilizades en el experimento
fueron: estacas de madera, hileo Ixtle, cinta wmetrica, costales,
biscula , cazangas, azadones, bolsas de papel de estraza,
carretilia, tijeras, etiguetas, marcador, cajas de germinacién,
fraecos, estufa , aspersora para aplicacién de insecticida y el
tractor con algunos implementops para labores natu;ales
correspondientes a rastra y arado, asl como tiro de caballos.
3.2.2 Materiales géneticos.

Los materiales géneticos utilizados provinieron de los campos
experimentales: Centre de Investigacién Pecuaria del Estado de
Jalisco { CIPEJ } localizado en Tuxpan Jaliscoe " Clavellinas *,
Centro de Investigacién de los Altos de Jalisco { CIFAP-JAL }
localizado en Tepatitlan Jalisco, azi como en 1a casa comercial
¥ BERENTSEN * ¥y la PFacultad de Agronemia de la Universidad
de Guadalajara; obtenidos mediante el apoyo de -personal de 1la
Comisi6n Técnico Consultivo para la Determinacién de los
Coaficientes de Agostadero [ COTECOCA } perteneciente a 1la

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos ( SARH )
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localizada en la Glorieta del Alamo de la 2ona Industrial en
Guadalajara Jalisco.

Los materiales se presentan en el cuadre No. 1% en donde se
clasifican en cuante a su forma de reproduccién. ( Jimenez 1930 )

Cuadro Ne. 19. MATERXALES UTILIZADOS ¥ CLASIFICADOS DE ACUERDG A
EU FORMA DE REPRODUCCION.

Forna de Reproduccién

Pasto semilla materiasl vegetativa
llanero X
buffel - X
thodes X
llorén X
jaragua 4
X
X

Xlein
guineg

callie
cruza 1
estrella a.
king grass
nerkeron
taiwan

B R

1.3 Mitodos.

3.3.1 Metodologia experimental.

El disefio que se utilizé fué el de " blogques al azar " con tres
repeticiones y con 131 tratamientos , usande como unidad
experimental tres surcos de cinco metros y 60 centimetros de
separacién, siende la parcela experimental de 15 metros cuadrados
y £1 drea total de BLlD metros cuadrados. La parcela Gtil fué un
de un metro cuadrade, ver figura No. 26.

3.3.2 Método estadistico.

Para la informacitn obtenida de la variable durante el desarrolle
de laos cultivos, se utilizéd la técnica de FPisher, tambilén

cenocida como " Andlisis de Varianza ( Steel and Toni ).
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5M

RHODES JARAGUA CRUZA 1
3 M CRUZA 1 E,LAFRICA LLANERQO
JNG GRATS RIIFFEL JAQAGLIA
KLEIN LLaMeQn | QHAODES
MERKERON RHODES GUINEA
CALLIE KING GRASS BUFFEL
39 M i LLANERO GUINEA KLEIN
GUINEA CALLIE KING GRASS
TAIWAN MERK ERON LLORON
LLORON TAIWAN MERKERON
BUFFEL LLORON E. AFRICA
E. AFRICA CRUZA 1 CALLIE
JARAGUA KLEIN TAIWAN
- |
Fig. 26 Distribucion d& 1ad unidades experimentales
con sus tratamienios respeclivis &i & Sampo




3.3.3 Comparacién de promedios,

Para la comparacién de promedics de los tratamientos se utilizé
el métodec de la prueba de Duncan al 0.05 de probabilidad.

3.3.4 Varlables en estudio.

Rendimiento de materia seca por hectdrea.

Para la obtencidn de los valores de esta variable, se realizd la
conversién de kg{mza ton/ha.

3.4 Desarrolle del Experimento.

3.4.1 Pruebas de germinacién de la semilla.

La determinacién de lasz pruebas de germinacién y pureza de la
semilla de acuerdc a las densidades de siembra observadas con
{ Jdimenez 1990 } se efectuaron el 24 de julio de 1942, para
posteriormente determinar el conteo de las miemas 24 dias
después, es deqir , @1 19 de agosto de 1992. Resultando la
mayoria con un baje porcentaje de germinacidén debido poesiblenente
a la mala calidad de la semilla. En el cuadre No. 20 se presenta
el porcentaje de germinacidn de los pastos.

Cuadroe No. 20. PORCENTAJE DE GERMINACION, PUREZA Y SEMILLA PURA
VIABLE DE LOS PASTOS POR SEMILLA.

cajas de germinacldn

3 % %

Pasto 1 2 3 4 germinacién  pureza 5PV
rhodes 53 53 35 47=188/4 47 98.8 46.4
guinea 1] 0 3 2= 5/4 1.25 97 1.21
jaragua 3 ? 3 4 = 17/8 4.25 74 3.14
1lanero 27 35 20 29=111/4 27.7% 96 27
buffal 11 13 24 138= 66/4 16.5% 96.8 16
lloron 95 BS 79 4%m304/4 16 96 73
klein 19 8 18 8= 5374 13.25 96.8 13
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En el cuadro No. 21 se observan las densidades de siembra gue se
uwtilizaron,

Cuadro No. 21. DENSIDADES DE SIEMBRA ( Jimenez 1990 }.

- s N - e o L S - o e 42 R

Pasto densidad de sienbra
kg / ha

rhodes 12

guinea 6

jaragua 20

1lanern 5

baffel 6

llerén 1

klein 2

merkercn 1600 ~ 3400

king grass 3500

taiwan 3500

callie 1p0G - 2000

cruza 1 1000 - 2000

eatrella 1000 - 1500

En el cuadro No, 22 se presenta la cantidad tanto de

semilla como de material vegetativo a utilizar en 15 y 45 metros
cuadrados,después de realizar las correcciones de los porcentajes
de germinacién, pureza y @emilla pura viable, basfindonos en las

deneidaden de siembra del cuadro No. 21 de { Jimenez 19590 ).
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Cuadro No. 22. CANTIDAD DE SEMILLA Y MATERIAL VEGETATIVO
2 2
OBTENIDA DESPUES DE LOS CALCULOS PARA 15 M ¥ 45 M CON SUS

RESPECTIVAS UNIDADES EN GRAMOS.

kg SFV My
2 2
Pazto Ha TON/Ha gr/ism gr/45m
rhodes 25.84 39 Ei7
guinea 4%5.0 700 2100
jaragua 637 555 2800
1lanero 1B.5) 28 B4
buffel 37.5 56 : 168
liorén 1.37 2 [
Klein 15.38 23 %4
merkeron 1.6-3.4 3 ]
king grass 3.5 5300 15500
taiwan 3.5 5300 15500
callie 1.0-2.0 2200 6700
cruza 1 1.0-2.0 2200 6700
estrella 1.0-1.5

3.4,2 Andlisis del suelo.
La determinacién de los andlisis quimicos del suelo se realizé en
¢l laboratorio Ferscl de Oceidente, ver cuadro No. 23,

Cuadro 23, ANALISIS QUIMICO DEL SUELO.

CARBONATOS Y MATERIA ORCANICA

Materia orgidnica I - 1.6
NUTRIENTES
N~-Nitrico p-p-it. kg/ha--~- 16.0
N~Anoniacal p.p.®m. kg/ha~w== 38.5
P-Disponible p:p-m. kgfha----224
K-asimilable p.p.m. kg/ha=-=-==519
Ca-Asimilable p.p.n. Xg/ha~--75600
Mg=~Asimilable p.-p.n. kg/ha-- 3360
Fe PPt v =Tr-
FPH SUELG ( 1:1 ) -- 8.0
LEN &8
HTA - 122 .

- - - ———
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3.4.3 Control de 1la vegetacidn.
S¢ efectud con azaddn y cazanga y postericormente se quemb, los

dias 8 ¥y 9 de Jjunic de 1992.

3.4.4 Despledre.

Se utilizé una carretilla y unos costales para sacar lag piedras
de la parcela entre los dias 10 y 15 de junio de 1392.

3.4.5 Preparacidn del terrenc. -

Esta se efectud con dos araduras y dos pasos de rastra el dia 17
de junio de 1992,

El gurcado se realiz2é con tireo de caballos a una distancia de 60
centimetres el dia 18 de julio de 1992,

J.4.5 Siembra.

La época de siembra estuvo determinada peor la entrada del
temporal de lluvias, procediendo a efectuar la misma por los
siguientes pastos: Cruza 1, Callie, Estrella A, Merkeron, Taiwan
Yy Xing Crass, entre los dias 20 y 23 de julic de 19%2.

Esta se reallzé abriendo con azadén el surco y se depositaron al
fondo del mismo trozos de cafia con 4 & 5 nudos y posteriormente
6@ taparon.

Mientras que la siembra de los pastos por semilla se reallzd los
dias 22 y 23 de agosto de 1592, debido en primera instancla a que
fug muy dificil conseguir la semilla, ya que unicamente véndian
por sace y a precios considerablemente muy altos y solo se
necesitaban algunos kiles; por lo gue fué necesarie valerse de
algunos oficios expedides por dependencias estatales hacia los
canpos de experimentacién y casas comerciales para obtener la

semilla reguerida para el experimento; y en segunda instancia a
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gue una vez consegulda la semilla y después de haber realizado la
prueba de germinacién, ésta presentaba un bajo porcentaje y por
lo tanto la szemilla utilizada resultd ser de muy baja calidad,
teniéndose gue volver a conseguir nds wmaterial, retardandose y
dificultandose mis el trabajo.

La siembra se realizé en forma manual a chorrillo, depositéndose
la semilla a2 un castado del surcoe ¥y a muy poca profundidad.
Posteriormente se tapé con una rastra de ramas.

3.4.7 Emergencia.

Los pastos de material vegetativo emergieron entre los dias 20 y
23 de agosto de 1992.

Mientras que los pastos por semilla germinaron del 26 al 31 de
agosto de 1992.

3.4.8 Fertilizacién.

El fertilizante se aplicdé cuande las plantas tenian upa altura
aproximada de i0 a 15 centimetros; donde la fuente de nitrégeno
fué el nitrato de amonio ( 33.5%} y el euperfosfate de calcio
triple { A6% }.

Sa utilizéd la formula 70-80-00; realizando la primera aplicacidn
de todo el fésforo y la mitad del nitrégenc del 5 a)l & de
septiembre de 1992, mientras que en la segunda se aplict la otra -
mitad de nitrdgenc entre los dias 24 y 26 de septiembre de 199%2.
3.4.9% Prdcticas de cultive.

La primer escarda se realizd del o1 al 03 y la sequnda del 16 al
17 de septienbre de 1992 resgpectivamente. Con el chjeto de
afiojar el suelo para un mejor desarrolle de la raiz, controlar
hierbas y aporcar plantas. La hierbha que ocasion$ mayor problema

para erradicarla fué el Arador.
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1.4.1¢ Conbate de plagas.

Durante el desarrollo de las especies se present$ unicamente la
hormiga cortadera del follaje ( Atta sp )} y acarreadora de
serilla { Acromyrmex sp ), controlindolas con aplicaciones de
Anfuran 400 LM. Utilizaéndose una aspersora de 18 litros,

3.4.11 Cosecha.

E)l corte Be efectud después del espigamiento entre los dias 21 ¥
23 de enero de 1993, cuantificando el porcentale de cobertura y
la altura de la planta, utilizéndose cazangas, bolsas de papel,
marcador ¥y etiguetas, ver cuadre Ne. 24.

Cuadroe No. 24. CUANTIFICACION DEL PORCENTAJE DE COBERTURA ¥

ALTURA. }AS FECHAS DE RECOLECCION FUERON DEL OIA 21 AL 23 DE
ENERO DE 195%3.

Bl ke *(T)% Alturak BZwk¥x %({%}% Alturax H3*+% *(})+*Altura
rhodes 50 1.14 jaragua 385 1.20 cruzal 100 0.55
cruza 1 100 0.60 estrellaliog 0.70 llanrerc 20 1.40
king grass 20 3.29 buffel 75§ ¢.65 jaragua 1 0.70
klein 60 0.20 llanero 10 1.5¢ rhodes 80 1.50
merkeron 50 3.20 rhodes 85 1.30 guinea 2 0.35%
callie 1040 0.90 king g. 20 2.62 buffel 50 0,60
1lanero 1 .70 guinea o o klein 60  0.40
guinea o o callie 100 ©¢.B¢ king g. 20 2.50
taiwan 25 1.58 merkercn 40 3.10 1lorén 25 0.35
llordn 50 0.30 taiwan 3p 1.60 merkeron 3% 2.89
buffel 100 0.%0 Ilorén 20 8.25 estrella 100 0.60
estrella 100 0.50 cruza 1 104 0.70 catlie 100 0.50
jaragua 30 0.80 klein BO  ©0.85 taiwan e 2.80
Altura en metros, *

Porcentaje (g

Blogue { Bl, B2, B3l | #%%

3.4.12 Secadeo del pasto.

Se realizd el secado del pasto hasta obtener un peso constante, a
una temperatura de 60 € y en una estufa marca Felisa, entre log

dias 28 de enero y 05 de febrerec de 1593 respectivamente.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSICN
Los resultados obtenidoe en el Andlisis de Varisnza se presentan
de acuerdo a la clasificacién de los pastos en cuanto a su  porte
conocidos como: alto, medio y baje.
4.1 Andlisis de varianza.
4.1.1 Rendimiento de materia saca en kquz
4.1.1.1 Pastos de porte alto,
Los resultados obtenidos en el experimento en esta variable se
encuentran en el cuadro MNo. 25, donde sSe observa una gran
variacién en los wvalores tante entre tratamientos como antre
blogues de las especies estudiadas.
Cuadre No. 25. RESULTADOS  OBTENIDOS EN EL RENDIMIENTO DE

2
MATERIA SECA EN XG/M EN LO5 PASTOS DE PORTE ALTO.

[ —— - - -————

trat. _
Ho. Especie Blogues Total x 2
I 1y IIx kg/n
1 Taiwan 6.086 7.754 2.498 16.338 5.446
2 King grass 1.244 0©.784 3.632 5.66 1.886
3 ¥erkeron 1.388 1.003 1.666 4.059 1.352
4 Jaragua ¢.214 0C.084 0.144 0.442 0.147
5 Llaneroc G.034 0.134 0.184 0.352 0.117
8.966 §.75 B.126 26.851 B8.949
1.793 1,951 1.625 5,270 1.780

Al realizar el Andlisis de Varlanza, el cudl sBe muestra en el
cuadro No, 1 del Apéndice, se observa que el factor de variaciém,
tratamiento, muestra una diferencia significativa, no siendo
asi para el factor blogues que no wmuestra diferencia
estadistica siqgnificativa. Pebido a lo anterior, se procedié
aplicar la comparacifn de medias para identificar el & los

mejoras pastos en esta Varjable. Loz resultados se consignan en
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el cuadro No. 26. En &1 se observa gque mediante la prueba de
Duncan al ©.05 % de probabilidad solamente hay dos grupos de
variacién, en los cuales en el primer grupo solo lo compone un
tratamiente siendc éste la especie Taiwan ya que tiene el valor
nis alto en rendimiento de peso en seco, lo cudl nos permite
inferir gue esta especie puede ser una buena alternativa para
el productor gque desee realizar la actividad ganadera.

Cuadroc MNo. 26. COMPARACION DE MEDIAS EN LA VARIABLE PESO

2
SECO ( MS ) DE 5 ESPECIES FURRAJERAS EN KG/M .
2
trat, x 2 DURCAN
Ko. Especie kg /m 0.05
1 Tajwan 5.44 a
2 King grass 1.88 )
3 Herkeron 1.3% b
4 Jaragua 0.147 b
5 Llanero 6.117 b

4.1.1.2 Pastos de porte medio.

En lo que se yeflere a esta Variable, los resultados alc;nzados
se encuentran en el cuadro Ho. 27 donde se observa alta
variacién tanto entre genotlpos como entre bloques.

Cuadro No. 27. RESULTAROS OQBTENIDOS EN EL RENDIMIENTO DE

trat, Bloques ¥ 2
No. Especie I Iir IITI Total kg/fm
1 Rhodes 0.364 0.444 0.504 1.712 8.570
2 Llordén 0.134 9.264 0,214 0.612 C.204
3 Klein 0.254 0.424 0,314 0.992 0,330
4 Buffel 1.338 0.304 0.4314 2.0586 0.685
2.09 1.43 l.84 5.37 1.78

Q.52 0.35 0,46 1.34 G.44
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Al aplicvar el An&lisis de la Varianza a esta variable, 1los
resultados obtenides sa concentran eh el cuadre KRo, 2 del
Apéndice, en &1 se observa gue arrojaron diferencia estadistica
no significativa, tanto para la fuente de variacién tratamiento
cono para blogues, por lo cuil solo se presentan en el Cuadro No.
28 los resultades ordenados en forma decreciente.

Cuadro NRo. 2B. PROMEDIOS ORDENADOS EN FORMA DECRECIENTE DE

2 LA VARIABLE MATERIA SECA DE 4 ESPECIES FORRAJERAS EN KG/M .

A e M1 T o b o e B e o B e AR L b B - —— e ———

trat. x 2

No. Especie kg/m
1 Buffel 0.685
2 Rhodes 0.570
b Klein ©.330
4 Llorén 0.204

A pezsar de haber realizado la evaluacién de sstas especies, se
observan diferencias en dos grupos, siende la menor para los
pastos Klein y Llordn y los de mayor para Buffel y Rhodes, lo que
resulta de gran utilidad conocer este caricter ya gue nos
permite observar los pastos gue alcanzaron mis rendimienteo.
4.1.1.3 Pastos de porte hajo.

En el caso de estos pastos, los resultados se presentan en el
Cuadro No. 29, pudiendose obgervar una alta variacié&n entre

tratamientos ¥y blogues.

91



Cuadro No. 29. RESULTADO OBTENIDS EN EL RENDIMIENTO DE
2
MATERIA SECA EN KG/M DE LOS PASTOS DE PORTE BAJO.

trat, Bloques x 2
No. Especlie I LI 111 Total Kg/m
1 Estrella a. 0.5Y9 0©.Bl4 0,928 2.321 0.773
2 Cruza } 1.003 1.642 0.543 3,1E8 1.062
3 Callie 1.512 1.228 0.309 3.049 1.¢16

- ——— - —— - —— - — ——

3.094 3.684 1.780C B.558 2.851
1.031 1.22B 0.593 2.852 0.954Q

El resultade del Anadlisis de Varianza se concentra en el Cuadro
No. 3 del Apéndice, en el cudl se observa gue tanto el factor
tratamiento como el de blogues tienen diferencia estadistica no
significativa, por lo gue solo se presentan en el Cuadro Ho. 30
los resultados ordenades en forma decreciente.

Cuadro No. 30, PROMEDICS CRDENADOS EN FORMA DECRECIENTE DE LA

VARIABLE MATERIA SECA DE TRES ESPECIES FORRAJERAS DE PORTE BAJO.

trat. X 2
No, Especie kg/m
1 Cruza 1 1.062
2 Callie 1.016
3 Estrella A. 0.773

Al realizar la evaluacidén se cbserva que los resultados son
similares para Cruza 1 y Callie, mientras gue para Estrella A.
fué menor, ya que este pasto fué el gue presentd mayor ataque por
la hormiga cortadora de follaje.

4.1.1.4 Pronedio de rendimiento de materia seca en ton/ha.

En los Cuadros No. 231, 32 y 3} see pueden observar los promedios

de toneladas de pateria seca por hectdrea que arroiaron cada una

92



da las especies en estudic, En este caso el de mayor promedio

para pastos de porte:

alte fué, Taiwan con 54 ton/ha de materia seca.
medio fu&, Buffel con 6.85 ton/ha de materia seca.
bajo fué; Cruza 1 con 10.62 tonfha de materia seca,

Cuadro No. 31. PROMEDIO DE RENDIMIENTO DE MATERIA SECA POR
HECTAREA PARA PASTOS DE PORTE ALTC.

— - — e A - -

trat. x
Ho. Especie ton/ha materia seca
1 Taiwan S4.460

2 King grass 1R.860

3 Merkeron 13.530C

4 Jaragua 1.470

s Llanero 1.170

——— o o o S o B T o ke — e e o

Cuadro KHo. 32. PROMEDIO DE RENDIMIENTO DE MATERIA SECA POR
HECTAREA PARA PASTOS DE PORTE MEOIO.

—— —— Y -

trat x -
Ra. Especie ton/ha materia seca
1 Buffel 6.850
2 Rhodes 5.700
3 Klein 1.300
L] ) Llorén 2.040

i s e g L e et - - -

Cuadro No. 33. PROMEDIO DE RENDIMIENTO DE MATERIA SECA POR
HECTAREA, PARA PASTOS DE PORTE BAJO.

—_— - - - -

trat. ¥

No. Especie tonfha materia seca
1 Cxuza 1 10.620

2 Callie 10.160

3 Bstrella A. 7.730
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Al analizar los resultados obtenidos en esta variable, se puede
decir gue el rendimiente alcanzade por todas las especies es de
reqular a bueno, conslderando gue durante la etapa fenologica la
himedad en el suelo no fué muy buena; nc cbstante lo anterior,
los pastos: Taiwan, Buffel, Rhodes, Cruza 1 y Callie, mostraron
una buena capacidad productiva.

Esta variable es hasta cierte punto la mds importante para decir
sl una especie se sienbra en upa regian determinada. El
rendimiento a#lcanzade en los pastos es de regular a bueno, como
ya se comentd anteriormente. Sienda los mejores Taiwan para
pastos de porte alto, Buffel y Rhodes para porte madio, y Cruza 1
y Callie para los de porte bajo; lo cuadl permite establecer que
la zona de estudioc tiene una gran capacidad productiva para este

tipo de cultives forrajeros.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMEKUACIONES

Bajo las condiciones en que se realizd el presente trabajo se
astablecen las sigulentes conclusiones.

1.~ Entre las especies de porte altc el zacate Taiwan es el que
presenta la mejor perspectiva para su establecinlento en la
regidn, pero la topografia del Municipio que en su mayor parté es
accidentada limita su cultivo ya que es un zacate para corte.

2.- Para las especies de porte medioc los zacates Buffel y Rhodes
son los gue ofrecen la tendencia a un mejor rendimiento.

1.- Mientras gque en las especies de porte baje , los pastes Cruza
1 y Callie también muestran una tendencis a un mayor rendimiento,
pudienda utilizarlos en suelos profundos para evitar la ercsldn,
Los zacates rastreros y de porte medio también compiten can las
malas hierkbas, con una leguminesa que se denoming en la regidn
Arador. En los zacates de porte alto la competencia fué en las
primeras fases del cultiveo, estoe se debe a gue el terrenc para el
experimento se utilizd anteriormente en la siembra de Maiz.

Se¢ puede concluir también gque los zZacates de corte son una opcidn
para terrenos planos donde se pdeda utilizar waguinaria y se
pretenda implantar un programa de produceidn de forraje para
tener esta fuente durante la época de secas.

Por las caracteristicas agroclimiticas de la regibn las especies
de porte medio y bajo presentan mejores alternativas de
cracimiento y quizd de adopcién.

Los zacates amacollados son una opcién para cerriles y los
rastreros para una mayer produccién intensiva donde pueda

utilizarse el riege y poca pendienta,
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Por loc gue sugerimeos realizar evaluaclones en log pastos con
diferentes dosis de fertilizacién y tipes de pastoreo parsa
observar su rendimientc y recuperacién al gobrepastoreo del

ganado.
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VII. APENDICE

Cuadre No, 1. ANALISIS DE VARTANZA DE LR VARIABLE, RENDIMIENTO DE
HMATERIA SECA EN KG/HA PARA PASTOS DE PORTE ALTO.

———— e ——— ot e e e e e e ;; -----------
v GL 5C cM FC 0.C5 0.0
trat. 4 57.19 14.3 6.0 k& 3,84 7.0%
Blogue 2 0.27 0,13 0,06 N5 4,46 8,65

E. Exp. g 19.08 2.38

Total 13 76.53

Cuadro No. 2. ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE, RENDIMIENTC DE
MATERIA SECA EN EG/HA PARA PASTOS DE PORTE MEDIO.

e e e S c——-
FV GL sC cM FC 0.05 6.51

Trat. 3 0.43 0.14 1.11 NS 4.76 9.78

Blogue 2 0.05 6.03 0.21 KS 5.14 10.92

E. Exp. 6 6.78 ¢.13

Total 11 1.28
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Cuadro No. 3, ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIAPLE, RENDIMIENTO DE
MATERIA SECA EN KG/HA PARA PASTOS DE PORTE BAJO.

L o ok e ok e o g o ok 7 T . ok e i S B A Vo e . e e e . - e e . e L o —

FT
FV GL 5C cHM FC 0.05 0.01
Trat. 2 0.14 D.07 0.3% N5 6.98 18.0
Blogue 2 0.63 D.32 1.53 NS 6.99 18.0
E. Exp. 4 0.83  ©.21
Total 8 1.61

R5= Ne significativo
* = Bignificative al 1 % ( 0.01 )

t%= Significativo al § % ( 0.05 )

104



