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JUSTIFICACION.,

EL presente trabajo forma parte de un
muestreo realizado en establos rlsticos
de 7 municipios de la Zona de los Altos

del Estado de'Jalisco.




B INTRODUCCION

- El términoc mastitis se refiere a la inflamacibn de la -~
gl&ndula mamaria sea cual sea su causa. Este término deriva
del griego "mastas", mama e "itis", inflamacibn. La enferme~-
dad puede ocurrir en cualquier mamifero, pero es de mucho ~
mayor frecuencia e importancia en la vaca lechera, ya gque -~
produce cambios importantes en la composicibn de la leche y
disminuye la produccibn l8ctea. (20) (24).

La. transmisidn de esta enfermedad es de un animal a otro
por medio de las manos del ordefiador, las pezoneras de la or
defladora meclnica, moscas chupadoras o por la sucliedad de —-

los corrales., (24).

Entre los factores predisponentes que facilitan la entra
da del microorganismo o disminuyen la resistencia del animal
al crecimiento bacteriano desencadenando el proceso inflama-

torio se encuentran los siguientes:

- Golpes, pisadas, heridas, cuarteaduras, mordiscos de -
la crfa al mamar. (5) (10).

- Ordefio inadecuado por alteraciones excesivas en el va-
clo, por sobreordefio o por orcefio incompleto. (4)(24).

- Deficiente higiene de los implementos de ordefio, espe-
cialmente pezoneras no lavadas y desinfectadas.(4) ---
(10) (24).

- Condiciones de clima y alojamiento inapropiadas como -
establos cortos o estrechos, ventilacibn deficiente, -
plsos resbaladizos, cama hGimmeda o sucia, acumulacibn -
de lodo y/o estifrcol en &pocas de lluvia,baja excesi-
va de la temperatura media, etc. (5) (16) (24).

- Alimentacibdn mal balanceada y transtornos metabblicos.
(24).

- Factores gené&ticos relacionados con el tamafio y la for
ma de los pezones y con la resistencia de los ligamen-

tos superiores de la ubre. (5) (24),



Entre las anomallas mis importantes de la leche cabe mencio--
nar: cambios de color, presencia de coégulos, incremento de las =
proteinas de la sangre y leucocitos en el tejido mamario., La fi--
nalidad de la respuesta inflamatoria es destruir o neutralizar el
irritante, reparar los dafos de los tejidos y hacer que la ubre -

. regrese al funcionamiento normal. (14) (20) (24).

CAUSAS BACTERIANAS DE LAS MASTITIS.

Dentro de é&stas, muchas son consecuencia directa del mal mang
jo e higiene de la ordefia. En realidad no son las bacterias sino
m&s bien sus toxinas, las que producen la respuesta inflamatoria.
La inflamacibn persistente ocasiona dafios en los tejidos y el ==~
reemplazamiento de células secretoras de la ubre con tejido coneg
tivo no productivo (o de cicatrizacién), ésta pérdida de tejido ~

reduce la produccibn de leche., (4).

Entre las principales bacterias involucradas en las mastitis

se encuentran:

Streptococcus < —zocepidemicus.
fecalis

pneumoniae
pybgenes
(4) (5) (7) (9) (10) (12) (16).

-




—
§§a§h¥]gggggns T

L

) T
Enterobacterias <

—

aureuws. | A o
dermid

citreus

albus

int odi

saprofiticus

pybgenes

(4) (5) (7) (9) (10) (16).

Esci {chi ol
Prot {r&hili

Salmonella parathyphi "a"
Enterobacter aglomerans
Xlebsiella pneumoniae

(5) (7) (9) (10) (12) (15)(16).

pybgenes

; Lit]
pseudotuberculosis
(5) (7) (9) (10) (12).

hovj ital
] I 3 : . ] 2
(5) (9) (12).

Sortuitum
Jubhercylosis.
(9) (10)(12).



Pseudomona aeruginosa (5) (7) (9) (10) (12).

Sphaerophorus necrophorus  (9) (10) (12).
Pasteurella multocida (9) (10) (12).
Brucella abortus (9) (10) (12).
Nocardia . (9) (12).

Cr‘ toco neoformang
Levaduras. < Candida .albicans

' Zrichosporum sp
(7) (9) (10) (12).

No rara vez se presentan infecciones mixtas, en las que ==~
varias bacterias se encuentran asociadas; el proceso inflama
torio que &stas causan puede cursar de forma muy desfavora---
ble y, dado su gravedad, requieren répida intervencibn vete--

rinaria., (10).

TIPOS D E MASTITIS.

SUBCLINICA.- Forma en la que no hay inflamacibn en la glép
dula o una gran anormalidad de la leche, a simple vista. (14)

CLINICA.- Existen condiciones anormales en la leche y la ~
ubre, la leche puede tener copos, codgulos, o un aspecto acug
so, espeso o sanguinolento; la ubre se presenta con inflamgae:

cibn, y son detectables sintomas generales en la vaca.(14) -~

(15).



) AGUQA.- ;nf}amg;;én {epentina del cuarto afectado que puede
sentirse caliente, duro y seﬁsi£1é>a1 laééo._Pueae hacerse sis-
témico con signos de fiebre, pulso r&pido, depresibn, debilidad
y pérdida de apetito. (10).

CRONICA.— Infeccibn persistente de la ubre que existe conti
nuamente. A veces se desarrollan en la forma clinica. Después -
de esas apariciones bruscas, se produce un regreso a la forma -

subclinica. (7).

DIAGNOSTICO D E L A MASTITIS.

Pruebas fisicas:

1.~ PRUEBA DEL PANO NEGRO.- Consiste en extraer unos chorros
de leche haciéndolos pasar a través del pafio, si hay pre
sencia de grumos, indica positividad a mastitis. (7 -
(23).

2.- PRUEBA DE CLORUROS.- La leche se pone en contacto en una
titulacidn con nitrato de plata en solucibn 0.1 N., la -
transformacidn de la solucibén en cuanto a su color en un

amarillo intenso, es indicativo de mastitis. (10).

3.- PRUEBA DE CATALASA.- Se practica en un tubo de fermenta-
cibn llamado Smith, en el cual se depositan 15 cm3 de le
che problema y se agregan 5 cm3 de Hy02 diluida al 1%, y
a las 24 horas se observan los resultados si no hay mas-
titis, la leche no sufre alteracién, en caso contrario -

se forma una burbuja en la parte superior. (7).

4.~ PRUEBA DE WHITESIDE MODIFICADA.- En este método se mez--
clan 2 gotas de solucibn normal de Na OH (si la leche es
refrigerada, solo 1 gota) con 5 de leche, sobre una pla-
ca de cristal negra; mezclado culdadosamente vy agitando

durante 20 a 30 segundos con una varilla de vidrio.



El resultado de la prueba se designa: -, +, +; tty +tty  m-
++++, El resultado serfnegativo si el aspecto de la leche

no varia; positivo si se observan coagulaciones terrosas, =-
en filamentos o en témpanos; y grado méximo de positividad,

si la mezcla se transforma en una masa viscosa, espesa, que

desprende un liquido claro. (7) (10).

PRUEBA DE CALIFORNIA.- Se realiza directamente en el esta--
blo o sala de ordefio. El material requerido consta de una -
paleta de plistico con 4 perforaciones que van en coordina-
cibn con los pezones del animal.

El reactivo a utilizar es alkyl aril sulfonato al 3%, in-
dicador pfirpura de bromocresol en una céncentracién de 1:10,
0o00.

Después de eliminar los primeros chorros de cada cuarto -
se toman las muestras en la seccibn adecuada de la paleta.
Enseguida se agregan el reactivo a cada seccibn en igual --
cantidad que la leche, y se agita suavemente para mezclar -
la leche con el reactivo con movimientos circulares. Esto -
produce la reaccibn entre el reactivo y las células somdti-.
cas. Se mide la cantidad de coagulacibn (viscosidad) para -
calcular el nlmero de células blancas {(leucocitos) y otras
células somaticas presentes.

Cuando mayor sea la formacibn de gel, tanto més alto ser&
el conteo de células existentes en la leche, indicéndonos =-
el grado de inflamacién en cada cuarto de ubre. (4) (7) -=
(14).



CALIFICACION E

PRUEBA DE CALIFORNIA.

INTERPRETACION DE LA

CALIFICACION

DESCRIPCION DE LA

REACCION

CONTEO APROXIMADO
DE CELULAS EN LA
LECHE.

Negativa

No hay gel visible

200,000 / ml

Positivo

+

Se observa una canti-
dad ligera de gel al

inclinar la paleta,

500,000 / ml

Positivo

++

Gel m&s pesado que no
va hacia el centro al
darle vueltas a la pa
leta.

1'500,000./ ml

Positivo

+++

Gel espeso que se des
plaza con rapidez ha-
cia el centro al dar-
le vueltas a la pale-

ta, rapidamente,

5'000,000 / ml

Positivo

++++

Gel espeso gue se ad-
hiere al fondo de 1la
paleta.

5*000,000 / ml

(7)

Los valores sblo se utilizan como referencia aproximada -

puesto que hay grandes variaciones individuales hasta el ex--

tremo de considerar normales recuentos c&lulas hasta de ——ew-~

250,000 células / ml., e incluso superiores, Adem&s hay dife-

rencias fisiolbgicas entre distintos cuarteros, de tal forma

que puede ser sblo relativo el incremento del nGmero de célu-

las en la leche total de una mama. (10).




Los factores que influyen en el nlmero de cé&lulas son los

" siguientes:

Fase de lactacidén en que se efectud el recuento. El in-
cremento en esta etapa es constante en la &poca calos--
tral y al final de la lactacibn. (10).

Edad del animal:

Las vacas de mayor edad tienen mis células en su leche
que las jbdvenes. (7) (10),

Si la operacién se efectud al principio, mitad, o final

del ordefo.

Los liquidos inicial y final del ordefio tienen un con--
tenido especialmente elevado de cé&lulas. (7){(10).
Los incrementos patoldgicos son bastante frecuentes en

comparacibn con los fisiolbgicos, (10)

PRUEBAS BACTERIOLOGICAS PARA ESTIMAR LA CALIDAD DE LA

A)

B)

c)

LECHE.

Conteo directo al microscopio de células contenidas en
la leche a analizar. Las c&lulas somticas estén pre--..-
sentes en la leche en forma normal a niveles bajos ---
(56,000 - 200,000 / ml.), cuando se alcanzan niveles
altos, entre 200,000 y 500,000 / ml., o mis dependien-
do de la severidad o extensibn de la infeccibn, los -~

mismos indican leche anormal. (4) (7) (14).

Siembras en medios sblidos en caja de Petri con medios
de cultivo especificos para el crecimiento de bacteri-
as. (3).

Pruebas bioquimicas. Medios T.S.I. (hierro - triple a=-
zlcar), citrato de Simonns; M.I.O. (motilidad-indol-or
nitina), L.I.A. (agar de hierro y lisina); R. M. = =
V. P. (rojo de metilo - vogues pros kauer); coagulasa,

oxidasa, catalasa. (3)



7.— ANTIBIOGRAMA.— Es una prueba utilizada para observar el -
grado de sensibilidad de las bacterias hacia algln anti--
pibtico. Esta prueba se fundamenta en que al colocar un -
disco impregnado con cierta cantidad de antimicrobiano, -
sobre un medio sblido inoculado previamente con bacterias
el antimicrobiano se difunde formando un gradiente de cop
centracibn que permitird o inhibir4 el crecimiento de la
bacteria. Generalmente se utilizan antimicrobianos de am-
plio espectro, lo que permite usarlos tanto para bacteri-
as gram - positivas como para gram = negativas. (1).

10
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taciones visibles, siendo detectzble dnicemente por pruebes
de diegnbetico, como la de Czliformie. Por medic ée ls prue
be ée Californie, el Dr., Jasper de le Universidad de Davie,
he encontrzdo gue las perdides de cuertos cfeciedos llegen
¢ ser ael 42%, en compsracién con los cuartos sanos. (25)

Lz literaturs sefiela gue la incidencia de mastitis bovi-
=« en el mundo en generzl he sido estimade en un 50% de lzs

vocas lecheres (11)

La mayor pérte de 1los entudios ponen de manifiesto aue,
en tromedio, un cuzrto glendular efectzdo, exrerimenta un -
304 Gisminuci6n de su productivided, estiméndose que une V2
cu con mactitis subclinice pierde el 25% de su produccién —
total ¥ una vez cue ce llega 21 estzdo clinico, se muede -
vercer ¢éel 20 2l 5074 de la produccibn potencizl nor cuearto-

de ubre. (14)

Bl DSetazdo de Jalisco es conciderado como la primera cuen
cw lecherz del pals en le zone de los Altos, se loczliza a-
demfis, la cuenca de Chapale y la Sierra del Tigre en el sur
del estzdo. Bs el principel productor de leche con 900 mi--
1lones de litros snuales que corresnonden al 12% de la pro-

ducci6én nacionsl. (13)

Tos municipios que desfaCan como productores son: Lagos
de Noreno, San Miguel el Alto, Arandas, Saa Juan de los Le-
gos, Encarnacién de Dlzeg, Ocotlfn, Tototlén, Zapotlsnejo. -
1og cuales producen el 56.8% del toizl de lz produccidn es-

tatal (1985). (2)

purante 1986, el inventario genadero en Jzlisco reportd

los siguientes datos aproximaios:

BOVIROS 3'015,165  cabezas.

12



Cabezas de ganado

CARVE 2'190,775 (71.88%)
LiCEE 753,777 (25%)
D3 TRABAJO 70,553 ( 3.12%)

Produccidn promadio de leche por afio 962 millones re

litros.
Produccién promadio ds leche diaris 2'535,616 Lts.

Valor de la produccidn diaria % 408'520,480,00 (2)

Por lo que respecta al municinio de dncaranzcisn de Diaz,
el cual forma parte de la Cuenca lechera de los Altos, los
datos obtenidos dursnte el »rimer trimestre de 1987, fueron

los sisuientes:

S07IHOS LiCES 36,910 cabezas

Produccidn promedio de leche mnual 42'228,735 lts.
Produccidn rvromedio de laeche por dla 117,339 1ts

Talor arrorimads de 1z produccidn dieria 3 22'294,410.00

(13)

De acuerdo a lo geflalado gor la literstura {14) v compro
verios goaadsrog de la regidn, -

304 en 1z rroduccidn lacherz

a20r eate concento, en el Teta-
do dz Jalisco go tiene unz »erdida promedio por dla de -
790,634 1is que r= an $ 122'526,144.00,
For obtro lado, el municisio an cuestidn, sufre unaz rordi
Az zaroximada de 35,201 lt= nor dla con un costo de -
8 6'688,323.00 , sin contsr, en =nhos cz=og, los gactos Dor
s

cancentn de medictmentos, Mano de ohra 7 asistencie o



ATTTECEDENTES

ASTRCTOS PISIOTRAFICOS.- o

Bl municinrio de Eacesrnacitn de Dlez ce encuentre vhi
c~do ea 1z n»arte norecte de lz Regifd Altoes del Tstado, 1li-

mita ¢l norte con el ectrdo de Amamsczlientes, 21 mar con -
el sunicipio de Sin Juen de log Lzgos, al este con el de Lg

0
ros de Noreno y &1 oeste con 21 de Teoczltiche. (21)

Tiene comc erxtencidn territorisl 120,627 hectéreas -
dne grroléricavente en la forma sisuviente: 1
hag, de riero, 29,214 kee, de tem-orsl vy humedsd, 2,400 has

de bosoves, 88,155 hro, de rastizales y 8,637 hee. de tie—-—

nole, tiene 2ltitudes cue verfan entr: -
s, N, M., veriando finicsinente en 2 TeWe——

dee entre 2,100 y 2,700 m.z.n.m. (21)

Ice en lee worites novite ¥ ee~te com altitu--

NIDRCIOGIL. La constituye la subcuvence hidrolégica-~

"Rio Terdc Orznde de BelEn' vielisnte logs riog ¥ arroyos €on
v < -

=

narte de 1z Re--

0s en ellas miems que & v vez Torme

£ién hidroldgica "Lerma Chapsla-3zatiago", (21)

CLINMA., #1 climez ée Haczrnecibn es ceco, con otofo,
invierno y primzverz gecos y cemicflido con invierno benip-
0. Su temrerziura media anuel alcenza un promedio de 19.4

C,, como m&xima 410 ¢y -7° C minima. (21)

Bn todo el runicipio ce tiene un ré&gimen nluviométri
co inferior 2 loes 800 rilimetros anuzles ¥ recibe en prome-—

dio una precivitecistn rluviel znual de 563.8 mm, (21)

14



e encuentrz representado por 5 esnecies: bovinaz con
73,870 cabezas, lzs cuales eatsn dedicadas en un 22,94 = -
la explotacisdn lachera y el 77.14 a la carne; norcina con -
22,580 czbezas; la ovina con 1,250, caprine 2,940 czbezes;

v 29,060 correspondiente a las aves. (18) (21)

S3CTOR COVIZRCIO..

En cuanto a la produccidén de leche, pAs del 88% ce ~

n

destina = la ciudg=d de Guadslajara, Guansjuato y el D. Fede
ral, no obstante de la cercanla con la ciudad de Aguasco- -

lientes. (21)
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ENCARNACION DE DIAZ
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OBJETIVOS:

1.- Aislar e identificar los microorganismos
p&togenos causantes de las mastitis cli-
nicas encontradas en el municipio de § -
Encarnacibén de Diaz, Jal.

2.- Conocer la sensibilidad antimicrobiana -

de los gérmenes encontrados.
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. MATERIAL Y VITODO ’ ,

38 tomé un gruzo de 1l establos a2l azar, comprendidos -
dentro el municinio de dncsrnzeidn. Previa anlicacidn ¢da -
1a pruéba de California parsz mastivis, =se obtuvisron mues--
tras de lache, tsnio de wvacss con sgignos clinicos de masti-
nente conas fero con antece--—

it
dentes de habver zo i 12 =nfermedzd; mis una ruestra de-
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47]
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2l momento de la or

w8 2l rrodo Je coarmlzeisn; Ae zciierdo 2 esta raccdin

3¢

alificd segdn el cnndro de intaroretacidn sara o2

W
O

en tube de-

Hlae Howayr 21 Th s

mie fu8 racolacitedr,



Pzre 1levor o caho lz lzcturs de Phy, el votoncibmetryo =e

“uzd & funclionsr medis Lares ont-s fe Verrlo, Ze enlihrd e

At ocon was eslucifn Wwifler £z 0.7 milimoles & Toef {0 Ae
-~ .. . . " - _ - .50, ~ _— " -

sodlo &ibfsico, zjustendo & wa Fiu 7:30 vne vemner: tvrn ¢z
e} . . . .

277 C. semule de czin lacturs, el elect:ndo Gel notencib-

etro se levd con zrue bidestilends cuedsindo ligto rore 1ls -
sisciente lectur:, Code 10 wueriros amrox

i
coesrio volver o crlibrey el zrerato con 1o eotuceldn ol for

mfe weiformemente posidle, cuancdo sechd, ce Tijod pe

sendo la prerarecibn varics vece=s vor la 1llema del
nechero. Me2fuida ge tratb con solucibtn de lupol-
duorante 5 minvtos, re lavd con zzua y Ineso con -
thioculfito sb6dico 21 0.59; ce ti%6 con colorrnies

de Giemsa durante 40 minvtos, se lars y Aeif secar

geta tincibn es inporiante puesto que de su obser—

veeibn ¢irccta 2l microscopio, se comprueha el nfi-

29



~—’
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-mero de ctlulasg por ml, contenidas en la leche pro
blema comparé&ndolos con los resultados obtenidos al

hacer la prueba de California en el establo.

La férmula para realizar el recuento leucocitari¢ -

ess
¥Wo. de ctlulas Yo. total de ¥o. de c&lu-~
nor ml. de le- ctlulas obger- lag por ml.
che normal, X vadas en los _ de la leche -
No. de campos Campos. problema,
obgervados.
: (3)

Siembra en caldo nutritivo.

Zn medio estéril a la flema directa del mechero y,
usando el =2sa bacteriolfeica, se tomd sedimento de
1z muestre centrifugadéa depositéndolo en tuvos de -
ensaye estsriles conteniendo como madio de creci---
miento caldo nutritivo, enseguidz se incubd durante
24 hs. a 37° C.

Cuzndo el resultado sra2 negativo, se resembraba e —
incubaba nuevemeate 2 370 C dursnte 24 hs,., De Ta--
sultar negrtiva ror ssgunda oeasibn, la ruestra se-
clasificaba como normal 0 ad memitosa.

A1 crecimiento bacteriano o pogitividad, a2 Observed
nor turbidez del medio. A partir de aste primer cl
tivo, ze 2iglsn lag bacterias npresentes sembrando -
en vlacas de Patri conteniendo medios selectivos pa
ra el crecimiento bacteriano. ILa siembra se efec--
tud en medio esté&ril (a2 fl=ma directa) con asa de -
olztiao introduciendo &sta en el caldo nutritivo 7y-
realizando luego estrles sobre la cuperficie del qg.

. . . . . 0
dio s8lido, desgpitbs se incubd a 37 € ror 24 hsa.



y e, conkey.
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Focteriormente ce obzervd gl microsconio con ohjetivo ce

v ge clacifich el rfrren encontrado cowo Gram ne-
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-%0l, trehalosa, sorbitol, salicina, lactosa, rafinosa, inu
lina) en base al resultado de &stas se clasificd el tino de

bacteria en su gbnero y especie.

Cusndo se observd crecimiesnto en los 3 medios (rosibles

enterobuscterias); de las colonias en gelosa sangre, se ra -
’ . N [¢] .
sembraron en I. C. Cs e incubaron 24 horas a 37 C, se hizo

tincifn de gram y observd 2l microsconio, anotando tino ¥ -
forma de la bacteria encontrzda.

De los medios restantes (verde brillante y mec. conkey),

~

s2 realizeron »ruedbns bioquimicas nara identificzcién (o e

1

-

tarobactsrias como T. 5. I. (dextrosa, sucros=z, lac
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» G0, -

nierro); C. 3. (citrato de Simmons); L. I. A. (azzr de hie-—

rro v licina); M. I. 0., (motilidad-indol-ornitinz); 2. ¥. -

ium, laz pruedbss realizedss Tuzrm
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dn anboz cusos. los resuliados c2 confrontoroa con los -
obtenidos »or wadio de la tincidn de gsram ¥ clagific s s8¢
~dn su cidn =o0vbre lag pruebss vloguinicas wmncionzdos
32 acuerds 2 tablas rreestablecidag. (9)

Finz=1l:zat2, identificzdos los girmenss involucrados 2a -
los  rocses0os mamitosog loczlizzdos, e nroca2did = renlizar-
la uruebs de sensibilidad hoeiz los difereatss zati

que, psrz combatir la asstitis, e zncuentran disnonibles —

se fundoneata en cus 2l colocar un disco im-
~rognado coa determinade contided de esntimicrobizno, sobre
wn medio =41ido inoculado con wacterizg, 21 satiaicrobisno

irs, formfhAdoze un gradients de concentracitn el cusl




nerritirs el crecimiento de le bocteric. (1)
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Fara efectuar &sta prueba, ce rrepard weclo de agor ue-

lier - Finton; =2 voei6 & cojes de Fetri dejando enfrify ¥y
pzegando luego z refrigerzeibn, posteriormente ae colocaron

. . o o .
en actufs bacteriolbgice a 37 C dursnte 30 minutos cn el

fin de eliminer lz humedad excegiva.

Tag muesirzs @ sembrer en el medio de liueller, ge encon-—
trepsn en tubos de ensaye en caléo infusidn cerebro - cora-
26n, Utilizendo un hisoro de madera ¥ algodbn, ge inoculd -
el medio Qe Vueller mediente estriazs sobre le totalidzd de
lz guperficie ée arer, desmubs ce tomaron log digcosg imrreg
n=dos con entibibitico con pinze estéril y se colocrron en -
el medio wmresionfndolos ligerazmente pere asesursr un contagc
to completo con le superficie; se rrocedi6 z incubar & 3700
gurrnte 24 Lores, 21 czbo de las cuales ce rezlizd le leciu

ra.

Ias cepzs ce clazificzron en? recistentes (R) 6 censibles
1)

el halo de inhibicibn éde crecindento
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Los resultados gue se obtuvieron de la prueba de Califor
nia reslizada a nivel establo, mostreron una mayor inciden-
cia de mastitis en animales que se encontrzban entre el 29,
y 4o, perto; el grado de infececidn fud veriable pero en &s-—
t2 grupo la mastitis estuvo presente con ++, + + +, y hasta
+ + + + (mAxima poegitividzd) segdn 1la clasificzcidn de 1z -
orueba de California (C. M. T.)

Ios snimzles de lo., 50., ¥ Go. parto se encontraron o-

s en ua 367 aproximadsmente; en ellog el -

=3
ci
[ 7

sitivos a mast

grado de infeccitn tambign fudé variable encontrindose mayor -

en + 4+, ¥y + + +, zectn la interpretacidn de la pruebda.
3610 ca tuvo una veca de 100, rerto la cusl preecentd "og
titig con nogitividad + +, s2£0n clasificzeidn de la Coll. T,

(rig. 1).

Al realizar el conteo leucoc
de 500,000 ctlulas nor wl. ¥, la mayor de
trendo el mayor admero de casog entre 507,00
cal/ml, consziderzdes actog cantidedzg en la clazificacidn -
0.l e como positivo + . A1 moyor racuesnto corresnondid a
} muestiress, todas pertenecientes a un wismo astablo; su lag
tura fu& de7'000,000 a £'750,000 cel/ml. (Ffig. 2)

T2 frecuencia con que fueron observadasg los diferentas -
cslules leucocitarias, s2 nrasenten en el disgrama de borras
{fis. 1), Bl mayor porcentoje corresirondié a monocitos si--
guiendo en orden decreciente =20sindfilos, neutrdfilos ¥ hn-

s6filos. .

21 lag mueatros "teestifo®, el TH fluciud entre 5.25 7 -
£.79. 31 547 de ellas se montuvo entre A,.39 ¥ A,74; o1 287



fué mayor de 6.74 y sb6lo el 18% fué menor de 6.39. (fig. 4).

Lag muestres problema presentaron més variaciones, y su -

rh estuvo comprendido entre 6.34 y 7.27 (fig. 5).

La tabla no. 1, muesira la incidenciz de bacteriazs aisla-

das de las leches anormales, siendo los Staphylococcug, Ente

robacterizes y Corynebacterium los gque se encontraron con ma-

yor frecuencia; Streptococcus s8lo fué aislado en el 1.96% -

de los casos.

La lectura de los antibiogramas Gram nepativos (-), repor
t6 una marcadas resistencia de las Enterobacteriss a la ampi-
cilina y colimicina; a2ltamente sensibles a gentemicina y, en

menor grado, a los demfs antibib6ticos. (fig. 6).

Zn los antibiogramas para Gram positivos (+) también se -
observ8 unz resistencia considerable a ampicilina, ademas de
cloxacilinz, lincomicina, penicilina y sulfametoxasol con --

trimetoprim,

El mayor grado de sensibilidad de los rérmenes gram posi-
tivos 2isl270z, fut hacia kenamicina, gentemicine, cefotaxi-
na, estreptomicina y tetraciclina, siendo menor en cefalospo
rina; con excepcifn de eritromicina en la que result6 un nd-

mero igual de cepas sensibles y resistentes. (fig. 7).
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No, de

cnaon — NEGATIVA
10
+ SOSPECHOSA
9
+ + DEBI IMENTE TOSITIVA
8
; + + + CLARAMENTE POSITIVA
% +
c + + + FUERTEMENTE POSITIVA
- _
5
4 1
34
2 o
1 ]
No.
' & T é Y de
5 7 9 10 partog

FIG. I.- RESULTADO DE LA PRUEBA DE CALIFORNIA
EFECTUADA A NIVEL ESTABLO
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No, de
Cagodp

15 —

13—

1 —]
et No. de cé&l

lag leucoci
tarias /ml,

500,000 __|
3'800, 000 —|
4'625,000 —
7'925,000 —|

2'150,000 —
2'975,000 —]
5 450,000 —
6 275,000 —
7'100,000 —
8'1750, 000 —

1' 325,000 _|

FIG. 2.~ NUMERO DE CELULAS LEUCOCITARIAS
POR ML, ENCONTRADO EN LAS MUES-
TRAS DE LECHE OBSERVADAS,
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7’ .
monocitogs - 33%

100 — M=
90 — E = epsinéfilog - 25%
80 — N = neutréfilos - 25%
70— B = bagbfilos - 174
‘ 60— |

501

407

30—

20 —

10—

Tipo de célulag

leucocitariaa.

FIG. 3.~ TIPO DE CELULAS LEUCOCITARIAS
Y PORCENTAJE EN QUE FUERON EN
CONTRADAS.
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No. de
cagos
10 —

9

8 ] F1G, 4.- P. H. OBTENIDO DE lAS
VUESTRAS "TESTIGO".

P.h.

T elo | elag ] dom | 65 | 64 ]
6.5 6.52  6.61 670 6.7

6.43 9

No. de
cagog
10 —

9 — FIG. 5.- P. H. OBTENIDO DE LAS
MUESTRAS PROBLEMA.

|

]

|

|

P. h.

'e.'43 6%1 | 68 6) .
6!34 6!52 6.71 ;]8_9 997587 17"/.Tz7
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TIP0 DE BACTE2IA.

Starhylococcus epidermidis. 13.72
Cormebacteriun pydgenes. 9.80
Escherichia e9li, 7.84
Corynevacterium hemoliticunm, 5.88
interobacter zglomerans. 5,88
Staphylococcus int=rmedius, 3.92
Salmonella parathyphi "a". 3.92
Strevtococcus ubaris. 1.96
Stavhylococenus sanrofiticus. 1.96
Corimebzcierium pasudotuberculosgis. 1.0¢
Proteus mirfsilis. 1.6
Mustrazs= negotivas, § 41,2

TOTAT : 100,

Tabla No. l.- Porcentaje de bacterias encontradss

en las muesiras nrocasadac.
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No. de

casgog - RESI STENTE

SENSIBLE
)
Antibidtico
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FIG, 7.- RESULTADO DE IAS PRUEBAS DE SENSIBILIBAD
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- ' DISCUSION

Anzlizrmdo loe resultodos del presente estudio, re
mie, en el medio, el mevor Indice Ce nastitie reveledo por-

el uess Ce 1z »luebs de Celiforniz =2 encontrd en eonimeles -

SY incremento Ge ,roblesse manitosos o partir del 20. nerio
ruede oxilicrree sor el hecho de gue lz meyorls de lse nue-

wog infoccianes lue contrae el animszl durente el periodfo g

co v en el ~rirer mar desrubs del pario.

Durscinie el rerfodo eeco no ce le rvrestie

vidr stencisn mue~to ~ue no eets rrocducienco

teda; decitls del narto, duodes lze

P -

jol]

.
b

ci.e¢ propize del czlostro, lg infeccidn juee
cibida,.

Dehido 2 ~ue 1z totElid d de los enimzlee -- con excer-—-
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o
7
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estaben comrrendi
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n=2rto, no fug rosible comrrobzr ¢l en lao e
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vocs en mftg frecuen

sefizle le litsrature,.

2l recuento leucociterio directo el microescorio, gusrds

ezxtrecra relzscibn con log wvzlores anroximados estshlecidog~
en relzcidn con lac nruebas de cempno al momento del orce’o

viilizzndo 21 resctivo nare la pruebs de Celifornia.

Lz leche viilizzda

=
ool
\b}

ra la rruebz, provenls de los prime
ros chorrog enites que le vaca fuers ordelads, yz que si ce-
tonan muestrzs 1 final del ordefio, el ntmero de células ce
encuentre zurentado, lo que darle felsos poritivos, resten-

do confizbilided 2 la invectigaciobn.
Se encontraron 3 muestirassg con leciurss de T'000,00C, -

7*375,020 y £*'750,000 cel/ml., rertenecientes 1 mismo este

(Y]
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-blo, los animales eran de 230., 20., ¥ ler,

mente, Pogteriormente, al trabajar los antidb

desCubrid que la cexz de mayor conteo ers res

los 12 aantibibticos contenidos en el sensidi

58%); el iatsrmedio presantdé una resistencia 2

cos (91%) y el 30., shlo rresentd resistenci

il

Astas muestres tienen en comtin el mser r
¢ilina, cloxacilina ¥ nenicilina, sntividtic
te frecuente zi no log dnicoe usados por =1

batir la enfermedad en ese lugar.

Al reslizar el racuento leucocitario, a2
yor mnorcentaje de cBlulss corrzsrnondid a los
trd8filos,

s0=inéTilos ¥ brsedfilos, en orden

ven 1o rwrinera llnesz de “2fensa del or~rnisn

ciones en 21 wismo, sobre T0do grocesos 1niln

8n Nayor

Alvarade panactos

ar

&

regnectiva

rto
ogresmas, fe -
sten

sco (aprox. el

tuvo que, &1 na-

monocitos, asu-

“3crscients.

o contre sliarn—

atoarics By T3 0=

trenzouryido -

TSI




En el primer caso, tratfndose de leches normales, las di
ferenciasg de lecturaz pudieron deberss 21 tipo oue las mues-
tras se mantuvieron en refrigeracién antes de ser llevadas
al laboratorio para ser analizadas. En el segundo caso, a-
parte de lo ya sefalzdo, las muestras contenlen c&lulas —--
muertas, bacterizs y demas desechos producidos en el sitio
de la inflamzcibn, 1o que influyé de manera determinante en

el nh,

3acteriss encontradas.- Varios autores sefizalsn cue lag -
bzcterias mas frecuentemente encontradss en los procesos —-
inflamatorios de las ubres en el ganado lechero son: Strep-
tococcus y Staphylococcus, y que las dem&s bacterias desem-—
vefizn un parel secundario, no por ello de menos imwortancis
Tambien nueden npresentarse infecciones mixtes Stavhylococ—-
cus y Streptococcus, con C. unybgenes, E. coli, Interobacter

Flebsiella, Levadurss, ¥yccplasmas, etc.

E1 los resultedos obtenidos, el mayor porcentaje corres-
pondid & Staphylococcus y Enterobacteriss, seguidos por Co-
rynebzcterium y en menor porcentcje, Streptococcus, Se com-
prende que, debido a condiciones ambientales propisg de la
r2gibn, de manejo y nrocedencia de los animales, asl como -
de las posibles interacciones cue tengan lugar entre los mi
croorranismos presentes, se Creard uvna poblzcién bacterisna

caracteristica ée la zona.

Asimismo, su reaccién snte los antibibticos serst diferen
te y tenemos que, las bacterias gram positivas estudiadas -
en el precente trabajo, han desarrollado una marcada resis-
tencia a ellos, lo rismo ha pssado con las gram negativas y

G iaas > . '
ante estas ccras, antibibticos de amplio espectro como la -
ampicilina ¥y penieilina han édejzdo de ser confiables en el

trataciento de la2 mastitis.
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Bsto =e debe rnriancipalments a la poca informecidn que el
ganadero recibe en relacidn z esta enfarmedsd y al uso in-—
digeriminado que hace de los zatibidiicos; la2 mayor parte -
de la=s veces sin zdministrar laz dosis mlnimae adecuad=zg, -
contribuyendo con 2cto a recrudecer mis la enfermedad en gou
tzto degechando nfs tarde los =nimnlez aue, por habsr rerdi

do 2 9 més cuartos no eg posivle sesuir mzateniendo dentro

Los antibibdticos contenidos en log sensidiscos, vienen -

es pora usarss sn entivio-

@D
oh
3
(I
jor)
[
[e)
s
0
[¢]
3]
b1
19
le)
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w
l—J

-

n
fromas o nivel Tumsno, For czrscer dz lag concentracionas -
adacusadas para uso veterinarisc, ge utilizan colamente como-
marco de referancia y los razulbtudos que arrojen no G20en —

¢ a2nera aleunz dzfiaitivos.,



CONCLUSICNES.

La mayor positividad a la nrueba de California se encon-

_tr6 entre los animzles de 20 y 3er. parto.

Se tuvo un minuto de 1'325,000 ct&lulzs leucocitariss por
cm3 de leche problema en un nfimero elevado de muestras (53%)
¥y un m&ximo éde £'750,000; el tiro de leucocites gue prevele

ci6 fueron monocitos en un 337,

El PH de lz2s muestras testiso s2 mantuvo d&biimente 4cido
entre 6.35 y £.79; no ast el de las muestras memitocas el -
que presentd grandes variaciones clasificfndose algunas de

ellas dentro de la alcelinidzd (7.27).

Entre lzc bacteriass sisledzs, el Stephylococeus epidermi
¢ig present6 el mayor porcentaje, encontrédndose tambien Co-

rynebacterium pytgenes, hemoliticum, Eecherichia coli, y -~

bacterias de lzs cuales se habla en lz literatur~ nero no -

habizn sido detectadas en la gzona como Salmonella rerzthy--

phi "“a" y Proteus mirébilis. Los Streptococcus representa—-

ron el minimo porcentaje en ecte caso.

Los antibibticos a los gque las bacterias aislzdzs presen
taron mayor resistencia fueron: ampieilina (80%), penicili-

na y lincomicina (75%), colimicina y cloxacilina (70%).

Una mayor sensibilidad se observd hacia gentemicina (93%)
kanamicina, cloranfenicol y carbencilina (90%), tetrzcicli-

ne y emikacina (80%), cefatoxina (76%).
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& veg inoculndos co-

incubzron e 370 C »or 24 horss, Gesnule de ecte tiempo ce -
inter-reteron los resvliccoe ¥ ce closificd el tipo fe hieo-

taria encontrado.

Poeiceriormente lag bacterics enconivadss fueron ooreil -
Gre o 1 »ruebs de sengibilided 2 loe difcrenters cotibisti-
coe. Porz ello, con gyudz de un hiebno ectlril se gonbrt on

a e eetris cobre la superficie cGel medio grnr Tueller-

Hinton cubriencdo sv totnlided; sobre ests giembri <0 coloah

Cigputs con mingas estériles, el disco dmrregnado con loc -

ceYe GoeltIul w1

itihidticos pregionando un p0Co

4

Se incubs 24 lorzg a Y7 C 2l finsl de ecte tiermpo se -

Gos comno Yreocicten

—

i
ivlee (S), sertn s& encontrs crecimiento 6 -

i
un hzlo Ce inhibicion aslrededor fel antibistico, rocrectlvg
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