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1.- I N T R O D U e e I O N • 

1.1.- A R T E C E D E N T E S • 

La carne y leche de ganado bovino lechero para consumo 
hum~~o, entre o~ros riesgos asociados a su consumo se en­
cuentr<:. la ir..fe:sti6n de residuos de antibi6ticos que pue­
den desencadenar efectos nocivos a la poblaci6n. (4,5,13) 

Las consecuencias para la Salud J~Úbliea por el uso in­
discriminado de antibi6ticos son variables, en relación a 
la sustancia que se trate y el grado de exposición , en-­
tre los·más importantes figuran : 

-La inducción 9n consumidores-de reacciones de hiper­
sensibilidad ; alergia, anafilaKia, modificación de la -­
flora bacteriana, inmuno-supresi6n , inhibición del teji­
do óseo , anemia, afecciones nerviosas, etc. 

- La ap~ición frecuente de cepas bacterianas resistea 
tes , con las con~ecuentea fallas terapéuticas en Medici­
na Humana y Veterinaria.(7,15yl9) 

Los fármacos usados en diferentes eslabones de la cade 
na alimenticia pueden contaminar a ésta en ocasionés de 
man~a irreversible con efectos nocivos, en dependencia -
del grado de persistencia (caracter residual) y de lo ra­
cional de su empleo. 

Entre la gran cantidad de fármacos utilizados estan -­
los anti-infecciosos , dentro de los cuales los antibi6ti 
cos conforman el grupo más importante. 

Los ~~tibióticos se usan en la producción animal con -
fines Profilacticos, Terapéuticos y Nutricionales (promo­
tores del crecimiento). 

Su empleo en la práctica Veterinaria es de los más el~' 
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vados, se considera que está entre 40 y 80 ~ del consumo 

total de medicamentos. ( 1, 2,19) 
En otros paises el uso de medicamentos se encuentra de 

bidamente reglamentado, lo cual cual no se lleva a cabo -

en el nuestro. 
Su venta es libre, sin prescripción médica. Las e~pre­

sas farmacéuticas. por afanes comerciales facilitan su uso 
y aplicación por personas sin formación , incluso median­
te uso de simbolismos •• :No se respetan las indicaciones de 
los productos, de no utilizar alimentos para consumo h~ 
no provenient~ de animales tratado~ y ~o sacrificar a és­
tos animales en los per!odos que varian de acuerdo a la -
sustancia aplicada. 

Cua~do estos llegan a la etapa de sacrificio, los ani­
males tratados que no responden satisfactoriamente son eu 
viadas al rastro sin respetar los periodos de restricción 
indicados. 

Gran parte del ganado de desecho de los establos ha si 
do tratado con estas sustancias y es muy común·que los te. 
jidos comestibles aparezcan contaminados.,. 

1.2.-· J U S TI F l CA C~l O N: 

Las vacas lecheras que .ingresan al rastro son conside­
radas como "sospechosas" por lo que en el transcurso de -
la Inspección Sanitaria, se debe de efectuar un ex~en -­
más cuidadoso q~e incluye la ejecución de algunas determi 
naciones laboratoriales. 

Jalisco es el estado que tradicionalmente ha ocupado -
el ler lugar en el país en la producción lechera • Por lo 
que independientemente de problemas coyur.turales , se pr~ 
sent~ con frecuencia vacas desechadas de establos y pos-
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teriormente ingres~~ al r~stro. 
El Reglamento de la Ley General de Salud en Eateri& de 

Control Sanitario de Actividades, Establecimientos y Ser~ 

vicios. En los artículos (248,289,290 y 449) publicados -
el l'Únee: 1? de enero de 1988 en l>ié:x:ico D. F. nos uruestra 
el o~den del Cor.trol Oficial el cual debe de de efect~ar­
sc, sin embargo la falta o: acondicionamiento dE laborat~ 
rios en rastros impiden el desarrollo de una Inspección -
Sanitaria adecuada. 

Es necesario efecruar·un estudio sobre la frecuencia­
con que se envian al rastro animales tratados que presen­
ten contaminaci6n con medicamentos anti-infecciosos en 
carne y vísceras comestibles. 

1.3.- O B J E T I V O • 

- Objetivo General. 
Conocer la situación que prevalece en nuestro medio en 

relaci6n a la contaminaci6n con residuos de sustancias -­
antibacterianas en tejidos comestibles y secreción láctea· 
procedentes de vacas lecheras desechadas de la producción 
y enviadas al rastro. 

- Objetivo Particular. 
Conocer la correlaci6n que existe de la presencia de -

inhibidores en los tejidos y secreci6n láctea. 
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2.- H I P O T 3 S I S • 

La elev~da prev~lencie de enfermedades infecciosas y 

las frecuentes fallas ter~péuticas ocasionan qu~ sean -

enviadas al rastro vacas tratadas con medicamentos an~i 
pacterianos qu~ no han sido sometidos al periodo de re~ 
tricción recomendado, por lo ~ue se espera que los tej! 
dos comestibles provenien~es de éstos animales presenten 
frecuentemente contaminación con residuos de antibióti--

e os. 
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3.~ U E T O D O L O G I A • 

3.1.- ~ A T L R I A L Y E C U I F O 

.3.1.1.- EIOLOGICOS.- ~acillus subtilis (AT00-6633). 
200 muestras de vacas lecheras. 

Secreción Láctea 25 ml por ~~imal • 
Musculatura, riñón y glándula mamaria 3 X 3 cm. 

3.1.2.- APARATOS.- Agitador mecánico (Vortex) 
Báscula de Presici6n 
Cuenta Colonias (~uebec) 
Baño María 
Autoclave 
Estufa de eultivo 

·r ....,, 

Horno de :::;sterilización (Calor seco) 

3.1.3 .. - Sustancias.- D.edios de Cultivo. 
L:edio para antibióticos #1 
Ager Bacteriológico 
Peptona de carne 
Peptona de caseina 

Penicilina G Sodica (6stándar de ref.) 
Control: PEBZ-01 1mxrco D. F. 

Sulfato de Estreptomicina (estándar. de 

referencia) Clave 2403 
Sol. Euffer pH 6 
Agua Destilada 
Alcohol Etilico 
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3.1.·4.- RE . .;.CTHOS .- Cloruro de Sodio (NaCl) 
Fosfato de Potasio (KH2P04 ) 

3.1.5.- VIDRIERIA.- Pipetas de 10·;y 1 ml. 

Tubos de ensayo 10 ml. 
Cajas Petri 
M.atraz Erlenmeyer 250, lOO y 50 ml. 

3.1.6.- W~TERIALES.- Discos de papel filtro u2 6 mm de 
diametro. 

Recipientes de plástico 
· Embase de plástico tapón hermetice. 

:?. • 2. - O B T E .. N C I O N DE . ...: MUESTRAS 

Las mue:stras se recolectaron del rastro r.~icipal de -­
San Pedro TlaQuepaque Ja~isco, exclusivamente de vacas le­
cheras • 

La recolecci6n se efectuó de la siguiente manera: 
- Se observaron generalmente los animales antes del sa­

crificio para anotar caracteristicas visibles anormales.· 
- Una vez sacrificados los animales se hizo toma de las 

:nUestras correspondientes, secreción láct·ea( 25 ml) en su -
embase correspondiente hermético y corte de tejidos (dia­
fr~gma,_rifi6n y glándula mamaria) 3 X 3 cm. aprox. 

- Los tejidos se tomaron por separado en cada bolsa de 
plástico , numerada de tal forma que correspondió al e~-­

base de secreción láctea. 
- Se traslado las muestras al laboratorio de Farmacolo­

gíá de la Escuela de !liedicina Veterinaria y <:oot. de la -
universidad de Guadalajara. En la cual los tejidos cárni­
cos se procedieron a eongelar y después hacer su analisis. 
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- La ·secreción láctea se estudió el mismo díe de la re­
colecciórL • 

3.3.- P R O C E D I M I E N T O • 

Técnica empleada : NOR!lA OFICIAL r~XIC.iu~A (t1Q;;;-F 19E3) 

DETERMINACIOH DE INHIBIDORES DE LA LECHE FLUIDA. 

D3:SARROLLO 
- En cada placa se virtieron 10 ml de medio de cultivo 

previamente inoculado con 0.1 ml de suspensión de esporas 
de Eacillus subtilis, se dejó solidificar. 

- Cada muestra se colocó cerca de la flama del mechero -
en un campo estéril • Se humedecieron los discos de papel 
(M2 ó mm) en la muestra anteriormente preparada (1 vol d~ -
leche : 2 vol de sol. buff. pH 6) y se colocó en el medio, 

·se dej6 un espacio entre cada uno para posteriormente la 
muestr~ so~~terl~ ~1 b~ño w~ía a 80°C por 3 minutos y así 
colocar el disco en caliente, quedando completa la placa. 

- Se colocaron sensidiscos de referencia .05 UI de Pen. 
G sódica al centro de las placas. 

~ Después de haber sido incubadas a 32 °C 24 hrs. se 
efectuo la lectura ,midiendo los halos de inhibición , 
se consideraron positivos los halos mayores de 2 mm y ios 

menores se tomaron como negativos. 

3.3.2.- T~JIDOS COKESTIBLES 

Técnica empleada : DIFUSION EU PLACA DE UN 1\:EDIO TI!OCULADO 
CO~l Eacillus subtilis Y A DDS pi:t'ERLI~'l'ES pH (6 y 8). 
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De las muestras de tejido se congeladas se obtuvieron -
cilindros por medio de un sacabocados de 6 mm de diámetro, 
s~ cortaron con un bisturí fracciones de 2 mm de grosor. 

- Se colocaron en las en las placas inoculadas y soli­
dific:.d2.s por eJ. siguiente orden : musculatur;;,;. , rifí6!'! ~­

:¡::or Último ,elándulc.. mamaric.., las muestras fueron colocná.as 
en las placas a dos medios pH 6 y 8. 

- Se incubaron a 30 °C durante 14 a 18 hrs, después de 
haber colocado el sensidisco der·ref~rarl.cia-~eorrespondiente 
{pH 6 Pen •• 05 UI y pH 8 Estrep •• 5 mcg.) 

- Se llevó a cabo la lectura ~onsiderando como positi­
vos H>s halos mayores de 2 mm , los halos de menor dimen­
sión como dudosÓs y negativos los que no presentare halo. 
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4.- R E S U L T A D O S 

De las 200 determinaciones efectuadas a muestras de se­
creci6n láctea medi~~te el método de la Norma Oficial Me-­
xicana (liOk~F 425) resultare~ 51 positivas (25.5 %). 

De las muestras positivas se midieron los halos anotan­
do su dimensi6n en mm tanto en frío como en caliente, cu-­
yos promedios se indican en ~a tabla No. 1. 

Del total de muestras positivas hubo diferencias en los 
resultados obtenidos en frío y caliente los cuales se pre­
sentan a continuaci6n : 

No. '~estras ~ Frío Caliente 

35 68.62 + + 
12 23.45 + 

4 7.81 + 

Se efectuaron además en un 10 % de muestras determi-­
naciones comp~ativas por otro método Delvotest~ , pr~ 
dueto comercial de patente holandesa que utiliza Bacillus 
stearothermophilus var. calidoláctis con un indicador, -­
resultando en la totalidad ~e los casos congruencia entre 
los datos obtenidos mediante la tdcnica de la Norma Ofi-­
cial ruexicana. 
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El resumen de los examenes practicados a muestras de'mu§. 
cul.atura, riñón y glándula mamaria mediante la prueba de Di 

fusi6n en Placa utilizando Bacillus subtilis {ATCC~6ó33) a 
pH 6 y pH 8 se muestran a continuaci6n : 

TEJIDO PH 6 PH e 
+ D + D 

.JWSCULO 86 lO 104 6 3 191 
RIÑON 57 20 123 50 10 140 
GLANDULA MAMARIA 46 14 140 28 7 165 

+ = POSITIVO 
- =NEGATIVO 
D = DUDOSO 

En la tabla No~ 2 se presentan los resultados de las -­
pruebas de difusión en placa en forma comparativa en los 2 

' pHs estudiados. 

ANALISIS ESTADISTICO·DE LOS RESULTADOS. 

Los resultados de los examenes practicados a los teji-­

dos comestibles (musculatura, riñón y glándul.a mamaria) se 
correlacionaron con los resultados de las muestras de se-­
creci6n láctea • 

Se realiz6 la prueba de contingencia para datos dicotó­

micos. 
Se registr6 significancia en la relaci6n de secreci6n -

láctea con musculatura y riñ6n en pH 6 unicamente, en los 
tejidos restantes no hubo significancia. 
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Est~ prueba consiste en contrastar los resultados oh: 
tenidos de secreción láctea con los resultados de cada -
uno de los tejidos a pH 6 y pH 8. 

Resultado del examen estadístico. 

H 6 H 8 

Lác. Mus culo 2 - x0 = 15 .• 234)3.841* x2 e = 0.0230.841 NS 

Lác. · Rii'l.6n 
2~ 

6~875)3.841* 
2 1.283(3.841 NS Xc = e = 

S. Lác. - Glándula M. X~ = 3.388(3.841NSX~ = 2.329(3.841 NS 

Prueba de s~gnificancia de Q2 

Coeficiente de contingencia para datos dicotómicos. 

* = Significanciá. 

NS = No significativo 
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5.- E V A. L U A C I O N • 

- ·Consisti6 en relacionar los resultados totales de las 
.muestras estudiadas , para deterrr.inar la frecuencia de 
co~taminación con sust~~cias inhibidoras del crecimiento -

bacteriano • 
- Se efectuó la. correlación estadística ·comparando re­

sultados de secreción láctea con te~ides comestibles (mús 
culo :·riñón y glándula- maniária). - -

-Se determinó larelación de resultados de músculo con 

riñón y glándula mamaria con secreción láctea. 
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6.-. D I S C U S I O N 

En este estudio detectamos 51 muestras de secreción 
láctea positivas que corresponde al 25.5 % . 

La frecuencia de muestras de leche c·ontaminadas con 
inhibidores bacterianos , es mayor en México en compara-­
ción a determinaciones en otros paises. 

En Kéxico Velázouez, F. ; Pérez-D. , ~. y González-s., 
R. : Estudios en 1980 encontraron practicamente contami-­
nación en la totalidad de las muestras estudiadas y muchas 
de estas con 2 o 3 antibióticos simultaneamente. Reportan 
que el 60 % de mues~ras presentan concentraci6n entre .01 
UI/ml y .07 UI/ml de penicilina, el 75 ~ de las muestras 
entre .10 y .46 mcg de estreptomicina, y el 43 % entre .10 · 
y .38 mcg de tetraciclina. Gómez A~guía ; en 1963, en la 
ranzanilla de la Paz jalisco, en estudios de leche bronca 
encontró :el 48 % de las muestras con antibióticos. 

En otros paises ; Fau~des En 1978 encuentra el 5.49 
y l. 25 ~ en dos tipos de leche en Bello Horizonte, Brasil. 
Faugundes, cita otros estudios en-diferentes paises 
~ello (1969) En Sao Paulo 1.9 ~. ~ (1955) Leche paus-. 
terizada en E. U. A. , Canadá y Reino Unido 11.6.%. ~ 
(1959) En Sudafrica el 3 % . Kosikowiski (1960) En 17 es­
tados de E. U. A. encontró el 0.5 ~-. Cook En 1976 encon­
tró 3.2 ~ de penicilina y 1.9 de kanamicina en España. {9) 

Analizando las muestras positivas, 35 presentaron ha­
los tanto en frío como en caliente que corresponde el --
68.62 ~ : lo que indica que el calor como se aplica en -
el método , no desnaturaliza o descompone significativa,; 
mente los antibióticos presentes • 

El calentamiento de las muestras se ejecuta para d~s~ 

-~ 
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truir a inhibidores naturales principalmente • 
En ·relaci6n con la Literatura Científica Internacional; 

no se espera, disminuci9n importante en la concentraci6n -
de ~,tibi6ticos , tras ser sometidos a un breve calenta 
miento • ( 12) 

La pasteurizaci6n de la leche a 65 °C durante 30 minu­
tos no inactiva la penicilina , tampoco merma su actividad 
si se somete la leche a 71 - 86 °C durante 10-100 segundos. 

·.La penicilina se destruye por completo, a la temperatura -

d~ 120 °C durante 5 minutos. (19) 
La oxi tetraciclina se destruye en la l.eche a 71 °C du-· 

rante 190 minutos , 85 °C durante 60 minutos y 121 °C du­
rante 5 minutos. (19) 

En este estudio encontramos que el 23.45 ~ del total -
de las muestras positivas presentaron halo solam~nte en 
frío, que sugiere que pueden~er otros los factores que in 

hiben el crecimiento bacteriano, .no necesariamente fárma-­
cos antimicrobianos • 

El 7.81 % correspondi6 a muestras que presentaron halo 
en caliente y en frío no que podr!an ser falsos positivos, 
esta suposici6n se ve apoyada con la dimensi6n de los ha-­
los que en promedio fueron menores de 1.5 mm. 

La soluci6n estandar de referencia fué de .05 Ul de -
penicilina por ml y consisti6 en inpregnar discos de pa-­
pel filtro de 6 mm de diametro que absorben en promedio -
10 mcl que contienen·.0005 UI de penicilina por disco, el 
promedio de halos de inhibici6n fué de 1.5 mm , suponien­
do que la cantidad total de inhibidores en muestras posi­
tivas fuera penicilina , las concentraciones presentes -­
serian : 1.5 mm de halo de inhibici6n en .0005 UI y halos 
de 6.5 mm corresponderian a .0021 de UI de penicilina. 
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En lo referente a tejidos estudiados se presentó mayor 
número de muestras positivas en pH 6 , lo que sugiere la "' .. 
posibilidad de que los antibióticos presentes predominan­
tes en las muestras estudiadas pudieran ser penicilinas o 
tetraciclinas , ya que en este pH se encuentra el punto -
óptimo de su actividad. 

En la evaluación estadística , enco~tr~os a la prueba 
de contingencia , valores significativos en la correlación 
de secreción láctea con músculo y secreción láctea con ri­
ñón solo en pH 6. 

En lo referente a la relación secreción láctea-glándu­
la mamaria, fué practicamente significativa ~unque por -­
décimas no alcanzc:S la significancia estadística. 

El pH es determinante para que se desarrolle la activi­
dad antimicrobiana de los antibióticos. 

Walter A. M. y Helilmeyer (1969) fijan pHs óptimos pa­
ra la actividad antimicribiana de los antibióticos : la -
penicilina pH 6.0-6.5, estr~ptomicina/dihidroestreptomic! 
na pH 7.5-8.0, tetraciclina pH 5.5-7.3, cloramfenicol pH 
2.0-9.0, eritromicina/o~eandomicina pH 8.0-8.5, neomicina 
/kanamicina pB 7.6-8.0, y polimixina pH 6.5-7.5 (17) 

Nuestros resultados coinciden con los de Pichnarcik y 
colaboradores que en 1969 comprobaron mayores halos de -
inhibición de la penicilina y tetraciciina a pH 6 en co! 
paracic:Sn con otros antibióticos y con otros válores de -
pH. (17) 

El riñc:Sn fué el único tej~do que presentó muy poca d~ 
ferencia en los dos pHs : 38.5 ~ en pH 6 y 35 % en pH 8, 
esto se debe a la farcocinética de los antibióticos en -
en organismo animal y a que en este órgano por su fisio-
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logía s·e llevan a cabo cambios de acidez por el equili--
brio acido-básico. r -... 

Estudiando solo la relaci6n roúsculo-riñ6n en pH 6 en­
contramos que globalmente &e pueden considerar 40 casos, 
(20 .,;),que corresponde a los animales que fueron positi­
vos a los 2 tejidos. 

El 33.5% de los animales fueron completamente negati 
a los 2 resultados y en el resto solo en un tejido pre­
sent6 positividad. 

El encontrar riñón positivo y musculo negativo se ex 
plica por la farmacocinética predominante de los antibi~ 
ticos , que tienden a acumularse en riñón • Por ejemplo: 
la penicilina alcanza concentraciones altas en el parén­
quima renal, moderada en los pulmones e hígado y escasas· 
en miocardio , huesos , tejido nervio.so y encéfalo • La 
penicilina se elimina del 40 al 70 ~ biológicamente ac­
tiva y el 30 al 50 % como metabolito inactivado por los 
riñones • (19) 

En este último caso el dictamen sobre la aptitud pa­
ra consumo humano deberá ser positiva a excepción del -
riñ6n el cual se debe decomisar. 

En lo referente a la relaci6n de secreción láctea-glán­
dula mamaria en pH 6 encontramos que se puede considerar 
positivos los casos que presentaron positivos a los 2 -
tejidos y también los casos que se presentaron a secre­
ci6n láctea y negativos a gl~~dUla mamaria , que en co~ 
junto representan el 25.5 % de los animales. Se podría 
hacer la suposición en los que pertenecen al primer ca­
so, que la distribuci6n de los es amplia incluyendo la 
glándula mamaria , en el segundo caso de administración 
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de antibióticos por via parenteral que por lo general se 
eliminan en gran parte por leche , sin acumularse e~ te~ 

jido mamario. (19) 
El 55 % de los animales fueron completamente neg~tivos 

e los 2 resultados. 
Por último el 19.5 %pertenece a los animales que se 

encontr6 gltndula mamari~ positivo y secreción láctea -
negativo, la explicación plausible es que posiblemente 
se trate de productos de absorción retardada administr~ 
dos por via intremameria , otros estudios apoyan esta ! 
firmaci6~ : Neumeister y Baumgartner en 1975 demostraron 
que tras la administraci6n de antibióticos de dep6sito 
via intramamaria , se esperan residuos por un tiempo -­
mínimo de 3 semanas. (19) 

Analizando el total de ioe resultados individuales por 
animal se encontró que el 9% de los animales fueron'posi 
tivoe a leche, músculo y riñón , estos debieron ser trat! 
dos poco antes del sacrificio. 

El 11 ~ fu~ron positivas a músculo y riñón , pero no a 
leche lo cual se explicaría que también fueron tratados 
antes del sacrificio , pero el intervalo entre tratamien­
to y sacrificio (periodo- de restricción), no fué respeta­
do 

En este estudio encontramos una relativamente elevada 
frecuencia de muestras contaminadas con sustancias inhi­
bidoras del crecimiento bacteriano • El 25.5 % de las V! 
cas estudiadas presentaron secreción láctea con inhibid~- . 
res y el 20 %.de animales mostraron residuos de sustan~­
cias antimierobianas en musculatura y riñón , lo que -­
significaría , que de aplicarse la ley , debería asegu­
rarse la leche provenientes de vacas positivas y reti--
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rer dei consruoo humano la carne y víscE·ras de los animr:.­
les positivos a muestras de riñ6n y músculo • 

. Según el Ref,lamento de la Ley General de Salud en l.ia­
teria de Control Sanitario de Actividades , Estableci­
r::.ieritos y Servicios ~:..se·· considera contaminada la leche 
qu¡: contenga residuos de antibióticos (Art. 248), y que 
queda prohibida la venta o suministro de carne p~a co~ 
sumo humano contaminada con antibióticos. (art. 449) 

Es necesario poner en marcha un programa de control 
para evitar que los productos de origen animal conta-­

minados lleguen al consumo humano. 
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7.- C O N C L U S I O N E S 

l.ó La frecuencia de lecbe contaminada en este estudio 

es rele:.tivamente: alta 25.5 % 

2."- El 68.62 ~ del total de las muestras positivas de le­
che correspondió a muestras que presentan halos de inllibi-­
ci6n del crecimiento bacteriano en frío y caliente. 

3,- El 31.26 ~ de las muestras positivas presentaron 

halos en caliente o bién en fri.o .• 

4.- En lo referente a tejidos la correlación de muestras 
positivas es si~lificativa en la relación de secreción lác­
tea con músculo y rifi6n solamente en pH 6. 

5.- Se consideráron positivos a sustancias inhibidoras -
del crecimiento bacteriano el 20 % de los ~~imales ya que 

presentaron halos en músculo y rifi6n. 
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. 8.- S U M A R I O 

Los antibi6ticos se utilizan en la producci6n animal con 
fines Profilacticos , Terapéuticos y nutricionales. 

Gran parte del ganado lechero ingresa a los rastros des­
pues de haber sido sometidos a trat~~ientos ~~tiinfecciosos 

sin respetar los periodos de restricci6n indicados en los -
productos utilizados. 

La carne y leche de ganado bovino para consumo humano 
contaminada con antibióticos desencadena efectos nocivos a 
la población • 

Jalisco es uno de los principales productores de leche -
en la República , el ganado cuando llega a término de pro-­
ducción o bién animales que no responden a tratamientos son 

sacrificados en rastros para destinar sus tejidos al consu­
mo humano. 

El presente estudio se realizó con el objeto de investi­

gar la frecuencia gue existe de contaminación con sustan-­
cias antimicrobianas en tejidos comestibles y secreción lá~ 
tea procedente de vaca~ lecheras • 

Se llev~ a cabo el analisis de muestras proeedentes de -
200 vacas lecheras recolectando , músculo , riñón, glándula 
mamaria y secreción láctea. Se utilizó el método de Difu-­
sión en Placa para tejidos y la técnica de la Norma Oficial 
Mexicana (NOM-F 425) para la secreción l~ctea. 

El 25.5 ~ de los animales presentaron muestras positivas 
de secreción láctea~ 

El 20 % correspondió a los animales que presentaron mue~ 
tras positivas de musculatura y riñón. 

La importancia de éste estudio es demostrar la frecuen-­
cia con q\•e se presentan los product<ils de vacas lecheras co~ 
taminadas con antibióticos. 

-~ 



Es necesario que las autoridades competentes atiendan 

éste problema y ejecuten programas de control • 
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