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1.- INTRODUCCION.
1.1.- AXTECEDENTES .

La'carne ¥ leche de ganado bovino lechero pare consumo
humzno, entre otros riesgos asocizdos a su consumc Se en-~
cuentrz la ingestidén de residuos de antibidticos cue pue-
den desencadenar efectos nocives a la poblacidn., (4,5,13)

Las corisecuencias para la Balud Piblica por el uso in-
discriminado de antibidticos son variables, en relacidn a
la sustancia que se trate y el grado de exposicién , en—-
tre los més impdrtantes figuran :

~ La induccién en consumidores de reacciones de hiper-
sensibilidad ; alergia, anafilagia, modificacidn de la —-
flora bacteriana, inmuno-supresién , inhibicidn del teji-
do 8seo , anemia, afecciones nerviosas, etc.

- La apericidn frecuente de cepas bacterianas resisten
tes , con las consecuentes fallas terepéuticas en ledici-
na Humana y Veterinaria.(7,15y19)

Los firmacos usados en diferentes eslabones de la cade
na alimenticia pueden contsminar a ésta en oczsiones de -
manera irreversible con efectos nocivos, en dependenéia -
del grado de persistencia (caracter residual) y de lo ra-
cionzl de su empleo.

Intre la gran cantidad de fdrmacos utilizados estan --
los anti-infecciosos , dentro de los cuales los antibidti
cos conforman el grupo mis importante.

Los antibibticos se usan en la produccidn animal con -~
fines Profilacticos, Terapéuticos y Nutricionzles (promo-
tores del crecimiento).

Su empleo en la préctica Veterinaria es de los més ele’



vados, se considera cue estd entre 40 y 80 % del consumo

total de medicamentos. (1,2,19)
En otros paises el uso de medicamentos se encuentrz de

bidamente reglzmentado, lo cual cual no se lleva a cabo -
en el nuestro.

Su venta es libre, sin prescripcién médica. las empre-
ses farrmacéuticas. por afenes comerciales facilitan su uso
y aplicacidén por personas sin formacidén , incluso median-
te uso de simbolismos..No se respetan les indicaciones de
los productos, de no utilizar alimentos para consumo huma
no proveniente de animales tratados y mo sacrificar a és~
tos animales en los perfodus qﬁé varian de acuerdo a la -
sustencia aplicada.

Cuando estos llegan a la etapa de sacrificio, los ani-
mzles tratados que no responden satisfactoriamente son en
viados al rastro sin respetar los perfodos de restriccidn
indicados.

Gran parte del ganado de desecho de los establos ha si
do tratado con estas sustancias y es muy'comﬁn:que los te
jidos comestibles aparezcan contaminados..

1.2.-- JUSTIFICACION.

Las vacas lecheras que ingresan al rastro son conside-
razdas como "sospechosas" por lo que en el transcurso de -
la Inspeccidn Sanitaria, se deve de efectuar un examen --
més cuidadoso gue incluye la ejecucidén de algunas determi
neciones laboratoriazles. ’

Jalisco es el estado que tradicionalmente ha ocupado -~
el ler luger en el pais en la produccién lechera . Por lo
que independientemente\de problemas coyunturales , se pre
sentzn con frecuenciz vacas desechzdas de establos Y pos-



teriormente ingresan al restro.

El Reglamento de la Ley Generzl de Salud en Nateriz de
Control Sanitario de Actividades, Establecimientos y Ser=
viecios, ®n los articulos (248,289,290 y 449) publicados -
el lunes 1° de enero e 1082 en México D. F. nos muestra

€l orden del Cortroi Oficial el cual debe de de efectuar-

s¢, sin embargo la fzlta o: acondicionamiento de Zzboeratg.

rios en rastros impiden el desarrollo de una Inspeccidn -

Saniteria adecuadea,

Es necesario efectuar -un estudio sobre la frecuencia -
con gue se envian al rastro animales tratados que presen-
ten contzminacién cor mediczmentos anti-infecciosos en -
carne y visceras comestibles,

1.3.-0BJETIVO,

- Objetivo Genersal.
Conocer le situacidn que prevalece en nuestro medio en

relacién a la contaminacidén con residuos de sustancias --

entibacterianas en tejidos comestibles y secrecidn léctea’

procedentes de vacas lecheras desechadas de la preduccién

y enviadas al restro.

- Objetivo Particular,
Conocer la correlacién que existe de la presencia de -
inhibidores en los tejidos y secrecidén lictea.

L)



2.- HIPOTEZS51IS.

Lz elevuda prevelenciz de enfermedades infecciosas y
las frecuentes fallas terzpéutices ocasionan gue sean -
envizdas &l rastro vacas tratades con medicamentos anti
bacterianos gue no han sido sometidos al periodo de res
triccién récomendado, por lo cue se espera que los teji
dos comestibles provenientes de éstos animales presenten
frecuentemente contaminacién con residuos de antibidti--

cos.



3.~ NETODOLOGTIA. .os

"31.- ¥ ATERIAL Y ECUIPO
.3.1.1.- BIOLOGICOS.- Facillus subtilis (ATTC-6633).
200 muestras de vacas lecherzas.
Secrecién Lictea 25 ml por animal .
Musculatura, rifiédn y gldndules mamaria 3 X 3 cm.

3,1.2.~ APARATOS.- Agitador mecdnico (Vortex)
Béscula de Presicién
Cuente Colonias (Quebec)
Bafio MNaria
Autoclave
sstufa de Cultivo
Horno de Esterilizacién (Calor seco)

3.1.3.- Sustancias,- }Medios de Cultivo.
Fedio para antibidticos #1
Agar Bacterioldzico
Peptona de carne
Peptona de caseina

Penicilina G Sodica (estandar de ref.)
Control: PEBZ-01 MEXICO D. F.

Sulfato de Estreptomicina (estandar de
referencia) Clave 2403

Sol. Buffer pH 6

Agua Destilada

alcohol Etilico . g
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3.1.4.- REACTIVOS .- Cloruro de Sodio (NaCl)
RPosfato de Potasio (KHzPOA) -

3.1.5.,- VIDRIERIA.~ Pipetas d¢ 10y 1 ml.
' Tubos de ensayo 10 ml.
fejas Petiri
Katraz Erlenmeyer 250, 100 y 50 ml.

3.1.6.~ NATERIALES.- Discos de papel filtro K, 6 mm de
dimmetro.
Recipientes de pléstico
. Embase de pléstico tapén hermetico,

2.2.-0BTENCION DE_MUESTRAS

Las muestras se recolectaron del rastro Numicipal de -—-
Sén Pedro Tlacuepague Ja}isco, exclusivamente de vacas le-
cheras .

La recoleccién se efectul de la siguiente maneras: :

-~ Se observaron generalmente los animales antes del sa-~
crificio para anotar caracteristicas visitles anormales.-

= Una vez sacrificazdos los animales se hizo toma de las
mestras corresponaientes, secrecidén ldctea(25 ml) en su -
embase correspondiente hermético y corte de tejidos (dia-
frzgma,.rifién y gléndula mamaria) 3 X 3 cm. aprox.

- Los tejidos se tomaron por sepsrado en cada bolsa de
pldstico , numerada de tzl forma gue correspondid al em=—-
tase de secrecién ldctea.

—~ Se traslzdo las muestras al laborzatorio de Farmacolo-
gid de la IZscuela de Medicina Veterinaria y zoot. de la ~
Universidgad de Guadalajara. En la cual los fejidos carmi-
cos se procedieron a congelar y después hacer su analisis,
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- la secrecidén ldctea se estudid el mismo diz de la re-

coleccidn .

36 PROCEDIKIENTO.:

(W8]
W

3¢3.1.~ SELazfION LATTEL,

Técnicz empleadms : NORMA OFICIAL NEXICANA (NON-F 19E3)
DETERKINACION DE INHIBIDORES DI LA LECHE FLUIDA.

DZSARROLLO
" - En cada placa se virtieron 10 ml de medio de cultivo
previamente inoculado con 0.1 ml de suspensidn de esporas
-de Eacillus subtilis, se dejé solidificar..
- Cada muestra se colocé cerca de la flama del mechero -

en un campo estéril . Se humedecieron los discoe de papel
(E2 6 mm) en lz muestra anteriormente prepzrada (1 vol de -~
leche : 2 vol de sol. buff. pH 6) y se colocd en el medio,
‘se dejd un espacio entre cada uno para posteriormente la
miestra someterlz gl Lefio Narie a 80°C por 3 minutos y asi
colocar el disco en caliente, quedando completa la placa.
- Se colocaron sensidisco= de referencia .05 UI de Pen.
G sddlca al centro de las placas.
- Después de haber sido incubadas a 32 °c 24 hrs. se
efectuo la lecture ,midiendo los halos de 1nh1b1016n s
se consideraron positivos los halos mayores de 2 mm y los

menores se€ tomaron como negativos.
3.3.2.- TEJIDOS COKESTIBLES

Técnica empleada : DIFUSION EN PLACA DE UN MEDIQ INNOCULADO
CON Bacillus subtilis Y A DOS DIFERERTES pH (6 y 8).
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De las muestiras de tejido se congeladas se obtuvieron -

cilindros por medio de un sacabocados de &6 mm de didmetro,

se cortaron con un bisturi frzcciones de 2 mm de grosor.

- Se colocaron en las en las placas inoculadas y soli-
ificadas por el siguiente orden : musculatursz , rifién

2

por ¥ltimo gléndula mamaria, las muestras fueron colocudas
en las placas a dos medios pH 6 y 8.
- Se incubaron a 30 % durente 14 & 18 hrs, después gde

haber colocado el sensidisco derrefermitim.eofrespondiente

(pH 6 Pen. .05 UI y pHE 8 Bstrep. .5 mcg.)
- Se llevd a cabo la lectura considerando como positi-

vos 10s helos mayores de 2 mm , los halos de menor dimen-
esentaro halo,

sién como dudosos y negativos los que no pr



4.~ RESULTADOS ' .

De las 200 determinaciones efectuadms a muestras de se-
crecidn ldctea mediante el método de la Norma Oficial Ne—-
Xicana (HOE~F 425) resultarom 51 positivas (25.5 %).

De las muestras positivas se midieron los halos anotan-
do su dimensién en mm tanto en frio como en caliente, cu-—-
yos promedios se indican en 1la ‘tabla No. 1.

Del total de muestras positivas hubo diferencias en los
resultados obtenidos en frio y caliente los cuales se pre-
sentan & continuacidn :

No. Muestras % Frio Caliente
35 - . 68B.62 + +
12 23.45 + -
4 7.82 - +

Se efectuaron ademds en un 10 % de muestras determi--
paciones comparativas por otro método : Delvoteséa y DPro
ducto comercial de patente holandesa quevutiliza Bacillus
stearothermophilus var. calidoldctis con un indicador, —
resultando en la totelided de los casos congruencia entre
los datos obtenidos mediante la téecnica de la Norma Ofi--

cial Kexicene.
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El resumen de los examenes practicados a muestras de mus
culatura, rifidn y gléndula mamaria mediante le prueba de Di

fusidn en Placz utilizando Bacillus subtilis (4T0C-6633) &
pH 6 y pE B se muestran & continuacidn :

TEJIDO vH 6 oE £

+ D - + D -
-NUSCULO . 86 10 104 6 3 191
RIRON 57 20 123 50 10 140
GLANDULA MAMARIA 46 14 140 28 7 165
+ = POSITIVO
-~ = NEGATIVO
D = DOUDOSO

En la tabla No: 2 se presentan los resultados de las -~
pruebas de difusidén en placa en forma comparativa en los 2

pHs estudiados.
ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS.

Los resultados de los examenes practicados a los teji--
dos comestibles (musculatura, rifidn y gldndula mamaria) se
correlacionaron con los resultados de las muestras de se—-
crecién ldctea . .

Se realizé la prueba de contingencia para datos dicotd-
micos. ’

Se registré significancia en la relacién de secrecién -
14ctea con musculatura ¥y rifién en pH 6 unicamente, en los
tejidos restantes no hubo significancia,
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"RINON

M --?O.'/.

6.5 %

(‘
GLANDULAYP
MAM_ARIA

7 0 %

POSITIVOS

bDUDOSOS

NEGATIVOS

TABLA No 2

RESULTADOS OBTE ~
NIDOS DELAS MUESTRAS MEDIAN.

TE EL METODODIFUSIONEN
PLACAS PH O Y. PH B,
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Esta pruebas consiste en contrestar los resultados ob-
tenidos de secrecidn ldctea con los resultados de cada ~
uno de los tejidos a pH 6 y pE 8.

Resultado del examen estad{stico.

pH 6 pH 8 .
S. Léc. - Musculo x5 = 15..23‘4)3.841* X2 = 0.023(3.841 §S
S. Lic. - Rifién X2 = 6,875)3.841% X3 = 1.283(3.841 NS -
5. Léc. - Gléndula M. X5 = 3.388(3.84185%; - 2.329¢3.841 NS

Ig = Prdeba de significancia de Q2

Q2 = Coeficiente de contingencia para datos dicotdmicos.
¥ = Significancia

KS = No significativo



14—

5%- EBEVALUACIOK,

— Consistid en relacionar los resultados totales de las

.muestras estudiadas , para determinar la frecuencia de —-

contaminacidn con sustancias inhibidoras del crecimiento —
bacteriano .

- Se efectué 1la correlacidn estad{stice comparando re-
sultados de secrecidn ldctea con tejides comestibles (mis
culo , rifén y gléndula memaria).

- Se determiné la relacién de resultados de misculo con
rifién y glénduls mamaria con secrecién lictea. T



6.- DISCUSION

-

En este estudio detectamos 51 muestras de secrecién --
léctez positivas que corresponde al 25.5 % .

la Trecuencia de muestras de leche cbntamiﬁadas con -
inhibidores bacterianos , ec mayor en Néxico en compara-—-
cidérn e determinaciones en otros paises.

®n Kéxico Veldzcuez, P. ; Pérez-D. , M. y Gonzalez-S.,
R. : Estudios en 1980 encontraron practicamente contami--
nacién en la totelidad de las muestras estudiadas y muchas
de estas con 2 o 3 antibidticos simultaneamente. Reportan
gue el 60 % de muestras presentan concentracidén entre .01
Ul/ml y .07 UIl/ml de penicilina, el 75 % de las muestras
entre .10 y .46 mcg de estreptomicina, y el 43 % entre .10
Y .38 mcg de tetraciclinz, Gdémez Murgufa ; en 1983, en la
¥anzanilla de la Pez jelisco, en estudios de leche bronca
encontré el 48 % de las muestras con antibidticos.

En otros paises ; Feursundes En 1978 encuentra el 5.49
¥ 1.25 € en dos tipos de leche en Bello Horizonte, Brasil.
Paugundes, cita otros estudios en diferentes paises ¢ -~
'Eello (1969) En Sao Paulo 1.9 % . Wash (1955) Leche paus-.
terizada en E. U. A, , Canadd y Reino Unido 11,6.%. Weara
(1959) En Sudafricz el 3 % . Rosikowiski (1960) En 17 es-
tados de E. U. A. encontré el 0.5 %'. Cook En 1976 encon-
tré 3.2 % de penicilina y 1.9 de kanamicina en Espafia.(9g)

Analizando lazs muestras positivas, 35 presentaron ha-
los tanto en frio como en caliente gue corresponde el --
68.62 % ¢ lo que indica ocue el calor como se aplica en -
el método , no desnaturaliza o descompone significativas
mente los antibidticos presentes .

El calentamiento de las muestras se ejecuta para des-
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truir a inhibidores naturales principalmente .

En relacién con lz Literatura Cientifica Internaciondl, - .
no ‘se espera, disminucién importante en la concentracién -
de gntibiéticos , tras ser sometidos a un breve calenta --
miento , ( 12)

la pasteurizacibén de 1z leche a 65 °C durante 30 minu-
tos no inactiva la penicilina , tampoco merma su actividad
si se somete la leche a 71 ~ 86 °¢ durante 10-~100 segundos.
'VLa pen1c111na se destruye por completo, a la temperatura -
de 120 °C durante 5 minutos. (19) ’

La oxitetraciclina se destruye en la leche a 71 % qu-
rante 190 minutos , 85 °c durante 60 minutos y 121»°C du-
rante 5 minutos. (19)

En este estudio encontramos que el 23.45 % del total -
de las muestras positivas presentaron halo solamente en ~~
frio, gue sugiere que pueden_ser otros los factores que in
hiben el crecimiento bacterieno, no necesariamente fdrma--
cos antimicrobianos . :

El 7.81 % correspondid a muestras que presentaron halo
en caliente y en frio no que'podrian ser falsos positivos,
esta suposicidén se ve apoyada con la dimensién de los ha--
los que en promedio fueron menores de 1.5 mm,

La solucién estandar de referencia fué de .05 UI de -
penicilina por ml y consistié en inpregnar discos de pa--
pel filtro de 6 mm de diametro gue absorben en promedio -
10 mel que contienen -.0005 UI de penicilina por disco, el
promedio de halos de inhibicién fué de 1.5 mm , suponien-
do gue la cantidad total de inhibidores en muestras posi-
tivas fuera penicilina , las concentraciones presentes —
gserf{an : 1.5 mm de halo de inhibicidén en .0005 UI y halos
de 6.5 mm corresponderian a .0021 de UI de penicilina.
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En lo referente a tejidos estudiados se presentd mayor

nimero de muestres positivas en pH 6 , lo gue sugiere la ~ ..

posibilidad de que los antibidticos presentes predominan=-
tes en las muestras estudiadas pudieran ser penicilinas o
tetfaciclinas s Y2 cue en este pH se encuentra el punto -
éptimo de su actividagd.

En 1= evaluacidén estadistica , encontremos 2 la prueba
de contingencia , valoree significativos en la correlacidn
de secrecién ldctea con misculo y secrecidén léctea con ri-
fidn solo en pH 6.

En lo referente a la relacién secrecién léctea-gléndu-
la mamaria, fué practicamente significativa aungue por --
décimas no alcanzdé la significancia estadistica.

El pH es determinante para que se desarrolle la activi-
dad antimicrodiana de los antibvidticos.

Walter A. M. y Helilmeyer (1969) fijan pHs 6pt1mos pa-
ra la actividad antimicribiana de los antibidticos : la -
penicilina pH 6.0-6.5, estrpptomicina/dihidroestreptomidi
na pH 7.5-8.0, tetraciclina pH 5.5-~7.3, cloramfenicol pH
2.0-9.0, eritromicina/oleandomicina pH 8.0-8;5, neomicina
/kanamicina pH 7.6-8.0, y polimixina pH 6.5-7.5 (17)

Nuestros resultados coinciden con los de Pichnarcik y
colaboradores que en 1969 comprobaron mayores halos de -
inhibicién de la penicilina y tetraciclina a pH 6 en com
paraci6n con otros antibidticos y con otros valores de -

. (17)

El rifién fué el unico tejido que presentd muy poca di
ferencia en los dos pHs : 38.5 % en pH 6 y 35 % en pH 8,
esto se debe & la farcocinétice de los antibibticos en ~
en organismo animal y & que en este drgano por su fisio-~
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logia Se llevan a cabo cambios de acidez por el eguili--
brio acido-bésico. : .
Estudiando solo la relacidén misculo-rifién en pH 6 en~
coﬁtramos gue globalmente &e pueden considerar 40 casos,
(20 *5),que corresponde a los animales gque fueron positi-
vos a los 2 tejidos.
El 33.5 % de los animales fueron completamente negati

a los 2 resultados y en el resto solo en un tejido pre-

sentd positividad.

El encontrar rifién positivo y musculo negatiﬁo se ex
plica por la farmacocinética predominante de los antibid
ticos , que tienden & acumilarse en rifidn . Por ejemplo:
la penicilina alcanza concentrsciones zltas en el parén-

quima renal, moderada en los pulmones e higado y escasas

en miocardio , huesos , tejido nervioso y encéfalo . la
penicilina se elimina del 40 al 70 % bioldgicamente ac-
tiva y el 30 al 50 % como metabolito inactivado por los
rifiones . {(19)

Fn este @ltimo caso el dictamen sobre la aptitud pa-
re consumo humano deberd ser positiva a excepcidn del -
rifidn el cual se debe decomisar.

En lo referente a la relacién de secrecién léctea-gléﬁ-
dula mamaria en pH 6 encontrazmos que se puede considerar
positivos los casos gque presentaron positivos a los 2 -.
tejidos y tazmbién los casos que se presentaron a secre-
cién léctea y negativos a gléndula mamaria , gue en con
junto representan el 25.5 % de los animales. Se podria
hacer la supusicidén en los que pertenecen al primer ca-
80, que la distribucidén de los es amplia incluyendo la
glédndula mamaria , en el segundo caso de adninistracién

-~

.




de antibidticos por viz parenteral gue por lo general se
eliminan en gran parte por leche , sin acumularse e tex
jido memario. (19)

El 55 %4 de los animales fueron completamente negastivos
& los 2 resultados. }

Por Wltimo el 19.5 % pertenece & los animzles gque se
encontrd gléndula mameris positivo y secrecién léctes -
negativo, la explicacién plausible es gue posiblemente
se trate de productos de ebsorcién reterdada administra
dos por via intremameria , otros estudios apoyan esta g
firmacién : Neumeister y Baumgartner en 1975 demostraron
gue tras la administracién de antibidbticos de depdsito
via intramamaria , se esperan residuos por un tiempo —-
minimo de 3 semanas. (19)

Anzlizendo el total de los resultados individuales por
animal se encontré que el § £ de los animales fueron posi
tivos & leche, misculo y rifién , estos debieron ser trats
dos poco antes del sacrificio. .

El 11 & fuefon positivas a misculo y rifién , pero no a
leche lo cual se explicaria que también fueron tratados -
antes del sacrificio , pefo el intervalo entre tratamien-
to y sacrificio (periodo de restriccién), no fué respeta-
do . ‘

En este estudio encontramos una relativamente eleveda
frecuencia de muestras contaminadas con sustancias inhi-
bidoras del crecimiento bacteriano . El 25.5 % de las va
cas estudiadas presenteron secrecién ldctee con inhibido.
res y €l 20 % de animales mostraron residuos de sustane-
cies antimierobianas en musculztura y rifién , lo que —-
significarfa , que de aplicarse la ley , deberiz asegu-~
rarse la leche provenientes de vacas positivas y reti-—-
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rer dei‘consﬁmo humano la carne y visceras de los anima=
les positivos a muestras de rifidn y misculo. -

Segin el Reglamento de la Ley General de Salud en Me-
teria de Control Sanitario de Actividades , Estableci--
mientos y Servicios g;se’boﬁsidera contaminada la leche
gue contenga residuos Ge antiﬁidtiCOQ (art. 248), ¥ que
gueda prohibida la venta o suministro de carne para con
sumo humzno contaminada con antibidticos. (art. 449)

Es necesario poner en mercha un programz de control
para evitar que los productos de origen anlmdl conta—-
minados lleguen al consumo ‘humano.



7.~ CONCLUSIOKES

1.6 la frecuencie de leche contaminzda en este estudio

es relztivemente altz : 25.5 % .

2.~ E1 6E.62 % del total de las muestras positives de le-~
che correspondif a muestras gue presentan halos de inhibi--
cién del crecimiento bacteriano en frio y caliente.

31~ E1 31.26‘% de las muestras ﬁosifivas presentaron —-—
halos en caliente o bién en frie. ' ’

4.- En lo referente a tejidos la correlacidn de muestras
positivas es significativa en la relacién de secrecidn lde-
tea con misculo y rifién solamente en pH 6.

5.- Se considerdéron positivos a sustancias inhibidoras -
del crecimiento bacteriano el 20 ¢ de los animales ya que

presentzron halos en misculo y rifién.



"8.- SU¥4RID

.o

Los antibidticos se utilizan en lz produccién animal con
fineé'Profilacticos , Terapéuticos y Nutricionales.

Gran parte del ganzado lechero ingresa a los rastros des-
pues de haber sido sometidos a tratamientos antiinfecciosos
sin respetar 1los periodos de restriccién indicados en los -
productos utilizados. ‘

La carne y leche de génado bovino para consumo humano --
contaminada con antibiéticos desencadena efectos nocivos a
la poblaqidn'. ’ '

Jalisco es uno de los principales productores de leche -
en la Repiblica , el ganado cuando llega a término de pro--
duccidén o bién enimales que no'responden a tratamientos son
sacrificados en rastros pera destinar sus tejidos al consu-
mo humano, .

El presente estudio se realizd con el objeto de investi-
gaer la frecuencia gue existe de contaminacién con sustan--
cias antimicrobianas en tejidos comestibles y secrecidn léc
tea procedente de vacas lecheras .

Se 1levd a cabo el analisis de muestras proeedentes de -
200 vacas lecheras recolectando , misculo , rifién, gldndula
mamaria y secrecidn léctea. Se utilizd el método de Difu~-
sidén en Placa para tejidos y la técnica de lz Norma Oficial
Nexicana (NON-F 425) para la secrecidn léctez.

El 25.5 % de los animzles presentaron muestiras positivas
de secrecién léctea,

El 20 % correspondid a los animales gue presentaron mues
tras positivas de musculatura y rifiéa.

la importancia de 6$te estudio es demostrar la frecuen—-—

cia con gue se presentan los pfoductds de vacas lecheras con

taminadas con antibidticos.



Es necesario gque las autoridades competentes atiendan

éste problema y ejecuten programas de control .

.
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