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I. INTRODUCCION 

1. Al Antecedentes 

La inmovilización es un procediemiento de suma 

importancia en el manejo de tinimales silvestres. Por ella se 

1 ent1onden todcts aquél~as maniobras tendientes a priva.r 

momentáneamente de movimiento a los animales (2). 

1 
1 
1 
1 

A) 
B) 

A) 

Existen dos tipos de inmovilización: 

la. Física 
la Química. 

La inmovilización física comprende el uso de 

implementos tales como jaulas, sujetadores. sogas, redes, jaulas 

de contención, etc., que permiten efectuar diversas maniobras. 

No ob~tante el empleo de la inmovilización física tiene grandes 

1 desventajas, entre las cuales se cuentan el riesgo del personal 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

que interviene, hasta el shock que puede resultar en la muerte 

del animc:.l (2). 

B) La inmovilización química implica el uso de drogas 

que permiten manipulaciones con animales salvajes, que en un 

tiempo fueron muy difíciles de intentar.· Estas sustancias 

minimizan el stress y el trauma al animal y al personal que 

interviene en la operación ( 2. 9) . 

Sin embargo las drogas químicas tienen efectos 

indeseables que también ponen en riesgo la vida de un animal. 

La búsqueda de una droga que reuna todos los requerimientos de 

efectividad y seguridad para la inmovilización química aún 

continúa. 
5 
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Lct drogct ideal debe tener un alto indice 

t~rctpeóticc y alta lolerancia, debe ser poco irritante para el 

tejido muscular, ya que la mayoria de los agentes se aplican en 

animales salvajes por esta via. Además debe tener un corto 

periodo de inducción. y por 6ltimo. debe tener un antidoto que 

provoque la regresión de los efectos de la droga y que de ésta 

f0n11a prevenga de la muerte por arresto respiratorio, paro 

cardiaco u otros problemas asociados a éstos, que puedan 

surgir durante el transcurso de la inmovilización (2,9). 

Una de las drogas inmovilizantes más utilizadas en 

n:1imales, es el Clorhidrato de Xylazina (17); potente sedante y 

analgésico no narcótico que posee importantes efectos de 

relajación muscular. Estos efectos se relacionan con la 

estimulación de los adrenoreceptores presinapticos a 2 (10). Esta. 

estimulación inhibe el flujo de calcio durante el potencial de 

acción que evita la liberación de Norepinefrina en las terminales 

nerviosas (10). Los efectos principales de su empleo se 

desarrollan luego de los 10 a 15 minutos de su inyección 

intramuscular (13). Tiene un márgen de seguridad muy amplio, 

mayores dosificaciones no aumenta por lo general el grado de 

sedación. sino más bien la duración del efecto. (13) 

La Xylazina fué ut~lizada primero en Alemania (13), y 

desde entonces se ha considerado satisfactoria para su empleo en 

diversos animales domésticos como en algunos salvajes, inclusive 

ciervos COLA BLANCA (16), tanto en cautiverio como en estado 

1 i bre (1 • 16) . 
6 
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La Xy:azinél es bétcata., de disponibilidad inmediata, 

fó.ci l d'"' C;JnSr::Jguir y muc11o más s0gura para ma.neja~se que los ná.:r-

cóticos (13). 
Sin emba:cgo el eíLlpleo de esta droga puede resultar 

en tiempos de recuperación hasta de 12 horas o aón mcis (14). 

Además de producir depresión de la temperatura corporal y dafios 

fisiolólogicos asociddos con estas condiciones tales como: 

timpanismo, rejurgitación, aspiracion, pérdida del control de 

la temperatura corporal, dahos por presión a nervios y tejidos 

musculares, etc. (8,20). 

En 1984 Hsu y Shulaw demostraron que el.uso del 

Clorhidrato de Yohimbina, un alca"loide INDOLALQUILAMINICO 

quimicamente semejante a la RESERPINA, que se obtiene de la 

corteza del Yohimbehe ( Corynanthe yohimbine ) (13), puede actuar 

efectivamente como antagonista en animales inmovilizados con 

Clorhidrato de Xylazina. El Clorhidrato de Yohimbina es un 

antagonista a 2 adrenérgico (3,19), que inclusive previene la 

sedación por Xylazina en pollos, conejos, ratones, ganado 

doméstico y varias especies de ciervos (6). 

Puede ser muy útil para contrarrestar los efectos de 

la Xylazina, e inclusive provocar efectos regresivos aún cua~do la 

dosis de Xylazina haya sido hasta siete veces mayor a la dosis 

recomendada para la inmovilización (14). También contrarresta 

los efectos de hipertermia causados por el clorhidrato de 

Xylazina y de esta manera previene la muerte por esta causa (14) 

De la misma forma ha sido demostrado que la Yohimbina antagoniza 

parcialmente la acción de barbitúricos, ketamina, benzodia-
7 



1 
1 
1 
1 

zepinas y posible:::ner1te clorpromu.xzin& (12~. Tiene efectos 

C::tl'di.:;.cus minin~..::,a, qL<e consisten sn pequeños ~:1crem,Jr:tos en .a 

frecuencia. carcliacel ( 12), pero no efectos de arrj tmia cardietcc .. 

Como f~é ~emostrado por ~ech y otros, es de Lti-

1 lidad en li:i inmovilización de ciervos COLA BLANCA, en estado 
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libre y en cautiverio, mostrando efectividad inclusive en dosis 

bt:t .J ~s ( 14) . E 1 e i ervo COLA BLANCA ( _Q_g_Q_gg __ ;\J .. ?.1J.§. ..•. Y .. tr.gj_.Qj __ 9JJ.h!.e ) , 

es una de las tres especies de ciervos que hubitan an el 

territorio nacional, sin duda el más abundante y de más amplia 

distribución. Existen en México 10 subespecies que tienen 

ciertas variantes fenotipicas. hasta una oscilación en peso que 

puede variar de 22 a 150 kgs. (4,11). 

Presentan una larga cola que llevan levantada 

cuando corren. observándose como una bandera blanca. Sus 

congregaciones en la República son numerosas en áreas protegidas, 

pero es solitario en estado silvestre, lo que hace que el hombre 

no lo persiga. No obstante que ha sido cazado abundantemente sus 

congregaciones en el continente americano, son mayores a las que 

existían en la época del descubrimiento (4). 

A pesar de ésto algunas subespecies mexicanas se encuentran en 

peligro de extinción. Es criado con facilidad en Zoológicos de 

la República y recientemente se ha incrementado el interés hacia 

ésta especie. ya que el auge de los ranchos y criaderos de 

ciervos se ha acrecentado notablemente. Se considera que su 

carne es de buen sabor, y tiene poco contenido de colesterol. Su 

8 
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pi~l es úlil en la fabl·icdci0~ de gudntes y otros articulo~ qua 

r2qularen al empleo de pieles resistentes. pero a la vez tersas 

y suctves. Es un animal que posee muy buena rusticidad y está 

aJctptado al consumo de pastos de baja calidad; todo esto expl~ca 

el creciente interés por su crianza (5). 

9 
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En M¿xico. el venado COLA BLANCA, es como se h~ 

I!ieiJcúJ¡;ctdo, el ci•srvo mcis abundantE-: (11). Se crL"l en reserva.s 

~~tural~s. Asi como 0n Zoológicos y granjas de ciervos. que han 

0dquirldo un creciente interés. Existe en estado natural aunque 

sus congregaciones no son muy numerosas, debido subre todo o. lo. 

cacsrict irracional de que es objeto. 

Es de naturo.lezct nervioso y dificil de manejar; 

pa10 tal propósito se cuenta con diversas drogas. vgr. Un agente 

h,muvil:izunte de eficaz c:cción es el Clorhidrato ue Xylazina. 

(16), que facilita. su manipulación. No obstante como se consignó, 

los tiempos de recuperación en ciervos COLA BLANCA son 

prolongados. Lo que trae como consecuencia diversas alteraciones 

fi~iológicas. tales como depresión respiratoria y cardiaca, hipo 

:,;. hipertermia., asociada con la sedaci•5n en climas extrE;wos 

como timpanismo, rejurgitación, aspiración y otros. el 

Clorhidrato de Yohimbina reduce el periódo de recuperación de 

ciervos sedados con Clorhidrato de Xylazina. (1.11.19). 

Con el reciente surgimiento del empleo del 

Clorhidrato de Yohimbina se c0ntrarrestan los efectos ciel 

Clorhidrato de Xylazina evitando ctsi los efectos colaterales no 

deseables que ésta droga inmm1ilizante tiene ciervos, (7,8). 

10 
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Zs ~e fácil empleo y al igual que la Xylazina: es barat~. en 

.i:2lttc:ión con otl'"os antagonistas como vgr. el "Revivón" 

(Di~renorfillct) que su costo es de aproximadamente de $10.00 US; 

por cada frasco de 20 ml., es de fácil manejo, ya que a 

di;~rencia de otros autores no requirió refrigeración. ni 

fiislarse de la luz solar, asi como de la exposición directa a 

tc;.:n¡:;erc.ttura. ambiente, etc. (19). 

:.::;i·l un futuro cuando se haya. comprobado definitivarn:::Jnte su 

efdct:ividad. estará al alcance de los técnicos involucrados en el 

!Uctnc:!jo dG c1ervos COLA BLANCA. 

Al parecer. el tratamiento del C. de Yohimbina no 

tiene efectos colaterales importantes sólo pequeñas alteraciones 

pasajeras en la frecuencia cardiaca. 

Cambios minimos hematológicos, asociados con una alta 

d8sis de Xylazina produciendo Hiperglicemia y Glucosuria como 

consecuencia del uso de esta droga en especies domésticas. (10.18) 

11 
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3) HIPOTESIS 

Con el Clorhidrato de Yohimbina se podrán obten<:::r 

efectos antagónicos de sedación y analgesia producidos por el 

elor11idratu de Xylazina en venado COLA BLANCA. 

.?ociriu.nH.)S rGduci.r· consic!.eraLlemerri:..e el tiemi:Jo de recuperctci6n y 

evitdr da 08ta mune!a condiciones udversas no deseables. 

::~1 '· uso pudiera ser g·aner a 1 izado, yo. que como otros autol-es han 

<:.Jbservado es una droga de fácil empleo y de uso práctico en 

nuestro medio, por lo manifestado anteriormente. (10,18). 

12 
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4) OBJETIVOS 

GENERALES.-

Comprobar los efectos antagónicos del Clorhidrato 

de Yohimbina en venados COLA BLANCA, que fueron previamente 

inmovilizados con Clorhidrato de Xylazina. 

?ARTICULARES.-

a.·- Por otro lado, se ¡-atificará que el tiempo de 

iecuperaclón se reduce considerablemente evitando con ello 

situaciones adversas no deseables .vgr. timpanismo, rejurgitación 

pérdidct de temperatura corpocal. etc. (18). 

b.- Demostrar que el Clorhidrato de Yohimbina es de 

fácil manejo, y que no requiere de cuidados minuciosos para su 

aplicación (vgr. refrigeración, o se exponga a la luz solar, etc.) 

(19) . 

13 
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5) J0STIFICACION 

Como se ha venido sefialando. el venado COLA BLANCA 

Qc.J.<?.cgj.J .. ~.!.J.9. .... .Y .. tcgj_n.:i .. 9J.Jh-Lª ) • es el c:iervo má.s ctbund.a.nte en la 

Rapjblica Mexicana; se hB espar·cido a todo lo largo de la 

r."lisru.J.. Solo está. ausente en la Peninsula de Baja California. y 

n pesar de hc.be:r· sido cazado con pe):-s istenc ia sus congregaciones 

a~n se mantienen. Existen hoy en día cotos de cazE. granj3s 

reproductoras. Zoológicos y empresas particulares encaminadas a 

~a ~~ianza y reproducción de ésta especie, que parece ser una 

; u<:·;ul:.e impar tan t. e para la. produce :i.ón de a 1 imento y otros bienes. 

Au carne es de !.Jueria calidad, contiene menos 

co~esterol que la carne de bovino, y tiene gran demanda. 

Se considera que el presente tr·abajo, ~rinda :os 

fundamentos. para que se justifique el empleo del Clorhidrato de 

Yohirnbina como agente antagonista del Clorhidrato de Xylazina, 

ya que puede reducir el tiempo de recuperación cuando se emplea 

ésta droga, y con ello evitar las condiciones adversas que en 

ocasiones pueden ser fatales. 

Dado el bajo costo y f~cil empleo de la Yohimbina. 

se puede utilizar en nuestro medio. (19). 

14 
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------------------------------------------------------------------------------------

II. JI.1JI.TERIA~ Y METODOS 

La investigctción se llevó a cabo en los Zoológic0s 

"Gua.dctlttjürc.'' de Guada.lajara, Jcil. y -an el Parque Zoológico 

"Bunii::•:.> Jucirez" de Morelia Mich., así como en lr:t gra.r.Ja "San 

C\.•yeta.no·', en el poblado del mismo nombre, en el Estado de 

.JuL3cO. 

a) Animales y procedimientos 

Se uti 1 izaron 20 venados COLA BLANCA ( .Q.<:;l:.Q.f.:_Qj_l_~ .. !J..ª 

yj,_r_gj_n_ti?.J:J!J..§ de los cuáles 15 fueron machos y 5 h•3mbras de la 

sub-sspecie SINALOE COUESI, divididos en dos grupos. Las hembras 

d0 más de 40 kgs. y los machos de más de ~2 kgs .. eran adultos. 

Las edades oscilaban entre los 2 y 2 y medio años. A 

los diez primeros, les fué aplicado Clorhidrato de Xylazina por vía 

intramuscular en dosis de 3 mg. por kilogramo de peso. usando para 

tal efecto una cerbatana con jeringas neumciticas de 3 ml. de 

capacidad. 

Al segundo grupo de 10 ciervos. les fué aplicada 

la. misma dosis de Clorhidrato de Xylazina por la misma vía, pero 

luego de transcurridos 20 minutos. es decir. cuando se obtuvo el 

grado mciximo de sedación y/o inmovilización. les fué aplicada por 

vía intravenosa una dosis de 0.2 mg/kg.de peso de Clorhidrato de 

Yohimbina.. 

15 
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l. e. Co¡--, te [IúÓu!0 tr u di g i ·cal (_ce e-tal ) 

F.C. Con un estetoscopio en la región torcixicn {flunco 

iz4uierdo), contando el num. de latidos por 15 seg. y 

despu~s multiplicando por 4. para obtener el num. total. 

En forma directa por movimientos torcixicos y dbdorninales, 

Por presión dig·i ta 1 8ii mucosas. (bucal p1 .i nc ipa lmente) . 

Se registraron en todos los ciervos el tiempo de 

primerus reacciones (TR). el tiempo de elevación de la cabeza 

1 (7EC). asi como el tiempo de dea.mbulación (TD). 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

El (TR). es el tiempo luego de la inyección de 

Xylazina, cuando un animal abre los ojos y comienza a mover las 

orejas. El (TEC), cuando ese capaz de levantar la cabeza y por 

último el (TD), cuando el animal es capaz de levan~afse y 

caminar. 

b) Métodos estadísticos 

Los TR, TEC, y TD de todos los venados en ambos 

grupos fueron comparados estadisticamente usando el a.ndlisis de 

varianza. 

16 
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cc.ervo 

ülinui.os (x 9.75, SE= 1.8) (Tu.blct l). 

El tiempo de primeldS reacciones en lo~ ciervos 

as¡ primer grupo tuvo como rango de 183 a 508 minutos (x 

~?S.7 SE= 31.6). Mient~as que en los ciervos del segundo grupo 

:L'us ut-) J a 15 minutos (x 3.2, SE= 1.34) (Tabla 1). 

El tiempo de elevación de la cabeza CTEC). varió 

·=·n 1 flS ciervos del primer grupo de 1.90 a 510 minutos (x 305. 

1 SE= 31.6). Por lo que corresponde al TEC de los ciervos del 

1 
1 
1 
1 
1 

segundo grupo los valores oscilaron de 2 a 18 minutos ( ~ 4.9. 

SE= 1.. 50 ) (Tabla 1). 

El tiempo de deambulación (TD). entre los ciervos 

del primer grupo osciló entre los 226 a 556 minutos (x 325.4, SE= 

-::>,:;_. 7 ) . Los c1ervos del segundo grupo tuvieron tiempos de 

dectmbulación que va.riaron de 4 a 22 minutos ( x 9.SE= 1.79 

(tabla 1). 

Despüés de la. administración de Clorhidrato de 

Yohimbina.. los ciervos del segundo grupo se levantaron. y la 

1 mayoría de ellos permanecieron moderadamente sedados luego de 30 

1 
1 
1 
1 

minutos de la inyección de dicha droga. pero ninguno de los diez 

ciervos se observaron tan profundamente sedados como antes de la 

~plicación de la Yohimbina. 

17 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

"Pl\LQUE ZOOLOCICO BENITO JUJJ.~E2, MORELIA JV.:IC'E." 

e~ i (-• r \l() ,..., 
8di.1d SGXO peso TI TR TEC """"' "t 

1 A JV.i 63 15 260 263 268 
2 A M 70 8 302 308 3::i.5 
'"' A M 53 7 201. 204 218 j 

¡1 A M 61 11 183 190 226 -.!' 

5 A M 47 10 326 339 383 
6 J H 35 7 410 415 436 
i A H 45 7 281 293 310 
n J :¡v;: 26 8 508 510 526 
9 A H 40 9 318 326 345 

lO A M 56 10 208 210 227 

,, 
ZOOLOGICO GUADALAJARA y RANCHO Sf~N CAYETANO, JAL." 

1l A M 60 33 15 18 22 
e 'J 
.L..:.. 1\ M 65 7 4 .5 6 
, ,.., 
J. . .:,¡ A M 70 10 1 2 6 
14 A M 55 4 1 2 14 
1.5 J r.Jf 27 9 "1 5 8 <... 

J.6 J H 30 5 2 5 13 
17 J H 25 14 1 2 4 
18 A :r-I 75 5 1 4 5 
19 A fii 60 10 'J ':l 7 '"' '"' 20 A M 61 6 2 3 5 

TABLA 1. Edad (A: adulto J: juvenil), sexo CM: macho H: hembra) 
y peso de 20 venados COLA BLANCA CQ9.:.Q.9-º .. tlª-.1J.:2 ...... .v.J.rg .. j.n.j .. g.JJ.h.t9J 
inmovilizados con 3 mg/kg de Clorhidrato de Xylazina. Tiempo de 
inducción (TI). Tiempo de primeras reacciones (TR), Tiempo de 
6levación de la cabeza (TE), y Tiempo de d0ambulación (TD), en 
minutos. GRUPO 1: ciervos 1 a 10. GRUPO 2: ciervos 11 ti 20. 

18 
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.... - " ?R LLC FC c .. 1. e_¡_·vo "t 

l 24 1.5 42 
10 2 80 ,, 
18 3 60 ·J 

4 26 2 44 
;_) 33 2.5 90 
6 80 2 63 
7 44 2.3 41 
8 62 3 80 
9 30 4 85 

1 (¡ 
--~ 40 3 96 

''ZOOI.OGICO GUADALAJARA Y RANCHO SAN CAYETANO, JAL" 

. ' l.L 39 1.5 85 
12 24 1.5 42 
J3 12 2.5 44 
14 26 3 73 
i:.J 44 4 84 
16 28 3 90 
17 83 4 87 
18 51 3 8G 
19 60 4 96 
20 66 4 84 

TABLA 2. Frecuencia respiratoria (FR). Tiempo de l~enado 
cap11ar !LLC) en segundos, Frecuencia cardiaca (?C), y 
t~mperatura curporal (TC) en grados centigrados. 
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TC 

39.5 
39 
38.6 
40 
38 
3S..ti 
39 
38.7 
39.5 
-~w 

39.6 
38.4 
38.5 
39.4. 
38.8 
39.8 
40 
38 
38.5 
JO ~ _, . ;) 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.(~·l· x·t)r 
-.~:·_. L-" :t ~-

~l ri ~.. ::tüll E. n t o 

E .tc:tar:li 2nto 
E:..-ro:r 
To·C.a l 

GL 

1 
18 
19 

GL 

1 
18 
19 

GL 

" l. 

18 
19 

SS 

439561.25 
90445.7 

530006. ~)5 

SS 

452704.05 
S'0288.5 

542992.55 

SS 

500544.8 
91202.4 

591747.2 

JVJS f 

439561 .25 87.47 
5024.76 3<0.001 

¡:t~S f 

45270.:~. 85 90.2J 
5016.02 S< O. 001 

iYl~! f 

50054¿~. 8 98.78 
50G6.G S< O. OGJ 

Ta.bla. 3. Análisis de vctrianza de los tiempos d.e pr1mercts 
reacciones (TR), de elevación de la cabeza (TEC), y 6e 
dearnbulación (TD), de los ciervos del primero y segundo grupos. 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

IV. ui~~cus:::oi·J 

C]<)rili ... ~.c·,:,-((, L~.u Xy1Dzina. es un efjca.z ayente f.-1rrúi~ce'úf.icc; pr.nc.c la 

:i ;¡iTllW i J. 5 zac ic'•n u e venados COLA BLANCA, ya que ademds de 

~~perje¡1cias &n~0riores (16). los 20 ciervos empleados fue~on 

a~tisfactoriamente manejados. 

La dosis utilizada parece ser adecuada; sin embargc· 

al grudo de sedación y/o inmovilización parece ser dependiente de 

•":tctoYe::., tales como la excitación que sufra el animal previa 

a la aplicación del fármaco. A mayor excitación menor ~1 efecto do 

scclac i 611. Las elevaciones en las frecuencias ca~diacas y 

temperatura corporal, obs:a:cva.das en alg·unos animales, comprueban 

!o experimentado por otros autores (8), en el sentido de que la 

XylaL::ina cc.usa estas y otras alteraciones fisiológicas. 

No se observó ninguna baja por muerte. Sin embargo 

1 no ue puede deducir que los daftos y alteraciones fisiológicas 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

d~ociddas con la utilización de la Xylazina no puedan tener 

·r0sulta.d.os fatales. La temperatura ambiente observada durante el 

experimento fu¿ más bien templada por la época del afto en que se 

realizó (otofto). No obstante las temperaturas elevadas de otras 

estctciones o las prevalecientes en otras latitudes pudieran ser 

determinantes especialmente sobre los efectos de imbctlance 

térmico, el experimento se llevó a cabo de las 12:00 a.m. a las 

l9:JO p.m. hrs. aproximadamente. 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

El a.rl\:.ilisit:~ :::stadisc.ico e~<': 10s l.:i8:upus ü::: pYimerc.s 

;:-e.:.c.::i.cnes, :::_e~ elt-Jvucioi1 de lct c;:.b,37~o y dec.:mbt;_lo.ción en am~os 

g:~pos demues~r~ ~ue el Clorhidl-ato de Yohi~bina. es un efectivo 

.: .. ntu.gonis::.u de los efec·i:::.os c;c,usude>s por el Clorhidrato de 

XyJ.a.zina., :-elaciontl.do con la estimulación de los adrenoreceptores 

IJ n: s i ~, ,:, p t i e os a 2 ( 3 ) . 

Le dosis empleada en éste experimento fué mayor a 

·~emplead~ por Hsu y Shulaw (1985). que mostraron que ~na dosis 

1 rl<:; O .1 mg/kg de Yonimbina contrarresta los efectos de la 

Xyld:<::..inct en venados COLA BLANCA. En ambos casos se obtuvieron 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.te;:=;ulLc.dol::l simila:res, lo que sug-iere que mayo:ces dosi::; no tienEn 

ef2ctu sobre la naturalezct de la respuesta. 

A pesar de que los ciervos del segundo grupo 

per~~nacieron moderadamente sedados luego de 30 minutos de la 

inyecciún de Yoh..imbina, eran ccpaces de controlar sus movimientos. 

Lo LJUE indica que el Clorhidrato de Yohimbina evita los efectos 

indeseables que tiene el empleo de la Xylazina en ciervos 

COLA BLANCA. tales como timpanismo. rejurgitaclón, aspiración, y 

otros como el control de la temperatura corporal, uunque ésto 

último no fué corroborado en el experimento. 

Se dedujo que el manejo del Clorhidrato de 

YohiiT,:JJlna es sencillo, y no se observó ninguna alteración en la 

ac•lución de la droga. a pesar de que se expuso a la luz directa 

contrariamente a lo observado por otros autores (12). 
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1 
1 
1 
,l 
'1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

a) El Clo:ci-lidrato C' .. e Yo"nimbina, actúa cOúlG 

L>.ni~..:;.guni a Lu. de los efectos set1a11tes causctdos por e 1 C 1 orh j_<.J.ra. ~o 

., __ ;~f~a~i!ld, y evita. los daños colaterales ctsocia.dos con el 

-c•d.~'ieu ele la m.i.sméi. Es U(:: ft.cil ernpl~:::o y no cctw.sct al·l:..ero.c:\oi1i."!S 

;~~lü!0g1cas de importancia. 

b) El tiempo da ~ecuperación se reduce 

cun~~de:..·o.}Jlomt-n·C.e, tal y como lo demuestra. el ctncilisis 

~~ta~i~tico llevado a cabo entre los valores observa.dos de ¡os 

· ~ecvos a lus que nu les fué aplicad.a ninguna dosis de Yohim::.._,lna, 

y entre los ciervos qua recibieron una dosis de este al~aloide. 
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1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 

L' ~-
' •. \J. e: .. ::'._ .:::1-~r..i. r:c..r~ 

u.i:J1 1 CcüiO ¡_..;\J.i.~ vía intramus<.:ular 3 mg/kg de Clorh:i.c.lrai.:.o C:e 

Xy!u~~na. A los ciervos del segundo gTupo las fué aplicctda la 

mi=JJJJn r2osis de Xylazi¡1a, pero luego de transcurrir 20 minuto:=:;, 

~~~ ;~~ UJllcada por via intravenosa unct dosis de 0.2 mg/kg d~ 

1 .:::1 ,n· i·:: cL·c· L.) d. e YoiJ.::.nü)Ü1i.J.. 

1 
El exparimento se llevó a cabo en los Zoológicos 

"(;,"ó.clc:.ct]ara.", de Guadalajar·d, Jal., en el Pa.rque Zoológico 

1 "3;: _ " L,_:, ,-;-u.J.:;:-ez" de More 1 i a, Mi eh. , y en e 1 Rancho ''San Cayetano", 

'n lo. població:n del mismo nombre en el Estado de Jalisco, dm-~.ErLe 

1 los n~ses de otofio. en un clima templado y a una altura sobre 

el nivel del mar de 1550, 1957 y 1400 metros respectivamente. 

~1 Se r0gistraron en todos los ciervos. los t~empos 

1 G.e pr.i.EKn·as reacciones ("I'R), el tiempo de elevación de :éi ca~eza 

(7ECl y el tiempo de deambulación (TD). 

1 El andlisis de varianza entre los tiempos de uno y 

1 
1 
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