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1 M"INTRODUCCION"

La Indusinia Avicola Mundial sufre anuafmente péndi
das econdmicas considerables a cauda de La Colibacifosis, -
por Lo que es un problema ernltico para La abicuztuna, ya ~--
que za'E5chedichia’c6£L agente causal de La enfermedad habi

ta nonmalmente en el onganizmo de Las aves en foama saprbfi

ta ayudando al proceso de La digesididn, siendo un gérmen -- -

oportunisia que produce La enfermedad en casos de influen--
cias ambientales desfavorables, condiciones inadecuadas de-
explotacién, oiras enfermedades, fallas en el manefo y esia
dos de inmunosupresibn. 1,2,3,4,5,7,11,16,18,22,23,24,25,-
26,28).

Se sabe que dentro del organismo de Las aves exdisie
una gran variedad de cepas de Escherichia coli, pero dife--
nentes investigaciones han demostrado que so0fo def 10 al --
159 de Las cepas son paibgenas al tenen condiciones favora-
bles para su desarrollo, teniendo La capacidad de producin-
alia monbilidad y morntalidad en La parvada, Los sernoiipos -
patégenos que mds frecuentemente han sido identificados son
el 01, 02, y 078. (1, 5, 9, 10, 23, 29, 30)

Se han nealizado muchas investigaciones acerca de -
ta elaboracibn y evaluacibn de Las bactferinas para coliba--
cilosis aviarn, tratando dé encontrarn alguna que proporcione
un atto grado de seguridad. La inmunidad que e proporedona
al ave depende de fLas proyecciones protéicas de La E.coli -
("pilis") por Lo que Las inbeétigacioneé de Las condiciones
dptimdé para su desarnollo de estos tales como temperafunra,



tiempo de incubacibn, agifacibn 6 estdtica, asl como el me
dio de cultivo ideal no han cesado. (9,12,13,15,17,19,20,-
21,30]).

Los primenos estudios fuernon LLevados a cabo en --

1957 por W.B. Gross (10); dichas {nvestigaciones apoyan el
uso de Las bacteainas en explotaciones comenciales de po--
Lo de engonda, adn cuando La eficacia de €stas es muy re-
Lativa, ya que aparecen brofes adn en panﬁadaé bacternindi-~
zadas, sin embahgo estas nesponden mejorn af tratamiento --
que Las parvadas que no han sido bacterinizadas. [(3,6,8,
13,14,16,18,22,24,26,29) .

Jayappa, en su invedtigacidn utilizé 90 aves, Las-
cuales fueron inmunizadas con una bactenina pofivalente --
emulsionada, obsenvando que Las avesd no bacterninizadas tu-
vienon mds mortalidad (30%) y desannollaron de un modo s4g
nificativo mds Lesiones que Las aves inmundizadas. (16).

Simifanes nesultados obtuvo B. Panighahy con su --
bactenina emulsionada en aceite, demostrande que el adyu--
vante que utilizé potencializé a La bacterina. (22).

Y asl, con similanes nesultados encontramos muchos
estudios, concluyendo todos que La inmunizacién con bacte-
ninas es un 4acton impontante para evitarn pérdidas econb--
micas.



" PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA "

Desde 1950 el controf de La Colibacilosis ha depen
dido principalmente de La profilaxis y uso ternapéutico de-
Los antibidticos. Sin embargo, La pnoteéci6u obtenida es -
Transitondia y no segura, debido al extensivo uso de estos-
y al incrhemento de La nesistencia de Las cepas-a Los anti-
bibticos. (4,5,7,16,22).

En vista de que el tratamiento es costoso y gene--
ralmente ineficaz, Los inbebtigadoneb se han visto en La -
necesidad de buscar nuevas fonmas de control para esta en-
fenmedad. [16).

Una de Las mds impontantes senfa La elaboracibn de
Bacteninas.



"JUSTIFICACIONY"

AL dedconocen cualeA son Las cond&c&oneé 6pt¢ma4 ~

proporcdione inmunidad, es necesario La investigacibn de di
ferentes medios de cultive para La elaboracibn de bacterni-
nas, obteniendo con elfos anitlgenos que peamitan una buena
formacibn de anticuerpos que a su vez proporcionen -al ave-
una inmunidad que Las protesfa de La infeceidn natural.



" HTITPOTESIS ™"

Se espera que Los medios de culiivo a utilizar en
este trabajo sean determinantes para el desarroflo de --
Eschendichid coli {patdgena) que proporcionard una buena -

inmupnidad en el ave.
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" 0BJETIVOS "

GENERAL ...

Evaluah diferentes medios de cultive y determinar -~
cual es el que da mayor profeccibn 6 titulos de antd
cuenpos més altos.

PARTICULARES ..

1.~ Producin bacterinas emulsificadas con trhes dife-
hentes medios de cultivo.

2.- Detenaminarn tlitulos de anticuerpos agluiinantes -
pana cada bacterina en pollos Linmunizados.

3.- Establecen La sobrevivencia de Los pollos inmuni
zados con Las bacterninas cuando son xetddos . con do

845 Letal media (LD50}).

4.- TDeterminar Los pardmetros de produccibn de Las -

aves,
5.- Evaluar estadisticamente pardmeiros de produccin

y mortalidad, por medio def Andlisis de Varndianza,
Difenencia ménima significativa y x? para dife--
rencia de vanias proponciones.



" MATERIAL Y METODO "

Parna el desarnclflfo de este trabajo se utilizaron-
135 poflitos de La LiZnea Hubbard, de un dia de edad, Los --
cuales se pesaron y dividienon af azan en 5 grupos de 27 --
pollos cada uno.

Las cepas de Escherdichia coli que se utilizaron -
gfueron aisladas de casos de colibacifosis de pollos comern--
ciales, Las cuales se sembraron en eosina azul de metileno-
(EMB)} e infucibn cenrebro corazdén (BHI), para Ldentificarlas.
Una vez hecho esto se nealizé una prueba de patogenicidad,-
La cual se Llevd a cabo en pollitos de un dia de edad inocu
Lando via insthasaculan, se manefaron 17 cepas utilizando -
3 pollos para cada una, healizando chequeos de mortalidad -
a Las 24, 4§ y 72 honras postinoculacidn,determinando de e4-
ta manera cuales fueron Las mds patfgenas de Las que se se-
Leceionanon para La eclaboracibn de Las: bactenrinas y el desa--
g§Lo. (27}.

Se pnepdnanon tres bacteninas con diferentes me--

dios de cultivo cada una, £Los medios utilizados fueron Min-

‘ca (12}, que fué denominada como bacterina "A", Minca con -

Levadura {9) £Lamada bacterina "B" y Caldo Casoy [9) a La -

que e Le designd bactenina "C". Métodos stdndar fueron usa-
dos pahra -pheparan La bacterina emulsionada en aceite.{22}).



Ya formados Los grupos se Les aplict el primenr --
dia La bacterina cornrespondiente quedando Los grupos de La-
sigudiente manera ...

“GRUPO 0 "7 T 'BACTERINA
Z . "A"
11 an
111 ch
v Contrnol positivo [(no bacterini-

zado y desafiado)
v Control Negativo (no bacternindi-
zado, ndi desagiado).

A Las 7 semanas de edad Las aves se pesaron nueva
mente separdndose en subgrupos de 5 pollos cada uno colocdn
dolos en faulfas Lindividuales, para manefan 4 néplicas porh -
cada tratamiento, Los 4 pollos nestantes de cada grupo fue-
ron utildizados para La titulacibn de anticuerpos (se defa--
non trnes pollos extras en cada grupo con el objeto que af -
final de La prueba Los grupos no fueran a disminuihr de 20 -
para bacteninizar y 4 para titulacidn de anticuerpos, al §4
naf estas aves se tomaron en cuenta en La evaluacdidn de Los
pardmetnos) . '

Las bacterinas se administranon dos veces, La pri
mera d6sis se aplic6 al primer dia de edad, siendo esta de-
0.2 m€. pon ave, La segunda se LLev6 a cabo el qudinceavo -~
dia de edad aplicando 0.5 mL. porn ave, ambas d6sis se ad---
mingtran por via subcutdnea, en ef punto medio de La pan--
te postenion def cuello. (3] A La cuarta semana Las aves



fueron deéaﬂLadaé inthamuscularmente con 0.5 ml. de un -
cultivo vivo completo de 6 horas de incubacibn (4 X 10°-
Cru).

Obsenvdndose diarniamente a Las aves para califi--
car signos de La enfermedad, La morbilidad, La mortalidad
y Lesdiones en forma individual, dando por terminado el ‘ex
perimento a Los diez dias pOAtenionéé al desaglo.

Las Lesiones se calificaron en una escala de 0 a-

0 : normal; »

1 : Leve ftunbidez def perdicdndio y/o turnbidez en sacos
aéreosd;

2 : Moderado aumento y turnbidez del pernicarndio y/o mo-
derada furbidez de sacos aéreos;

3 : Severa penicanditié y/o aeneosaculitis con dep6si
Zos fibrinosos y/o pernihepatitis;

determinando el promedio de fLesiones pon tratamiento.(16)
Los pardmeilros se evaluaron de La sigudiente mane-
ra:

'Promedio de Lesiones
Lesiones - No. de pollos

'Indice de proteccibn




% Montalidad contrdles - '$ Montalidad vacunddos

% Morntalidad controles ¢ 100
'Peso Inicial
peso 'de Las dves
No.de aves
'"Peso Final
peso de £ds dves
No.de aves
'Ganancia Diania
ganarcia total/ave
dfas de prueba
'Ganancia Final
» Peso final - peso indicial
' % Viabilidad
100 ~ % montalidad
"Indice de Produccidn
Ganancdla totdl 'de peso X viabitidad
convernsdion
'$ Eficdiencia EL nesultado mds alto dado -
en el 4indice de produccién -

Zomarlo como 100%y hacer una

negla de trhes con Los demds-
grupos.

Los parndmetros de produccién como ganancia g§inal y
converdidn alimenticia fueron evaluados mediante ef método
estadistico de Andeisis de Varianza completamente aleato--
nia Yy Difernencia minima significativa. La mortalidad se --
evalud porn La prueba de x? para diferencia de varias pro--
porciones.

10 .



 La nespuesta senofdégica en Las aves se determind
por La prueba de Microaglutinacidn en tubos capilares. -
{24)
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" RESULTADOS "

En este trabajo se evatud el uso de tres bacteri-
nas y Los ghupos control.

Utilizando Los métodos estadisticos de x? compara
cibn de proponciones, y el de Varnianza completamente alea
tonda, compleméntado con La prueba miliiple de diferencdia

minima significativa.

En montalidad Los grupos tratados no mositraron di
ferencia estadistica a una (P< 0.05). Siendo esta mayonr-
en el grupo control positive, 69 %. Tabla I.

EL promedio de Lesiones del grupo 1 fue signifdica
tivamente menon en comparacidn con £os otros ghupos thata
dos. Tabfa 1.

En cuanto af fndice de proteccdidn, se observd que
el ghupo 111 obtuve el mds alto porcentaje, &1.15 %. Ta--
bta 1. ’

La Tabla 2, muestra La morbil.idad postdesagio, -~
observando una descenso en todos Los grupos fratados, mar
cdndose en el grupo I, ef cual presenté solo el 5% al fi-
nalizan La phrueba.

En La titulacién de anticuernpos se puede observar
que el grupo 1T en Los dfas 21 y 28 iuvo'una‘mejon titula
cibn, 1:14 y 1:24 nespectivamente, en comparacién con L04
demds grupos tratados. Notdndose que Los ghupos controles

12



también presentaron aglutinacifn,

La Tabla 4, muestra La ganancia de peso, donde el
grupo 1 tuvo La mayor ganancia entre Los grupos tratados,
ddiendo esta de 0.666. Aunque estadfsticamente Lod grupos-
1 y 111 son iguales a una (P<0.05). Gadfica 1.

En La convensibn alimenticia tenemos que el grupo
1 yV, con 2 y 1.92, son considerados Lguales edtadistica
mente, y el ghupo control poaLtiQo mostné difernencia con-
Los demds grupos. Tabla 4. Grndfica 2.

En el fndice de produccibn y el porcentaje de efi
ciencia de Los difenentes grupos se observd que Los mejo-
nes promedios son del grupo V,[control negativol.Tabla 5.

13



TABLA I

EVALUACION DE TRES BACTERINAS DE ESCHERICHIA COLI EN -
POLLOS DE ENGORDA, BACTERINIZADOS EL lTo. Y 150. DIA DE
EDAD Y DESAFIADOS A LOS 30 DIAS DE EDAD,

GRUPO BACTERINA  NO.AVES'MORTA--  PROMEDIO INDICE DE
o - LIDAD.. LESTIONES ~~~ ~ PROTECCION
-1 "AN ' 23 3(13%) 1 81.15%
I1 rgr 21" 6{28%) 2.3 59.4 %
111 nee 22" 2{9%) 2 §6.9 %
IV Control 23 16{69%) 2.06 -
Positivo
V Control 23 - - -

Negativo

"' Ndmero de pollos desafdiados.

" en estos grupos el ndmero de pollos es menonr
porque al indicdian La prueba murieron (2 bo——
L20s del grupo 11 y 1 delf grupo TIT).

14
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TABLA 2

% MORBILIDAD DE LOS POLLOS, DESPUES DEL DESAFIO

DIAS POSTERIORES AL DESAFIO

GRUPO 1 2 3 4 5 ¢ A | 9 10

1 100 100 &5 50 20 20 15 15 10 5
11 100 100 100 §0 60 60 60 46.6 53.3 46.¢6
111 100 100 95 90 36.8 31.5 63.1 26.3 42.1 36.%
v 100 100 100 91.6 77.7 70 50 500 60 62.5
v 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0

Los pollos se sidguienon observando 10 dias
despuls de finalizada La prueba, encontran
do que £a monbifidad fué en descenso.

15



TABLA 3

‘TITULOS DE ANTICUERPOS POR AGLUTINACION
EN TUBO CAPILAR

DIAS DE EDAD

- GRUPO 7 14 21 2§’
1 = 7% T:710 T:70
11 ’ - 1:3 1:14 1:24
I11 - 1:7 1:70 1:12
1v - 1:5 1:14 1:12

v - 1:3 1:12 1:20

La dlitima muestra se tomé 2 dias
antes def desafilo.



TABLA 4
PARAMETROS DE PRODUCCION

"PESO’ ‘EN G/AVE " GANANCIA CONSUMO/ALTMENTO/A

GRUPO INICIAL  FINAL  DIARIA  FINAL TOTAL CONVERSTON

I 0.188 0.854 0.0716 0.666  .1.383 2.0
11 0.224 0.640 0.010 0.416 1.192 2.86
111 0.197 0.792  0.014 0.595 1.334 2.24
1V 0.187 0.561  0.009 0.374 0.893 2,38

v 0.188 1.237  0.026 1.049 2.023 1.92

17
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TABLA 5

PARAMETROS DE PRODUCCION

INDICE DE
GRUPO ~ '$MORTALIDAD  $VIALTDAD ‘PRODUCCION $EFICTENCIA
I 13 §7 26.9 52.93
11 26 72 10.47 19.17
111 9 91 24.17 44.26
1v 69 31 4.87 §.91
v 0 100 54.6 100.
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"DISCUSTION "

En cuanto al indice de protecciln se observd que
el grupo 111 proporciond un mayor porcentaje de proteccidn
compardndofo con Los grupos I y 11, sin embargo entre es--
tos tres grupos no hay diferencia estadistica en cuanto a-
mortalidad. Observdndose una diferencia marcada, con el --
control positivo {TABLA 1),

EL ponrcentaje de morbilidad de Los grupos desa--
fiados se comportd de La siguiente manera:

En Los dos primeros dias se observs que el 100%-
de Las aves presentaron signos de La enfermedad, a partir-
def dia 3 en el grupo 1 y 111, se noté una Ligera reduc---
cibn de La enfermedad; al 4o0. dfa en ed grupo 1 hubo una -
notable disminucidn de La monbilidad siendo esta en un 50%
finalizando al dia 10 con un 5% de morbilidad comportdndo-
se como el mejor de Los grupos que necLbLenon el desafio.-
(TABLA 2).

En La titulacidn de aniicuerpos se observa a Los
7 dias de haben neatizado La primen aplicacibn de Las bac-
terndinas no se pneéentd agtuthachn en Los grupos tratados
ni en Los controles. A Los 14 dias se observa que el grupo
111 presentd el mds alto tituko de anticuerpos seguido pox
el grupo T y el control positivo.

21



En La titulacibn de Los dias 21 y 28 hubo un in--
.cremento notable en ef garupo 11, mientras que en Los gru--
pos I y 111 Los titulos fueron mds bajos. {Tabla 3}.

La eficacia de £La bacterina es explicada por ---
Rowley (1968] en el caso de Salmonela por La estimufacibn-
de una nebpdeéta celular ayudada por una opsonina especlfi
ca como anticuerpo.

En investigaciones nealizadas con Eschendichia co-

Li de onigen avian se observd que produce en medio Minca-
antigenos protectores que podrian fener relfacibn con Los -
mecanismosd de phoduccedibn del antigeno K99, deprimiendo es-
ta produccibn al enriquecerlo con extracto de Levadura. --

(9).

Los mejones parndmetros de produccibn fueron obte-
nidos porn el control negativo, cornoborado estadisticamen-
te Lo cual es explicable ya que estas aves tuvieron un mi-
nimo de manejo, no fueron expuestas a fLa bacteria Lo qdév+
neditub en mayores pesos, mejor ganancia y conversibn ali-
menticia. Adn cuando estadisticamente el grupo 1 nesulté -
sen Lgual a este en cuanto al pardmetro de conversién ali-
menticia, siendo difenentes en ganancia de peso, comportdn

dose Lgual estadisticamente que el grupo 111 en este dLiti-
mo pardmetro.

En convernsidn Los grupos 11T y 1V fuenon Lguales-
estadlsticamente, siendo difernentes en cuanto a ganancia -
de peso.los grupos T y 111 fueron Lguales en ganancia de -
peso, y el grupo 11 fué ef mds deficiente en ambos parndme- .
trhos, comportdndose Ligual que el grupo IV en el pardmetrno-

22



de ganancia de peso. (Tabla 4, grdficas 1 y 2, pdg.1&, 19
y 20). ‘

En La montalidad se observds que Los grupos bacte
nindzados no tuvieron difenencia eétadiatica, aunque en -
el fndice de produccibn y'poncentaje de eficiencia el gru
po I gué€ mejor compardndolo con el grupo contrhol negativo.
(Tabla V). '

23
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" CONCLUSTONES "

En base a Los nresultados y a Las observaciones -
nealizadas se concluye Lo sigudlente:

1.- Con La Bactenina elaborada con ef medio Minca
(A} de acuendo a Los pardmetros evaluados se-
obtienen mejonres rnesultados.

2.~ Los niveles de titulos de anticuerpos no tie-
nen ninguna nrelacidn demostrable entre La --
aglutinacibn en suerno y proteceddn.

3.- En Las aves bactenindizadas se ve una notfable-
neduccibn de La morbilidad y mortalidad al --
sen expuestas a La enfermedad a diferencia de
Las aves no inmunizadas, por Lo que es costea
ble La utilizacibn de bacterinas.

24



" RESUMEN "

Se evaluanon thes bactendinas emulsificadas en --
pollos de engonrda.

Las aves se dividiernon en 5 ghrupos, distribuyébn--
dose de La siguiente manehra:

AL grupo 1 se Le aplicl La bacternina elaborada -
con el medio Minca; al 11 se Le administré La def medio --
Minca con fLevadura el 111 fué inmundizado con La bactenrnina-
preparada con Caldo Casoy; el ghupo IV es el contrhol posi-
Zivo y el V es el control negativo.

Las aves fueron Linmunizadas por via subcutdnea -
al To y 150 dia de edad admindistrando una dosis de 0.2 y -
0.5 mf. nespectivamente. A Las 4 semanas Los pollos inmundi
zados y el contrnol positivo fueron desafiados.

Observande que Las aves inmunizadas con £a Bacte
nina 1 (Mineca) guenon pnotegidaé contra La Lﬁﬂeccidn denios
tndndose pon: a)vganancia en el peso corporal en companra--
eibn con Las aves no inmunizadas 'y desafiadas; b) baja mor
talidad; c¢) fuvieron Lesiones macroscbpicas Leves; d) un -
indice de produceifn y porcentafe de eficiencia mefor com-
pardndolo con el control positivo.

25
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