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RESUMEN 

La leptospirosis es una enfermedad zoonOtica de distribución 

mundial, producida por una bacteria del grupo de las espiroque

tas, la cual se caracteriza por causar septicemia, anemia, hemo

glo~inuria, ictericia, nefritis intersticial, disminución de la 

producción de leche y aborto. 

Con el objeto de identificar y titular los niveles de anticuer-

pos especificas contra 12 serovariedades de L. Interrogans, se 

muestraeron 18 explotaciones de ganado bovino productor de le

che, perteneciente a los municipios de Acatic, Arandas y Tepati

tl~n, Jalisco. Para •sto se recolectaron 5 ml. de sangre por 

animal, posteriormente se separO el suero de cada una de las 

muestras y se realizO la t•cnica de aglutinación microscopica 

(descrita por Yanagawa y Takashima). 

Los resultados obtenidos fueron: Acatic 10/55 118.18 XI, Arandas 

29/64 (45.31 %) y Tepatitl~n 42/97 143.29 1.1, en total 81/216 

137.50 %1. Las serovariedades de mayor frecuencia encontradas 

son: UAN-X23.14'l., wol-ft=i 22.68 /.., hardjo 22.22 X v t<wasso\d 

21.29 %. Estos resultados representan un porcentaje similar a 

los encontrados en nuestro pals en el a~o de 1990 por el 

CENID-Microbiologla del INIFAP-SARH. 

Debido a que existen anticuerpos especificas contra leptospira, 

se recomienda que se establezca un programa de vigilancia epide

miológica que permita conocer su comportamiento de acuerdo a 

especies productivas y a condiciones ecológicas, para asi poder 

establecer las medidas de prevención y control m~s adecuadas a 

cada explotación o regiOn. 

p 
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INTRODLICCION 

La leptospirosis es una en~ermedad zoonOtica bacteriana, que 

a~ecta los animales dom~sticos, algunos de ~auna silvestre y al 

humano se le conoce 

como en~ermedad de Weill, en el perro es conocida como en~erme

dad de Stuttgart y en las demAs especies solo como leptospirosis 

c7,.e., ::!:4,. 

Esta en~ermedad ~u~ diagnosticada en el hombre en 1915, en pe-

rros en 1931 y en los bovinos en 1934 <1?>• La primera descrip-

ción de leptospirosis bovina ~u~ realizada en la URSS aproxima-

damente en 1944. En Estados Unidos se aislO Ror primera vez en 

1948 un microorganismo de leptospira en bovinos <19>• 

La leptospirosis se encuentra distribuida mundialmente y causa 

p~rdidas para la industria ganadera, ya que es una de las prin

cipales causas de aborto, provoca baja en la producción !Actea y 

un mal estado de carnes, ademAs las' pérdidas se incrementan can 

las muertes de becerros neonatos C 19., ::SCt) • 

En los paises trOpicales donde hay grandes precipitaciones plu

viales y el suelo es neutro o ligeramente alcalino tiene mayor 

pt-evalenc ia e 1 .. 4., '· 11 .. 3o,. ::!:1,. 

El agente causal de la en~ermedad es una bacteria del grupo de 

las espiroquetas, la cual presenta unas ~inas espiras. Miden de 

, 
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6 a 30 micras da longitud, 0.3 de profundidad y 0.4 a 0.5 micras 

de ancho, medidas de cresta a cresta <11.19.20>• Las fracciones 

antigénicas que han sido obtenidas de las leptospit·as son 

dascritas como lipoideas (:1.9). Esta espiroqueta tiene escasa 

resistencia a los agentes fisicos y quimicos, no sopot·ta una 

e;:posicion pt-olongada a la luz solat· dit-ecta y es muy sensible a 

la accion de los acidos. Son comparativamente faciles de culti-

var en medios artificiales que se mantienen libres de otras bac-

Se reconocen dos especies de leptospira: al Interrogan&, que es 

patógena para el hombre y los animales. bl BiFlexa, ésta es de 

vida libre y se encuentra en aguas superficiales, no es asociada 

a in~ecciones en las mami~eros. Algunos est1.-1dios muestr-an evi-

dencias de una tercera especie de leptospit·a, llamada Il.lini, 

sin embargo faltan mas estudios que confirmen su clasificacion 

La leptospira Interrogan& lpatogena) contiene alrededor de 180 

variantes serologicas denominadas serovares lserovariedades o 

serotiposl ... Cada serovariedad tiene su huésped animal predilec-

to, pero cada especie animal puede ser huésped de una o mas se~ 

rovariedades <1.4,?,••.mo•· En el ganado bovino las serovarieda-

des predominantes son: hard_jo., pomo na .• i cterohaemorrhaq.i ae .• 

qr.ippot~·p/?osa ~_,. canicola < s..,. :s,. 4,. ,q,.:2o,.2:::o::,. 3 o> .. En M~xico las de 

mayor frecuencia son: hardjo.. wol FFi y tarassovi 



La transmisión puede ser vertical u horizontal, siendo esta ül-

tima la m~s importante. El microorganismo es eliminado por la 

orina, hasta por varios meses, contaminando pasto, agua de bebi-

da y alimento. El semen de los toros in~ectados contamina a las 

vacas durante la cópulá o con la inseminación arti~icial, otro 

medio de contaminación son las secreciones del tracto genital de 

las vacas y los ~etos abortados <3,6,7,11,14,1~.•9,20,22>• Ade

m~s existen animales silvestres que sirven como reservarlo y 

eliminan grandes cantidades del microorganismo por la ot·ina 

siendo esta vla de tt·ansmisión la mas comun e importante 

<1,e,9,10,11,:'""·"'"'·"'o•''"'''. En la UJ;:SS se aislo L. grippot¡phosa 

en garrapatas procedentes del ganado bovino, pero no se a com- p 

probado que sea transmisor de la en~ermedad <19>• 

En los animales susceptibles la entrada del microorganismo se da 

por contacto del material in~ectado con mucosas o escoreaciones 

E'!n la. piel "· "· 16, 19, 2o•. Una vez que entt·a tat·da de 4 a 10 

dias para que se presenten los primeros signos de la en~ermedad, 

viaja por la corriente sanguinea y posteriormente se aloja en 

órganos parenquimatosos, principalmente hlgado y riAones en don-

de coloniza y proliFera <4. 16. 20)' pot· ejemplo, la L. harrJjo 

puede durar en los ri~ones hasta 542 dlas , 14 ,. 

Los signos cllnicos pueden ser sumamente variables, en ocasiones 

depende de la serovariedad i nFectante y la idiosincracia del 

hospedero, pudiendo maniFestarse por un cuadro severo de icteri-
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cia hemorr~gica o incluso existir la in1-ección con una ausencia 

La en1-ermedad en los bovinos puede presentarse en 1-orma aguda, 

subaguda y crónica c4,a,34>· Los signos que se observan m~s ca-

munmente son; 1-iebre, anorexia, depresión, hemoglobinuria, ane-

rnia, icter-icia en piel y mucosas, disminución en la producción 

de leche siendo esta espesa y de un color amarillento, aborto y 

No se han identi1-icado lesiones que puedan ser consideradas como 

patognomónicas, lo m~s comunmente observado es el daAo en hlgado 

lesiones observadas se deben princi-

palrnenfe al daAo que provocan en los capilares, debido a que 

algunas serovariedades producen endotoxinas y otros hemolisinas 

c4>• El aborto sobreviene en la segunda mitad de la preAez, y es 

debido a la in1-eccion del producto durante la etapa septicemica 

la 1-ase aguda de la enfet·medadp 

los animales pueden morir de septicemia, por anemia hemolltica o 

por· combinación de ambas. Posteriormente puede sobrevenir la 

muerte por uremia o insu1-iciencia hepltica <4.,B.1B.,:::S4>• 

Los hallazgos a la necropsia son; en el hlgado in1-lamacion y 

cambios de color, los riAones se encuentran congestionados e 

in~lamados y con lesiones 1-ocales de color blanco gris~ceo en el 

par~nquima ••·•·••.34>, si la hemoglobinuria es inte~sa se aso-
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cia a menudo con en~isema y edema pulmonar , 4 , 20 ,, los fetos 

abortados suelen estar autolisados <4,7,20>• 

HistolOgicamente los daRos mAs caracterlsticos son; ne~ritis 

intet·sticial y una nect·osis hepatica centt·olobulillat·. Se pue~de 

encontrar hemosiderosis espl~cnica e hipoplasia de la m~dula 

Osea, asl como c~lulas gigantes sincitiales del tipo de langhans 

y una infiltraciOn linfocitica hepAtico-portal ••• 7.s •• 9,2o,34>• 

La leptospirosis por ser una en~ermedad altamente contagiosa se 

encuentra distribuida mundialmente, la incidencia de la en~erme-

dad varia según el clima y el tipo de suelo de cada pals 

<1,4,7,11,3o.~••• en M~xico la prevalencia de leptospirosis va-

Un estudio realizado en orina de ratas infectadas con leptospi-

rosis, demostro que en cada mililitro de orina se encuentran 

hasta 6,000 microorganismos. Si tomamos en cuenta que una rata 

deposita 3 mililitros cada vez que orina, encontraremos 18,000 

leptospiras patógenas, lo que nos demuestra que ~sta es una 
1 

fuente de transmisiOn de alta magnitud para el hombre y los ani-

rncl.l es e :s > • 

~n el hospital Lenin de Cuba, se presentaron 46 casos de leptos-

pirosis humana en el aAo de 1982, de los cuales 36 o 78 X se 

presentaron en los meses de Junio a Septiembre y los otros 10 o 

22 % en los meses restantes, lo que nos indica una mayor inci7 

dencia en ~poca de lluvias 
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En el ganado bovino se han demostrado seroprevalencias contra L. 

hardjo, con los siguientes pot·centajes, en Estados Unidos 65 t. 

,.~.33>, en Escocia e Irlanda del Norte. se ha detectado del 35 

al 42 t., aunque en algunas zonas a llegado aL 60 t. ,~2 ,. En ter

neros aparentemente sanos se ha demostrado hasta un 59 t. de se-

ropositividad en paises como Malasia En Jamaica se detec 

taron anticuerpos contra leptospira en el 62.5 t. de 7,028 anima

les dom~sticos~ entre los que estaban bovinos~ cerdos, capr·inos, 

ovinos y caninas c 21 ,. 

Algunos estudios serolOgicos en M~xico han dem¿strado la preva-

lencia de animales seropositivos a leptospira, como en Durango 

43.75 X, M~xico 44.61 X, Queretaro 44.44 t., entre otros estados 

Como existe una gran variedad de signos cllnicos e incluso estos 

pueden estar ausentes en las infecciones con le~tospira, el 

diagnOstico cllnico no tiene mucha validez, para un buen diag-

nOstico es necesario realizar 

e. 19), las cuales dar~n el resultado final, y permitirán reali-

zar el diagnOstico diferencial con otras enfermedades como; 

IBR, DVB Y brucella, por los problemas reproductivos que ocacio-

nan, o bien, con babesidsis, anaplasmosis y envenenamiento por 

cobre, entre otras 

Las t~cnicas de diagnOstico más utilizadas en los laboratorios 

son: 
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I.- Pruebas serológicas: Entre las que estAn; aglutinación en 

placa o en tubo, aglutinación microscópica, ~ijación del 

complemento, pt-ueba de ELISA, pt-ueba hemoll.tica, e inmuno-

II.- Aislamiento: Los medio~ de cultivo mAs utilizados son: 

a) Fletcher, biStuart, el Ell i nghausen, d) McCullough y 

III.- Pruebas biológicas: éstas se realizan mediante la inocula

ción de material in~eccioso ~ supuestamente in~eccioso en 

animales de laboratorio como son: cobayos, chinchillas, 

ha.mstet- y t·atones c:a..,7.,s., 1 ,.,:a.'9.,20>• 

Las muestras que se utilizan para el diagnóstico son: 

Al Sangre para pruebas serológicas, biológicas y aislamiento. 

Bl Orina, la cual se utiliza en pruebas biológicas y de aisla

miento. 

Cl Muestras de riRon, hlgado y ~etos abortados, que son utiliza-

el aislamiento y exAmenes histopatolbgicos 

La t~cnica de diagnOstico mAs utili2ada en nuestro medio, es la 

prueba serológica de aglutinación microscópica, la cual se basa 

en la observación de la aglutinación mediante el uso de micras-



Considerando que existen alrededor de 180 serovariedades de lep

tospira que pueden causar la en~ermedad y que existen di~eren

cias antig~nicas entre la mayoria de ellas, la prevención de la 

leptospirosis resulta compleja, se sabe que la inmunización con 

cierta serovariedad perteneciente a un det~rminado serogrupo, 

puede ~allar en con~erir protección contra una serovariedad de 

diferente serogrupo. Lo ideal seria utilizar inmunOgenos elabo-

radas con serovariedades identi~icad~s en la zona donde se pre-

tenda inmunizar, adem•s se debe revacunar cada a~o para mantener 

un grado su~iciente de inmunidad en el hato. Se ha demostrado 

que la aplicación de bacterinas puede prevenir la enfermedad 

clinica no evitat· el estado de pot·tadot- sano 

<2, 7, 17,. 19,. 2.2). 

Como medida de control, se deber• evitar el estancamiento de 

agua, exterminar los roedores, desechar a los animales seroposi-

Para el tratamiento se recomienda, combinación de penicilina G y 

estreptomicina. La oxitetraciclina ha proporcionado resultados 

satisfactorios. Si bien la antibioticoterapia suele ser efecti

va, ocurren brotes en los que estos tratamientos suelen ser ine

~icaces, especialmente cuando se aplica tardlamente y la infec-

ciOn ha causado ya un cierto grado de da~o renal. En algunos 

establos la leptospirosis llega a ser u~ problema end~mico, de 

manera que se hace necesario establecer programas intensivos de 

pr·evenciOn y contt~ol t1.?.1?.'19.::z-o. 2 .q..37'>. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La leptospirosis bovina es causada por una g~an cantidad de se-

rovariedades de leptospira, por lo que no existe una forma de 

inmunizar totalmente un hato, ya que la inmunidad se dA contra 

algunas serovariedades y éstas no tienen reacci~n cruzada con 

otras serovariedades de diferentes serogrupos. La leptospirosis 

se ~aractériza por causar septicemia, anemia, ictericia, nefri

tis interticial y aborto entre otras. Su transmisi~n es princi-

palmente por la orina de animales infectados, la cual penetra 

por mucosas y ecoriaciones en la piel a los animales sanos, por 

lo que la morbilidad es elevada. 

Esta es una enfermedad zoon~tica, que se encuentra distribuida 

en todo el mundo y es de suma importancia para la industria ga

nadera por las p~rdidas econ~micas que causa. 

En MOxico el problema que plantea esta enfermedad es grave, sin 

embargo en Jalisco no se han realizado estudios que nos indiquen 

el estado actual de su frecuencia. 
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JUSTIFICACION 

La in~ecciOn por leptospira causa abortos, baja en la produccibn 

de leche, mal estado de carnes, in~ertilidad pasajera, y muertes 

en becerros neonatos, por lo que la prevenciOn y control son de 

suma importancia para evitar 

enfermedad causa. 

las p~rdidas econOmicas que esta 

En M~xico la en~ermedad se ha ido incrementando, ya que la lep

tospirosis se disemina con la movilizaciOn de ganado in~ectado a 

di~erentes regiones, principalmente en el ganado lechero, si a 

~sto le sumamos los malos sistemas de drenaje que tienen algunas, 

explotaciones y la gran cantidad de roedores que existen en las 

mismas, los cuales sirven como reservorio y vla de transmisibn 

del agente causal. Por lo tanto se hace necesario conocer el 

estado actual de su ~recuencia en las explotaciones bovinas le

cheras de Jalisco. 
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HIPOTESIS 

Ya que algunos estudios serologicos, revelan que la ~recuencia 

de seropositividad a leptospira en varios estados de la Repübli-

ca Mexicana va de un 35 a un 45 X, entonces es de suponerse que 

los municipios de Acatic, Arandas y TepatitlAn, Jalisco, que 

cuentan con una gran cantidad de cabezas de ganado bovino leche

ro se encuentren con un mlnimo de 35X de ~recuencia de seroposi

tividad a leptospira. AdemAs las serovariedades de mayor distri

bucion en la zona, pueden ser· hardjo, tarassovi y wol-FF! 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Determinar la ~recuencia de seropositividad a leptospira, exis

tente en el ganado bovino lechero, de los municipios de Acatic, 

Arandas y TepatitlAn, Jalisco. 

OBJETIVO PARTICULAR: 

ldenti~icar y titular los niveles de anticuerpos especl~icos 

contt·a lie-5 siguientes set·ovat·iedades de leptospit·a; ballum, ca-

nicola, grippotyphosa, hardJo, hebdomadi s, i cterohaemorrhagi ae, 

UA/'1-X ( *) y wol-f-fi, en 

suet·o de ganado bovino lechet·o de los mLmicipios de Acatic, 

Arandas y Tepatitl~n, Jalisco. 
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MATERIAL Y METODO 

Se muestrearon 216 bovinos lecheros de 18 explotaciones diferen

tes, en los municipios de Acatic, Arandas y Tepatitl•n, Jalisco, 

de los cuales se muestreo el 20 X de la población bovina de cada 

explotación, como se trato de ganado lechero el 100 X de los 

animales muestreados fueron hembras y todos con ~n minimo de 4 

a~os de edad, sin antecedentes de aborto y/o anamnesis vacunal 

contra leptospira. Se obtuvierOn 5 mililitros Cml.l de sangre 

pm- t~.nimal, mediante la puncion de la vena coccigea. Las mw"'s-

tras obtenidas se llevaron al laboratorio y se separo el suero 

mediante centrifugación a 3,000 revoluciones por minuto (rpml 

durante 15 minutos. 

Una vez obtenidos e identificados los sueros, se procedió a rea

lizar la t~cnica de aglutinación microscbpica <AMI con antigeno 

vivo, para la detección de anticuerpos <Descrita por Yanagawa y 

Takashima), en la cual se utilizaron como antlgenos para la 

prueba las siguientes serovariedades de L. Interrogans: 



SEROGRUPO SEROVARIEDAD 

Ballum ballum 

Canicola canicola 

Gr i ppot ,vphosa gr i ppot ~·phosa 

Sejroe hardjo 

Hebdomadi s hebdomadi s 

Jcterohaemorrhagi a e i cteroho1morrhagi a e 

Javani ca Javani ca 

Pomona pomona 

Pyrogenes pyrogenes 

Tarasso\t'i tarasso\-·i 

A U N N O T I P I F I C A D A 

Se)roe wolFFi 

1 5 

CEPA 

/'lus 127 

H. Utrecht IV 

Noskva V 

Hardjopraji tno 

Hebdomadis 

P.G.A. 

Veldrat B. 46 

Pomona 

Salinem 

Ni ti S c7ohnson 

LIAN-X »: 

:3705 

Todos los antigenos de leptospira que se trabajaron, ~ueron cul

tivados en medio de Cox modi~icado con un pH de 7.2, al cual se 

le adiciono 10 % de suero de conejo inactivado y esteril, se 

incubaron a 30 grados centígrados, durante 5 a 7 dlas. 

·o 

Apartir de cada dilución inicial 1:50, se realizaron diluciones 

dobles con soluciOn amortiguadora de ~os~atos CPBS>. Cantidades 

iguales de cada diluciOn del suero y deL cultivo de leptospira 
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~ueron colocadas en placas de aglutinaciOn de porcelana e incu

badas a temperatura ambiente durante una hora. El titulo ~inal 

de anticuerpos en la reacciOn de aglutinacibn microscbpica ~ue 

considerada en la mlxima dilucibn del suero, capaz de aglutinar 

el 50 l. de la.s leptospit·a.s utilizadas como antigeno, lo CL\al ~L\e 

observado a trav~s del microscopio de campo obscuro 116 x 101. 

De acuerdo a los criterios de interpretaciOn que la t~cnica 

plantea, se consideraron po~itivos aquellos sueros que en la 

diluciOn ~ 1:100 presentaron reaccibn de aglutinacibn . 

... 
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¡;:ESUL TADOS 

En el presente trabajo se estudi~ron 216 sueros de bovinos le

cheros tomados al azar, procedentes de 3 municipios, el n6mero 

de explotaciones muestreadas fueron 18 (6 por municipio), con un 

promedio de 12 animales por explotacibn de tipo semitecnificado 

en los cuales no existen antecedentes de vacunacibn contra lep

tospit·C\ (CU•d•"O 1)• 

La poblacion de ganado bovino lechero de los municipios sujetos 

a estudio es: En Acatic 4,698 (el 92.7 % pertenece a explotacio

nes semitecnificadasl, Arandas 23,520 (58.2% semitecnificado) y 

Tepatitl~n 50,000 (88.2% semitecnificadal. El total de cabezas 

de ganado en los 3 municipios es de 78,218 y el 79.50 % pertene

ce a explotaciones semitecnificadas <cu•dro 2>• 

Las porcentajes de seropasitividad a la prueba de aglutinacibn 

micrascbpica <AMI por municipio fue: En Acatic 10/55 (18.18 %1, 

Arandas 29/64 (45.31 %1 y Tepatitl~n 42/97 <43.29 %). En total 

fueran 81 positivos de 216 muestras (81/216>, para un porcentaje 

de AM se tomaron 12 serovarie-

dCl.des de L. Interrogans, estas se seleccion¿won pot· SEN- las de 

mayor frecuencia en el ganado bovino. Se encontraron titulas de 

p 
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anticuerpos contra 11, ya que la serovariedad ballum resultO 

La dis~ribuciOn de las serovariedades de mayor ~recuencia encon-

tradas ~ue: En Acatic; UI}N-X 14.54 t., wolFFi 10.90 t., hardjo 

10.90 l. y tarassovi 7.27 /.. l}randas; woJ FFi 18.75 t., UI}/'1-X 

17.18 t., tarasso•·i 17.18 t., pyrogenes 15.62 'l., hardjo 14.06 'l. y 

canicola 14.06 /.. Tepatitl.3n; tarassovi 35.05 t., hardjo 34.02 t., 

UAN--X 31.95 l. y wolfFi 31.95 l. <cw .. d.-o ::s y .,,...,..,<e• 2>• Del total 

de muestt·as las ser·ovar-iedades de mayor· ~r·ecLtencia -Fuer·on; UA/'1-X 

23.14 l., wolFFi 22.68 t., hardjo y tarassovi 21.29 l. 

Algunos sueros resultarOn positivos hasta a 8 serovariededes de 

las 12 a que -Fueron con-Frontados. Los titules que se obtuvieron 

oscilaron de 1:100 (titulo minimo para tomarse como positivo), 



CUADRO 

NUMERO DE HUESTRAS Y DE EXPLOTACIONES DISTRIBUIDAS 
POR HUNICIPIO SUJETAS AL ESTUDIO 

----------------------------------------------------------------
MUNICIPIO : No. DE EXPLOTACIOtiES : No. DE MUESTRAS : 

:--------------------: ------------------------: ------------,-----: 
Acatic 55 

: --------------------:------------------------: ------------------: 
Arandas b4 

: --------------------: ------------------------: ------------------: 
97 TepatitUn 

: --------------------: ------------------------:------------------: 
TOTAL 18 216 

----------------------------------------------------------------

CUADRO 

PüBL~CIOII TOTAL DE BOVINOS LECHEROS DISTRIBUIDOS EN LOS MUtllC1PIOS SUJETOS A 
ESTUDIO. FUENTE: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL ltHEGRAL DE LA SARH 119901. 

-----------------------------------------------------------------------------
MUIUCIPIO TWHFICAOO : SEMI-TECNIFICADO : TOTAL 

: ------------------: --------------------: --------------------: ----- ... ---------: 

: ------------------: --------------------: --------------------: _____ .., _________ : 
Acatic 342 4356 

: ------------------: --------------------:--------------------:---------------: 
Arandas 9B17 13703 23520 

: ------------------: --------------------1--------------------: ---------------: 
TepatitUn 5865 44135 50000 

TOTAL 16024 62194 78218 
----------------------------------------------------------------------------

19. 



CU~DRO 

PORCENTAJES DE SEROPOSlTJVIDAD A 12 SEROVARIEDADES DE LEPTOSPIRA INTERROGANS 
DISTRIBUIDAS POR MUNICIPIO 

_________________________________________________________________________ ,. ___ _ 

SEROVARIEDAO : ACATIC ARAtlDAS : TEPATITLAN : TOTAL 12161 : 
:-------------: --------·----: -------------: ________ .., ____ 1 

: pos. : X : pos. 1 X : pos. : X l pos. : l 
: ----------------------: ------:------:------; ------: ------: ------:------: ............ : 
: ballum : o : o : o : o 
:----------------------:------:------:------:------:------:------:------:------: 
: canicola : 3 : 5.45: '9 :14.06: B : 6.24: 20 : 9.25: 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------:------: -------:------:------: 
: grippotyphosa : 3 : 5.45 : 3 : 4.68 : 3 : 3.09 : 9 : 4.16 : 
: ---------------------- ~ ---~--:------: ------: ------~ ------: ------ ~ ------ ~ ------\ 
: hardjo : b !10.90: 9 :14.06 l 33 :34.02: 48 :22.22: 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------:------:------: _.,. ____ : 
: hebdomadis : 3 : 5.45: 6 : 9.37: 5 : 5.15: 14 : 6.48: 
! ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------: ------:------: ------: 

~ iderohae~?.orrhagiae ~ 2 t 3.63 : 1 ! 1.56 : 3 : :.t09 : 6 : 2. 77 : 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------: ------:------: ------: 
: javanica : 2 : 3' 63 : 3 : 4. 69 : 1 : l. 03 : 6 : 2' 77 : 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------:------:------: ------: 
: pomona : 2 : 3.63: 5 : 7.81 : 2 : 2.06: 9 : 4.16: 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: 
: pyrogenes : 1 : 1.81 : 10 115.62 : 4 : 4.12 : 15 : 6.94 : 
: ----------------------:------:------: ------:------: ------: ------: ------: ------: 
: tarassovi : 4 : 7.27: 11 :17.18: 34 :35.05: 46 :21.29: 
:----------------------:------:------:------:------:------:------:------:------: 
: UAM-l l 8 !14.54 : 11 :17.18: 31 :31.95: 50 :23.14: 
: --·--------------------: ------: ------: ------: ------: ------: ------1------! ----:---1 

: ~ol ffi : 6 :10.90: 12 ll8.75: 31 :31.95 :· 49 :22.68: 
: ----------------------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: ------: 
:TOTAL SUEROS POS. : 10 :18.18: 29 i45.31 : 42 :43.29: SI :37.50: 
-------------... ----------------------------------------------------------------

20' 



CUADRO 

01STR1BUC!ON OE SEROPOSITIY1DAD Y TITULOS DE ANTICUERPOS 
PARA 12 SEROVARIEOADES DE lEPTOSPIRA INTERR06ANS 

No. RA~l60 

SEROVARIEDAD : PDSlllVOS :----------------"1 PRO~EDIO : 
; ain. : ma:t. : 

! ----------------------:------------ t--------: --------: ------------: 
: balluc 
: ----------------------: ------------:--------:--------: -----.:.------: 
: canitola 20 : 1:100 : 1:200 : 1:110 
: ----------------------: ------------:--------: ..................... : ------------: 
: grippotyphosa : 1:100 : 1:100 : l: 100 
:----------------------: ------------:--------:--------: ------------: 
: hardjo 48 : 1:100 : 1:3200 : 1:925 
: ----------------------:------------: --------: ....................... : ------------: 
: hebdoQad i s 14 : 1:100 : 1:400 : 1:143 
: ----------------------: ___________ ,..: ........................ : --------: ------------: 
1 icterohaemorrhagiae 1 : 1:100 1 1: lOO 1 1:100 
: ----------------------: ------------:--------: --------: ------------: 
: javanica : 1:100 : 1:100 : 1:100 
: ---------------·------: ------------:--------:--------:------------: 
: pomona : 1:100 : 1:400 : 1:133 
: ----------------------:------------: -------- ~ -----~-- ~ ------------: 
: pyrogenes 15 : 1:100 : I:BOO : 1:180 
: ----------------------:------------:--------:--------: ------------ ~ 

: tarassovi 46 : 1:100 : 1:3200 : 1:641 
: ----------------------: ------------:--------:--------: ------------: 
1 UAH-X 50 : 1:100 : 1:3200 : 1:1046 : 
: ---------..-------------:------------: --------: --------:---------:----: 
: •olffi 49 : 1:100 : 1:3200: 1:751 

21' 
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DISCUSION 

El porcentaje de seropositividad a leptospira encontrado en 1os 

216 sueros de bovinos lecheros ~ue de 37.50 X. Pot- municipio; 

Acatic 18.18 X, Arandas 45.31 X y TepatitlAn 43.29 X cau•d~o 3 v 

Qra••c• ••- Esto representa un porcentaje similar a lo obtenido 

tt-aba.jos t-ealizados en; Durango 43.75 X, M~xico 

44-61 l., Puebla. 23.82 i'., Quet-etaro 29.62 'l., San Luis F'otos'!. 

44.44 X, Hidalgo 74.35 l. y Vet-act-uz 71.85 X <.ap•nc::t:s.c:- 1 ) • Se 

debe considet-at- que no es si mi lat- el ni:tmero de muestt-as tomadas 

para la realizaciOn de cada uno de estos estudios, asl como tam-

bién existe una gran di~erencia en la historia cllnica de los 

animales muestreados, ya que en los trabajos de todos estos es-

tados se trataba de animales sospechosos o con antecedentes de 

Elbm-to, y en el presente estudio los animales son tomados al 

azar y sin antecedentes vacunales y/o problemas reproductivos. 

Las serovariedades de mayor frecuen~ia encontradas en este tra-

l•ajo fuet-on; UAN-X 23.14 X, wolrri 22.68 'l.. h¿wdjo 22.22 X y 

tarasso~·i 21.29 X <cuAdp·o 3 y 

son similares a las encontradas en el resto del pals, de las 

muestras de los diferentes estados mencionadas anteriormente las 

serovariedades de mayor frecuencia ~ueron; tarassovi 21.52 %, 

hardjo 20.12 l. y wolFFi 17.70 %, en estos estudios no se corrio 

la pt-ueba contt-a la cepa UA/"1-X <ap .. nd<-=- 11 • 
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Les resultados de seropositividad encontrados en este trabajo 

tambi~n son similares a los encontrados en otros paises como son 

Estados Unidos, Escocia e Irlanda ,,~.23>• En paises como Mala-

sia, Jamaica y Estados Unidos se tienen datos de hasta un 65 'l., 

esto puede ser debido a que se trate de trabajos realizados en 

animales sospechosos c12.21.3~>• Lo que varia entre los trabajos 

de otros paises y el que se presenta aqul, es la serovariedad 

in~ectante, en la mayoria de estos trabajos la serovariedad de 

mayor· ~r-ecuenc ia es hard)o. 

El municipio de Acatic ~ue el que tuvo un menor porcentaje de 

set·opositividad (18.18 'l.l, eso tal vez se debiO a que existe un 

menor nOmero de animales, adem~s de que en estas explotaciones 

no hay mucha movilizaciOn de ganado que haga que aumente su ~re~ 

cuencia. En Arandas 145.31 'l.) y Tepatitlán <43.29 'l.l existe un 

mayor nOmero de animales y con una mayor movilizaciOn, tanto 

local como de importaciOn <c~•drc 2 v 3>• 

En Arandas encontramos un porcentaje de ~recuencia considerable 

de las serovariedades pyrogenes y canicola, las cuales no se 

encuentran tan elevadas en los otros dos municipios, esto puede 

ser porque las serovariedades in~ectantes varian en ocasiones de 

ur1a r·egión a otr·a <cu•drc 3>· 

En un estudio realizado en Jalisco (1982) se encontro un 100 'l. 

de seropositividad en 70 bov1nos mu•streados. La prueba se rea-

p 
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1 i ::o contt·a 1 as sigui-entes set·ovat· iedades; hardjo, pomona, i e te-

rohaemorrhagiae, grippotyphosa y canicola, este resultado es 

elevado y posiblemente se debiO a que los animales estaban vacu-

nades, ya que la prueba se corriO contra las 5 serovariedades de 

leptospira que se encuentran en la vacuna comercial <3a 1 • 

Para determinar si el tama~o de la muestra de este trabajo ~ue 

adecuado, se utilizO la siguiente ~Ormula: 

Z2 p ( 1-pl 
n 

En este estudio se considerO el 95 'l. como limite de con~ian::a·y 

un rango del 15 'l., para esto se tomo en cuenta el promedio de 

prevalencia nacional del 35 'l. <•p•nd••• 1 ,. 

Substituyendo la ~Ormula se obtuvo lo siguiente: 

3. 84 ( . 35) ( • 65) 
n = 58 

.015 

De acuerdo al resultado con 58 animales muestreados es posible 

estimar la seropositividad por estrato muestra!, que en este 

caso se considero como unidad muestra! a cada uno de los munici-

pi os ( 13). 
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CONCLUSIONES 

1.- En el ganado bovino pt·oductm· de leche, de los municipios de 

Acatic, Arandas y TepatitlAn, Jalisco, se detectaron anti-

cuerpos especi~icos contra 11 serovariedades de leptospira. 

No se detectaron anticuerpos especl~icos contra la serova

r·iedad ballum en ninguno de los municipios estudiados. 

~- Los anticuerpos contra leptospira que se detectaron con ma

yor ~recuencia ~uet·on par·a las serovat·iedades UAN-X, woLFFi_, 

hardjo y tarassovi. 

4.- La cepa U!;N-)( tuvo el mayor porcentaje, la cual ~ue aislada 

en otro estado de la Rep~blica Mexicana, por ello se puede 

considerar que sea una cepa enzoatica en el ganado bovino. 

5.- De las serovariedades de mayor ~recuencia encontradas sOlo 

la hardjo se utiliza en la.s vacunas comet·ciales, pot· lo tan

to se recomienda que antes de aplicar una vacuna se realice 

un estudio serolOgico de la zona o explotación, para deter-

minar las serovariedades con que se debe elaborar dicha va-

cuna. 
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6.- Debido a que existen anticuerpos gspecl~icos contra leptos

pira, se recomienda que se establazca un programa de vigi-

lancia epidemiolbgica, que permita conocer mejor su campar-

tamiento de acuerdo a· las especies productivas y a las 

condiciones ecolbgicas, con el obJeto de poder establecer 

las medidas de prevenciOn y control 

regibn o explotación. 

m~s adecuadas a cada 



APENO ICE 

DATOS RECAVADOS bEL PROYECTO DE LEP10SPIROSlS P.O'ilNA nEl 
WIJ D-HI CROB 1 OL06lA ltHF AP-SARH ENERO-O 1 Cl EHBRE 1990 

!DATOS NO PUBLICADOS! 

PORCENTAJE DE SEROPDSlTIVIDAD A LEPTOSPIROSIS BOVINA POR ESTADO 

: f'ROCEDENCIA : Ha. TOTAL : tlo. DE SUEROS : PORCENTAJE 
: POR ESTADO : DE ~UESTRAS : POSITIVOS m 
: -------- ... ------: ---------------:---------------: ---------------: 
: DURANGO lb 43.75 
:---------------:---------------:---------------:---------------: 
:HIDALGO 29 4Ul 
: --------.-------: ---------------: --~------------: ---------------: 
:HEXICO 78 58 74.35 
: ---------------: ---------------:---------------: --------------- ~ 

:PLIEBLA 277 66 2J.B2 
: ---------------: -------------~-: ---------------: ---------------: 
:OUEREW:O 27 29.62 
:---------------:--------------- ¡ ---------------: _____ ,.. _________ : 

:SAN LUiS POTOSI: 27 12 44.44 
:---------------:---------------:--..-------------:---------------: . 

: VERACRUZ 85.71 
:---------------:---------------:---------------:---------------: 
:JOTAL 186 37.42 

D 1 STRI Bl!C 1 011 DE PORCENTAJES DE SEROVAR !EDADES POR ES TADD 

30· 

: f'ROCEDEHCI~: SEROV ~R!ED ADES p: 
: F'O~: ESTADO : caniccla : grippo : hardjo 1hebdomadis1 ictero : pornona !pyrogenes :tarassovi : wolffi : 
~ ---------------: ----------: ----------: ----------: ----------:----------: ----------:----------: -----··---: ----------: 

: 37.50 7. : : 6. 25 7. : 6. 25 7. : : 43.75 7. : 37.50 I : 
: ------·---------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: 
l Hl DALGQ : 16.66 7. : 32.05% : 30.76 I : 46.!5 7. : 25.64 7. : 44.87 7. : 4!.02 7. : 46.15 7. : 34.61 I : 
~ ---------------:----------:----------; ----------:----------:----------: _.., ________ : ----------: -----~~---: ----------: 

: 21.53 7. : : 1.53'1.: l.S3l: 7.b9'1. :29.217. :21.53'1: 
:---------------:----------:----------:----------:----------:----------:----------:----------:----------:----------: 

: .3& '!. : .:.&l. : 16.24 l. : : \.QS 1 : .36 '!. : 3.24 '!. : 11.91 ¡ : l<l.IQ 7. : 
: ---------------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: 
:UUE.RETARO : 3. 70 ¡ : : 7.40 l : 3.70 '/. : ll.ll '/. : -3.70'1. : 3.70 7. : 
; ---------------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ----------: ---------- : 
~SHi~ LUIS POTOSI: l 29.62 X : 18.51 Z l : 14.81 7. : 33.33!. : 29.62 '/. : 
:---------------:----------: ----------:----------:----------:----------:----------:----------:----------: ... _________ : 

: 28.57 X : : 14.28 z : : 14.28 '/. : 26.57 '/. : 57.14 7. : 
--------------- ~ ----------:----------: ---------~: ----------:----------:----------:----------: ------~---: ----------: 
TQíFl : 2.81 7. : 5.23 7. : 2(j.l2 I : 8.24 7. : 5.63 ¡ : 7.84 I : 10.86 7. l 21.52/. : í7.70 l : 
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A P E N D I C E 2 

CEF'A UAM-X. 

Esta cepa ~ue aislada en la Universidad Autonoma Metropolitana 

de Xochimilco CUAM-Xl, M~xico D.F., por Saloman y colaboradores 

'" pC'xtit· de un t·iñon de ·feto bovino, pt·ocedente del Complejo 

Agt·opecuat·io Industt·ial Tizayuca CCAITl, 

Hidalgo. 

en Tizayuca estado de 

La cepa UAM-X, comparte caracterlsticas antig~nicas con alguna~ 

wol~~i y tarassovi, sin embargo cepas heterOlogas como hardjo, 

no se comporta de una manera id~ntica, lo que nos hace pensar 

c¡ut! no cm·t·esponde a nin9una set·ovat·iedad conocida hasta el mo-

mento. 

El CAIT lugar de procedencia del riñan del ~eto bovino de donde 

se hizo el aislamiento~ esta constituido por 126 establos y 5 

ernp 1·e~.;as de a.poyo que son: 

Cttirtro de r·ect·la. de t·eset·vas. 

Centro de abasto de ~orrajes. 

Planta de alimentos balanceados. 

Planta pasteurizadora de leche. 

Planta procesadora de esti~rcol. 

Se tiene un pr-omedio mensual de población de 2,034 cabezas de 

con un promedio de producción anual de leche de 

110.996,387 lts., la producción de leche promedio por vaca es de 

15. 16 l ts. 
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