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INTRODUCCION

En M&xico y en el mundo a medida que aumenta la Pobla-
cidn; es necesario satisfacer la demanda de proteinas de ori-
gen animal, por lo que se crearan nuevas té&cnicas para satis-
-facer dicha demanda, teniendo como objetivo la engorda de ga- -
nado bovino para la produccidn de carne para abastecer el mer
cado de alimentos en forma comtinua con los criterios mi3s —--
acordes a nuestro pais y a nuestros medios.para lograr este -
propdsito haciendo mis eficientes los indices de produccidn;

carne.

Cuando la demanda de un producto ‘que supera la oferta
esto hace.pemsar en la blisqueda de nuevos métodos que permi--
tan satisfacer las necesidades reales de los productos y con-

sumidores que convergen en el mercado.

La presente tesis pretende establecer alternativas de
solucidén para la engorda de ganado bovino con el objeto de --
satisfacer parte de las necesidades de carne que actualmente
se dan a nivel regional y nacional, estd actividad pretende.~-.
realizar en el Rancho .el Zapote Municipio de Tototlin, Jalis-
co, el tipo de animal serd ganado criollo existente en la re-
gién, la alimentacidn a la cual van a estar condicionados los
bovinos serd a base de esquilmos agricolas y en menor canti--

dad (granos) melaza y urea.

Prestando la atenciln necesaria, en que las raciones -
que se elijan resulten econdmicas y satisfagan las necesida--

des netas de los animales de acuerdo a su peso.



ANTECEDENTES

El constante esfuerzo para producir alimentos de una
mayor calidad y a un menor costo, tantc para el productor co
mo para el consumidor final, estimula la continua Investiga-
cidn en busca de nuevas y mejores alternativas de solucidn y

técnicas aplicadas a la productividad pecuaria.

En la actualidad la nutricidn de bovinos de carne se
ha convertido en una situacidn compleja en la etapa de engor
da, basada en las necesidades que el bovino requiera, asi co
mo la utilizacidn de ingredientes que se adecfien a la capaci

dad fisioldgica del animal.

En los dltimos afios se ha incrementado el uso de es-
quilmos agricolas el cual ha brindado beneficios debido a su
disposicidn para su uso, asi como el bajo costo en compara-

cidn con otro tipo de alimentos.

Por esto el presente trabajo se realizd en el Rancho

el Zapote Municipio de Tototldn, Jalisco.

SITUACION: E1 municipio de Tototl&n se localiza en el centro
Oriente del Estado de Jalisco, en las coordenadas 20°05'00"
y a los 20°05'00" y a los 20°38'15" de latitud Norte y de --
los 102°39'00" y a los 102°52'10"™ de latitud limitada al Nor
te con Tepatitldn de Morelos, al Sur con Zapotldn del Rey y
Ocotldn al Oriente, con Atotonilco el Alto al poniente y Za-

potlanejo, y se divide en 52 localidades.



SUPERFICIE: La superficie del Municipio es de 585,72 mts 2

CLIMA: Semiseco en Otofio e Invierno, semicilido sin cambio

térmico invernal bien definido.
TEMPERATURA: Medio anual, alcanza los 20.1°C

PRODUCTIVIDAD: Productos que se cultivan: Sorgo, alfalfa,

cebada, garbanzo, avena, mafz, frijol y chile.

PRECIPITACION PLUVIAL: Una precipitacidn media anual es de

820 m.m. con régimen de lluvias en Junio y Agosto.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El motivo por el cual se realizd el presente andlisis
es el hecho de que como consecuencia de los problemas econdémi
cos, el pais necesita aumentar su potenclal en actividades --
agropecuarias para resolver el problema de disponibilidad de
alimentos principalmente en carne, ya que es ésta la etapa més

importante para su pleno desarrollo fisico y mental.

Esto implica que el M.V.Z. tiene que participar con--
forme a su formacidn profesional para incrementar los niveles
de produccién de alimentos de origen animal, y para tal efec-
to se hace necesario que el M.V.Z. tenga conocimientos, no so
lo de las técnicas para producirlos, sino también de los pro-
blemas que afectan en forma directa e indirecta, la disponmibi

lidad del alimento para el demandante.

Los factores que afectan la disponibilidad de alimen-

tos, almacenaje, factores que promueven el intermediarismo.

Esta problemdtica entre otras constituye el centro de
interés de este trabajo con la pretencidn de aportar alglin co
nocimiento, aunque modesto sobre las condiciones actuales de

los costos de produccidn de carne en México.



0OBJETTITVOS

OBJETIVOS GENERALES:

a) Analizar al mdximo el aprovechamiento de los productos,
que arrojan los cultivos de maifz sorgo con la adicidn de
urea y melaza, provenientes de la regidn, para la engor-

da de ganado bovino.

b) Con el confinamiento de animales disminuiri la carga ani
mal, de potreros extensivos, por lo que evitari el sobre

pastoreo.
OBJETIVOS PARTICULARES
a) Aumentar la productividad de ganado en base a la alimen-
tacidén con esquilmos.
b) Aprovechamiento de 1la zona. ya que cuenta con un lugar -

estrdtegico y de ficil acceso para la comercializacidn -

del ganado.
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JUSTIFICACION

El extremo de la intensificacidn consiste en engor-
dar al ganado durante periodos cortos, en sistema de con--

finamiento total,

Este tipo de explotacidn ha crecido en popularidad -

durante los ltimos afios.

Observandose operaciones desde 5 hasta 10 novillos -

hasta aquellas que cuentar con varias docenas de miles.

Teniendo en cuenta que las grandes explotaciones a -
nivel Nacional industrial cuentan con sofisticadas instala--
ciones insumos capital y asesorias técnicas lo que las hace
altamente rentables y productivas sin permitir a las peque-
flas explotaciones el Optimo rendimiento comparativamente, -
con el uso de esquilmos; la justificacidn consiste en obser
var el rendimiento del ganado con alimentacidn de esquilmos
agricolas en.este tipo de explotacidn y por consiguiente --

disminucidn de los costos de produccidn.



HIPOTETZ STIS

Con la alimentacidn de novillos con esquilmos de uso -
agricola se mejorari los rendimientos y los costos de pro-

duccidén de la explotacidn bovina.
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MATERTIAL

100 Toretes de engorda
Agua pozo

Corral de engorda
Biascula

Prensa

Embarcadero.

Manga de retencidn
Bebederos

Sombreaderos

Comederos

Molino

Bomba de aspercidn para baio

Revolvedora,.
Rastrojo de maiz
Rastrojo de sorgo
Minerales.

Melaza

Urea.



M ETODO

Dietas para ganado de engorda con esquilmos agricolas -=~
mejorados seran elaborados en el Rancho el Zapote Municipio -~
de Tototldn, Jalisco para evaluar la ganancia de peso, consu=
mo de alimento, conversidn alimenticia y costo de alimenta—--~

3
clion.

Se efectuardn los anilisis bromatoldgicos correspondien-—
tes para que las raciones fueran balanceadas de acuerdo a los
requerimientos del ganado en la fase experimental; con esta -~

informacidn se pondrd en marcha la presente engorda.

Los esquilmos agricolas fueronrecolectados duraate des -
meses y posteriormente se les adiciond urea y melaza conforme

las necesidades del ganado.

Se utilizaran cien toretes de engorda criollos de la re-
gidn y desde el inicio de la engorda se alimentaran con es—=--

quilmos agricolas.

Para la evaluacidn de las variables ganancias de peso, =
. . - - . 3 -
consumo de alimento y convercidn alimenticia, se pesaran los
animales al inicio de la prueba y posteriormente cada quince
dias hasta el termino de &sta; los resultados obtenidos se —-
les efectud andlisis de varianza de acuerdo al diseiioc experi~

mental y prueba del aumento dec peso.

OFICINA Ot
FUSION CIENTIFIGR
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- Periodo de engorda (90 - 120) Dias

a) Lotificacidn de 100 animales, tomando en cuenta edad,

peso y condicidn fisica.
b) Registro del peso inicial.

¢) Formulacidn de raciones que se utilizardn en la alimen

tacidén del ganado.

d) E1 pesaje, se hard en cada 50 Kgs. de ganancia en peso

o cada 2 meses segflin la racidn.

e) Curaciones, revisidén del ganado cuando se proporcione
el alimento, reportando los animales con problemas pa

ra su separacidn y curacidn.

Se deberd proceder a hacer una desparasitacidn interna,

' bafio garrapaticida por aspersidn, vacunaciones e implantes.

La castracidén, despunte y vacunacidn se realizd en los
’ lugares de, procedencia del ganado. Alterando lo menos posible
a los animales en los corrales, con el fin de evitarles ten-

siones que” afecten a su buen desarrollo (engorda), ademis de

que el alimento se sirvid oportunamente.



Iro.

MANEUJO

El nimero de animales en el corral es de 100 y fue

recibido por un M.V.Z. encargado en la recepcidén -

del mismo, se procedid a:

a)
b)

c)

d)
e)
£)

A pesar los animales.

Proporcionar forrajes y agua.

Muestrear al azar para anédlisis coproparasitos-~
cdpico.

Desparasitacidn interna

Bafio garrapaticida (aspersidn).

Vacunacidn.
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Infraestructura y equipo

Corral de engorda-

Este deberd de responder

tanto de higiene como de

dér del bienestar de los

El

corral cuenta con las

Biscula

Prensa

Embarcadero

Manga de retencidn
Bebedero

Comedero (2)

Sombreadero

12-

bé&sicamente a las necesidades,
manejo, ya que esto va a depen

animales.

siguientes necesidades:
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Corral de engorda.~ Este consta de 837 mts 2 para 100
animales, ya que las necesidades minimas son de 8 - 10
mts 2 por animal, un bebedero, un comedero, una &rea de

sombra de 2 mts2 / cabeza. Fig. 1

Linea de cemento, en la manga de retencién para bafo -

por aspersidn.

Tubo para cercado de corral de 3", postes de viguetas

2,30 x 4" x .30 separados a 2 mts. Fig. 2

1 comedero de 26.20 X 80 cm y otro de 19.0 x 0.80 cms.

con necesidades de 60 cms/animal. Fig. 1 (A)
Una bédscula con capacidad de 500 kgs.

Bebedero de 4.60 x .80 x .55 (ancho, largo y alto) Fig.
1 (B)

Embarcadero 6.00 x 1.80 (largo x altura) Fig. 3
Sombreadero 26.00 mts.(Fig. u4)

Detalle de puertas (Fig. 5)
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-- Forrajes y concentrados:

Los forrajes son toscos, de bajo contenido alimenticio, pero

con la adicidn de melaza-urea, el nivel alimenticio aumenta.

~- Rastrojo de maiz:

Se llama asi a las partes vegetativas, como; tallos, hojas y
brdcteas, generalmente desecados por la accidén del sol. Aun--
que el rastrojo de maiz no es un forraje de primera calidad,

tiene un valor considerable con la adicidn de melazas.

-- Rastrojo de sorgo:

Se aplica este término a la planta de sorgo después de cose-
chadas las espigas, es semejante al rastrojo de maiz, tanto
en composicién como en su valor nutritivo y su valor aumenta

al adicionarle las melazas.
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- Programa de Alimentacidn.

La alimentacidn general a la cual van a estar condicio-
nados todos los animales serd bisicamente la utilizacidn
de subproductos agropecuarios; asl como granos existen--

tes en la regidn.

El siguiente cuadro muestra los elementos que se han es--

cogido para formular las raciones:

Anilisis Bromatoldgico.

Rastrojo de maiz 3.4 19.3 .6 58,4 11.2 78 22.0
Rastrojo de sorgo 7.6 16.3 .5 50.75 12.85 88 12.0
Sorgo grano 8.0 9.2 2.45 60,3 7.1 87 13.0
Maiz grano molido 9,7 3.2 2.85 74.8 90.5 9.47
Urea 260

Melaza

P.C. Proteina Cruda

F.C. Fibra Cruda (celulosa)

E.E. Extracto Etéro (Grasa)

E.L,N. Extracto Libre de Nitrggéno (Carbohidratos)

M.S. Materia Seca
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Melaza:

Las melazas de cafia empleadas en la alimentacidn -
del ganado son un subproducto de la fabricacidn de azli--
car de cafia. Son el residuo que queda después de haber -
cristalizado la mayor parte posible del azilcar existente
en el jugo una vez purificado y condensado por evaporiza

.-
cion.

Las melazas de cafia son muy apetecibles por el ga-
nado y tienen ademds un efecto moderadamente laxante, —-
que resulta muy ventajoso cuando los demds alimentos ---
tienden a producir estrefimiento, la melaza contiene 55%
de aziicar, que es lo que le da la mayor parte de su va-=

lor nutritivo, as? como un 2.8% de proteina.

Ventagjas:

l.- Suministro para incrementar el consumo de fo--

rrajes de calidad inferior.

2.~ Aporte de energia y proteinas a precio mode--

rado.

3.~ Aporta de palatabilidad en las raciones.
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Urea. -

|
i

Uno de los descubrimientos mas importantes para el -

racionamiento del rumiante es sin duda, el de la capacidad

de 8ste para utilizar compuestos de nitrdgeno sint@ticos --

no proteicos de los cuales uno de los mas utilizados es la

. urea.
N

il

- Es un componente de la orina, se produce para utili-
1

Lf zarla como fertilizante y alimento del ganado., El1 precio --

para este producto, para la alimentacidn es mas alto que -

il

' el del fertilizante.

»

i La urea para la alimentacidn contiene cerca de 43% -

r

' de nitrdgeno mientras que el fertilizante posee 46%.

—

Algunos principios para entender la utilizacidn ---

eficiente del nitrdgeno no proteico serian los siguientes:

La facultad de los rumiantes de +tpansformar el nitrd-
geno no proteico por mediacidon de los microorganismos del -
rumen con la condicidn de que se suministre a dichos mi---

- coorganismos una energia suficiente para la realizacidn

- de la sintesis.
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El empleo de urea en los animales es recomendable en -
dosis maximas del 2% en los alimentos que contienen menos -

del 14% de proteina.

La mejor utilizacidn se obtiene cuando hay en la panza
una flora microbiana en crecimiento activo y vigoroso, el --
cual se consigue con una dieta abundante y que contenga por

lo menos un 5% de almiddn como en raciones de maiz y cebada.

Cuando la cantidad de proteinas de la racidn es satis--
factoria la adicidn de N.N.P. no se justifica desde el punto
de vista econdmico cuando el precio de las proteinas es alto
y el alimento utilizado bajo en el contenido de &sta la adi~
c¢idn de N.N.P. puede estar justificado desde el punto de vis

ta alimenticio.

Adquisicidn y Manejo de los Alimentos.-
Rastrojos.~

Es necesario llevar a cabo el corte a pie de planta y -
llevarlos al lugar de su demanda para almacenarlos y a medi-
da que sea necesario su uso, se pasara por el molino de mar-
tillos para realizar una molienda tosca que permita su empleo

para ser agregado a los elementos de la raciodn.
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Suministro de la Melaza con Ureawv-

Mezclar la urea con la melaza a razon del 1.5% en 100
litros de mezcla: 1.5 Kgs. de urea (1.5%) disolver enr 5 li--
tros de agua (5%) y esto incorporarlo a 95 Kgs. de melaza —--

(95%) mezcldidolo lo mds perfecto posible,

Verter la mezcla melaza-urea, por gravedad sobre el -

rastrojo molido contenido en el comedero.

La cantidad de forraje y concentrado a suministrar se
rd de acuerdo a las raciones que a continuacibn se presentan

seflalando que sea de una rentabilidad aceptable.

Un 5% del lote serd pesado cada 30 dias con el objeto
de evaluar la respuesta al sistema de alimentacidn y en caso
necesario hacer las modificaciones para una mejor tranforma-

cidn alimento-carne.
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La adquisicidn se har3 con los forrajes que existen en

la regidn (maiz y sorgo)

Minerales.- Estos se administraran en los comederos a -

libre acceso.
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Balanceo de Raciones.-

Balancear una racidn es determinar la cantidad diaria -
de los distintos componentes disponiblesA para formular una
racidn, deberdn considerarse primero los requerimientos nu--
tritivos del ganado y segundo, la composicidn de forrajes y

otros granos a utilizarse.



27-

RESULTADOS

En este trabajo se evaluaron los requerimientos dia--
rios por animal; de acuerdo a su peso, asi como a su

aumento diario en kilogramos.

Para tal efecto se inicio con un hato de 100 bovinos
todos machos, con un peso corporal . de 200 kg. cada =--

uno promedio.

Observandose la conversidn alimenticia en 3 diferen--

tes etapas, por su peso:

I) De 200 kg. a 250 kg. en 55 dias
II) De 250 kg. a 300 kg. en 55 dias.

III) De 300 kg. a 308 kg. en 10 dlas.

Total= 108 kg. ganancia de peso en 120 dias.

Para lograr los diferentes incrementos de peso en las
distintas etapas; se utilizd los ingredientes que se —-

anotan en el siguiente cuadro:

 OFICINA. g
HUSION ClENTIRIy
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Cuadro No. 1

Rastrojo de
Sorgo gramo
Urea
Melaza

Pollinaza

sorgo

No. de ETAPAS

28-
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- Para dbtener los incrementos de peso, en las diferentes etapas de
la engorda; el consumo de alimentos para cumplir los requerimen-

tos diarios por animal de acuerdo a su peso y etapa fueron:

Cuadro No., 2

Peso/cabeza Proteinas E.M. Mcal Aumento

B.H. M.S. diario

Kgs. Kgs. Totales Kgs.
Etapa I) 200-250  5.554  4.300 .610  13.300 .900
Etapa I1) 250-300 7.046 6.200 .680 16.300 .900

Etapa III) 300-350 g.198 8.100 .810 19.500 .900
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ij En cuanto al Indice de produccidn y su eficacia, se ob-

e servdo la cantidad de alimento consumido; que sera de -~

3

‘ acuerdo a las raciones que se anotan en el cuadro # 3

7

o .

- Cuadro No. 3 -Alimento consumido en 120 dias/animal con un peso --

”; inicial de 200 kgs. (aumento/dia .900 gramos).

e e

‘1 Peso/ Maiz Maiz Sub -

! Dias Urea Melaza Pollinaza

- _.amimal __  Sorge | _Serme ____________________________‘toral
200-250 55 134,36 81,51 6.6 64,68 18.32 205.47

- 250-300 55 203,12 92.68 7.65 84.10 387.55

’. 300-350 10 50.3 22.47 1.57 17.64 91.98




REPORTE DE ANOMALIAS

CUCBA

A LATESIS:

LCUCBA01429

Autor:

Gutierrez Magallanes Francisco Javier

Tipo de Anomalia:

Errores de Origen: Faltan Folios No. 31
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El iIndice de produccidn y el % de eficacia de las.diferentes
etapas son favorables al someterse a este tipo de raciones -

alimenticias.
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DISCUSTION

En cuanto al Indice de conversibn, se observd que en
la primera y segunda etapa de 55 dias c¢/u, las 100 cabe-
zas de ganado con 200 kg. de peso promedio inicial, se ==
obtuvd que aumento diario de peso de 0.300 Kgs/dia. Habién
dose logrado un incremento to;al en estas dos etapas con -

duracidn de 110 dias, de 99 Kg.

Esto nos determina que el % de proteina utilizado en -
las raciones de dichas etapas es el adecuado para la gana--

cia de peso resultantes.

Considerando las dos etapas anteriores em su ganancia
de peso diaro, se finaliza la tercera etapa con diez dias ~
siendo de acuerdo a la racidn empleada el mismo incremento

de peso diario (Cuadros Nos. 1 y 2)

OFICINA ot
TFUSION CIENTIFIC
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RESUMERN

Se evaluaron 3 etapas en la engorda, las cabezas se -
sometieron a la dieta con esquilmos agricolas enriquecidos

con melaza- Urea.

En las tres etapas, se administraron los Indices de =--

proteina necesarios para la conversidn de aumentocde peso.

Los animales fueron sometidos a una engorda, con dura-

cidn de 120 dias divididos de la siguiente manera:

I) Etapa 55 dias con ganmancla en peso de 49.500 Kgs. La
conversidn fue de 0.900 Kg/dia.
II) Etapa igual a la anterior misma duracidn, mismo in-~-
cremento.
II1) Etapa mismo incremento por dia que las dos anteriores

pero con una duracidn de 10 dias solamente.

La ganancia en el peso corporal total en 120 dlas, se
considera aceptables, dado que el incremento total de peso -

po cabeza fue de 108 Kg. en 120 dias.
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CONCLUSTIONES

En base a los resultados v las observaciones realizadas, se concluye lo

siguiente:

A) Las raciones en las diferentes etapas con el uso de esquilmos agri-

colas enriqueciéndolos a base de urea-melaza representa una alterna

tiva en los costos de produccidn por concepto de alimentacidn.

B) Considerandose los costos de alimentacidén y adquisicidén del ganado

se observa; gue los egresos son por concepto de adquisicidn de 100

cabezas.
Peso inicial 200 Kga. a $ 4,400.00 Kg. = $ 8804000.00 c/u
880,000 c/u x 100 cabezas = $ 88'000,000
Prevencidn
Gastos por conceptos de medicamentos

CONCEPTO COSTO/DOSIS CANTIDAD IMPORTE
Bact.triple 607.50 1 607.50
Desp.Int. 1,635.00 1 1,835.00
Desp.Ext. 630.00 2 _1,260.00

Total = § 3,502.50 % 100 Cabezas

Total; $ 3,502.50

= $ 350,250.00

Inversion

CONCEPTO ‘ COSTO UNITARIO ) COSTO TOTAL

Adquisicién 100 cabezas $ 880,000 $ 88'000,000
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Alimentacidn $ 238,366,00 23'856,600.00
Prevencidn 3,502,500 350,250,00
Totales costos $ 11322,068.50 $ 112! 206,850.00
Costos de produccidn 1121206,850.00
Ingresos/Ventas 135'520,000.00
Utilidad Bruta 237313,150,00

En la presente tesis, se concluye que es confiable la utilizacidn esquilmos

agricolas en la dieta para ganado bovino de engorda por sus bajos costos:
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