JNIVERSIDAD DE 5UADALATARA

FACULTAD DE MEDICING VETERINARIA Y ZODTETNIA

TRABAJD DE TESIS

TESISTA: F.K.V.T. HOREND REGRETE MARTIR

A

ASE30R: M.V.I. CARLDS ALDERTD RAMIREL TRABLHE



fnalisis de funciopapiento de uma planta incubadora avicola, ubicada
en la ciudad de Lagos ¢e Moreno, Jal., identificacion de problemas v
alternativas de sal



AGRADECINIENTDS

FOR  PERMITIRHE

IgY GRACIAS A D103
CANIADD ESTA ETAPA

10
L& VIDA ¥ HABER AL

§ #] QUERIDA Y ADORADA ESPDSA
FOR 5U PACIENCIA ¥ COMPRENSION
DURANTE LA ETAPA DIFILIL DE
ESTUDIANTE

A HI5 PRIRES
AGRADECIENDD TODAS ¥ LADA
UNA OE LAS GOTAS DE SUDOR
qaéLIZRDQS PARA SER GUIEN
b}

A RIS HERMANGS Y HERHANAS
FOR Sb AFDYD FARA SACAR
AGELANTE #I CARRERA



A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Y EN
PARTICULAR A LA FACULTAD DE MELICINA
VETERINARIA Y ZDDTECNIA POR DARME LA
JPORTUNIDAD BE LA SUPERACION ACADE
KICA Y PROFECIONAL

AL DRUFG SANFANDILA Y A SHE
REPRESENTANTES FOR DARME LA
OPORTUNIDAD DE REALIZAR ESTE
TRABAJD EN 5US INSTALACIDNES

& HI ASESOR POR 5U PARTICIPACION
Y AYUDA INCONDICIONAL EN LA RER
LIZACION DE ESTE TRABAJG

A& TOLOS LOS CORPANEROS DE
TRABAJD BUE DE UNR FOREA U
JTRA RE HAN AYUDADD



Analisis de funcignamients de uma g
en ia Ciudad de Lagos de Horeno
_alterpativas de solucion,

anta incubadora avicola, ugicada
1
dlsg

1
id
Jal., identificarion de problemas v

: HARTIN HOREROD REGRETE
: M.V, I, CARLUS ALBERTO RAMIREZ TABCHE

nrmn
oy
21—4

L0 —
[ =R ]

El trabajo se realizo mediante un setodo deductivo, el cual abarca 20
puntps gue 32 consideraron claves para fgmer un panorama  del
funcionanients de la planta incubadera en cuestion:

El primperg fue estudiar ! panual del fabricante

£l :eaundu Se encabing a analizar las condiciones fisico-ambientales
de 1a sala de incubadoras

ondiciones

gl npumera 2 al .11 se enfocaron a la revision d o
as paguinas

2
agbientales y el funcicnamiento de las partes de
incybadaras

£l numero 12 y 13 ce dedicaron a cbservar las condicioses en que se
tiepe e} husvo antes de la incubation

| numero ;4 al 18 estan dirigidos a conocer {as caractaristicas
sico-biclogizas del huevs ut1l1zaun
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punta numerc 1Y se dedica al cunacimieniﬁ del ambiente labaral

I"I

Ei pumerp 20 ests dirigide a identificar el comportamiento de los
natimientass 1nfEFg111dad y mortalidad emorionaria

3e conciuye que este metodo es eficaz para encentrar alferaciones
dentro de una ogeracion de lncunarian

asi comv gue las maguinas inCubaooras super J sufren de grobiemas de
sobrecalentaniento
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FLANTEARHTENTE DEL PROBLEMA

Bajo rendimiento del eguipo de incubacion con que cuenta esta
planta, ya que no se logra un potencial de incubabilidad aceptable,
esto por los bajos porcenfajes de nacimienta logrados a la par con la
alta gortalidad embrionaria y la ssia calidad ge la pollita obteniga
en cuanfo a aspecto se refisre,



INTRODUCCION

El proceseso de incubacion es conccido y practicado desde la antiguedad
y tiratando de copiar esa funcion fisiplogica de la gailina se ha
logradc un avence significative en la tecnalag;a de 1as maguinas
disenadas para este fin; sediante complejos y sotisticados equipos de
slectricidad y electronica se ha iogrado proporcionar al eabrion los
cuatro  factores  elementales para - su  desarreiior  ventilacion,
temperatura, humedad y voltes.

En el presente sstudio se analizaron las causas de bajos resuliados de
nacimiento en una planta incubadora localizada en el K. 3.3 de la
carretera Lagos de Horeno - Union de San Antonio en el estado de
Jalisco, HWexico. Con una altitud de 1,830 mts. sobre el nivel del mar
{3NM}, cuenta con 10 maquinas incubadoras marca Jamesway, modelo Super
d. v con un tiempo de operacion de 3 anos.

La planta cuenta con 30 persanas distribuidas en equigos conm
actividades definidas {3 en preparacion de cargs, % en mantepimiento, 2
en seleccion de pello, 2 en intendencia, S en vacunacion r then i
gquipas de 4 personas rolando turpos en limpieza de material y
preparacion de nacedoras, un auxiliar de oficinas v un encargado de
plantal. Cuenta en prosedio 22 anos de edad, & anos de ecucatian
priparia v 8 meses de antiguedad en sus labores.

La materia prima es &l huevo fertil gque se obfiene de una granja
localizada en el ke. 38 entre Lagos de Morenc y Ujuelos en el estado de
dalisco; Hexica, s¢ cospone de 3 unidades en produccion cor 4 casetas
cada uma vy can 20,000 aves aprovisadaments en cada unidad. Los lotes de
aves @ llpvan 14 sewmaras de edad entre uno v otro. tas aves inician su
produccion a ias 20 semanas y terminan a las 70 o 72 semanas de vida,

5 heabras
uctoresy la
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Fara la obtencion de hueve fertil es necesarie que 13
reproductoras cuenten con un 9 o 10 ¥ de machos repra
recoleccion de huevo en nidos se reaiiza durante la manan
la tarde, pésteriormente se trasiada 13 produccion a
incubadara en un casion exclusive para esta funcion.

d
a

Ezisten en el oercado difereates lineas de reproductoras ligeras:
Babcack, Hy line, Shaver, Dekalb, etc., y dentro de la linea Dekalb hay
diferentes variedades, la que esta empresa explota es la iL Liak.

Las etapas que
dz pollita ponedo

se siguen en ei proceso de produccion para la obtencion
ra recien pacida son ias siguientes.

S



seproductora Ligera Dekain IL Link

Huevo fertil a proceso de incupacion

Pollita ponedora de huevo para plato recien nacida

El desarrclio eabrional del pollc comprende desde uma celuls fecundada
hasta una creatura altamentamzntz compleja, viviente, aulticeiular,
segeiante & sus padres pero con identidad propia.

Esta celula fecundada es conocida coac cigoto gue se forma a partlr de la
union del material nuclear del macho %espermatoznndni con el material
auclear de la pesbra {ovulal, para lograr el crecimiento y desarrolic
celular el huevo debe ser 1n;ubada. preferiblemente dentro del segunnu
quinto dia posterior a la ovoposicion. Al dia oe incubacion el punto
gerginal iblastoderme) tiene 1a forma de un platilic.

Jespues de dos dias es visible la faja primitivay linea obscura alargada
en el centro del blastoderso, de donde el polle se desarrcllara, Las
linzas pjas del saco vitelino son el comienzo del sistesa circulatorio.
Este saco, el saco amniotico y el saco alantoioec se conocen tome
menbranas axtra embrionarias.

Al tercer dia se ve el corazon ai igual que el desarrollo del sistema
sanguineo. El saco aspiotico lleno de liguide aaniotizo, protege al
sabrion de choguss y le permite moverse,

Al cuarte die en la parte superior del embriocn se ve la division dej
cerebro en 3 partes: Delantera, media v postsrior, £1 corazan ha crecido y
gl sistema vascular del saco vitelino se hace evidente. Uno de los ojos se
ve comd uf ounto obscuro a la derecha del corazon,

k1 quinto dis de incubacion el embrion aumenta su taeano rntahlemenLc‘ ia
cofa se distingue y se Inicia la formacion de las exiremidades. La cola y
ia cabeza se acercan y el embrion se ve cags la Ietrs "C*, la alantoides
gs grande, actua como sistema respiratorio, absprve calcio y sirve como
recipiende de excrecion.

Despues de seis dias las extremidades son caracteristicas de un ave, La
cavidad toraxica eapleza a envuiver el corazon alargada. El cerebro v los
gigs son bastante prominentes. Amnios v aJanL015es estan cClaramente
¢ofinidos y el saco viteline se ha extendido a mas de la mitad de la
syperticia de la yema.

[ 8



Despues de dier gias iz vesa ha logrado su digension maxisa. e puede ver
gue las alas y los dedos estan cospletamente separados y que la punta del
pico se esta formandc en la parie posterior de la punta superior del
sphrion, Este es wusado para romper 2] cascaros anies de nacer. Se inicia
el desarrolic folicular de ias plumas.

A los once dias el esbrion se asemeia a un polle vy el pico s= ve
rlaramente.

A1 doceavo dia el peso del embrion hace que se hunda grofundamente en la
yesa. Los dedos estan forpados y empieza a aparecer el plumon.

Despues de trece dias el pollito se vuelca a la izquierda can =l cuerpo
encorvade de derecha & izguierda y sumergido en 12 yesa. Unas y escasas de
las patas se estan formando vy los unicos cambios en apariencia seram ,

crecimiente v produccion de pluaas.

Al dia catorce 1a espalda se encorva desde arriba, bajando gor el lade
izouierdo con la cabera encorvads hacia el cuerpa. Las piumas estan
creciendo rapidsmente y son visibles a traves de la mepbrana del lado
iquierds. EI plumon cubre casi todo el ceerpo.

fl guinceavo diz la cabeza se vbita debajo del ala derecha en pasicion de
picoteary posicion normal para romper el cascaron.

f los dieciseis - odiecisieis dias se puede ver gl paterial de desecho
{urates) &n la alantoides. EI pollito esta en buena pesicion dentro del
huevo, El saco aeren ha ido creciends y debe varse arrida del pollits. El
pico debaje del ala, apunta hacia el saco aered.

A iogs diecioche dias el pollito se prepara a nacer. El ligquids amniotico
disminuye y una pata asoma del lado swperior izguierdo, Solo quede
ahsorver por el oabligo lo que gqueda de yema.

Al decimoc noveno dia el pico esta por penetrar 1a membrana interior del
castaron gue da al saco aeren. El ala al estar sobre el pico es usada como
guia para picofear circularmente &1 cascaron. Una vez gque el saco aered fia
sido cenetrado la respiracion pulmonar comiznza, ya gque el confenids dei
fueve ha sido utilizado por el embrion lo unico que queda en el cascarom
es £l paliitc v un resto de aire.

Al vigesimo dia 1la sesbrana interior del cascaron ha sido rota

esta dentro del saco aeres. La cicatriz usbilical o ha sanado ta
alantoides ce esta secands, su circelacion y la resgiracion ha ¢
rgspiracion puleenar  ha comenzado, el axigeno y otros gases pasa
parcs del cascaron. A1 picotear el cascaron el pollito ha absorvid
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restos de yema, Ggue sera su alimento duranie las 72 horas postericres al
pacimigato, Usando su pice cemo un martille, el Eallltn rompe el cascaron,
ya puede respirar aire del ambiente esterior. Empujando con sus patas el
pollita wvoltea su cuerpo y sigue usando su ala cose guia para trazar un
anille alrededor del cascaron,

La intubacion require 20 dias pero =i poliifo necesita de 17 a 18 horas de
gjercicio mustular continuc para liberarse completasente del cascaron. Lop
un esfuerzo final se levanta la tapa del cascaron, el pollits queda en
libertad.

o5 durante el desarrolle del embrion se dan en la

T-d =
+gao 5 d E3d
tondiciones especificas.
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Con relacion al equipo cen que cuenta esta planta incupadora se tiene que
el eguipo Super J. es un sistema de ventilacion forzada propercionada por
b wmotores de 1/3 de caballos de potencia (HP} y 1,850 revoluciones por
minute (RPH} con aspas de 14 pulgadas de diametro y con 32 grades da
angulo de atague, esto mediante una compuarta (damper} de admision y una
ge  escape frabajando  en serie, comtroladas indirectamente por um
ternostate de 95 grados Farenhait { b},

Por el diseno se forpa un tunel donde se encuentra el huevo el cual s
afectado en temperatura, fhumedad y ventilacion. Duenta con 2 resistencias
ge 3,000 wats cada una, para proparcienar ia temperatura, coptreladas por
terppatatos de 99 y 58.8 .r, principal v ausiliar respectivasente. El
factor humedad es proporcionado por 4 espreas de 1,35 galones ﬁar hiora
controiadas por un termpstato de Bé .F que con una mecha humeda hace las
veces G hemidistato, para este funcionasiento se requiere agua a presich
con 33 libras/pulgada2 (PSI).

£l sistema de volieo es neumatico controiado por un reioj que manda
senales de operacioh & un compreser, cada hora, con 2 salidas
independientes, esto repercute en el husvo inciinandolo 43. hacia un lado
ya Ea siguiente sepal 43. hacia el otro lado,

€1 agbjetivo de ia ventilacion s proporcionar al embrion oxigeno, =liminar
bioeido de carbono, distribuir la husedad v la temperatura.

£1 obistivo de la teaperatura es estimylar el desarrollo del eafirion.

£l objetive de 1a hugedad es evitar la excesiva perdida de peso par
evaporacion {deshidratacion del huevol.

El objetivo del wvolteo es evitar que el eabrion: se adhiera a las
menbranas. '
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qura dez estos factores se aiters se abtendra snrtalidad eabrionaria,
| para su analisis ce identifica dentro de 4 grupos:
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brupo i mertalidad de 1 & & dias de desarrells

Er"uﬁc’ -‘/\ i H ']’ a 12 #f i 3
brups 3 " "oy atr ¢ ° !
Grupo § # *ofgalt 7 ! g

brupo 1.-

Las principales causas de aortaiidad son:

- Manejo bruscoc del huevo.

- Almacenapiento prolongado {mas de # diasi.

- kransporte inapropiads. y
- Fusigacion inadecuada; excess de exposicion a formol 0 & gan producido
al mezciar foresl y permanganatc de potasio dentra de 4 3 94 horas ge
incubacion.

Grupo Z.-

El embrion puede d1=t1ngu1r:e por tener formades ios ojos y pof carecer de
piupas, Las orincipales causas de mortalidad som:

- Problemas nutricionales en aves reproductoras,

- Contazinacion de husvc (en maguinas o interna procedente de granjas).

- Aitas temperaturas durante 2] proceso de incubacion,

brupa 3.-

£] embrion se distingue por ya tener glumas y gofr no haber empezads
absorver =l saco viteline o no picar aun la camara de aire. Lo
principales problemas de mortalidad son:

- Ptnblema: nutr1c1ﬁnales en repraductoras.

- Altas ¢ bajas feaperaturas durante el periodo de incubacion.

- Volteo iradecuado o no proporcinnado.

4
as

drupo 4.-
El esbrion se distingue por ya tener en parte o totalmente adsorvido el
sace vitelino, por haber iniciade la perforacion de ia camara de aire o =i

CasCaron. tas principales causas de sortalidad som:
- Hupedad alta.

- Hupadad baja.

- Veptilacion inadecuada {deficiente)

Voiteo inadecuado o no proporcionado.
feficiencias nutricionales en las reproductoras

al vapacifads en 21 area
"E.yD

recoaendatle que ia operacion cuente con personal
o 0REFia  oAfrE

5 hi
3
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ofras para dar mantenimiento y resciver urgencias.

Jtro factor importante que influve en I3 sorfalidad embrionariz es la
cantaminacion, por lo que se fleva un estricto control sanitaric desde iz
granja de reproductoras hasta ia incubadora, este programa consiste em:

- Fusigacion de hueve dentrs de un tiempo de 30 a 45 minutus posteriores a
la oveposicion <an rurmul ¥ peraanganato de pafasxa, expuesta par 23
minutos, a teaperatura de 20 & 24 € v con una hupedad de 33 %,

- Dentro de incubadoras aspersion cada 12 horas con desinfectante a base
de formol, fenol y timol, por espacio de 3 minutes.

- kum1Qac1un en  nacedoras con formol vy nnrmanqanato de patasio, antes de
ecibir s carga de huevo nruceﬁente de incubadoras s concentration triple
{una roncentracion es 1quul 2 7 gr. de permangansto de pofasic por 14 al.
tra

5

o

ge formol por eetro cubicol. OS[EtIG 4 ia carga S8 res
fusigacion a una concentracion y a opartir de esta, cada I0 ho
fumigars con foreol a razon de 20 mi. por setro cubico {evapo
confinual,

3 ¢
Fas,
raci

- funado & este programa base se lavan y desinfectan todas las areas de la
planta gue sean posibles, una o dos veces por semana,

~ E} inmgresc a la planta por peraunal ajeno es resiringide, v aquei que
entre, incluyendo al personal laboral, debe ge banarse y utilizar ropa
aproplada.

—

presente frabajc tuvo una duracien o8 tres geses, de los cualss e
tlmer mes se empleo en ideatificar los factores limitantes para ios
guenos resuitados de prodeccion v el periedo restante para analizar los
datos de los estud;as realizados v por ultime sugerir posibles
Correcciones,



Zon el desarrollc del wmetode aqui utilizads se ofrece un mejor
conocimiento de operaciones .de incubacion con maguinas Jamesway, Super J,
aportando una metodoiogia para cualguier planta incubadora en la busgueda
de problemas y la posibilidad de solucionarics.

For otro lado, es evidente gue al mejorar los resultades creceran los
beneticios eConomicos.

¥



HIFPGTESIE

Froporcionande las  condiciones  anbientales | adecuadas {ventilacion,
temperaturz v humedad), volteo apropiado v um proorams sanitario eficiente
en la planta incubadora se disminuira la tendencia a tener alia acrtalidad
eabrionaria por 1o que se lograra aumentar la cantidad v la calidad de la
pollita nacida,

-
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stugiar las condiciones particulares de furc1ﬁnan1ﬂnto de la planta
acubadora,  maguinas, personal y operacion gensral, para poder asi
tectar fallas o alteraciones y en consscuencia ofrecer posibies opriones

Est
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de solucipn.
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- Lonpcer las caracteristicas particylares de las maguinas en estudic,
detactar sus falias mas rcomunes, corregibles en la a;edida de  las
posibiiidadss,

- Hacer del conocimients general, los principales problesas gque presenta
gste equipo bajo estas condiciones de operacion,

- Hejorar la calidad v la cantidad de paliita producida a traves de los
cambios propuestos.



HATERIAL YV HETOD O

Para el oresente tabajo se utilizo huevo fertil de reproductoras ligeras
Dkalb It Link de tres lotes cen las siguientes edades:

A- con 32 semanas
B- can 46 semsanas
£- con &% semanas

£l equipo utilizade versa en 10 maguinas incubadoras Jamesway con su
respectivas nacedoras del modeic Super J., aparatos auxiliares para e
fuscignamiente de la planta 1ncubadora asi como eguipo de  eedicion
pspecializado; mas adelante se describira la funcion de cada und dentro de
un metode deductive.

e 13}



t.~ 8¢ estudic el manual del fabricante ep cuanto a caracteristicas
pariculares de las maguinas Jamesway, y a datos tecnicos especializados;
€ suhLitu asesoria por parte de su cuerpo tecnico y de investigadores
can experiencia =n estos equipos.



2.~32 amidieron las condiciones asbientales de la sala de incubadoras.

idic ia cantidad de aire inyerfado a ia sala de incubacion. Fara

i
g solicito asesoria de personal especializado en la sateria
El procedigiento fue el siguiente:

Se realizaron & perforaciones en-la parte exterior del ducto inyector de
aire, 3 0 cm. sobre el techn del edificic vy en forea transversal,
utilizands el anesometro se registro la presion dinamica a & direrentes
srofundidades de cada perforacicn, lo que dic 3§ lecturas diferentes,
expresadas en pulgadas en columna de agua.

Fara realizar el calculo se emplearon las siguisntes foroulas:

V= = gts./seg.
y= Velocidad
Pd= Fresion dinasica

9= bravedad

&= Densidad

= Vv X 4 = mts,3/ seq.

G= Caudal
Y= Yelocidad
#= firea

El caudal se wmuliiplica por 3 va gue la lecturs se realizo en un aparato
inyector de aire y la sala cuenta con treg distribuides a io large dal
pasillo, montados sobre el techo y al centro {fig. 8 1),



figura # | Inyectores de aire de la sala de [ncubadoras.



2.2.-Para . la pedicion de la presion positiva y de ls presion estatica se
utilize el anemametra. Colocado en el interior de la sala, se conecic una
ganguerd en una de sus salidas hasta el szterior de la planta, registrando
ia presion diferencial.

-Fara la pedicion de la temperatura en la sala de incubadoras se
lize el termometro  electronice, repistrande el dato en grados
grihait. {progedic durante fas 24 horas de un diai.

2.4.-Utilizando el mismo aparato, pero colocandole una mecha humeda en el
sensor, funcipno Como higrometro, se tomaron 12 lecturas en el tramscurso
de un dia, se registraron Ips datos.

2.5.-Fara la obtencipn de los cambios de aire por fora en i3 sala de
incubation, se& aidio el espacic de la salay ancho, por largo, por alto, a
lo cual se le resto el espacio qus ocupan las maguinas, guedando el
espacia libre.

El procedimiento final &5 dividiendo ia cantidad de aire inyectado en ia
sala ourante una hora, entre e] espacio libre.



3.~ FPresion estatica de cada maquina incubadora, esta es la presion
8 gl

+

L
diferencial gque existe en 2] interior de {2 maguina, entre sus diferentes
areas.

Para este afecto se utilizoe el anemometro, el cual se coloco en el
interior y al frente de los carros; uns de sus salidas se coloco en el
area de presion positiva y la otra en el area de presion negativa, 3e
registraron los datos. 5e realizaron I0 mediciones en total,
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.- Teapsraturas maxzimas y minimas en el interior de los carros.

5e colocaron termometras de mayimas v minipas en el interior de las
carros del lado derecho con relacion a la eatrada, en cads charola
nusero 7 de la coluana del centro.Por ser la parte centrica del carro
y zor lo tanto de mayor dificyltad para el movimiento de aire. Se
utiiizaron lias posiciones i, Z, 3, 4, 3 de las maquinas nuperc 3 y 8
se hizo la secuencia de repistro de datos por espacio de 7 dias. He
se tomo en cuenta la posicion sumero & por considerarse paco
representativa, debido al poco tiempe de perpanencia. '

Se escogieron dos maquinas al azar por ia disponibilidad de equipo de
medicion y por cansiderar que un 20 4 es una muestra representativa,



7.- Temperatura y humedad de cada maouina incubadora.

La medicion se hize cada 3 horas por espacio de 3 dias.
srotediniento  fue  tomende la  lectura del relej graficador
tepperatura, husedad v volteo que se encuentra por fuera de
®aguina.
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§.~ 38 midis

: a8 gl amperaje de ias recistencias de cada maguina
incubadora =n oper

acion,

Fara la obtencion de aste dato, sz utilizo un amperimetro de gancho
gl cual se coloco en ung de los cables de alimentacion de corriente
gara  la resistencia. E1 objetivo fue confirgar la !legada de
torviente y el adecuado funcionasiento de las resistencias, una ver
gue ei termostato manda la senal electrica al relevador de corriente
y este a su vez & la resistencia.

4



.- Se midio 1s presion de agua para el sistesa de humedad de las
maguinas incubadoras.

Para la amedicion de la presion de agua, se coloco un manometro con
rango de O & 160 FSI en la tuberia de suminisiro de agua.

i agua de un
I agua en un
las veces de
ato controla

El sisteas opera con una bomba de 3 H.P. la cual tose e
aljibe con capacidad de 129,000 its. La bozba inyecta e
recipiente cerrado que aediante un colchon de aire hac
hidronewmatico, el cual a su vez por aedic de un preso

el parp y arranque de la bomba,

]
st

Del hidroneupatico se distribuye e) agua al interior oe la planta
garz el servicic de las maqu1rds. el lugar de una de las espreas
se (gloco un manometro com un nqa de 0 a 160 PS5l ze registraron
los datos sbtenidas,

rr
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10.~ Be midio la presion de aire gara el sistesa de valtes,

El sistema comprende un compresor de aire con upa valvula de dos vias
controlada por un reioj especial que manda senal cada horg alternando
una y ofra via de saiida. El procedimiento se realizo colocando ua
panopetrs en la fuberia de alre, antes de entrar en las maguinas,
para medir exactamente la presion con que opera, se registrs el date.



Iti~ 58 aidio el anguic de inciinacion de ios partacharaolas de leos
carros de incubadoras.

grroborar gue el huevo este
r gue el embrion se adhiera &

La importancis de este dato es £
cambiange de posicien y con esto

para
fApE
las aembranas,

. pard
impedir

Para esta medicion se wtilize um transportador con nivel de burbuja
ge aire, 2! cual se coloco sobre e pDTtaCﬂdiﬁldS de cada cnr:ﬁ
dantro de cada maguina incubadora, se realizaron 100 mediciones y s
registraron los datos.

)
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12,- Temperatura y husedad del cuarte de aimacenamiento de huevo
fertil,

La importancia del cuarto frio para almacenamiznts de huevo durante 3
o 4 dias es evitar el desarrollc desuniforme de ios embricnes al
nogento de 1a carga, tambien se evita que el huevo se deshidrate y
plerda peso por evaporaciof.

€l huevo se estiba sobre una tarima de madera y de 3 a {0 centimstros
de retirado una estiba de otra, esto para permitir sovimientos de
aire 0as HOBOGENROS.

Para la medicion de la tesperatura y humedad se utilize un termometro

higrometro tipe reloi colotado sobre una de las paredes del cuarts,
registrando los datos cada 3 horas durante 4 dias.



13.~ temperatura vy humedad de 13 sala de preparacion de carga
¥ . g

Lugar donde se reselecciona el huevoy eliminado el estrellade, roto,
sucio y de cascaron deforme. La duracicn de este proceso es de

aproximadamente B horas y ocurre Z VeLes poF Sedana,

Fara la aedicion se utilizo un termometro higropetre registrando los
datos cada Z horas en 4 eventos.

[N
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t4.- Se realizaron pruebas de laboratorio; muestreos microbiclegices
ediante ;mg rontas g huevo v exposicion de cajas de petry en el
nedio anbiente,

gl tas improntas de hueveo se realizaron 2 veces con la finalidad de
verificar la calidad, en cuanto a sapidad se refiere de la superficie
del  huevp, asi Como  corroborar  le efiriencia del producto
ﬂesinfuttdnLe utilizado. E1 huevo se fupiga de 30 a 45 minutos
posteriores a la ovoposicion con foramol v permanganats de potasio a
razon de {4 ml. v 7 gr. respectivamente, esto por cada eetra cubico y
por un espacio de 25 ainutos.

bi Ia exposicion de cajas de petry con medio de cultivo se realizo 4
veces ton espacio de B dias cada una con la finalidad de saber la
ericiencia dal pruducfu desinfectante utilizado, esto wmediante
resultado de laboratoric los cuales proparcionan conteos de bacterias
u hongos existentes en el medin ambiente.

a5 maquinas  incubadoras se  asperjaron  cada 12 horas con
desinfertante tripie al 1 7 por espac1o de 3 minutos.

La saia se asperjo con el sismo producto 2 veces por semana.

el
e
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15.- Se midic el peso del huevo en una bascula com rango de ¢ a 106
gramos utiiizando 30 piezas por lofe.

Este dats es  importanfe dado que la pollita al nacer pesa
aproximadasente el 7¢I del peso del huevo. Se considera gue una
poilita de menos de 35 gramos fiene poca vitalidad. Leos datos
obienidos se registraron,

31



16.-5e nidio la gravedad especifica tomando como muestra 40 piezas de
hueve por cads lete de reproductoras. Se introdujeron en soluciones
sallnas con las siguientes densidades:

9.068
0.072
(. 076
0. 08¢
0.084

0.088

Estas densidades se corroboraron con un densigetro (de 0,01 a 6.1
s¢ utilizs una cubeta de 15 litros para cada solucian. Se inicio
supergiendo el huevo por la solucion de menor densidad separando en
cada pasc los que flotaron, registrando los datos. Esto se realizo 4
YBCRS Con espacip de B dias entre cada auestren,

Este metodo esta basade en observar si un huevo flota o no en agua
salada, &1 ponmer un huevo en agua fris.a este se ira rapidasente al
fordo, s5i comenzages & anadir sal al agua llegaremos a un punto en
gue el huevo subira a la superficie y se pantendra figtands. Entre
mayar <sea la proporcion de cascara en ese huevo mas sal ce tendra que
disolver en el aqua para que ese huevn flote.For lo tanto se resume
e tener un grupd de soluciones con diferentes concentracionss de saj
g ir sobservando el parcentaje de huevos que flotan en cada una. Esto
dara una Guena idea de tual es la calidad de ia cascara de un grupo
de huevos comparado can atro,

£od
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i7.- 5e sidic la perdida de pesc del huevo durante el proceso da
incubacion. Ferdida de hupedad por evapuragzar, es bien sabido que
durante el procesc de incubacion de las aves los huevps deben perder
un 13 1 de su paese.

Este dato es suy importante, ya que cop el se puede detersinar si el
equios  esta funciondnds correctssente, o i hay necesidad de
incrementar g disminuir ja husedad reiativa en el interior de las

paguinas incubadoras.

El procedisiento fue pesar una charola con 168 huevos de cada lote da
reurafuctards, al moments de la carga en maquinas incubadoras, el
mismg huevo se peso a los 1§ dias de proceso de incubacion. Despues
de 1B dias de procesc inicia el pollito a picar cascaron por lo gue
ya puede haber perdida de peso por materia solida y ro husedad.

La diferencia se dividio entre los 18 dias de incubacion, EI
resultads  se aultiplica por 2! dias, tiempo para el complet
desarrglio del pollite.

Los datos obtenidos se registraron,



8.~ Duracion del groceso de incubacion en haras, gor lote.

procedipiento  fue, registrar la hora y la fecha de carga de hueve
gntro de las a@aguinas incubadoras, y la hora v fecha al aomento de
sacadz de pollits. L diferencia es las horas de incubacion, esto
realizo por espacio de 4 nacimientos tomando una magquing por cada
. 5e registraron los datos.

[l Al =S n 2 ]
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19.,- Ge realizo una encuesta con el personal, en la cual se le pidio
diera su punto de vista sobre:

- {a o las causas de los problesss nas frecuentes en la planta
incubadora?

- Los posibies errares gue mas se cometen?

Cabe hacer la aclaracion gue se tomo la participacion de toda la
gente, desde los capleadss de recien imgresc hasta los de mayor
ant iguedad.

Se entrevisto a cada trabajador por separado.

Se registraron las respuestas y se ordenaron de acuerdo & la forms
que se presentaron.

(XY
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0.~ Se realizaron examenes embricdiagnosticos

Este o5 un gmetodo sediante el cual con la observacion del huevo
ovoscopiado y del ne nacido, se puede determinar la edad en que
existe un porcentaje mas alto de sortalidad embrionaria, asi como el
porcentaje de infertilidad real, ya con estes datos se pueden sacar
tonclusiones de posibles causas.

i.1,-Del hueve ovoscopiado (huevo clarol, separado a trasluz en el
acments de la transferenciz, de maguinas incubadoras a maguinas
nacedoras utilizands 100 piezas tomadas al azar de cada late cono
muestra. Este acto con el objeto de identificar la infertilidad v la
gortalidad tepprana {1 a 5 dias de desarrcllo embrionall,

20.2.- del huevo guedado en nacedoras posterior al sacado de pollite,
se separaron 100 piezas al azar de cada iote como muestra. Esto conp
2l objeto de identificar el mopento en que los esbriones aurieron;
separando mortalidad de & a 1Z dias, mortalidad de 13 a 17 diasy
aprtalidad de 18 a 21 dias,

Los dafos obtenides en ambos casos se registraron clasificandolos en
cincg grupos:

{ [tertilidad
Il 1-35 dias
[l & - 12 dias
IV 13- 17 dias

V13- 21 dias



RESULTADDS

{.-3¢ analizc el manual del fabricante en cuanto a dates tecnicos
perticulares. Dentro del contenids del mamual se encontraron
diferentes secciones donde detallan desde el armadp de las maguinas

hasta su aoperacion y coatroly del citado texto se selecciong la
informacion que se considerp mas ieporfante.

1.1,-5eccion ventilacion.

Se debe considerar condiciones de ventilacion exteriores o de sala e
interigres o de maquinas.

£l sistesa de wventilacion de ia planta debe ser disenado para crear
indices diferenciales de presion entre los sistemas de admision v
escape para uma sola area, adepas esfos .sistemas no deben ser
eguipadas con dampers de ninguna clase.

le ser posible, todas las fomas de aire fresco y equipd mecanico de
enfriasiento de aire seran ubicados por lo menos a una distancia de
7.4 ais. del escape de una nacedora,

Sals de incubadoras v nacedoras

£l espacio gue contienen las maguinas v el espacio encima de las
@ispas deberan ser  areas separadas. En este espacio deberan
Instalarse  ventiladores que funcionen continvamente y con una
capacidad adecuada para suplementar aire, a fin de gue haya una
apropiada circalacion y mixtura del suministro de aire. Can este
propasito, gueden usarse ventiladores en las unidades de calefaccion
¢ enfriamiento, si estuvieran ubicadas en este espacio. :

[eteran colocarse tomas de aire fresco por encima del fecho y deberan
star pravistas de alaabreras antipajaros o sombreretes.

El indice diferencial de presion ambiente con el exterior, tanto en
szla de incubacion como de nacimiento debera fluctuar entre 4,005 2
0.015 puigadas en coluana de agua,



Maguinas imcubadoras.

£l suminiatra de aire para cads maguina incubadors Super J debe ser
de 375 pies cubicos por minuto (PCAM) de aire del extericr,
gcandicionado & 24 .C sequn bulbo seco y a 33 X de humedad relativa,

Aunque Jamesway recomienda 26.C bulbo seco para obtemer un saxing de
rendinients de su incubadora, se pueue permitir que las condiciones
en cuarto de incubadoras sean de 29.4.TC como maximc.

£l escape debera ser llevado a travez de ductos hacia el euterior del
edificio. Cada una tendra su propioc escape y en el punto de descarga
se colocaran soabreretes. tstos escapes teadran una aitura de 69 ca.
por encima gde I superficie del techo.

Haguinas nacedoras.

£

El suministro de aire para cada maquina Super J debe ser de 375 F
0 Como

de aire del exterior acondicionado a 26.C sequn huibo se
@azige ¥ @ 33 ¥ de humedad relativa.

-
K
4

Cada nacedora debera tener su propio escape hacia el exterior del
gdificio. Con este tigu de sistema de escape no debera usarse ningun
otro ventilador extractor. Cada ducto debera tener una area de 36 ca.
de ancho por 14.4ce. de fondo como ainimo.

Hovimienio de aire deniro de maguinas inCubadoras,

La compuerta del damper debera temer 1/2 pulgada coso tope de cisrre,
Nenca debera estar completamente cerrada.

Los actores de 1/3 de HP cuentan con aspas de 14 pulgadas de u1ametrn
y las hojas con una inclinacion de 32. para empuje de aire.:fig. § 4

i

w



Figura § 4 Aspa de ventllador



1.2.- Seccion teaperatura

La tempperatura de la aaguina incubadora {figura # 3) esta dada por
una resistencia blindada recta de 3,000 wats. a {10 volts. mantada en
el techa, anmterior a los motores, ceniroclada por un teraostato de
99.F como temperatura principal, Obra resistencia blindada recta de
3,000 wats. a 110 volts, montada en el techo, posterior 3 los aotores
y_ sobre las espreas de la husedad, controlada por un tersostato de
78.8.F como teaperatura auxiliar,

Fara el control de alta temperatura debe tener un termostato ¢e [00.F

ue cerrando Ssu circuito otasiona que se inactive el funcionamiento
e¢ las resistencias y que abra el damper permitiendo la entrada de
aire fresco,

Para el control de baja teaperatura debe tener un teragstato de 97.F

que abriends su Circuito ocasiona que se inactive el funcionamiento
del sistema de humedad.

4
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100 99.9 99.7 99.5 99.3 99.0
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1.3.-Seccion husedad

El sistema debera operar con cuatro boquillas rociadoras de 1.33
galones por hora colocadas entre las charslas de humedad y el techo.

Las cparolas deberan estar colocadas a i pulgadas de distancia del
teche, posterior al panel de los motores.

Las espreas deberan estar colocadas a § 1/4 pulgadas de distancia del
techo {figura # &),

La presion del agua de susinistro debera ser de 33 &0 FSI, a nivel de
8Sprea.

mi

ste sistena debera ser controlado por una valvula solenoide, ia cual
su vez operara bhajo el mando de un termostato de 86.F que mesiante
pecna humeda hace las veces de humidistato.

A

ina

1.4.-Seccion valteo

El sistema debera funcionar por medio de un compresor de aire Con una
vaivula de dos salidas, controlada por un relod electrico que cambia
senal cada hora.

tl compresor se controla con un presostato calibrade a 70 PSIL.

"~
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2.~ Candiciones ambisntale ala de incupadoras.

ut
(=5
o
[
- 7]
u

Z.1.- Fara la meocicios de iz cantidad de aire inyectaoo se wtilizo la
presion dinasica existenfe en cada uno de los J inyectares de aire;
se tomargn 34 lecturas de cada aparato, los resultados como era de
gsperarse fueron muy Similares ya gque estan fabricades con ias missas
especificaciones en cada una de sus copponentes, pars efectos de
talculo se toearon los dates de uma de ellos § a continuacion se
enlistan,

Expresado en pulgadas en columna de agua,

-0 7.- % 13- 0,12 19.- 0,18 25.- 6.0 .- 0

L- 0 3.- ¢ 14,- .16 20.- 0.20  Za.- 0.10 32.- G.04

-0 F.-0 15.- 0,18 21.- 0,20 27.- 0.1 33.- 0.0

-8 10.- 6,02 15,- 0,18 2Z.- 0.16  2B.- 0.14  34.- 0.08

3-8 th-4 i7.- 6,02 23.- 0,14 2%~ 0.14 35.- 0.08

CIE B VIR 18.- 0 28,- 4 30,- 0,04 3b.- 0
Cuadro N. ! Presion espresada en pulgadas en columna de agua gue se

ercontraron en uno de los inyectores de aire. 36 lecturas en un plano
horizontal a diferentes profundidades.

Presion Dinapica = 0.87 = 1.8 se en coluana de agua
Velocidad = h.03 ots./seq
Caudal = 1,89 ats.3/5eq

= pts./seq.

=V % & = amts.3iseq.

Inveccion de afre par aparato 4,004,153 FOM
Inyeccion de aire en sala 12,012,453 PCH

44



&%~ la presion
exterjor de la planta

SI=.
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ntial enfre la sale de incubacion y el

0.0 pulgadas en coluena de agua; presion pasitiva dentro de la sala
Z.3.- El rango de tesperatura en la sala de incubacion fue entre:
78.5 y 80,5, F, prosedio durante las 24 horas del dia

2.4,- {a hupedad relativa en la sala de incubacion fue de &0 %
promedio durante las 24 horas del dia

2.3.-Lambigs de aire por hora en la sala de incubadoras.
El espacip total de las saia es de:

37 ats, de fondo, por 10.85 ats. de ancho por 3.03 sis. de alto dando
un total de 1,744.47 atsd.

E] espacio total de las maguinas es de:

30 ats ancho por 8 ats de fondo por 2.3 mts de alto da un total de
600 ats. 3

El espacio libre de la sala es de:

1,744,42 nmts,3 de espacio total de sala mengs 600 ets.d de espacis de
maguinas igual a 1,1446.42 mis.3 de area libre,

Para 1la obtencion de los cambios de aire por hora se conwirtisron los
ats, 3 del espacio libre en pies cubicos. Para este se multiplice por
9.3 1 at. 3= 35,31 pies cubicos! dando come resuitade 40,430.09
pies tubicos de area libre.

Otro dato necesario fue Iz cantidad de aire inyectado en 1a sala en
el transcursa de wuna hora. Esto se obtuvo multiplicando la cantidad
dz aire inyectado en un minuto por &0 minufos,

12,012,453 FCR X &0 min. = 720,747 pies cubicos por hera de airs
inyectado en la sala.

Finalpente la cantidad de aire inyectado en una hora entre el volumen
del espacio libre da coso resuliado los cambios de aire par haora.

a ligrs

L

720,747 gies cubices por fora / 40,480.09 p
5

favy ! : par ! a5 cubicos de are
igual a 17.8 cambins de aire por hara en 1z sala.

1
a
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.- La presion diferencial gue se encontro en cada maguina incubadora
ue la siguienfe: Expresada en pulgadas en columna de aqua.

[
-~
(2]
L= o
~t
[ =)
S
=

incubadora i Z

Presion estatica .41 40 40 .42 .42 .43 .87 44 .43 44

Cuadro K. 2 presiones expresadas en pulgadas en coiumna de agua que
se encontraron dentrg de las maquinas incubadoras.

Se encontro gque en las maguinas i, 2 y 3 se tenia huevo de
reproductoras  jovenes con peso de 52 a 33 gramos, en las aaguinas 4,
5, & y 7 huevo de reproductoras maduras con peso de 56 a 62 gramos ¥
eh 1as maguinas &, 9y 10 huevo de reproductoras vieiss con peso ge
83 hasta 90 gramos. Es!n es importante porque el huevo grande ofrece
mayor resistencia a la circulacion de aire,
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4.- Con referencia a las revoluciones por einuto de ios
encontraron  variaciones, ainipas manejandose todos en ws
1,600 a 1,430 RPH.

Haguina Hotor 1 Hotor 2 Hotor 3 Motor 4 Hotor 5 Hotor &

I 1,623 1,630 1,623 1,630 1,823 1,625

2 1,68 1,825 1,425 1,650 1,625 1,425
3 1,625 1,650 1,425 1,625 1,633 1,425
4 1,623 1,625 1,625 1,630 1,635  1,b%5
g 1,600 1,635 1,625 1,625 1,625 1,b%
b 0,625 4,625 LA 1,625 1,25 1,625
7 625 1,625 1,425 1,650 1,600 1,635
;] 1,623 4,625 1,25 1,630 1,635 1,425
g 625 1,625 1,625 1,625 1,25 1,435
10 1,600 1,625 1,625 1,625 1,650 1,425

Cuadro M. 3 relacion de las RPH que se encontraron en los motores de
las maguinas incubadoras {Hotor 1, lado izguierdo de la maguinal.

3
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3.~ Lan relscion a la inclinacion de las hojas de la

encontro que todas tiemen un angule de atague de 7
respecta a un plano horizoatal.
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6.~ Las lecturas de temperaturas maximas gue 52 encontraron en el
interigr de "los carros, se registraron en los cuadros siguientes. No
s registraran las temperaturas sinimas por carscer de idporiancias

Faguina § § Pasicion
bia | 2 3 4 g
l 102 104 100 76,3 - 100
2 1 104 101 109 102
3 1015 104 103 102 e
3 101. 104 104 102 100
] 101.5 104 104 102 15
b 102 104 161 102 104
7 O 104 103 162 143

Cuadra § 4 temperatLras paximas expresada: en .F dentro dz la
maguina incubadora & 3, en posiciones 1,2,3,4 v &

& escepcian de la lectura em la posicion 4 dia 1 todas las deaas se
encontraron por arriba de lo esperade variando emtre uno y cinco
grados. A continuacion se grafican cada wna de las posiciones,
detailando las variacignes diarias.
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Grafics #1 temperzturzs mawimaz dentro de lz meguine incubadorz
5 posicion 1, .
La variacion mas grande que se registro fue la del dia 7 con 3 'F,
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En esta pocicion es constante la alta temperatura, por lo que se
suguiere zobrecalentamicntc internc de 13 macuina.
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Existen diferencias notables en el cosportamients, observandose
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Haguina & B

Fosicion
bia { 2 § 5
t 00 104 102 10,5 104
100 104 100 102 103
3 03 104 025 101 104
4 106 104 192 1015 102
5 100 104 102 1005 103
5 103 100 102 w2 02
7 04 100 9.5 105 103

Cuadro § 5 Tesperaturas maximas dentro de maguina
incugadora # § posicicnes 1,2,3,4 v &
le ganera scimilar a la maquina & 5 las teaperaturas
por arriba de lc esperado. A confinuacion se grafican
posicinnes.

se encontraron
cada una de las



U]

L A
4"“
HISEE A f.r
Fa b
ro H
FE K
g:l. ." x“ §
S ’;‘ A [“
{ 1 ¢
b i p i
,} i ] i
1 4 4 }
a€ ' i ¥
& R " /
| k t! !!
¢ k ¢
N % B
3 4 H

1T — S—

[ § § } i b
Eﬂ H H H i H
1 2 3 4 & ] 7
N
n TEWN. FEAL +  TEWP. ERFERL DA

Grafica #6 temperaturas maximas dentro de la magquine incubadors
#2 pozicion L.

A excepcion de los dias 4 v 5 las temperaturas se encuentran
por arriba de lo esperade,

o6



i % £ 3 P
i i £ ]
x!’
i
: proe ,i
15 - §
({
t!
1 !
- h
B i
ifj i
g [
PR (11 I !
] L
'
lgr
198} - L S
b 4
M i H ¥ 4 L
i 2 3 + & i i
: D TEME. FEAL v OTEW. ERFERAD
Grafica 47 temperaturas maximas dentro de 1a maguine incubadorz
¥ posicion 2 ) ) . '
Sz presento sobrecalentapiento exagerads los primeros T dias v
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arafica #2 terperaturad maximas dentro de la mequina incubadora
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Se ohservo sobrecalentamiento que 3 pesar de no haber cido tan
grave CORE nl de i3 wmaquina 83, ez importante.
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Er esta posicion se observaron, en general, temperaburaz eleva-
daz, perc el dia 7 fue gravizims {5.3 grados).
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gue se obtuvieron de lac lecturas de teeperatura y

7.~ Loz datos ‘ 1 i i 3 3
las maguinas Incubadoras en sus relojes checadores fueran
H

hugedad de
los siguientes

fia  Hora Haguinas ) .

i 2 3 & 3 & 1 B %5 i

1 5i0p 99 99 9% 99 %9 %% %9 9% 5% 9%

b 95 3% 93 9% 9%y §% 9% 5% 9% 9%

9100 99 %3 %9 %% ¥y 9y %y 93 §7 59

12:06 99 %9 93 39 9% %3 93 9§ 97 99

15:00 39 9% §9 99 g% 97 5§ §% ¢ 97

18:00 99 99 99 99 % ¥ 9% 3} 9 99

21 99 99 §¢ 99 99 9% 9§ 9% 9% 9%

24:00 39 39 99 9% 97§79 §9  §F 97 9§

2 L % 9 39 9% 99 9% §7 99 F9 4%

&:06 32 92 92 9% 59 9% 89 99 &% 99

7:49 59 39 %9 8 3| 98 I8 T& 96 9

2100 9 9% 99 3% 39 9% 9%y 3§ 97 79

1500 29 3% 39 9% 3% 9% %9 9% 99 9%

18:00 99 %% 39 99 9% 99 99 99 9% g%

21100 97 99 9% %9 99 9% 9% 99 §§ 6§

200 39 9% 99 %% 9% 9% 97 9% 9% §%

I 99 32 %% 99 %9 9% g9 99 99 9§

I 99 9% 0§ 99 9% 9% 3% 93 9% 9§

EHIY 22 99 %7 93 9% 9% 97 ¥ 9y 99

12:00 39 %9 9% 39 0§39 3¢ 99 9§39 9% 39

13:00 99 3% 33 §3 99 g9y gy 3¢ 93 g%

18:06 95 9% 3% 99 3% 99 39 99 9% 939

21106 39 %% 99 9% 3% 93 99 99 §§ 99

2410 37 %9 3% 99 93 9% 99 3% 9§ 3%
Cuadrc N. &  {emperaturas dentro de las manuinas incubaderas

pypresagas en .F

La bajada de temperat fyra gue se presentaran el dia 2 alrededor de
las £:00 y a las 5:00 en todas las maquinas corresponden a 1a carga
del huevo dentro de las mismas, en todes los casos tardo entre 3:007y
3:30 horas en recuperar su teaperatura anterior,



bia Hora Maquinas o
2 3 4 5 & 71 8 % DI

I ;00 8 G Bh B Bb 86 86 86 Bb Bb
B0 9 8 8h 8 84 B0 86 8 B B
$00  gb Gh B 8 B Bb B Bb Bh b
1200 86 Bk Bb Gb Bh Bb B 35 Bb B
1590 Bk Bk B4 G 8h Bb B Bb 36 Bb
{800 8 8 8 3 B B4 b Bb 3 7§
2300 8 B 86 Bb B> B 86 B Bb Eb
28360 8 935 8% 8h 86 26 8 85 8

2 M0 86 B 86 @b 86 B4 86 Bb By Bb

6:00 Bl 8l 8 B B fBh B 3 8L BE
F100 B8 B Bb Bh Bh BL B BY B4 B
12:90 g6 B6 B4 B BL B4 86 3 BE 86
15:00 b B4 B, BA Bt B6 Bh Bb Bb BS
18:00 86 86 B4 B4 BH B4 B BA BH 86
211040 B B4 86 B& B6 B4 G4 BE B4 B
24:00 36 @4 8k B B5 B4 Bb B BL 34
3200 B4 86 Bh B8 Bb Bh Bb Sh 8BS Bh
6:00 g6 B4 B& 8% BL BH BE @6 Bh e
2100 Bk B6 Bh Bt Bt @b BH B 8o Ga
12:00 g6 8 @»h B B BH BE 8L B B
13:00 gh 8 @h B6 86 Bh Bb B6 Bh B
18:00 B4 Bh B 86 do B B 86 B4 @A
2100 g5 B4 Bb DA @b B6 Bh Bh B 8BS
24104 Ba 34 B4 86 86 84 86 B Bt Ha

)

Cuadro N, 7 Temperaturas de bulbo thumedo en el interior de las
paguinas incubadoras, expresadas en .F

Las bajadas de tesperaturas del bulbe humedo gque se presentaron el
dia 2 alrededor de fas &6:00 y las 7:00 en tpdas {as maguinas
correspondieran a la carga de hueve dentro de las mismas, en todos
los cases tards entre 2:00 y 2:30 horas en recuperar su teaperatura
anterior



8.~ lecturas de asperaje, en ios circuitos electricos de las
resistencias

Todos los resultados de las 20 sediciones fluctuaron en un rango de
[3 a i4 amperes.

En el casp de algunas resistencias que se encontrarcn apagadas ze
provoce su activacion con el simple hecho de abrir la pusrta para
gnfriar la @aguina, lo que ademas demostro su buena respuesta a los
cambios de teaperafura,



9.~ Presiones de agua deatro del sistema para la humedad,

7,1.- El hidronsupat

ico controla la bomba con un rango de &0 PSI para
sS4 arrapgue y 86 PSI para

8l paro.

%2, A& qivel de espreas se detectaron 33 P31 de presion lo cual es
Optimd, ya2 que es la presion necesaria para una buena atomizacion del
agua.



t0,- Dentre del sistesa de compresion de aire para el sistesa ge
volteo se encontro gue aste opera a 30 PSI de presion.

5 provoco la activacion del sistesa cambiando el fluje de corriente
del timer a la valvula solenside y asi se peraitic la circulacion del
aire por una sequnda via.

o
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.~ ta inclinacion de los portacharolas en carros de incubadoras fue
43, hacia un lado y 45, hacia el ofro, con referencia a el plang
rizantal; esto en las 100 mediciones realizadas, (10 por saguinal,

b4



12.~ Temperatura y humedad del cuarto fric
P y

Diz  Hora ’ﬂmperatdra L i Humedad Relativa
[ H ] 18 i
§:00 18 a1
9:00 19 81
12:00 i9 74
13:40 20 74
i8:00 2% 74
21:00 19 84
24:00 19 a0
2 30 18 g0
4100 19 40
3:00 i% 78
12:44 i 78
15:00 1§ 8o
18:00 19 80
21500 15 n
24300 19 7
I w 19 7
6:00 18 77
g100 19 78
[2:00 19 80
15:00 20 ad
13:00 20 g0
21500 2 18
24:00 19 /8
DR 1 19 g0
a:00 17 30
3100 13 75
12:00 i 73
15:00 ig 73
18:00 19 78
21100 19 96
24:00 17 2
Cuadro N. § Tesperatura y humedad relativa 2n el cuarto de almacen de
hueyo, o cuarto frio.
Las temoeraturas ghservadas se consideran uutlmas para la cantidad de
dias gue s& aimacena el huavo {no mas de 41, Las variaciones gue se
presentaron fueron provoCadas por cambios en el aedio ambiente.

b7



13.- La tesgeratura y humedad del area de preparacion de carga fue la
slguiente:

Evento Hora Temperatura .C 1 Humedad Relativa

i g:00 Z 73
10:00 23 73
12:00 235 72
14:00 23,5 71
[4: 06 23 71

2 18: 94 27 Z
10:00 23 72,5
12:00 3 &9
14:00 23 74
16:00 22,5 73

3 8100 22,3 73
10100 23 75
12:00 23 7%
14100 23 7%
16:00 23 7

4 g:00 23,5 75
10100 23.3 7
12:00 23 74
14:00 23.5 I
14:00 23.3 12

Euad{a N.9 Temperaturs y humedad en el area de precalentade durants 4
eventas.

; hunedad se presento ligeramente elevada, (de 6 a 10 puntos) por
fecto de la alta humedad en el sedio asbiente exterior de la planta.

'
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18.-Aralisis microbiclogice.

14.1.- Del analisis bactereclogico vy micologico gue se realizo al
hueve se encontraron los siguientes resullados; expresscas en
unidades forpadoras de colonias (0.F.C.).

Lote Lote Lote

Javen Haduro Yigjn

_Primer Bacterias i-18 i-16 i-10
Huestreo Hongos ¢ 1-3 -3
Sequndo Bacterias 1-10 1-19 i-10
Huestreo Hongos { -5 -5

Luadro N. 10 Contep bacteriano y micotico sobre =l cascaron del hueva

Fara la desinfeccion del huevo se utilizo gas de formaldehida (mez
de formol vy permanganato de potasiol, a nivel de granja, pasterio
{4 gvoposocion.

£l muestreo se tomo & nivel de pianta incubadora.

cla
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o
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18,2.-Del analisis bacteriologico y micologico que se realiza en el
sedio ambiente tanto de sala come de maguinas incubadoras, exponiendn
i3 rala de petry durante 10 minstos. 5Se encontro lo siguiente,
Expresado en unidades forsadoras de colonias (U.F.L.3.

Priner Sequnda Tercera Cuarto ,
fuestreo Huestreo Muestreo Huastreo

Bart. Hongos Bact. Hongos Bact. Hongos Bact. Hongos

Sala de ) o

incubadoras  1-10 ¢ 0 -5 i-t0 1+ 110 1-3
Haguina gas

Inc. 1 1H-20 ¢ 0 -3 f-i0 1-3 de ¥ @

Naquina

Iac, 3 (] & -5 -0 19 -1 13
Maguina ) . Bas

Int, 3 b -5 110 15 1-10 -3 de 3t i-3
Haguina -

Inc, 7 =10 155 0 -5 -0 -5 1-10 143
Haguina ) EH ' ‘ ) i

[nc. 9 10 -5 de 3 0 0 T Sl U £
Cuadro N. 11 Conteo bacteriano y micotico del mecio ambiente de la
planta incubadora.

En general se aprecian niveles vajos de contaminacion 3 EﬁEEgEiﬂﬁ ga
las maguinas intubadoras 1,3 vy % con alta contaminacion bacteriana,

gera unicamente en uno de los cuatro muestreos.

Las maquinas incubadoras se asperjaron con desinfectante triple cada
12 horas. La sala se asperjo con el mismo producto dos veces po
semana.

D
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13.- Del peso dei hueva se cbtuvieron los siguientes datos:

{G.1.-Pesg del huevo de reproductoras jovenss,

fuadro & 12

60 &1 63 &1 3
60 5 60 bl
62 81 &b 3B

rn

o~
—

wn

g

Pesas de 30 huevos
jovenes

e
—

b1 85

o
—

7 56 &1

cn

de reproductoras

La variacion entre el peso menor {53 gr.) y el mayor {46 gr.} fue de

incubacian,

15.2.-Pesg del huevo de reprotuctoras aaduras.

83 60
63 4l
bb 43

Cuadro § 13

63 &0 b1 63 b2
A0 AE Ah T3 bb
b6 71 b 70 bb

Pesos de 30 huevos
gaduras

i Euntas. Estos pesos se consideran Gentro del range optiss para la

bt bz b4
89 33 43
71 66 b3

de reproductaras

La variacion entre el huevo de mayor peso (73 gr.} y el de aensr peso

{39 qr.} fue de 14 gr.

N



{3.5.- Pesa de hueve de reproductoras viejas.

bh 62 b4 42 A3 &0 67 BB &3 &0
70 b4 39 b6 KT 48 TL 72 TA A3
b3 bb b b6 B4 &7 65 b6 BB TO

Cuadro # 14 Feso de 30 hueves de reproductoras
viejas.

La varlaLlun entre el peso menor (39 gr.) v el peso mayor (74gr.} fue
de 15 gr. Como es de esperarse con un iote viejo una gran cantidad de
fuevo tde ligerasente arriba de io optimo (70 gr.}.

4
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lé.- las datos que se cbtuvieron de Ia medicion de la gravedad
aspecitica son {gs siquientas:

Densidad
del agua

0,048
4,472
0,676
.(80
(, 084
{,088

Cuadro # 15 gravedad espec

fensidad
del agua

{. 668
0.672
0,074
3,080
(. 084
(4,088

Lote joven

¥. husvos

Lote joven

N. huevos

T X

e L A B

Ll

Late
H.

Lote
N. b

Pelp o P DD T

gaduro
huevas
i
2
]
8
14
i

paduro
UEVDS

()

Lote viejo
#. huevos

[T e el = o N |
T pen

ifica del hueve (Primer guestrec!

Lote viejo
N. huevas

[y ]

> oD bn s O LR

Cuadro # 16 gravedad especifica del huevo (Segqundo muestreol

fensidad
del agua

0,048
0.072
9.076
0,080
{, 084
1.988

tote joven

. huevos

t-3

L=l e e N =

Lote
N, b

LA e I ~ ')

paduro
ueves

Lo A1)

Lote vieio
N. fuevos

G
g
4

"
ii

it
4

Cuadro & 17 gravedad especifica del huevo {Tercer suestreo)

73



Densidad  Lote joven Lote maduro Lote viejo

del agua  N. huvos H. huevos N. husveos
0068 g i 4
G472 Z g 3
0,074 Z 12 i

(. 080 18 15 7
{1,084 13 { 8
§.088 3 3 &

Cuadro # 18 gravedad especifica del hueve (fuarto muestrec]

En general se aprecic mala calidad del cascarcn independieniemente de
ta epdad de las aves, y esta prueha la impresion gue el husva rausaba
a la inspeccipn fisica, Aunque es de esperar y ocurre que este se
deteriore conforme avanza la edad.



7.~ Ferdida de peso.

fue la siguiente:

{7.1,~E] peso promedio del huevo,
60.1&6 or. al womento de la carga.El mismo Huevo a

La gardzda da peso por evaporacion durante

g} process de incubacion

de reprndurtoras jovenes fue de
los 1§ dias de

incubacion tuvo un peso prosedio de 38,92,
b6.26 gr. - 4892 gr. = 11.24 gr,
il.28 gr. /18 dias = 0,62 gr.
0,62 gr. & 21 gias = 13.02 gr.

13,02 gr. 1 60.16 gr.

17.2.-€]l peso propedic del huevo de

i

100 = 21.64 %

reproductoras maduras fue de

54,35 qr. al wsomento de la carga. El misac huevo a Ips I8 dias de
incubacion tuva un peso promedio de 54.42 or.

64.86 gr. - 34.62 qr.
16.24 gr. /18 dias
0,56 gr. K 21 dias
11,76 gr. /1 64.86 gr.

i

X

9. 2497,
0.36 gr.

11,76 gr.

17.3.-E1 pesc prosedio de reproductoras viejas fue de 63.86 gr. al
a los 18 dias ds incubacion tuvo

fomenta de la carga. El aismo
un pesa proeedio de 3%.35 gr.

63.8h gr. - 39.33 ar.
8,31 gr. [/ 1B dias
0,36 gr. 1 21 dias
T.96 or.  /  &3.Bb gr.

El esperado de perdida ue geso es de 19 % sin importar

Weva

v
A

6.3l gr.

0.36 gr.

71,56 gr
= 11,47 %

140

|
| enbargo en ninguno de las 3 casos sucede.
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- Las horas de incubacion que se registraron en cuatro
repeticiones puestreadas fueron las siguientes:

Huevo Eventaos

i 2 5 4
Lote joven a0h 04 502 02
Lote paduro 304 500 500 495
tote vizjo i 302 502 05

Cuadrp # 19 Horas de incubacion registradas en los cuatro eventos.

Todas las lecturas

se encuentran dentro de rangos aceptables para
vErang, BR ia zona en gu

g esta ubicada 1z planta.



19.- FRespects & la encuesta que se realizo con el personal de la
incubadora {30 gentes), Las respuestas que se abfuvieron fueron las
siguientes, Se presentan en el orden que se entrevisto.

preguntas:

al Los posibles errores que mas se coasten?.

b} La 0 las causas de ios problemas mas frecuentes en la plants
Incubadara?.

Respuestas:

Puertas de maquinas mal cerradas.

Falta de comunicacion.

#ala utilizacion de tapetes sanitarias
Lispieza defectupsa de equipe

Errores de transferencias

Tergostatos en mal estado

Conciencia en el chequea de maguinas

fal lavado de nacedoras

Mal lavado de carros de incubadoras
Lolocar carrps dentro de incubadoras con charolas
Mal manejo del pollo al sexado

Naredoras humedas antes del traspasa
Nacedoras mal sampacadas

flal @anejo dei huevo al encharclado
Tieapc de sacado del pollito de nacedaras
Revisipp de nacedoras anies del trasapaso
Incrustaciones del sarro en el eguipo
Carga de huevo en las intubadoras
Jesalojo de hasura

{harcos de agua en el interior de la planta
Desperdicio del tiempo

Flujo de persanal

Ventilacion deficiepte )

Frograsa de fumsigacioh en nacedoras

¥} Haterial disponitie

I} Desperdicic de saterial

1) Exterior de ia planta sucia

£V RS ) £ X

il et o St ot S St et ot g P vt Sarer? St s oo St Smenth oait e Yoo et

g ol el mendG  of o B Snt g o J e oo A el K
—
[ e T S ST S N T PR PN TR R T T S el o I N [T Ll S e R B )

1 tiempo utilizado dependic de la facilidad de cada persona para dar
resmuzaia (s}, promedio I3 minutos.

Lz inforsacion gue se obtuvo fue muy variada vy se englobo en estos 27
puntos para facilitar su analisis, respetando” al saxigo los
comentarios,

Hubo gentes que aencionaron varias

ube ) anare r { as por lo gue frente 2
cada concepto se anato el numero de repet

b

Espue
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20.- Al apalisis embriologico se encentro lo siguiente:

Lote joven  Lote maduro  Lote viejo

i 4 A

Infertilidad 4,47 4.18 4,96

Hortalidad 5-6 dias 196 4.23 b. 80

Mortalidad 4-12 dias 2.82 .00 4,90

Hortalidad 13-17 dias 3.38 §.97 16,78

Hortalidad 16-21 dias 4,41 1.24 4,63
TAT AL 16,58 18.5 0,05

Cuadro & 20 Resultades de los analisis de desarrolle -abrionario o
agoricdiagnostico.

La  infertilidad y Ia wsortalidad temprana presentarocn un
comportagiento aceptabis,

La mortalidad de 6 a 12 dias se encontro ligeramente alta
EanL1pa1m9u te en el lote viejo .

a mortalidad de 13 a 17 dias fue alta en los lotes joven y madurg, vy
exageradamente alta en el lote viejo, nbservannn:e signes sugesfivos
de “sobrecalentamiento en los tres cases; huevas manchados de sangre,
paiposicicnes y desunifornidad al nasxalentu.

La portalidad de 18 a 21 dias fue un poco elevada en el lote aadura.

-~
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Al contactar con 2l fabricante y otras personas gue laboran en Hexico
en el arpa de incubacion, se encontro que la problematica presentada
por el sistema OF incubacion Jamesway, Super J, RO era up problems

unico de esta planta, sino gue se presentaba en muchas otras; en
mayor o senor grado indepencientesente de su localizacion geografica,
ya gue el principal problems de estas maguinas incubadoras es la
veatiiacion.

Al analizar la inforsacion disponible en cuanto al sistema de
intebacion Jamesway, se encontro gue habia poco escrita al respects.

Jel manual de armado y operacion de las maguinas se obtuviersn todos

los dates precisos de ensamble y se encontro gue estas estaban dentra

de las especificaciones, sin eméarqa en sus componentes se detectaron

algunas diferencias importantes como el angulo de inciinacion de las

aspas, lo que en el manual se recomienda sean de 16 pulgadas de

diagetro con 32 grados de_atague y se encontraron con el diametro
a inci

grados  ge_ . .
adecuadn pero ia inclinacion 3 punfos abaje de lo recomendads.

Esta variacion oenera un senor volumen de aire en movinmiento, esto a
su vez ng permite una adecuada ventilacion sobre ei huevo.

Estudiande el puntoc astericr se tomo la determinacion de checar las
gresignes diferencizles en el interior de las maguinas, ra que el
guntn de ventilacion es particulargente impartante en ei sisteda
Pam6§ﬂa" donde por su diseno se maneja como ventilacion forzada, en
tunel,

Los resulfados de altas presiones diferenciales comprobaron e pabre
flujo de aire del area de presion positiva {posterior a los actores)
kacia el area de presion negativa {anterior a los astores!.

Runque n0 se encontraron los datos precisos resgectu a las presignes
recopendadas, se  puede concluir que existia un proclema de
ventilacion,

pentro 82 la inforsacion se encontraron  uaps trabajos dge
investigacion realizados gor el sr, Ralf Ffost en el Estado de
Caiifornia  en  los E.E.UU., en los que plantea problemas de
sgbrecalentasiento con maguinas incubadoras Jagesway v recomiends
para abatir este prodbiema suspender el volteo del hueve despues de
ios 14 o 15 dias de incubacion {posicion 5y 6 de ia saguinal.

7%



lon base a estos estudios se tomo la determinacion de checar las
teaperaturas matimas en el interior de los carras.

Los resuitados obtenidos desuestran que hay problemas graves de
sobrecalentamients 2 este nivel. Es muy impﬁrtante diferenciar entre
ia temperaturs interior del crarro con la teaperatura & nivel de
termostatos; la primera es la tepperatura gue esta soportando el
huevo, esia temperatura es generada inicialmente por ls misma maguina
y  secundariamente por el embrion en desarroilo, la segunda o
temperatura asbiente de 1a maguina es la gue se registra en la parte
superior de los carros v que esta autosaticamenie conirolada por las
tergostatos, permitiende una saxima de 99. F, dichos datos se
registraron en los relojes checadores de cada maguina,

Los disenadores criginales de la maguina planearon gue la temperatura
interna de los carros fuera ligeramente mayor {1 .F en la mas altal
gu? 1a ambiente, dependiende de la posicion, desafortunadamante en
esta plantz incubadera no ecurrioc asi, vy las temperaturas Ilegaron a
ser superiores hasta en 5 grades.

La humedad registrada denfro de la sala fue ligeramente supericr a la
recomendada en el manual Jamesway, sin embargo, el personal tecnico
de la miska sugirio este cambio ( sr. Bob Schellffefer; representante
tecnicol, comumicacion personal.

Este comentarlo esta bien soportado si se considera que con baja
nugedad en 1a sala se obliga a la maguina & proveerse constantemente
ge hugedad, esto provoca enfriamiento a nivel de termesistos y
consecuentesente se activa la calefaccion y se cierra el damper.

Otro factor limitante para esta y cualquier planta incubadora es la
altitud soore el nivel del pmar, es sabido que a mayor altitud
disminuye 1a presign de oxigenp y por ende genos disponibilidad del
pisao por 1o tarfo bajos indices de incubabilidad,

5 estudios que detallan el porcentaje que s2 pierde
epenta la altitud, de acuerdo con estos, esta planta
uaga a mas de 180U sts. 5N ce calcula gque norpalmente
4 puntos par este concepto.

Existen dif
Conforge  se
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ta maguina incubadora Super J fue disenada para reci
por carga y 90,720 piezas de capacidad total
varietdad de Jamesway a su aodelo original Bi
tapacidad de 12,960 huevos por carga y 77,740 piszas

iotal.

o
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El embricdiagnostice es una prueba de vital importancia al tratar d
encontrar 1aproblematica particular de una planta incubadora, s1 los
hallazgos encontradns son soporiados por otras prusbas dlagnpsticas,
tales ~ comp, microbiolegia, medicion de {emgeraturas, husedades,
gresiones v otras, se puede llegar & un diagrestico com dn 2lto grado
de ceguridad.

tn este f{rabajo se encontraron sigaos y lesiones indicativos de
problenas de sobrecalentamiento; fales como:

Osbligos pal cicatrizados y/o sangrantes.

Hueves manchados de sangre al nacimiento.

Hacimientos disparejos.

Rlta mortalidad despues de 18 dias de incubacion.

Enbriones debiles.

Vitela con senales de coagulacion.

Mortalidad temprana con anillos de sangre dentro del huevo.

Los ombliges eal cicatrizados y/o sangrantes y les nacimientes
disparsjos dentro de Uum carro s0n sigaos bien caracteristicas de
altas tegperaturas, se observaron principalmente en las charclas
situadas en el centro de los carros.

Yale la pena senalar que dentro de Ia bibliografia revisada no ss
encontro  un  metods  gque ayudara & analizar a fondo fodo el
funciohamiento de upa operacion de incubacion, por 1o que se
considera que este trabajo sera de gran iamportancia a céalguier
plants de incubacion, dado gue, el setode agui descrito pereite temer
una vision mas ampiia de la problematica que va desde la calidad
gxterna del hueve hesta tods el aebiente laboral, pasando por el
funcicnanients d8 todo el equipo.



1.~ No dar volteo al huevo despues de 14 o 5 dias de desarrelle
poniendo en posicion horizontal las charolas de los carros de las
incubadoras. Facilifando asi el flujo de aire.

7 grades de anguio de atague nor
de ataque,

3.~ Reducir ia capacidad de carga d2 hueve en un 14.29 7 de 15,130 a
{2,960 piezas por carga.

[us)
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Lo~ Las maguinas incubadoras Jamesway modelo Super J sufren pr
de sobrecalentamiento en el interior ve -us carros, gor fa
adecuado flujo de aire.

£.~ Estas maguinss reguieren forzosamente, se les provea de
tenperatura v hueedad controlada v constante a nivel de sala,
esto permaneniemente.

(2]
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