ESTABLECIMIENTO DE UN VIVERO FORESTAL

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO
P R £E S E N T A N:
VICTOR BRAMBILA GALLARDC
PEDRO BRAMBILA GALLARDO
GUADALUPE  RODRIGUEZ  CARRIZALES
ANICETO CEDANQO SANCHEZ

Las Agujas, Mpio. de Zapopan, Jal. 1993




Al eonlestoz este oficio citese fecha y nimero

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA Expediente .._,...........

FACULTAD DE AGRONOMIA Nemero .. 40087

2 fde marzp de 1993

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo sido revisada la Tesis del {los} Pasante (es)

10T FOMURILA A aenn  nEnIn BOAMITIS ZAi0oaang

titulada:

SRTARZSINEERTO DE UM VIVERR FORISTAL

Damos nuestra Aprobacién para la Impresidn de la misma.

BIRECTOR

NG, LOSE MRS '}\y/c/u 07

ASESOR /S ASESOR

FREVET AMAVE ¢ usoNaNnT?

srd! mam

LAS AGUIAS. MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JAL. APARTADO POSTAL NUM. 129/TEL, 21-79.93



~
seccions ESCOLARIDAD

EXPETNENTE

mm.-———

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
FACULTAD DE AGRONOMIA

2 de marzo de 1993

C. PROFESORES:
ING. JOSE MA. AYALA RAMIREZ, DIRECTOR - -
ING. . JOSE MA...CHAVEZ, ANA¥, RSESOR

NG, GREGORIO NIEVES HERNANDEZ, ASESOR

Con toda atencion me permito hacer de su c¢onocimiento, que habiendo sido
aprobade el Tema de Tesis:

ESTABLECIMIENTO DE UN VIVERD FORESTAL

presentado por el (los) PASANTE (ES) VICTOR BRAMBILA GALLARDO, PEDRO
BRAMBILA GALLARDO, GUADALUPE RODRIGUEZ CARRIZALES Y ANICETO CCDANG SAN-

CHEZ

hap side ustedas deslgnados Director v Asesores, respectivamente, para el
desarrcllo de la misma.

Ruego a ustedes se sirvan hacey del conocimiento de esta bireccibn su ---
Dictamen en la revisidn de la mepcicnada Tesis. Entre tanto, me es grato
raiterarles las seguridadss de mi 2tenta y distinguida consideracidn.

AT ENRNTAMNMENRTE
" PIEKSHE Y TRABAJA "
EL SECRETARIC

+

H.C. SALV R MENA HﬁNGUIA.

Tyr*

) LAS AGUJAS, /
. MUNICIFIO DE ZAPOPAN, JALISCO




BEDICATORIA

A WIS PADRES ANGEL Y EVANGELINA.

CON. RESPETD Y U GRAN ADMIRACION, POR HABERME DADU LA VIDA Y KD ESGA
TIMAR ESFUERZO Y ESTQO MAS QUE MICG E£5 EL LOGRO DE ELLCS, HABER COHSE
GUIDO SER UN PROFECIORISTA.

A M1 HERMANA ALEJANDRINA.
POR APOYARME EN MI FORMACION PROFECIONAL.

A MY ESPCSA JULIETA ASCENCIO CARRILLO,

CON AMOR Y RESPETO POR SU COMPRENCION Y APOYO PARA IMPULEARME CON L
& FINALIDAD DE LOGRAR MI SUPERACION DIARIA.

A WIS HIJOS MIGUEL ANBEL Y ARGENIS GUADALUPE.

RAZON DE MI VIDA YA QUE CON SUS RISAS Y ALEGRIAS AN MITIGADG SUFRI
MIERTOS Y SIN SABORES Y ME MOTIVAN PARA SEGUIR ADELANTE EN LA LU--
CHA POR LA SUPERACION.

GUADALTPE RODRIGUEZ CARRIZALES



DEDICATORTIAA

A MI PADRE {Q E P D}: CON CARINO Y RESPETC Y GRAN ADMIRACICN
POR NO ESCATIMAR ESFUERZC Y SACRIFICIO-
PARA LOGRAR LO QUE ERA SU ILUCLON DEJAR
ME COMO HERERCIA UNA PROFECION.

A MI MADRE: GON AMOR Y CARIRO POR ES0S DIAS DE SACRIFICIO ¥
DESVELC QUE PASOS PARA LOGRAR MI FORMACION PRO
FECIORAL ASI COMO A MI PADRE QUE SIEMPRE EN MI-
MENTE RSTARAN,

A MIS: HERMANOS: LUTE OCTAVIO , MARTHA, (Q E P D), FRANSISCO
VICTOR, ALICIA, AGUSTIN, MARTIN,Y A MI AMIG
O RODRIGO(E E F D} POR LAS HORAS TRISTES Y
HORAS FELIEES QUE PASAMOS.

A& MI ABUELC LUCIQ: {Q E P D): CON ORAN ADMIRACION POR HARER
ME DADO EN TODO MOMENTO ANIMO Y SABIOS CO
NSEJOS PARA QUE LLEGARA A LA META DE SER -
UN PROFECIONAL. '

A MI ESPOSA MARIA GUADALNTE: POR EL AMOR Y AFECTC QUE WOS U
NE POR 50 GOMPRECION Y APCYO
COR LA UNICA FINALIDAD DEILOGR
AR LA SUPERACION Y FELIGIDAD F
FAMILIAR,

A MIS BIJOS: MOTIV(' DE NUETRA VIDAS YA QUE CON SUS RISAS Y
ROSSEINA GUADALUPE ALEGRIAS HAN MITIGADD SUFRIMIENTGS Y SIN SARC
Y RES HOTIVANDONOS ASEGUIR ADELANTE EN LA LUCHA

PEDRC IVAN POR UN MANANA MEJOR.

PEDRO BRAMBILA GALLARDO



DEDICATORTIA

A MT PADRE { Q. £ P. D.): CON CARIFD Y RESPETO Y GRAN ADMIRACION
POR NO ESCATIMAR ESFUERZO Y SACRIFICIO
PARA LOGRAR LO QUE ERA S5U ILUCION DEJA
RME COMO HERENCIA UNA PROFECION.

A MI MADRE M. CELIA: CON AMO® Y CARINO POR ESDS DIAS BE SACRIFIGI
O Y DESVELO QUE PASO PARA LOGRAR M1 FORMACIO
PROFECIONAL ASLI COMOC MI PADRE QUE EN MI MERT
E ESTARAN.

A MIS HERMANOS: LUIS OCTAVIO, MARTHA (Q E P b}, FRANSISCO, VICTOR
ALICIA, AGUSTIN, MARTIN, Y AMI AMIGO RODRIGQ (E P

ED) POR LAS HORAS TRISTES Y HORAS FELICES.

A MI ABUELC LURIO:{GE P D}: ' CON GRAN ADMIRACION POR HABERME DAD
DO ENM TODO MOMENTO ANIMC ¥ SABIBS
CONSEJOS PARA QUE LLEGARA ALA META
DE SER UN PROFECIONAL.

VICTOR BRAMBILA GALLARDO



DERDICATORTI

A MI MADRE: MARIA DE JESUS SANCHEZ SANTOS

A MI PADRE: RSTANISLAC SEDARO MEZA
POR SUS CONSEJOS Y CONFIARZA DEPOSITADA ER MI..

A MIS HERMANOS: SILVERIO Y MARIC

BOR SU APQYO PRESTADD PARA LA REALIZACION DE MIS ESTUDIOS Y POR

HABER NORMADO MI CONDUCTA Y CIMENTADO LO QUE 50Y COMO PERSORA.

A NI ESPOSA : MARGARITA CASTANEDA RAMIREZ

POR QUE SIN 5U APOYD WO HUBIERA ALCANZADD ESTA META:

A MIS HIJAS: NORMA Y MERCEDES.

CON MUCHO CARIND Y AMOR.

el

AFICETO CEDANO SANCHEZ



IHNTRODUCGION

Por medio de este trabajo se pretende
proporcionar la informacién indispensable para el buen desa--
rrollo de las actividades gue se realizan dentro de los vive-
ros forestalea, e indirectamente incidir en la elevaciben de -
la eficliencia del personal que labors enm los mismos o que de’

alguna manera estdn relacionadas conm esta actividad.

Asimlamo cabe aclarar que diche traba
jo estd sujeto & modificaciones por lo que mucho se agradece-
rdn las observaciones y sugerenciaa gue se tengan al respecto

con el propésiteo de mejorar su contenido.



ANTEOCETDEHNTES

A principleos del siglo actual se ial
ciaron actividades gue, aungue no se puede considerar como -
propramas de reforestaciﬁnf va que fueron solamente planta--
clones alaladas con especles principalmente de tipo ornamen-
tal y de alineaci&nf representaban ya un primer pasc de lo -
que serfa mis tarde la reforestacifn. Ceneralmente las plan
tas gue se usaban provenfan de la recoleceidn directa o de -
la extraccifn eon cepellén, de las Zreas de reproduccibn pa-

tural, ya que entomces se carecfa dea viveros.

Sin embargo a medida que ve siendo -
notoria la necepidad de contar con plantas Teproducidas baja
condiciones y cuidados especificos, y a medida que se va dan
do mayor impulso a la actividad forestal ea el pafs, es cuan
do se Inicia la creacifn de viveros forestales; en 1959 ha
bfa ya 40 de ellos y segufan produciendo especles ornamenta-
les, petro improvisadamente, ye que slempre se ha recurride -
al uso de las semillas disponibles y no al de las especles’
que realmente se requieren de acuerdo a las necesidades que
plantean las condiclones ecoléglicas de las dreas que habran’

de recuperarse a travéEs de plantaciounes forestales.

Adctualmente e cuenta con 62 viveros

forestales oficiales digtribufdos ea tode la Republica, cuya'

%* Las palabras marcadas con asterisco se euncuentran defini--

das al final del trabajo. {Vocabulazio}



finalidad es la de produclr las plantas necesarias para la -
realizacidn de los prograwmas de reforestacifn en aguellas -~
freas gue en algfin tiempo estuvieron provistas de vagetacifn
arbérea y que en la actualidad carecen de ella, debido = dis
tintos agentes directos de la destruccifén de los recurscs fo
restales, come son por ejempleo: los desmeontes para la agri--
cultura, el pastoreo uno controlado, incendios forestales,
plagas y explotacienes irracionales; por esatas causas 3@ =
bace necesaria la actividad de labores de reforestacifn me
diante el astablecimiento de viveros foreatales, orientados
a la solucidn de problemas especffilcos en cualquier porgra-

ma de reforestacifn bilen planeado.

CONWCEZPTO:

El concepte més utilizado que se d4'
para un vivere foresteal.es el sigulente: "Son sitios en den-
de se producen plintulas ya sea par medio de semilla o de na
terial vegetativo, donde de les propercioman teodos les culda
dos necesarics hasta que alcanzan el desarrolle y vigor &ptil
me park que asi puedan ser tranmsportadas al lugar definltivo

de la plantacién”.

TIPOS DE VIVIEROS

De acuerde con =2l objetivo que se --
persigua les viveros forestales pueden ser de dos tipos prin

cipalmente:



a) Fijos:

Son viveros destlnados a produccién’
de grandes cantidades de plantsza para abastecer a unc ¢ va--
rios preogramas de reforestacidén durante muche tiempo, cou --
instalaciones permanentes ubicadas en terrenos Io mé&s plans'
pesibles, se pueden instalar cerca o lejos de los terrenos -
por reforestar, tomando en conslideracidn que entre més cerca
estfn menores ser&n los costos por conceptos de traunsporte de

plantaz y otrtos materiales.

b) Volantea o tranciterios:

Reguleren solamente de un mfanime de'
instalaciones, se establece en las zonas cercanas a los tra-
bajos de plantacién y se maneja de acuerdo a planes de refo-
restacién previamente establecidos vy bien definidos, estos -
viveros se pueden instalear e&n terrencs Mo wmuy planos sinm gue

esto, afecte la produccién.

De eston dos tipos el mds recomenda-
ble es el de viveros fijos que cubrean las necesidades de plan
tas de varios programas de reforestacién, ya que mediante es
te sistema se abaratan los costos de operacidn. Por otra =--
patte, tomando e cuenta los programas de reforestaclifno en ME
xico noe ocupan grandes Ereas, especialumente por la falta de!
presupuesto suficliente, se llega a la conclusidn, de que no
es conveniente el esteblecimiento de vivercs volantes, porgue
gignifica esfuersos dispersocs que no llevan 2 um objetivo --

comfin.



SELECCIOCN DE SITICS:

La eleccién del lugar en donde se va
ya 8 instalar un vivere forastal para la produccién de plén-
tulas, deberf hacerse con mucho cuidade y tomando en cuenta'
algunag comsideraclones para que el terreno refdna clertas ca
racteristicas, indigpensables para el buen funsionamiento y'
cumplﬁ con los requisitos para lo cunal fue planeado, ademis

de teducir suvs costes de produccisn.

Entre slgunas de estas conslderacic-

neg se¢ encuentran las siguentes:

a) Area necesaria

£l terrenoc para la instalacién del -
viveroc debe contar con la superficie necesaria, contemplada’
para producir la cantidad de plantas gque se va & requerir du
rante el programa de reforestaclén pef también, deben preve-
uirse posibles ampliaciones ¢ futuras necesidades. (esto en’

el caso de los viveros fijos}.

b) VLas de accesco

e debe contar com buenas vias de co
municacibn durante tode el afic; €ste se convierte en uno dea'
tos factcores més importauntes para el buen funclonamiento de
viveres, akl evitar que la planta pueda sufrir alguo dafis alf
ser transportada del viverc al lugar de la plantacidn por --

las malas condicicnes del camine.



¢} Topugrafia

S5e prefieren suelos con una ligera -
pendlente del 1 al 2% para evitarse la coastruccifn de drena
jes, se pueden comstruir tambilén en pendientes mayoras, pero 6§
to hace mecesario que se construyan terrazas y drenajes més'

sofisticados, elevindese asf a los costes de operacidn.

d} Suele

Lasa caracterfsticap egsenclales que -
deben reunir los suelos son: suelos profundos (.30 Mte.- 40
Mtg.) blen dtenados* y ¢on una textura arclllo-arenpsc prefe
renctemente, en el caso de que no refine estas caracteristicas
el sueles puede ser mejorado con tlerra vegetsl, abonos e in
crementfndosele arcilla y arema. Loa suelos con suficiente’
nitr6genc, poetaslic, f6s9foro y cotn up PH neutre o ligeramente

felde, son los preferideos.

e} Clima

El elima es el factor que mfs comtri
buye a que una zona determinada sea 0 no aproplada para el -
erecimeints de una especie y contribuye por lo tanto las ba-
ses mids convenientes para decidir cuales sitics son apropla-

dog, de acuerdo 2 las especies que se vayan a producirc.

f) Agua

Este clewmento es, =zi no el mds im-~
portante, el mis necesaric para el buen funclovamiento del -
vivero, ya que debe ser gegurs, pura y abundante para abaste

cer todas las necesidades requeridas por las plantas durante



todo el afic, y en especial em la epoca de verano que es cuan

do m&s la requeren.

g) Mano de obra

5e debe cgutar conm el personal necg-
sarlo para remlizar los trabesjos en forma eficiente y em el'
womento adecuade, por lo que el vivero deberd establecerse -

cerca de una poblacién.

h) Protecclén

Con relacifo a este factor, es conve
niente que ae detecten las medidas necesarias contra los di-
versos agentes gue pueden Iaflulr en el desarroclloc de laa --

plantas, entre ollos se encuenttgn:

1) Agentes climatolégicos - gue sge-
rfan el granizo, las heladas, corrlentes de atre, frios, - -

vientos uwuy intenses, ete.

2) BiolGgicos - incluyen a las aves,
roedores, honges y algunoas tipes de insectos; sio alvidar --
que en algunas Sreas pueden presentarse especies Iinvasoras -

de pastos u otras herbiceas que tacbién pueden afectar.

3) Bancos de tierra - Leos bancos de'
tierra deben locallzarse lo mfs cerca posible del viverao con
el propésite de evitar costes por acarrec de la tierra. E1'
objetivo de los bances es el de apoertar los veolfimenes necesa

riog de tierra, que de requiere para producir los Srboles --



que se van a utilizar en el programa de veforestacidn, para’
esto se toma en cuenta ! tamafo del banco y el tiempe gque -

podrfa abastecer al vivere

PLANEACION DE UW VIVERC.

Despué&s de elegir la ubficacien del -
vivero y sablendo que redne las caracteristicas esenciales =
para un bues funsionamiento, el gsiguiente paso serf hacer un
eaquema de las operaclones a realizar (¥Flg. 1), com el propé
sito de determinar antre otras cosas, la distribucidn de las
superficies necesarles para cada una de las secciones y lo-

graT la mixlima funcionalidad.

El tamafia del vivero estard determi-
nado por el nfimero de plantas y de especles gue e vaysan a -
producis (de preferencia no deben ser mis de 5 especles) y'
de acuerdo con el tamafic de envase y el métode de producclon

que 3e Waya a uvsar.

Las secclones wés cowmunes, gue ge ne
cesistan distribulr y delimitar en el viverc forestal ason --

les sigulentes: {Fig. 2}

a) Alméeigos.

Eg la seccidéndonde d¢ ponen & germl-
nar las semillas, por le que deben situarse en la perte pro
tegida del vivero para eviﬁar dafiog & las pléntulas y deben’
estar ecercanos 8 la zoma de tramsplante. Generalmente son -

de 1.5 Mte. de ancho y de 4 a 6 Mts, de largo de 30 a 60 Mts
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ASPECTOS TECHICOS

TIPOS DE PROPAGACION DE PLANTAS

Existen 2 formas tf{plcas de propags

cifn de plantas que sen la sexual y la asexual.

REPRODUCCION SEXUAL

S5e¢ obtiene a partir de la semilla.'
La multiplicacidn de una especie por via sexusl, se puede -
hacer mediante siembras directas en envase ¢ en almicigos,
determinando el procedimiento, el tamafic de la szemilla, la

pureza del lete y la viabllidad.

RECOLECCION DE LA SEMILLA

La recoleccifn de semillag, debida-
mente planeada, permite asegurar que se contard con la semi
11z raquerida para cubrir las necesidadas en determinados -
perfodas, ?specialmenta en aquallos afios en que las masas -

arboladas no fructifican.

Los programas de plantaclones foresg
tales requieren de un suministro anual de¢ semillas, mien--
tras gue por otro lado las masas arboladas de de con!feras*
las producen perifdicamente, trangcurrieundo varics afiosa pa-
re que haya una cosechs buena. Resulta asf{ importaats, coz
tar ¢ton una reserva de semllla en la cantidad y calidad ne-
cegarias, para aquellos afios en que no ae presents produc--

¢ién de conos.



La recoleccidn de semillas, requie~
te de Informacién bésica para ;u debida planeacifn. Lag da
tos sebre la produccién eaperada de semililas por comos som
escenciales para calcular la cantlidad de material por reco-
lactar, o por el contraris, para estimular la cantldad de-

terminada de conos desechados.

CONSIDERACIONES PREVIAS A LA RECOLECCION.

. Antes de inicier un trebalo de reco
leccldn, es necesario tener en cuenta ciertas considevacio-
nes que tiendan 2 garantizar ol &xito de esta actividad; --

algunag de estas consideraciones son las sigulentes:

Eleccidn de la Especie.

Cuando Be plensa recolectar semilla
par realizar un trabajo de reforestacibfn, primeramente se =
debe determinar el tipo de especies gque se desaea, para de -
ahI partir a la recoleccidn de la semilla gue se va a enm-
plear. Esto es importante, dade que muchas especies ne se
adaptan favorablemente a cualquer medioc, por lo que e3 reeg
mendable colectar semillas de especles semejantes a las -

existentes en la religién.

CARACTERISTICAS DE ARBOLADC

La persona que va a efectuar la se-
lecciéfn del arbolade para lea colecta de la semilla, necesi-
ta tenér los conocimientes t&€cnicos indispensables para Tes

lizar dicho trabajo ya que es en esta fase, donde se puede’



- ) *
mejorar las condiciones fenotiIpicas y genotiplcas de las’

futuras masas forestales que se vayan a establecer.

Las caracteristicas esenciales gque’
deben reunmir los &frboles que han sido &lagidos para la co--

lecta de las semillas son las aiguientes:

2) Ser buencs producttores de conos
b) Tener un fuste* recto cilfodrice
¢} Ser Brboles coumpletamente sancs
d} No estar bifurcados* nl torcidos
e) Tener buenes poda natural

f) Ho estar muy ramificados

g) Tener huencs difmetTos y alturas

h) Sexr representatives de la especie

FUENTE DE RECOLECCION DE LA SEMILLA
a) De madrigueras de animales en --
log hoggues.
b} Del pieo forestal.
c} De drboles apeados*

d4) De drboles en plé&

Los dog primeros lugares de recolec
¢ién no sou muy aconsejables, por mds econfmicos que sean,’
ya qué no se sabe ni de que frbeles proviensn los cones ol

la especie a gue pertenecen.



Loas drbokes apeados como fuente, =~
son recomendables siempre y cuando la senilla que recolecte
sea de &rboles gue refiman buenas catracterfstlicas, esto age-
gura el aprovechamiento de la semilla recolectada y la call
dad de las fuentes parentales, sin embargo mo es recomeuda-
ble ya gue se eliminan los Arboles y no se permite que la =

especie se reproduzca en forwa mnatural.

Por ultimo la recoleccidn de seml--
llas de Erboles enm plé tiene la ventaja de poder realizaz!
varlag cosechas, segfin lo permita la longevidad deli imdivi-
duo, también se tendrd seguridad enm cuanto a la especle y -

otigen de las fuentes parentales.

Sin embargo, presenta la dezventala
de que ge tieune gue subir upa persona al frbol para colec--
tar los conos, corriende los riesgos que ello 1nvolucra, a~
demfs de que el equipo que s¢ neceslte para reallizar dicha’
actividad resulte un poco laborioso ¢n su mane)o, 3in embar
go, elimina coitoa ¥y es 2l métodomés utllizado actualmente’

v el mAs recomendable de los antericrmente citados.

MADURACION DE LOS FRUTOS Y LAS SEMILLAS.

Antes da iniéiar una colecta de se-
mlilas, el técnico encargado de dicha actividad, deberd ve-
rificar 8i la especie elegida, ha eatrado en la &poca de ma
duraclbén de sus frutos. Fara este propbsito se deben reali

zar viajes periédocos al boaque ¢ a que las freas de reco--

ieccidn para precisar la maduraclfn de las semillas y sobre



tode para elaborar um talendario de fructificaci&nf “madura
clén y cosecha, este calendario es lmportante pergque las co
niferas presentan cierta perioricidad em la produccién de -
semillas, es decir, que lo hacen cada 2 & 3 afies como es el
caso de glnero Abiles (abetos u oyvamel) y de 4,3 y 6 afios en
el caso del género Pinus (Pine} y es cuando se logram las
mejores cosechas, estos clclos de semlilacién son conocldos

*
en silvicultura como afics semilleros.

Las diferentes epocas de maduracidn
se deben & las diversas condiciones geogriflcas que se pre-
sentan en el paf{s asi como & la variaclén de climas de las'
tegiones templadas-frias y de las tropicales, en particular
cuando la especie s5e encuentra dJistrihuida ampliamente, --
por tal motivo es couveniente contar con um registro feﬂoli
gico local que perwmita determimar las épocas de fructifica-
clfn de las especies més importantes, el cual hard& posible’
plenear la cautidéd de cosecha de semilla que se va a colec

tar.

La mayarfa de drboles y arbustos de
clima templado-frio dispersan sus semilias durante el otofio
¥y a principios de inviernmo aungue algunas veces esto gse - -
alarga hasta la primavera, en lo que respecta sspecificamen
te a las coniferas, los frutos alvanzan 9u madurez durante'
el otofio ¥y a principica de invierno, con excepcién de los -

pinos tropicales.



Uno de los m&todos para determinar'
el grado de madurez de los frutos de coniferas en la précti
ca, es el de sumerglr los conos en acelte, preferentemente’
del que se usa pare moteres {No. 20 v observar ei flotan ¢
se sumergen; si flotan es que ya han perﬁidu el agua y las'
semillas estan maduras y préximas a ser dispersadas, si se
sumergen, estos indlcao que Aun no estan del todeo madurcs y
no es convenlente colectarlos, pere el mEs usual es el cor-

te de testa. (cortar la semilla por la mitad).

ESCALADO DE ARBOLES PARA LA RECOLECCION (Fig. 3).

Para poder escalar dtholes que pre-
sentan un fuste limpio de 10 a 20 metros y, alcansar las ra
mas de las copas con el menor riesgo posible es necesario -
contar con escaleras, de preferencia de aluminio, espuelas’
o bicicletas de recoleccidan, en cualguiera de las casos de-
be usarse uyn cinturdn de seguridad para.un rédpido descensc’
del trabajador en caso de gue la biecicleta de recoleccidn -

sufra algfin desperfecto.
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EGQUIPO Y HERRAMIENTA PARA LA RECOLECCION {(Flg. 4).

Dentro del equipo de campoc congue »
debe contar el recolector de semilla, se inciuyen principal
mante aparatos de medicifn como son: altfhetros*, cintas mé
tricas, cintas diaméhricas*, clisimetrost brﬁjulasf taladro
presslerf camara fetogr8flca, formas para reglstro de datos

de campo y etiguetas.

Las principales herramientas utili-

zedas en la recoleceidn EBon:

Bicicleta.- Es la m&s utilizada pa-
ra aescalar §rboles.que predentapg un fuste limpiec y recte; -
consiste en . 2 pedales deparados a diferentes dimensiones,
cada uao de ellos dotado de un fluje de acerc inoxidable {e
3 cms., de ancho y una circunferencia mé&xima de 2.60 mis.,'

el cual permite abrazar al frbol y asf subir fdcilmente.

Cinturén de Beguridad.- Strve para’

“abrazar al drbol en la subida ¢ para cuaunde se trabaja em -
la copa, con este pricticameate se estf a salvo de cafdas ya

que 21 recolector se encuentrs cerca del fuste; genmeralmen-

te debe estar provisto de una extensidn de acero.

Cable.- Puede ser de ixtle de 2 cms
de pruese por 40 mts. de largo, se usa goemo medida da pro--
taccidn atindose enm la parte traaexra del cinturdén de seguri
dad, 3e cruza sobre ia vama mis resistente y &s sostenido -

por otra persona que &e encuentra abajo del Hrhol,



El equipo de colecta de semilla, une
cesarioc para cuando se estd arribas del Arbol es el siguien-
te:

Podadora de extensibn.- Compuesta -
potr dos tubos de alumfnio, un gzancho de cuchilla que se ca-
loca en el extremoc de los tubos y una cuerda que se estira,

para poder cortax los conos..

Machetes y Serrvches,-: Sirven para’
cortar pequefias vemas que se encuentran em el fuste y que -

impiden el pgso de las bicicletas o del recolector.

Guantes.- Son:necesaries, debldo a
que muchos cones estfn provistos de espinas y pueden ocasig

par cortaduras en-las mancs.

Bolsas de yute.- 3e utilf{zan pars -
juntar los coneos y transportarles al lugar donde se hard la

extraccién.

Mantas y Lonas.- Se colocan debajo'
al rededor dei &4Tbol cuybriendo el circulo de sombra proyec-
tado por la gopa, con esto se evita que los conmos o . semi--

1las se pierdan al caer al suelo.

Etiquetas.- Permiten la itdentifica-
cifn, se coleocan en el costal anotando la especie, el lugar

y la fecha de recoleccidn.
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Fig. 4 EQUIPQ DE RECOLECCION.
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EMPACADC Y TRANSPORTE DE MATERIAL VEGETATIVC

Unag vez empacados los conos en las'’
bolsas de yute y debidamente etiquetades, se envian a la --
plantes de extraccidn, no sln antes protegerlos con uma lona

per si llegara a llover.

Se debe procurar que el trampsporte’
sea lo m&s répido posible para evitar, que los conos puedan
sufrir algfin daflo causado por hongos ¢ que tiren la semilla

anticlipadamegnte.

PEASONAL NECESARIO

La brigada de recolecclén debe es--

tar compuesta por:

a) Yan téeniceo

El cual se emcargard de selecclonmar
los sitios para recoiectar, clasificar las especles, eva-«-
luar las condiciones ambientales del lugar de recoleccifn y

llenar ilas formas de reglstro.

b) Un técnico subprofesional
Cuya funslion primncipal es supervi--
gar a los trabajadores y ayudar al té&cnico en lo que se ne-

cagite.

) 6 Trepadores de &rholes
Entrenados para usdar las bicicletas

y efectuar los trabajos arriba del drbotl.



d} 4 Recogedores

Su funclén es la de recolectar los'
conos una vez que empiezan a caer, e irlos empacando en bel
sas de yute, eliminando hojas, Tamas o cualquier tipo de im

purezas.

EXTRACGION LIMPIEZA Y ALMACEWAMIENTO DE LA SEMILLA

SECADO DE CONOS Y APERTURA DE ESCAMAS

Una vez colectados los conos, se --
proeede a extraer las semillas, lag cuales se pueden obte--
ner por medlo de la aceidan del sol o del calor artificial.’

A continuacién sa describem brevemente c¢ada uno de ellos.

Patlas de secado.- Consisten en - -
unas plataformas de cemento, ladrillo, lozas de piedra etc.
donde se colocan en una capa delgada, las pifilas y se expo~-
nen et accifén del sel, removiéandolas continuamente coo un -
rastrillo hasta que abrao, la duraccién para que lo hagan'
varia geglin la intensidad del sol, heste plazo va de unas =
cuyantas hotras a 2 6§ 3 dfas segfin las cond{ciones de humadad
de las pifias. Eu el caso de que llueva deberfn amontounarse
y cubrirse con una lona el tiempo necesario, hazta que pue-

dan extenderse de nuevo.

Cuandeo gueden abiertas las pitias se
recogen y, golpefindelas unas con otras se consigue extraer’

facilmente la semilla.



Estufas de secado.- Pueden utilizat
se en cualquier época del afio, intluso en invierno inomedia-
Tamente después de la recoleccifn, pudiendo ser utilizada -

la semilla en la primavera sigulente.

Los sequercs pueden ser de tipeo di-
ferentes, pero en esencia constan siempre de tres partes --
fundamentales, la caldera en que se queman Llas pifias ya -

abiertas, el ventilador y la camatraz de desecacifn.

La temperatura no debe ser mayor de

o n G

50 aunquelcorrlentemente no pasano de los .30% & 35%. Las -
pifias, por la sceibn del caler se entreabren y desprenden -
las semillag las cuales caen a unos bAstldores, pasando aum--
tes por vnas mallas donde se quedan las alas y las i{mpure--

sas, finalmente se conducen por unes canales hasta los sa-

03 o recipientes donde se recogen.

Golpeado de comos.- Cuando las esca
mas han abierto, las semilles quedan en lidertad, sin embarx
go algunas permanecen adheridas a los conos y sflo sacudién
dolos fuertemente se puede liberar. El golpeado se hace én
miquinas comstrnidas especialmente para ello, la que se uti
liza en &1 INIF, en un paralelopipedo* que tiene lay pare--
des de malla gruesa y resistente, c¢om clares que permiten -

la salida de la semilla pero que retienen los conos (Fig. 5)




DESALADD.~ Las semillas de las mu-
chas especlies de confferss estin provistas de una ala late
ral, la cual es convenlente guitar para facilitar el mane-
jo, el envaéado, y el tramsporte de la semilla; cuando leoa
lotes son pequefios, el desalade se puede hacer frotando --
les semillas con las mancs en cambio para grandes cantida-
des ase emplea la desaladora, que cousiste en.un ciliundro,’
fijo de malla flexible, ¥ en cuye dintericor giren unos sepi
llos que frotan las semillas contra las paredes de la ma-
lla del ci{lindro, ocasionando &l desprendimiento de ala; -
los cepillos no deben preslonar con mucha fuerza la semiz««
1ia para que no se valla a tomper. Los agujeros de le ma-
lla permiten pasar el ala desmenusada, quedande la semilla

en el Interior del cilindro.

Separaclén de semillas vanas. Este
proceso se& realiza utilizande wiquinas liwpiadoras que tra
bajan a base de corvriente de aire y tamices* vibraterios o
bien pasando las semillas poer eribas de varioa tamalios, de
tal manera que se eliminen las {lmpurezas y las semillas va

nas, quedando finicamente las semillas llanas.

Para hacer la separacido se utili-
za un tube, por el cual s5e hace pasar uma cotrrienta de al-
re vertical empujando las semillas wvanas que son las mis -
ligeras y gue al caer son recogidas en trampas especialmen
te disefiadas, quedando finicamente las semillas llanas en -

la parte luferiar del tubao.
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TRATAMIENTO A LAS SEMILLAS PARA PREVENTR ENFERMEDADES DU-

RANTE EL ALMACENAMIENTO.

Ima vez limpia la gemilla, y =21 no
va 8 ser utilizada inmediatamente se hace necesarlo consexr
varla para futures siembras, las cuales se tratardn con --
fungicidas adecuados tales como: arazfn, o agrozin y guar
darlas en latss © frascos de vidrio preferentemente cerra-

das y con su identificacibn.

En esta forma la semilla se comsex
va sin perder viahllidad* durante varfos afioa, dependien-
do de la longevidad de Is especie, en todo tliempo es nece-
sarioc realizar muestrecs para el analisis de laboratorio -
cou el £fn de calcular el nlmero de semillas viables porx -
Kg., energis germlnativa*. Estos datos se registran :en'
formas especilales v tienen éamo finalidad conocer el estas
do que guardan las semlllas s través del tlempo que a per-

manecido en el almacen.

ALMACIGOS O SEMILLEROS

Segfin la cantidad de plantas por'
producir, el tipo, la forma y el tamafio de los viveroa, -
existen dos tipos de almBcigos pars la propagacién de --

plantas que Son:

a) Fijos
Son los que se construyen sobre la
superficie del terreno y puveden hacerse de ladrillos, tahl

que ¢ madera, generslments se le di forma rectangular de!



1l a 1.50 metros.de anche y de longltud variable que puede'

ser de 4 a 10 mts, (Fig. 6}

Preparacién.~- Este tipo de semille

ro ge prepara con diferentes materiales, con la flmalidad’
de asegurar un efective drenaje. De acuerdo a la profundi
dad o altura, se procede a colocar capas, desde el . mate-
rlial m&s grueso, hasta el mis fine, cowme son: grava, arana
y tierra de monte (sustrato para germinaciéan), empezando =

de abajo hacia arriba, el nfimeto y grosor de estas capas -~

varfa con la altura del almfcligoe que es generalmente de 39

a &0 cms.

410 mts.




b} Porktatiles.

En ocasiones se utilizan cajas de’
madera, nieve sece, de metal, etc., gue pueden variar de -
tamafio, siempre y cuando sean fAciles de manejar. En este
cas50c las medidas deberan ser accesibles para gue una sola’
persona las puedsa transportar a la seccién de transplante,
ios tamafies standar gque se ntilisanm son de 40 x. 60 cms.,'
30 x 60 ems., 45 x 45 ems. y 30 x 20 cms., cuando se tra-

ta de cajas se debe usar madera durtable como:

ciprés,

Preparacién,- Conalate en colocar
solc el material esterilizade y seguir el procesc meuslona
do con anterioridad. Es necesario que los semilleros parti
tiles tengan drenaje, {parta esto se hacen perforaciocnes en
el foando) y as{ evitar gque haya charcos en el almiclgo pro

duciendo dafio a La semilla y a2 la plantula:peosateriormente.

- 10 cms,

6'‘'''"""—-------—----..._A30 ems.

Fig. 7. SEMILLERO O ALMACIGO PORTATIL.
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Desinfeccifn.- Es necesario que ¢l -
sustrate que se vaya a utilizar pars los aimdcigos sea trata
do con productos quimicos para evitar 21 datic & la semilla y
a la planta, entre los productos que se pueden usar estan -~
los siguientes:

a) Bromuro de metilo

b) Formol duluido al 2 & 3%

¢} Captan 50 H, 1.5 g/1

d} Otros fungicidas orginicos como ~
el thiram o zineb.

El producte quimico m&s usual es el
bromuro de metilo para el cual se uasa un inyector disefiado exelusiva--
mente para aplicacido. Dejfndose ventllar el sustrato durante 48 hrs,,
aproximadamente. Cuando se usen latas de 453 grs, (i libra) la longi--
tud del camelldn serd de 10 wmts., y para los de 680 grs. {1.5 libras),’
de 11.25 mts. y en ambos casos un espeaor de 60 mts. ya que si es ma--

yor, el bromurc de metilo no trabaja eficientemente. (Fig. 8).




SIEMBRA

La slembra puede efectuarse directa-
mente eun envase, en terreno y en almdcigos, a continusacidn -
se describira cada uno de ellos:

a} Siembra en macetas

Lag macetas pueden ser de barro coci
do o de plastico, y las cuales deberan tener un agujero gn -
el fonpdo para facilitar el dremaje; existen varios tamaidios y
dependen del difmetre de su boca. Los tamaiios mis usados -~
sont de 53 pulgadas de difimetro para la siembra directa y de

7 a 9 pulgadas para transplantes o tepicados.

Las macetags se rellenan conm una mez-
cla de sustrato constituideo por dos partes de tierra de mom-
te, una de atena y otra de mantillo. Antes de proceder a la
slembra se deben regar las macetas, se pueden utilizar mace-
tag de forma cillindrica asi como tamblém son recemendablesz -
los envases de botes varfos de conservas, loa cuales resul--

tan econfmicoas.

b) Siembra en almfcigos
La siembra de almiécigos puede hacer-

se de dos formas comunes que son al voleo y er lineas.

La siembra al voleo consiste en es--
parcir la eemilla en forma uniforme sobre la superficie del
almScige, cubriendola posteriormente comn una capa delgada de

ia misma tierra, o arena fina usada en el aimfcigo (1 - § em)



este método generalmente se usa en coulferxas y en algunas es

pecies de semilla pequefia.

La siembra en li{neas, es recomenda-~-

- ble para semillas grandes y consiste en trazar lineas equl--
distantes*, en donde se deposite la gsemilla, cobriéndose - -
igual que en el método anterior, se recomlenda cuando la plan

ta’ va a durar algun tiempo en el almScigo. Este método faci

iita el conteo de la planta producida. (Fig. 9).

Polietileno

1 / ' _ ) i
smemn ¥ S 1.0 m. "“'_"';

'_,. (_____....._-- :

Fig. 8 MEZCLA DE SUSTRATO PARA EL TRATAMIENTO CON BROMURO
NE METILO.
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DENSIDAD DE SIEMEBRA

Fara calcular la cantidad de seml--
1la necesarla para la silembra en almfcigos, deben tomarse -

en cuenta clertos factores come son:

a) La especie, tamafio de la semilla

tipe de raiz y forma azérea
b) Pureza
c) Porceataje de germinacibn
d} MEtodo de siembra
e} Calidad de plantas

£) Tiempo que permanecerfAn las plan

tas en el almécigo.

La cantidad de semillas gue hay que
sembrar, deberi calcularse para cada lote de semillas, & --
partir de los datos de energfa germinativa y otras caracte-

risticas, la férmula general utilizada es la siguiente.

i A x n

C " Fx P xec

En donde:

C = Cantidad de semillas necesarias
(Kg.)

A = Superficie del almicigo (mz)

n = Porcentaje de germinaclidn del lote
N = Densidad de siembra deseada por mz'
P = Nimero de semilles, por kilogramo

G = Porcenteje de pureza.



Por ejemplo, se desea conocer la --
cantidad de semillas de pino pifiero {(Pinus cembroldes) que

2

se neceslta para sembrar 30 m~ de almfcigo y sabemos que:

A ~ 30 mz

n - 1500 plantas mz

N - 30,000 semillas / Kg.

P - 90 %

g - 95 %

Entonces splicando la formula tenemos:

C~- Axn 30 x 1500 = &5000

50000 x .90 x 95 42750 1070 Ks-.

EPOCAS DE SIEMBRA

La siembra se hgz& de acuerdo a las
condiclones climfticas de cada zegidm, perc antes debe pla=
nearse perfectamente, ya que s8i nc se preveen cirtas 1imi--
tantes como scm: dliaponibilidad de terrenc, suficiente hu-
medad y la edad de la plantz para gue sSea tramsplantada, --
puede producir elevacién de los costos de produccidan, ya -
que deberf permanecer en el vivero hasta que se dolucionen’

los ptoblemas mensionados.

De todas formas las siembras pueden
salir en dos perfodos del afio, uno antes de la Epoca fris -
¢on el prepbsito de que cuanda Eszta se presente, las plan--
tas tengan un desarroile suficiente para soportarla, y la =
segunda al final de &sta, cuande el frfc ya no es tan {inten

so c¢ome para que las plantas no lo sSoporten.



TAMANOS Y TIPOS DE ENVASES

Los envases pueden-ser de diversgas'
ciases de materiaeles, y pueden ser improvisados o de tipo -
comercial, entre los cuales se puedeén mencionar los siguien
tes:

"B Chapin®.- Gubo de tierra vege--
tal compacta gque ha resultado de cortar en cuadros uwna lanl
na de lodo sacada del fonde de un lago con suficiente mate=-
ria orginica, donde el corte se hace cuando el lodo tieme -
cierto contenido de humedad que al secarse, deja los cubos'
compactos. Su tamafo varia.segﬁn el tipo de planta gue se -
vaya a untilizar. Se usa en el vivere forestal de Nativitas

con lodo del lago de Xochimileo. (Fig. 10).

"Macetas de barro cocido".- U£i1123
da como réplica del anterior en los vivercs de plantas de -
ornato y forestales. JImpropilo para tramsportes lejanos, ya
que sz pueden quebrar; antieconSmico en plantaciones fores-
tales porque resulta muy costoso tuande son reproducclones’

masivas. Pero se pueden volver a wsar. {(Fig. 11).

“"Tubo de cartén asféltico"™.- De 10
per i0 cms. vsado en el D.F. son tubos aproximados en un 11
tro, vino a sustituir a los dos anteriores con la ventaja -
de mo guebrarse, y ccupar poco espacio antes de llenarse de
tierra, envase que perslatif hasta fines de la decada de =--

los cincuentas en los viveros del norte del pafiz, con esca-



c€z de lluvias, se hiclerdn en difmetro de B cws. y lomgl-

tudes de 18 a 20 cms., {Fig. 12)

"Solsas y tuobos de pelietileno™.- -
Tipo actual de envases, utilizade para propagacidn masiva -
de plantas principalmente frutfcolas y forestales, de dimen
giones variables, se selecclonan sepun el tipe de planta ¥y

el tiempo que vaya a permanecer en el vivero (Fig. 13)

Su amplis aceptacifn en la actuali-

dad se debe, & las siguientes ventajas de presentaclén:

a) Son livianos

b) De fAcll manejo

c) Resiastentes y durederes

d) Mejor aprovechamiento del agua

e) Mejor contrel de plagas y enfermedades

£} No son muy caros

En cuantec al coleor se ha encontrade
que €] mis adecuado es el negre, ya que presenta algunas --

ventajas sobre el color blanco como:

*
a) No produce fibrocidades en las’

raices
b) Mener germinacién de malas hier-

bas.



t) Mayor reclstencis & los rayos 8o

lares.

En otres paises se usan otros tipos

da envases cCOomo Son;:

a) Euvase de papel paperpot

b) Evvase de plastico de baja densi
dad

c¢) Block de macetas

d) Fovase de plastisc individual.



Fig. 10.- EL CHAPIN {cubo de tierral Fig. 11.-MACETA DE BARRO CCUEIDG.
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DIAMETRO Y ALTURA DE LOS5 ENVASES.

Estos parﬁmetros* varfan de acuerde
a las caracteristicas de la especle, duracidn de vivere y -
el &ren disponible. Si reducimos el difmetro del envase an
menta la capacidad del vivero, si aumeuntamps la altura, po-
nemos a la planta en condicienes més ventajosas para su de~
sarrollo en el terreno por reforestar, dade que depositamos
les rafces a mayor profundidad. Generalmente, para los pi-
nos se usan un envase de 10 cwms. de didmetro por 20 cms. de

altura.

PREPARACION DEL SUELO

S5e hap uvtilizado diversous tipes de
susttato para el llerado de Jlos reciplentes en donde las --
plantas han de crecer hasta ser llevadas al lugar de planta

clian.

Generalmente se uaan mezelas de di
ferentes tipos, {(dependiendo de la especle) pero siempre --
buscandc una textura liviana gue facilite el drenaje, aeres
cién ¥y que s5ea el medio en donde la planta desarrolle um -
buen sistema radicular* que le permita prosperar cuando sea
plantada en el lugar definitivo . Ael podrfamos meansionar’

algunas mezclas de las mis usuales:

- Suelc comiin y perlita (Perla estireno)

- Arcilla y arens caliza

- Arena y estiliercol



- Tlerra de monte

Tierra coufin
- Tierra de monte y areana de rio

- Tierra comﬁn y arena de rlo.

En la mayor parte de los viveres fo
restales se usa.una mezcla. de tierra de monte y arena de ~+
rfo en proporcién.de 1: i obtenlendose buenos resultados, -
ya que son de textura ligera y ademds la tierra de monte --
proporciona el medio nutritivo adecuado, para que la planta

tenga un buen desarroclle.

LLENADC DE ENVASES

El sustrato que se vaya a utlilizar'
pata el llenade de los envases, deberf estar libre de houn--
gos, bacterias y otres agentes que puedan hacer dafio a la -
planta una vez que sea transplantada, asf mismo debera es--

*
tar bien mullide y en buenas condiciones de fertilidad.

El llepado de los envases se puede'
hacer en forma manuval o mechAnica; pero antes de preceder al
llenado, &8 convenlente gque el sustrate (suelo} sez cribada
con una malla de alambre, que puede ser aquelia que tenga -

de 3 a 4 perforaciones por pulgada cuadrada.



FORMACION DE TABLERCS Y PLANTABARDAS

Para facilitar el manejo de las - -
plantas, se hacen tableros o plantabandas de 1.00 a 1,20 me
tres gproximadamente de ancho, quedando el large, supedita-
do 8 las cavracterfsticas del terreno del viveros. El ancho’
de las calles de servicio varian de 60 a 70 cms; si el te--
rreno eg grande, conviene dejar calles de & a 5 mts. aproxi
madamente de ancho, para que permitan la entrada de camio--

nes o camionetas y fac¢lllitar asl el cargo de las plantas.

Los tableros o plantabandas se pue-
den coatrulr con paredes de cemento, arema y graba de 8 c¢cnmns
de ancho por 15 cms. de profundidad, con ledrilleos eanterra-
dos verticalmente, {Fig. 14) o bien, haciendo una excava--
cifn de 15 ¢mg. en toda la superficie del tablerc. Lo in-
portante es que el envase‘tenga algin sosten y se encuentre
enterrado para conservar la humedad por mis tiempo. <Cuamdo
no se tiene la posibilidad economica para hacer lo anterior
basta, para sostener los envases, un talud de tierra, que -

al mismo tiempo ayuda & conservar ls humedad de los envases
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TRANSPLANTE
Al paso de las plintulas del almici

g0 a la secclén de crecimiento se le llama transplamnte.

Cuando se trats de siembras en almi
clgos, implica una segunda actividad qgue viene siendo el -~
transplante de la plintula a raiz desnuda, &szte bien puede’
hacerse ea macetas de barro o plastico (Fig. 13) en envases
de polietilene (Fig. 16) en cajas de madera (Fig. 17) o di-

rectamente en el terreno {melgas) (Filg. 18).

El procedimlento para efectuar el -
transplante consiste en extraer cca tedo cuidado la planti-
ta del almicige, e Irla celocande de tal forma gue les ral-
ces ne queden mucho tiempo expuestas al 3ol ¢ al alre, para
esto puede usarse un reciplente con agus o bien pequefias --
sanjas con lodoy los pasos que se siguen para el tranaplan-
te sont

1. S5e¢ hace una perforacidn con un ;

clave de unos 15 cms. de largo o

blen. con un desarmador de cruz.

2. Extraer de la caja semillera, to
mando con los dedos aquellas =« -
pldntulas cuyas caracteristicas'
de cresimeinto se consideren las
mias adecuadas para el tranplante
De esta manera se comienza la se

leccién de las plantas mis vigo=



rosas y &l mismo tiempo se estan

dariza su tawmafo.

Introducir la radicula* en la --
perforacidn hecha y cen el misme
clavo hacer otro orifieio partale
lo al anterior iancliecando el c¢cla
vo hacia la planta para que la -
radfcula quede en contacte con -
la tierra y se elimine el aire -

en torno a ella.

Después de extraer el clavo, pre
sionar la tlerra hacfia abajo con
ivs dedoB en torno & la pléntula
para asegurar la obstruccién de’
los crificios hechos y eliminar'
bolsas de aire (burbujas), que -

se pudieran haber formado.

Cuando se tengan transplantadas'
al rededor de 500 pléntulas {mAximo)
si estan expuestas a los rtayos del sol
conviene darle un riego, conr agua gue'
contenga en solucifn 2 grs. de Captén’
por litro, de esta manera la radfcula'
queda en perfecto contacto con -
la tierta, previendo ademis coun'

el capténm, la proteccidn contra'



el ataque de Damplng-off.

El tramsplante asI efectuado facili
ta el procedimiento de tas plantas, puesto gque E€stas:se si-
giuen alimentando de los cotlledones de las semillas o de --
las hojas cotiledonares; ademis se asegura el buen desarro-

l1lo del sistema radicular.

Ern el caso de Arbales latifoliados*
de semilla pequefia Bucaliptos por ejemplo, coenviene hacer -
el transplante cuvando las plAntulas tiemenm dos o cuatro ho-
jas, como en este caso ya exiaten ralces secundarias, resul
ta prdctico antes de poner la planta en el envase, intredu-
cir las talces en un rtecipiente con agua, para que permita’
la union de las rafces secundarias, resulta prActico, antes
de poner la planta en el envase, introducir las ralces en ~
un tecipiente com agua, para qée permita la unidén de las --

rafcillas evitande que glgunas queden dobhladas.

Es despues, de suma importancila, =--
procurar que las pléntulas yd sea confferas o latifoliadas,
oo permanescan mucho tiempo en el almécigo, paras evitar que

los futurecs Erboles se desarrollen con una raiz defectuosa.
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Fig. 17.- EN CAJAS DE MADERA.

Fig. 18.- EN BL TERBENO O MELGAS.




a) EPOCA DE TRANSPLANTE

Es pousible ejecutar el transplante’
en cualquier tiempo (siempre y cuwando se tenga los cuidados
necesarfios), aunque cabe aclarar gque el costo de operacién’
¥ ¢l porcentaje de péErdidas que se obtengan, dependerdn es-
pecialmete de la estacifin y de las condiciones del ambiente
tanto de la ejecucidén del trabaje cum§ inmediatamente des--
pués. En t&rwinos generales, puede declrse que la epoca -
mis apropiada para los transplantes es, al iniciarae la pri
mavera, pars que lazs plantas aprovechen tode el perfedo ve-
getativo y alcancen a desarrollarse antes que llegue el in-
vierno, esta recomendacidn es asobre todo para las coniferas
aunque, tepnieondo en cuenta las coundiciones del tiempo ai es
que son favorables y hay facilidad para regar con frecuen~*
cia,uanfes de gque llegue la temporada de lluvias. Para las'
especies latifoliadas puede ser preferible esperar el otofe
o hasta antes de la primavera, gque es cuanrdo ia vegetaciédn
ge encuentra en repeoso pudiendo hacerse el transplante a rg.
iz desnuda; las confiferas deben tener de preferencia, com +
la ralz cubierta o por lo menos, qwue permanezcan expuestas

el menocr tiempo posible a la luz y al aire.

b) CUIDADD DE LOS TRANSPLANTES

Los rlegos deben hacerse cada vez -
que las coodiciones lo requieran, procurande que los table-
ros se conserven hfimedos, pero sin que la humedad sea exesi
va para que ho perjudique las rafces. 51 el riege se hace -

per surcog, debe procurarse que el agua corra suavemente, -




porque en asta forma penetra profundacmente y evita que las
rafices puedan quedar al descubierto per el arrastre de la’

tierra.

Los tablerocs deben estar siembre -
limpios, de malesas para gue no se establezca una competen
cia por las materias nutritivas. Las limpias, se realizan

cada vez gue sea necesario y pueden hacerse a mano, con --

azadbn, etec.

REPRCDUCCION ASEXUAL.

Muchos vegetales tiencn la facul--

. . *®
tad de reproducirse por medios asexuales como estacas, aco
* L. *

des, e Iinjertos

Deutro de las especies forestales'

. * -
hojosas , las que se reproducen per este medlo son los pé-
neros d& Populus {chopos), Salix (sauces) y Platanus. Es
te tipo de reproduccidén cousiste en, efectuar la planta=- -
cifén de un trozop de rama joeven, que al poner en actividad'
* - ] -

sus yemas adventicias di lugar a unma nueva planta. Desde
el punto de vista forestal, realmeante tales procedimientos
de multiplicacidn tienen poca Iimportancia, pues le comiin -
es producir los drboles peor medio de semilla y ademds la -
mayoria de las espoeciecs de coniferas se producen por este
medio. Sin embargo, como en algunas ocasiones puede ser -
‘necesario, se inecluye en la prictica de las operacicnes --
del vivero, la descripcién del Gnico procedimiento que sue

le utilizsrse, aungue no sea con frecuencia ¥ gue es el es



tacado.

a) TIPOS DE ESTACAS.

Las estacas pueden hacerse de ta-
llos, raices y hojas, pero se hari referencia, Gnicamente’
a las gue proceden de partes de talle, fara la propagaciin

por medios vegetativos.

b) TAMANOS
La longitud que se dé a las esta-
cas es variable, pero generalmente un buen tamato.es de L0 a

20 cms.

La reproduccién por estacas puede'
hacerze utilizado estaquillas, estacas o varetas. Se les
di 2l nembre de estaquillas a los bretes de 2 a 3 afios de'
edad con un large de 50 a 85 gms., baretas son los brotes’
de 1 a 2 afios de edad pero sin despuntar y que conservan -
su yema terminal; todas deben tener un difmentro menar a -
1 em., y deberan ser cortadas lumedlastamente antes de ser
plantadas, en la &poca aproplada y que ne coincida con el

periodo de las heladas.

RECOLECCION DE ESTACAS.

Las estacas deberdn contraerse de'
talles jdvenes, que no estén afin lignificados*, pero que -
s contengan, suficiente material de reserva; la planta de
donde provenga debe estar completamente sana y vigorasa, -

para que se obtengan buenes resultadas.




La epoca mis esproplada para proces
der a cortar las estacas es, el otofie, tan prouto cozo losg

Grboles gqueden desnudos o, al principioc del iavierno.

d} PREPARACION DE LAS ESTACAS

Para la preparacién de las estacas
los cortes debem hacerse en forma de bicel, valiéundose de
una navaja blen afilada, psra que estos sean limpios y la
cicatrizacién sea f&cil, muchos operarios emplean tijeras'
de mane perc no es tecomendahble, por la razén da gue se -~

*
produce magullamiento en la zoana del camblum vasculas

Al ejecutar los cortes superior e’
inferler, se procura hacerlos cuidande que queden en la es
taca, por lo mencs dos yemas pero preferiblemente tres o -

cvatre y de ellas una inmediata a cada uno de los sortes.

e) ESTRATIFICACION

Es un procedimiento mediaote el --
cual se A4 a la estaca, en forma artificial:-los requeri- -
mientos de frfoc para alcanzar se "maduracifn™ y permitlr -
gu conservacidbn hasta la Epoca de siembra. . Este procedi-
miente tambien es aplicable en el caso de algunas . semi-

llas.

La forma mAs usual de estratificar
estacas, es la de enterrarlas en arena, con bajo contenids
de humedad (para evitar la brotaclén}, y cobijarias con ra

mas paTa QUE se conserver A una temperatura baja,




Otre procedimiento que se puede se
gulr, cuando las estacas son pocas, es de colocarlas, en -
ranojes envueltos en plfsticos o musgos en cimaras frias,'

a temperaturas menores de 4% ¢,

f) PROCESO DE ENRATZADO

Se han probado dlversas sustanclias
que propician un enralzamlento r&pldo en las estacas de ta
* *
lio estas sustanclas generalmente son de tipo hormomal
entre las que mis se utilizan estdn, Jlos Acidos maftalena-
céticos, landolacé&ticoe e indolbutirlce, tazmbienm se ha usade

el monexido de carboeno.

Estos se pueden aplicar de di-

ferentes maneras:

1) En la hase de la mstaca

2) Sumergiendo las estacas em solu
ciones concentradas de los men-

clonados productes guimicos.

3) AplicEndose al suelo, por medio

de riego.

4) Inyectando la estaca con solu--
cidn.
g) CAMAS PARA ENRAIZAR.
Las camas de crecimiento para ests
cas han de transplauntarsze al terreno del vivero, deberan tener las -

siguientes caracteristicas:



L

Sustrato. El sustrato deberi per-
mitir que haya buvena aereacidn, capaz de retener ls hume--
dad, para el buen desarrollo de la planta y que ademfis pue

da dar un soporte ficico a la estaquilla.

es conveniente esterilizar o remo-

ver ¢! suelo despuéd de cada c¢iclo de produceidn con el -+
*

propbSsito de eliminar cualquier agente patégeno que se pu

diera alojar ahi.

h) PLANTAGIONW

Las estacas se plantan, a distan--
¢las no mayores de 5 cms- una de otra y en lineas - separa-
das de 10 cms. entre s8f, procurando que 2/3 partes de . + -
ellas gqueden enterradas y una tercefa parte fuera. La co+
tocacidn de las.esta:as puede ser vertical o vien conser--

vande una ligera inclinacién.

i) TRANSPLANTE A ENVASES

L.as estacas generalmente no se -
transplantan en envases, pero s se elige este método, los
envases deberan tener el tamafio sdecuado para sostener & -
la pianta el tiempo gue vaya a pgrmane;er en el vivero, el
gsustrato con gue se llenard el euvase sferi uma mezcla de -
tierra y arena en una porcido de 60 % de la primera y 40 %

de la segunda, aproximadamente.



PROTECCION EN GENERAL
a) CONTRA EL S0L

Las condiciones climiticas determl
narkén las nacesiﬂ#des de sombra. El control de fintensidad
de la luz sobre los almicipgos permite la regulacidn de la'
temperatura y la capacidad del suelo para tener la humedad
siende por lo tanto mis pricticos los protectores movibles
en dfas seces pueden:retirarse durante la tarde y la noche
mientras que en los dfas nubladOs y hiimedos se dejan a un'

+*
lado para facilitar la transpiracitn (Fig. 19).

b) CONTR& PAJAROS

Los pijaros son egpecialmente dafii
nos durante la Epoca de siembra y del crecimiento temprano
de las plantas, para protegerles de ellas se emplean cua--
dros de alambre tejldo, de preferencis que sean movibiles,'
es taomblen comfin la colecacifin de espantapdjares, asi coma
1a de protegerlos con paja o ramas, lo cual evita qué loa'

pijaros hagan excavaciones y se coman la gsewilla (Fig. 19)

¢) CONTRA ROEDORES

Los roedores (ratas, tuzas, lie- -
bres y comejos) causan un gran dafio en los viveros ya sea
en el alwacen de semilla o directamente en los almicigos -
donde #ntran por los huecos gue se encuentran a veces eo -

los ladrillos ¢ del materfial que fue construido.



Una forma de evitar la forma de es
tog animales al vivero, es 1la de colocar mallas de tela, -

enterrada, bajo la superficle del suelo.

d} CONTRA HELADAS.

La proteccidn contra heladas es es
pecialmente fmportante durante el perfodo de germinacién y
cuands las plantas son todavia pequefias, aln cuande la es-

pecie sea resistente a &ste agente climftico,

Una forme de proteger a las planmty
las es la colocacidn de mantas, pldstices, paja y zacate -

sobre el almécigo para evitar posibles dafios (Fig. 19 y 20}
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PROTECCION CONTRA EL SOL Y LAS BELADAS.
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ENFERMEDADES

Causadas por hongos.- En la ejecu-

clén de los programas de repoblacisn artificial, ume de --
los problemas més serios que se presenta en los semilleros
en la etapa inicial de produccifin de plantas, lo comstitu-
ye le enfermedad conocida como “Damping-off" tambi&n cona-
"

sal

cida como "pudricifin de cuello”, “Pudricidm acuosa" o
cocho, el cual ataca a la planta despufs de la germina- -
clén, notindose por el volteo repentino de las mismas. Los
hoogos comGnmente asoclazdos com el "Damping off" son el --

Phytium spp, Rhizoctonia spp, Fusariuwm spp, Phytoph ora spp,

los .cuales pueden ser propagados por la tierra, el agua y'

el wviento.

a) FACIORES QUE FAVORECEN LA INFECCION

Entre los factores que pueden dar
origen a esta enfermedad se encuentran por ejemplo: la --
acidez del suelo (PH)¥, el drenaje, la excesiva humedad -
del suelc y del aire, el exesc de sombra, laz densidad 'de
de siembra, la textura del sidelos y el alto centenido de

calele ¥ materia orgfnica.

b} PREVENCION Y COMBATE

La mejor medida preventiva es la-:
rotacidn de cultivos y el tratamientoc deil suelo con Acido'
sulfdrico diluido al 1.5%Z o sulfato de.aluminio. El pri-
mere se aplica en una proporcion de 3 a 5 litros por i --
aproximadamente, también puede emplearse una solucuén al =

2% de formol. TF%stas solucicones pueden ser aplicadas 48 hrs




antes, {solucicnes concentradas), Inmediatamente después'

¢ también al mismo tiempo de hsacer la siembra,.

Entre los tratamientos comiinmente'’
usados puede mencionarse formaldehfdo dilufdo en agua al
0.8%7 v aplicando a razén de io litraos por m?2 aprox.  -Pds-
tarioTmente ae resttilla* el terreno hasta la profundidad’
de plantacidép, para eliminar el exeso del formaldehido y -

asI reallizar la siembrs algunos dias después.

Los tratamientos al suelo:-con al--
gun fiumigante o vapor de agua pera esterilizarlo.y el tra-
tamiento de la. semilla conr un producte quimico camo CAPTARN
FERBAN Y DAZOBEN, segpuldo con asperslones peridédicas a las
plintulas con CAPTAN, ZARAN o CHLORANIL, ayudsn a prevenir
la presencia del damping-off, el buen dremaje del suelo y'
el contrel de la densidad de siembra son factores que redn

cen la incidencia de eata enfermedad.

TRANSPORTE

Antes de mover la planta de las ca
mas de crecimiento para lievarla al campo, es recomendable
darle un riego fuerte, con el ffn de mantener adheiida la'

tierra.del envase y la turgencia de la planta.

Por lo general se aecostumbra tras-
ladar la planta encimando una capa sobre otra, de tal mane
ra que &l fonde del envase descanse an el espacioi de dos -

plantas de la capa infericr. Este slstema tieme is ventaja




de proteger las plantas de la accibdn desecadora del sol y'
el viento, ademids de que permite transpertar mayor nlmeroc
Gtra prédctica recomendada, s la celocacidn de las plantas
en cajas, y que pfieden ser las mlamas que se utilizan como
semillercs, este facilita las operaclones de carga y desg-~

carga, ademis de que disminuye los daflos a la planta.

III ADMINISTRACION Y SUPERVICION

La eficiencia de un viverc fores--
tal estd fntimamente relacionada con su administracidn y -
supervisiédn. La administracidn debe determinar las espe--
cies que se han de veproduvcir y la cantidad de plantas - -
annales suficientes para los diferentes proyectos de refo-
restacidn. Uﬁa administracifén adecuada se necesita, entrte
otras cosas, para evitar las pérdidas debido a uz exeso de
produccidn o a la producecién de especies que no son necess

rias para el proyecto de plantaciones.

El responsable del vivero forestal
debe estar conciente de gue la produccién de plantas se de
en cantidades suflcientes, en el tiewpo en que se necesi--
tan ¥ con un costo razorable. Asimiswmo puede invertir teo-
do el tiempo en uan vivero de gran extencifn y capacidad pe
ro cuando la magnitud del trabajo no lo exige puede hacer-
se catgo de las operaciones de plantacién u otros trabajos
2n las dreas de regenmerar, Dehe hacerse tamblén un inven-
taric anual o trimestral de las existencias de plantas, se
edad, su tamailo, su calidad y c¢lase, tanto de pliantulas en semllieros

come de transplante.




El inventario constituye la bhase -
para fijar la extencidn de los nueves semillercs de cada
especie. Al final se anexan algunas forwas de control utl

lizadas en ltos viveros.

REQUERIMIENTO DE MATERIAL

Los materiales y etiquetas mis im-
pertantes en un vivero forestal, para un buern funclomamien

to del mismo:

a) Semillas

k) Tierra

) Desinfectantes

d) Eavases

2) Equipo de labranza

£) Equipo de riego

REQUERIMIENTO DEL PERSONAL

El personal minime que se requiere

para el buean funciomamiento del wivero es:

a) Un encargado del vivero

b} Un administrados

¢} Un almacenista

d} De 2 a 5 personas por Ha. de vivero

e} Un Jefe de pecnes por cada 10 de elloes



CINTA DIAMETRICA

CLISIMETRO C NIVEL DE

ABKREY

CONIFRRAS

DAMPING-QFF

ENERGIA GERMINATIVA

Cinta de medicifn especial
mente pgraduada de modo que
el difmetro pueda hacerse’
directamente cuando la cin
ta se coloca alrededor de’

un fuste o de una troza.

Aparato de mediciém que --
sirve parta determiuaf la -
altura aproximada de un &7
tel 6§ lz pendiente en por'

ciento de unr terreno.

Plautas lefivsas de tronco’
ramificade cuyo frutao es -

en forms de cono.

Ecrfermedad en las plantas’
reclien germinadas, muy fre
cuente en los viveros y --

proveocada por hongos.

Es la capacidad que tiene’
la semilla de reproducirse

y desarrollarse.



ESQUEJE

ESTACA

ESTACA DE TALLO

FENCTIFOD

FIBRAS

Porcidn, generalmente del’
talle, que se corta de ‘uma
planta ¥ se¢ emplea para su

propagacidn vegetativa.

S5on los brotes de dos o r-
tres afios com un largo de’

50 a 85 cms.

Parte de una rama por me--
dio de la cual se obtiene’

una planta.

Es el resultado convinadae’
de aquelios genes que se -
aprecian y de todas las in
fluencias ambientales des~
de el momento en que el &~
bule es fecundado: es el -~
organizoo tal como s5e¢ ve -

{estructura fisleca).

C&lulas de paredes gruesas
dispuestas longitudinalmen
te, ¥ gue dan soparte mecd
nica. Constituyen con fre-
cuencia, la mayor parte --

del tejido leficsa.




FRUCTIFICACION

FUSTE

FUSTE COMERCIAL

FUSTE LIMPIO

GENOTIP(

HORMONA

Epoca en que se producen -

loes fruton.

Tronco principal de un drbol.

‘Longitud del tronco entre'

el nivel del tocén {usual-
mente a ta altura de ¢.30m)
y la percion del tromsco -~
doude su dimencifn didme--
trica gradual establece el
I1imite de comercial {o sea
la porcibn terminal de la
Gltima seccisn utilizable'

del &rbol).

Longitud del troncec entre el ni
vel del suelo y la prorei-

6a.  donde se inicia la copa

Congtitucifn genética, la-~
tente o expresa, de un ovganis-
me; suma total de todos los ga-

nes de un iadividus.

Sustancias quimicasa gue se
utilizan en la propagacién vege
tativa, para producir un ripido

enraizamiento de las estacas.



INJERTO

LATIFOLIADAS

LIGNIFICADOS

LINEAS EQUIDYISTANTES

MULLIR

PARALELEFIFEDC

PARAMETROS

" Unibe de individuos dife~~

rentea; mediante unz unldn un
esqueje {ver dafinicidn) o pfa’
de unc de ellos se incerta en -

ia rafz o en el tallo del otro.
Son plantas de hojas anchas.

Tallos endurecidos y ;{gi-
dos debido a la lignina --
que se deposite en los mis
mos, y por lo tanto no los
deja crecer o reproduclrse

nocrmalmente.

Que Se encuentraa a Jdgual'

distancias entre ellns.

Cribar la tierra para ha-
cerla mbs liviana y ligera
Cuerpo de seis caras para-

telas de dos en dos.

Medidas utillzadas para =--

los-envases de polletilens



PATOGENO

PH

PROPAGACION

RADICULAR

RASTRILLAR

REFQRESTACICN

SILVICULTURA

Orghanisao cepaz de produ-

¢cir uvna enfermedad.

Acidez o0 alcalinidad de -~
una dlsoluclbn acuosa & ~-

del suele.

¥ultiplicacifn de plantas’
per medlo de la raproduc--

=

cifn,

Relativo a la rai:z

Limpiar el suele com un --

rastzillo.

Acto de plantar dzboles en
Breas donde ya habia exia-
tido vegetacifn en €pocas’

anterlores.

Es la cleuncis de tratar ra
clonalmente las masas fo--
reatales para mejorar su -
regeneracifn, composicién'

y desarrolleo, y para adap-
tar sus beneficios a las -

necesidades del hombre.



TALADRO DE PRESSLER

TRANSPLANTACIOR

VIAVILIDAD

YEMAS

Aparato conm el que se ex--
traen virutas perpenticula
res al eje del fuate del -

irbol para extremar su edad

Proceso por el cual el va-
per de agna se libera tha-
cin la atmfsfera a travéa'
del follaje y d4e okras par

tes de las plantas vivas.

Que tienme las condiciones’

pare teproducirse.

Renuevo o botén gque nace -~

en los vegetalas.



ANEXOS

CONTROL DE SEMILLAS

VIVERO FORESTAL DE:

NOMBRE COMUN:

FORMA 1

PRECIO

NOMBRE BOTANICO

CANTIDAD RECIBIDA

NUMERQ DE SEMILLAS POR UNIDAD'

NUMERO DE INGRESO

DE PESO

FECHA DE INGRESO

ENERCIA GERMINATIVA

NUMERD DE CONTROL

FECHA DE RECOLECGION

PROCEDENCIA

EGRESOS {SALIDAD)

FECHA CANTIDAD

DESTINO SALDO

Ll




EORMA 2

HISTORIA DE LOS GRAMINADORES {ALMACIGOS)

VIVERD FORESTAL:

GERMINADOR Ho.

NOMBERE COMNUN NUMERO DE CONTROL DE SEMILLAS

NOMBRE BOTANICD HUMERD DE SIEMBRA

CANTIDAD SEMBRADA

FECHA DE SIEMBRA SUPERFICIE SEMBRADA

FECHA DE GERMINACION METODO DE SIEMBRA

DESINFECCION DEL GERMINADOR SUPERFICIE DE GERMINACION

PROTECCION Y CUIDADOS

BRI ES GO S . INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS

FECHA FECHA FELHA FECHA

TRANSPLANTE

FECHA NUKNERD DESTINGO SALDO




NOMBRE COMUN

HISTORIA DE LOS BANCALES {SECCICN

VIVERQ FORESTAL DE

DE GRECIMIENTO)

FECHA DE SIEMBRA

NOMBRE BOTANICO

FECHA DE GERMINACION

% DE GERMIRACION

PROTECCION Y CUIDAROS CULTURALES

Ne. CONTRQL DE SEMILLAS

No. CONTROL DE SIEMBRA

METODO DE SIEMBRA

RIESGOSE

FECHAS FELCHASFELHAS INCECTICIDAS | FUNGICIDAS FECHAS FECHAS FECHAS
EXTRACCION DE PLANTAS
FECHAS NUMERC | DESTINO [ SALDG




FORMA &

CONTROL DE RENDIMIENTO ¥ ACTIVIDADES
DE LOS TRABAJADORES

VIVERC DE

FECHA

NOMBRE ACTIVIDADES




FORMA 5

EXISTENCIA DE PLANTAS

YIVERO FORESTAL DE

FECHA RESPONSABLE DEL VIVERD

RUMERCS DE PLANTAS
A RAIZ DESNUDA

ESPECTIES

TOTAL

EDAD |ALTURA | NUMERO | EDAD |ALTURA [NUMERO
EN DIAS|EN oMs BN DIAS | BN Q5.

NOMBRE COMUN INOM. BOTANICO

e




DESPACHO DE PLANTAS

VIVERC FORESTAL DE

FECHA DESTING

FORMA &

ESPECIES TIPQ DE MATERIAL

A RALZ DESNUDA f EX TOTAL
ggﬂg:z ngﬁiga TDAD | ALIURA | NUMERO | EDAD | ALTORA |NUMERD
BN MESES | BN Of. B MESES | BN OS.

TOTALES

FIRMA DEL RECIBIDOR FIRMA AUTORIZADA
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