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El Objetivo del Presente Estudio fué evaluar el comportamiento de Bece—
rras de la Raza Holstein durante la Etapa de Lactancia y post-destete de
sarrolladas Bajo Cinco diferentes Sistemas de Alimentacidn en Forma In--
tensiva, realizado en el Centro de Recria "Calamanda” en Querétaro.

Se utilizdron 110 Becerras con un peso inicial promedio de 37Kg. y 15 —
dias de edad distribuidas al azar en cinco Tratamientos con 19,24,22,18,
y 27 repeticiones respectivamente, las Becerras fueron pesadas a los 30,
60, 90 y 120 dias de edad. El desarrollo del Trabajo fué dividido en -~
dos Etapas: Lactancia y Desarrollo.

En la Ftapa de Lactancia la Dieta fud en base a Tl Sustituto de Leche, y
Concentrado . hasta 60 dias de edad. T2 Sustituto, Concentrado hasta 60 --
dlas de edad mis Alfalfa Henificada desde los 30 dias. T3 Sustituto, Con
centrado y la Alfaifa Henificada desde los 30 dias hasta los 90 dias. T4
igual que el T3, pero sin proporcicnar Alfalfa en esta Etapa. TS5 Sustitu
to y Concentrado Hasta los 90 dias de edad. En la Etapa de Desarrollo —-
las- Becerras consumieron igualmente Concentrado, Alfalfa Heno y Sales Mi
nerales-a Libre Acceso hasta la edad de 120 dias.

Los Resultados fueron sometidos a un Andlisis de Varianza, encontrandos

diferencias significativaes (P 0.01) Para Incrementos de Pesc Diario por
Animal siendo mayor para los T3, T4 y TS con 645, 627 y 622g. comparado
con T2 y Tl con 640 y 622g. respectivamente;

En cuanto a Conversidn Alimenticia, se puede decir que los mejores Resul
tados fueron para T3 con 4.2, seguidos de T4 con 4.3, TS5 con 4.4, Tl con
4.5, y T2 con 4.5; En cuanto a Costo por Kg. producido, ocuparon el si-
guiente orden: T3 con $5686.86 siendo el mas Econdmico. T4 con $5755.66
T2 con $6191.16. T1 con $6421.02 y T5 con $7361.49 respectivamente.
Siempre y cuando se disponga de espacio y medios econdmicos, se podran -
mantener y criar Becerras en Sistemas como el del Tratamiento 3, y Trata
miento 4, con resultados favorables en Sistemas de Crianza Artificiales
con Sustituto de Leche.



INTRODUCCION

la Industria Lechera en México se ha caracterizado por Trabajar a bajos
Niveles de Eficiencia, ya que el Ganado Lechero no ha crecido su inventa
rio, su eficiencia y su capacidad productiva, asi como Mercadeo y Comer-

cializacidn al Ritmo necesario para cubrir la demanda de alimento del Pa_
is.(3){(15) '

De acuerdo a la necesidad proyectada de produccion de Leche requerida pa
‘ra é¢ubrir la demanda para el consumo humano en el ano 2001 seria de 50 -
Millones de Litros diarios, es esta una razbﬂ para elevar el Nivel de —-
Produccidn del Ganado existente en la actualidad. (2)(3)(11)

Se estima que en México existen 1.1 millones de Vacas de la Raza Holste-
in Friesian, de las cuales se desecha 25% anualmente, (15-40% promedio)-
esto crea la necesidad de disponer 275,000 vaquillas al ano. (2)(3)(11).

Mismas que se cubren de las siguientes Fuentes:

A) Vaquillas Importadas 11.5%
B) Centros de Recria Nal. 4.5%
C) Ganaderias Particulares 84.0%

Para reemplazar los animales desechados un gran nipero de Productores —-
tradicionalmente han dependido de la Importacion de E.U. de Animales de
Reemplazo (11). En los Ultimos cinco anos se han importadc una gran can
tidad de hembras para Reemplazo.

Esta situacidén en la mayoria de los casos tienen repercuciones negativas
en el desarrollo de la Ganaderia Lechera de Cada Regidn, asi comc en 1ia

Balanza de pagos del Pals por 12 continua fuga de divisas.(3)



Actualmente el Costo de Produccidn de una Vaquilla Importada -
Proxima 2l Parto, (22 a 25 meses de edad), es de $1,200 Dolares. {(11)
(9).
Y ho solo por Importar Vaquillas quiere decir que son de Registro, las
hay también las llamadas "GRADE" (la mayoria de ellas fueron servidas
con Toros no probados y con Monta Natural), y las que son de desecho.
(3)
El hecho de que la Becerra sea un Rumiante hace pensar que este
pequeno- animal desde que nace tiene sus cuatro compartimientos funcio-
‘nales como sus congeneres de mayor edad sin embargo esto no sucede asi
existiendo caracteristicas digestivas que mds bién semejan las de un -
monogastrico las primeras semanas de vida. (4)

La Becerra (o) Recien Nacida al igual que un Adulto tiene un es
"tdmago dividido en cuatro compartimientos pero el abomaso es el imico
‘que funciona a esta edad, con una capacidad al doble de los demas com—
partimientos.(14)

- Durante la Lactancia la Capacidad Volumetrica cdel Rumen permanece redu
cida sin Produccidn de Metano ni de Acidos Grasos, ni Desarrollo de -~
las Papilas de Absorcidn del Rumen (5). Si la Alimentacidén se realiza
con una Elevada Dieta de leche Liquida el Grado de Coagulabilidad del
Cuajo es Insuficiente, y Consecuentemente se Produce una Fermentacidn
Lactica que modifica fuertemente la Flora Microbiana y destruye la -
Fauna (1), Retrazando el desarrollo del Rumen y del Reticulo, y el abo
maso es anormalmente pesado, al contrario, cuando el lactante recibe
dietas que incluyen alimento sdlido y forraje, hay un rapido desarro—
1lo de la Flora Ruminal, ademas hay Produccion de Acidos Grasos Voldti
les que estimulan el Crecimiento de las Papilas Gel Rumen, y el area —
de absorcién de los nutrientes.{16)

para acostumbrar al Rumen a recibir Fibra, es comin darle Alfalfa al -
animal desde las primeras semanas de vida.(9)

El Rumen de la Becerra recien nacida tiere papilas con mencs de izm. -
de longitud, sin embargo estas crecen rapidamente con la Introduccidn
de alimento sdlidc aicanzando su méxima longitud de 5 a 7mn. para la —
octava semana (2)



El cambio de un Rumen escencialmente no funcional hacia uno en
actividad ocurre desde la primera semana de edad si se le Administran
Alimentos Sdlidos a la Becerra, dlas después del Nacimiento. (9)

Los Sistemas de alimentacidn de la Becerra de Reemplazo tie--
nen como finalidad el facilitar del desarrollo Ruminal a la brevedad -
posible mediante la utilizacidn de alimento 1iquido (leche/Sustituto -
de Leche) concentrados y forrajes de buena calidad gque contribuyan al
desarrollo de 1la digestién ruminal y obtener mejores resultados. (2)

El manejo de alimentacidn de la Becerra, puede dividirse en --
tres fases principales que son:

1.- Recien Nacida (2 a 3 dias de edad)
A) Leche entera de Vaca

B) Calostros Frescos o Fermentados

2.- Crecimiento
A) Dieta Liquida
B) Concentrado Iniciador

C) Forraje

3.~ Desarrolle
A) Forraje

B) Concentrado



PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA

En México, uno de los problemas mis grandes que afronta el Gana
dero, es el desconocimiento de un sistema de crianza que sea eficiente
Yy a la vez Econdmico, asi como la falta de instalaciones apropiadas,
(11).

Aunque existe la Tecnologia para la Crianza de Becerras, esta se apli-
ca en muy pocas Explotaciones dando como resultado los tres primeros -
meses de vida de la Becerra. (11){3) (2). Tasas de Crecimiento subnor-
males, retrasos en el inicio de la pubertad, bajos pesos y desarrollo
21 cubrirse asi como al parto, esto agravado por los deficientes o nu-
los programas de sanidad e inmmnizacidn con que operan muchos Establos
lo que proporciona una alta incidencia de enfermedades infecciosas y -

muertes en las primeras etapas de la vida de las Becerras,(3)

En México normalmente el Ganadero productor de Leche, dirige su
atencidn a sus animales en produccidn, dejando en segundo término la -
Crianza de sus Animales, la poca atencidn que se dedica a sus crias --
redunda en una serie de problemas que pasan desapersibidos hasta que -
la vaca empieza a producir y aln en este caso la meyoria no establece
una relacidn entre lo que pasd® en la Epoca de Crianza.(11)

1a falta de Informacidn y de expericencia, han propiciado el —
surgimiento de una serie de mitos sobre la crianza de becerras, y no -
solo en nuestro medio, Sino casi en todo el mundo de tal manera que -
aun en los Libros de Texto y en Programas elavorados por Casas Comerci
ales se dan consejos erroneos sobre el men2jo y alimentacidn.

Tedo esto no debe sorprendernos si consideramos que el conoCi--
miento re2l de la problematica de la Crianza de Becerras se Inici® ape

nas hace unos 15 & 17 anos Y que este conocimiento estd lejos de ser -
del Dominio Publico. (11)



JUSTIFICACION

Como se puede observar, el Mayor Nimero de Reemplazos es aporta
do por €l Ganadero que por lo Anterior expuesto, resulta obvia la nece
c_idad de Desarrollar Tecnologia Nacional y Regional que tienda a Ele--
var el nivel de eficiencia productiva de la Empresa Agropecuaria en Ge

neral, pero con un especial intéres hacia las Unidades de Produccidn -
del futuro.

'Aétualmente las Técnicas de Alimentacidn aplicadas a los Anirma-
les domdsticos se han ido Modificando para aumentar el aprovechamiento
de los nutrientes y por consiguiente mejorar 10s parametros de Produc-
cidn y Econdmicos en el Hato Lechero. Las Técnicas de alimentacion a-
plicadas a las Becerras Lactantes poco han evolucionado, y cualquier
medida tendiente a mejorar el nivel de eficiencia debe tomarse en cuen
ta en esta Empresa. (11)



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
Evaluar el Comportamiento de Becerras de la Raza Holstein durante la —--

Etapa de lactancia y Post-Destete desarrolladas bajo Cinco Diferentes —-
Sistemas de Alimentacidn en Forma Intensiva.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Determinar las Ganancias Diarias de Peso y el Consumo de
Alimento de las Becerras para los Diferentes Sistemas dew
Alimentacién.

2.- Determinar Bajo que Sistema se logra la Mejor Conversidn
Alimenticia.

3.- Identificar con que Sistema se Obtiene el Mayor Benefi--
cio Econdmico por concepto de Alimento.



MATERIAL Y METODO

El presente Trabajo se realizd en las Instalaciones del Centro de Recria
“Calamanda” (Fideicomiso de Fondo Ganadero). Ubicado en la Autopista Me-
xico-Querétaro Km.186.5 en el Municipio de Villa del Mirques, Querétaro.
Teniendo copo Zona de Influencia 2 los Estados de Querétaro, Guanajuato
y Estado de México. E1 Centro de Recria se encuentra ubicado a uma BAlti
tud 1960 MSNM, en la Latitud Norte 20 32' y en la Longitud Oeste 110
11' Con una Temperatura Anual Promedio de 16.8 Centigrados. Y una preci

pitacidn Pluvial de 628mm. El Clima es Templado Semi Seco con régimen de
lluvias en Verano.

I.- MANEJO

Las Instalaciones de la Sala de Lactancia estan provistas de Jaulas
individuales, que previo a la llegada de las Becerras fueron lavadas, de
sinfectadas, y encaladas (Sistema todo dentro - todo fuera). Y durante -
el desarrollo del trabajo el piso se lavd y desinfectd diariamente.
Se utilizaron 110 Becerras de la Raza Holstein con un peso vivo inicial
promedio de 37Kg. y de 15 dias de edad que fueron distribuidas a 5 Trata
mientos. Al ingreso se les administro Electrolitos por Via Oral, asl co
mo la aplicacidn cada BHrs. Durante tres dlas de Antibiotico por Via 0--
ral con la finalidad de prevenir problemas digestivos.
Al tercer dia se les colocd una identificacidn consistente en Tatuaje y
Arete de Plastico con su nimero correspondiente. Asl como una Aplica—-
cidn de Vitaminas A.D.E.
A los 12 dlas de edad se les aplicO una Bacterina contra Pasterella, a -
los 20 dlas se descornd con pasta cautica el boton del cuerno. La amputa
cidn de tetas supernumerarias, se realizd al destete (60 dias) vy se les
repitid la aplicacidn de Vitaminas.




II.- MANEJO ALIMENTICIO:

R) El Sustituto de Leche se les comenzd a dar de la siguiente mane——
ra:
- El primer dia % L por Toma
El segundo dia 1 L por Toma
- El tercer dia 1% L por Toma
-~ El cuarto dia 2 L por Toma.

1

Se les proporciond diariamente dos toma (una a las 8:00 AM y la otra
a las 3:00 PM) cada litro de sustituto de leche se prepard mezclando
115grs. de sustituto (Cuadro 1) con un L. de agua a wma temperatura
de 32 a 35 grados Centigrados. Se lavaran las vandejas y cubetas —-
con javon antes y después de ofrecer el alimento liquido.

El destete se realizd en 3 dlas, disminuyendo la cantidad de sustitu
to de leche por toma de la siguiente manera:

- El Primer diade 2 L alk L.
- El Segundo dia de 1¥ L a 1 L.
- El Tercer diade 1 L a % 1L.

B) Los animales trendran disponible durante el desarrollo del traba-
jo agua fresca.y limpia a libertad. o

C) E1 alimento concentrado (Cuadro 2) se le empezd a ofrecer desde -
el prirmer dia de estancia en las jaulas a razdn de 100grs. aproxima-
damente al comienzo e ir incrementando la cantidad paulatinamente de

acuerdo al consumo y comportamiento digestivo.

D) En e} caso del Heno de Alfalfa, esta fué ofrecids z Libertad de -
acuerdo a cada Tratamiento.

C) purante el periodo de desarrollo se les ofrecid a libertzs una --
mezclz de Szles Minerales.

0




CUADRO No. 1

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DEL SUSTITUTO DE LECHE

ICONCEPTO CANTIDAD %
IPROTEINA 20 Minimo
GRASA 20  Minimo

- IFIBRA 25 Méximo
CENIZAS 8 Méaximo
EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 46 Minimo

VITAMINA A

VITAMINA B3
HUMEDAD

2,000 Ul/Kg. Minimo

10,000 Ul{Kg. Minimo

4

CUADRO No. 2

ANALISIS QUIMICO DEL ALIMENTO BAL. NCEADO
CONCENTRADO INICIADOR

CONCEPTO CANTIDAD

HUMEDAD 13 Méximo

PROTEINA i5  Minimo

GRASA 2 Minimo

FIBRA 3 Méximo

CENIZAS Méximo

EXTRACTO LIBRE NITROGENO 4 Minimo

CALCIO .43 Minimo |
IFOSFORO

Minimo




CONTENIDO IDEAL DE NUTRIENTES EN SUBSTITUTOS

DE LECHE Y CONCENTRADOS DE INICIACION.

NUTRIENTES

SUSTITUTO DE LECHE

Minimo

Miximo

1/ INICIADOR

Minimo

1/

Maximo

Proteina cruda.g.
Proteina digestible g.
Energia Mcal.
Digestible (ED)
Metabolizable (EM)
ENm

ENg

TNDg

Grasa Cruda.g.
Fibra Cruda.g.
Calcio.g.
Fosforo.q.
Magnesio.g.
Potasio.g.
Sodio.g.

Cloruro de Na.g.
Azufre.g.
Hierro.mg.
Cobalto.mg.
Cobre.mg.
Manganeso.mg.
Zinc.mg.
Iodo.mg.
Molibdeno.mg.
Fluor.mg.
Selenio.mg.
Caroteno.mg-
Vitamina A i.u.
o su equivalente
vitamina D. i.u.
Vitamina E.mg.
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Nutrient Reguirements of Dairy Cattle 1971 (17)




IV.-MANEJO DE TRATAMIENTOS:

El desarrollo del Trabajo fud dividido en Dos Etapas que san:
lLactancia y Desarrollo.

TRATAMIENTO 1 (Control)

Alimentacidn en base a Sustituto de Leche y Concen--
trado en Sala de Lactancia, duracidn hasta 60 dias de edad de
las becerras, a continuacidn en la Etapa de Desarrollo se les
suministro Concentrado, Alfalfa Henificada de excelente cali
dad y Sales Minerales.

.

TRATAMIENTO 2.
Alimentacidn en base a sustituto de leche, concentra-

do iniciador y ademds se le suministro Alfalfa Henificada a --

partir de los 30 dias de edad, el Destete se realizd a los 60

dias de edad, a continuacidn en la Etapa de Desarrollo se les

ofrecidé la misma Alimentacidn mencionada anteriormente para --
el Grupo control.

TRATAMIENTO 3. !

Aqui la alimentacidn es Sustituto de Leche hasta --—
los 60 dias de edad de la becerra, pero el concentrado se le -~
dejd de suministrar hasta los 90 dias, esto en la étapa de —
lactancia, O sea todavia arriba de la Jaula, ademds, se les —
proporciond Alfalfa Henificada desde los 30 dias de edad igual
mente hasta los 90 dias, a continuacidn se pasaron 2 la 2a -—-
étapa, 0 sea Desarrollo donde la alimentacion fué igual que en
el Grupo Control.

TRATAMIENTO 4.

Ia alimentacidn en la étapa de Lactancia fué basica-
mente igual que en el grupo 3, pero sin proporcionar Alfalfa -
Henificada; empezando a consumirla solo en la étapa de Desa--
rrollo, asi como Concentrado y Sales Minerales.

TRATAMIENTO 5.

Alimentados Unicamente con sustituto de leche y con
centrado, iniciador hasta los 90 dias de edad (destete 90 di-
as), estubierdn en las becerreras de la sala de lactancia, pa-
ra posteriormente pasar a la étapa de desarrollo donde se les
did la misma alimentacidén que el grupo control.

El Tratamiento 1 y 2 permanecieron en Jaula hasta los 60 dias
de edad y posteriormente se pasaron a piso en un corral comin
de desarrollo. Los Tratamientos T3, T4 y TS5 permanecieron en -
Jaula hasta los 90 dlas de edad independientemente del destete
y posteriormente se pasaron a piso.

10



V.- MEDICIONES:

DIRECTAS: Consumo Diario de Concentrado
Consumo Diario de Heno de Alfalfa.
Consumo Diario de Sustituto de Leche.
Peso Inicial.
Peso Final. (120 dias de edad).
Peso cada 30 dias (30, 60 y 90 dias de edad).

- INDIRECTAS: Ganancia Diaria Promedio.
Conversion Alimenticia.

Costo por Kg. Producido.

VI.- DISENO:

Se utilizd un Diseno completamerte al Azar con 83 Becerras
Distribuidas a Cinco Tratamientos (Manejo Alimenticio), y -
teniendo 19, 24, 22, 18 y 27 repeticiones por Tratamiento -
respectivamente. -
las diferencias entre Tratamientos se Analizaron por el Me

todo de Diferencia Minima Significativa (Steel y Torrie, --
1980) .

11



R ‘ RESULTADOS

El Consumo Diario de los Diferentes tipos de Alimento durante -
la Etapa de Lactancia fud igual para todos los Tratamientos en el con-
sumo del Sustituto con 460g. (GRAFICA 1)

El Consumo Diario de Concentrado fud de 600g. para el Tl y T2;
700g. para T3; 650g. para T4 y 1800g. para T5. Esto debido a que el 15
se Destetd a los 90 dias de edad, consumiendo Sustituto y °Concentrado
solamente. (GRAFICA 1) :

\
Para el Consumo Diario de Alfalfa en T2 y T3, fué de 100 y 150g. res--
pectivamente dado que fueron los Unicos a 10s que se les ofrecid este
Forraje. (GRAFICA 1).

El Oonsxmo Diario de Alimento durante la Etapa de Desarrollo para el -

Concentrado fué igual para Tl y T2 con 1.7Kg. Mientras que para T3, T4
y T5, fueron Zkg. (GRAFICA 2)

El Consumo de Alfalfa en la Etapa de Desarrollo fué para Tl y T2 con -

1.8kg. Mientras que para T3, T4, y TS fué de 2kg. (GRAFICA 2). La dife
" riencia en el Consumo de Concentrado y Alfelfa entre Tl y T2 contra T3
T4 y T5. fué debido a que T1 y T2 fueron destetados y pasados a la Fta
pa de Desarrollo a la edad de 60 dlas, recibiendo un mayor estres y tu

vieron que competir por el alimento entre Becerras de Diferentes Pe--
SOS.

El Oonsumo Total de los Diferentes Alimentos por Animal para el Susti-
tuto de Leche fué de 21.62 hasta 23.92 para T, T2, T3 y T4, mientras
que para TS5 fué de 36.80Kg., esto debido a que el Destete se realizd -
hasta los 90 dias. Los Consumos en cuanto a Concentrados fueron simila
res para T1 y T2 de 132.60 y 130.60Kg. y para T3 y T4 de 156.4C y —~
151.85Kg. y para TS5 de 204Kg. (CUADRO 1)

12




 Los Consumos de Alfalfa fueron para Tl y T2 con 108y 111Kg; T3y ™
conl24.50 y 120Kg. Mientras que para T5 fud de 60Kg. La diferencia en
tre los Consumos totales de Alfalfa durante la Prueba se debjeron al o
frecimiento de esta a Temprana Edad (30 Dias) para 73 y T4. La diferen
encia entre los Consumos de Alfalfa Totales entré T5 y los demas fué -

debido a que este Grupo empezd a Consumir Alfalfa a los 90 dias de —
edad. (CUADRO 1)

Incremento de Peso Promedio Mensual Por Tratamiento: (GRAFICA 3)

El Peso Vivo Inicial tuvo una variacidn de 37 a 37.9Kg., no encontran-
do diferencia entre Tratamientos (P<0.05).

El Peso Vivo Promedio a los.30 dias para los diferentes Tratamientos -
fué de T1 39.2; T2 39.5; T3 40.5; T4 39.7; TS 39.6 Kg. no encontrando-
ce diferiencia entre Tratamientos. (P¢0.0S).

El Peso Vivo Promedio a 10§ 60 dias fué igual para Tl, T2, T4 y T5 con
51.8, 53.5, 53.8B, y 53.1 kg. repectivamente, pero diferentes estadisti
camente (P<0.01) a T3 con 63.2 Kg. Esta Qiferiencia fué posible debido
a que T3 mostrd menor Incidencia de Diarreas.

El Peso Vivo a los 90 dias fud igual para los Tratamientos T1, T2, T4y
T5 con 73.6; 73.5; 77.6: y 7BKg. respectivamente. Pero diferente esta-
‘disticamente (P<0.01), a T3 con 85.2 Kg. debido a que este Grupo fué -
el Unico que recibid Alfalfa Henificada arriba de la jaula.

El Peso Vivo Final de la Prueba (120 Dias) presentd diferencias signi-
ficativas (P<0.01) a favor de los Tratamientos T3, T4 y T5 con 110.2,
106.1 y 106.1 respectivamente cotra Tl y T2 con 95 y 95.3Kg. esto debi
do a que las Becerras de los Tratamientos T3, T4 y TS5 se mantuvieron -~
arriba de la jaula hasta los 90 dias y el T2 fud el dnico gue consumid
Mfalfa Henificada en este mes.(GRAFICAS 3 y 4)

A los 30 dias de llegada la Becerra, el Peso Vivo Promedio fud similar
que al inicio de la Prueba y no se enccmtré diferiencia significativa
(P<0.01) entre los diferentes Tratamientos. Esto puede ser @ebido al -
tipo de Dieta Consumida, Por un Lado El Sustituto de Leche que pudiera
ocasionar Baja de Peso y Por el Otro Concentrado Iniciador que Incre--
mentd la Ganancia de Peso. Esta fueé igual para todos los Tratamientos
empezando a ofrecer la Dieta correspondiente a cada Tratamiento decde
esta Etapa. (GRAFICA 5)




Ganancia Diaria de Peso:

Como un Reflejo de las Diferencias Encontradas de los Incrementos de -
peso. La Ganancia Diaria de Peso para los Tratamientos Tl y T2 fuf me-
nor con 522 y 540gr. respectivamente habiendo diferencia significativa
(<0.01) para los Tratamientos T3, T4 y T5 con 645; 627 y 622g.

Conversidén Alimenticia:

Se consideraron el Total de Alimento Consumido (Concentrado Sustituto
Yy Alfdlfa) de acuerdo a una humedad ambiente (10%) para medir este Pa-
rametro entre Kg. producidos. Siendo menor para T3 con 4.2; T4 con 4.3
TS5 con 4.4; T1 con 4.5 y T2 con 4.5 (CUADRO 2)
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Consumo diario de los diferentes tipos
de alimento durante la lactancia (g)

Tratamientos

B Altaifa E= Sustituto [ Concentrado
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Consumo diario de los diferentes tipos

de alimento durante el desarrollo (Kg).

N
[+4]
1

®O3WIQO —=—X

oo e

Tratamientos

M Concentrado
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Consumo diario y total de los diferentes alimentos por ammal Kg).

i

1

ratamientos

i Etapa |[Tipo de | 1 3 2 ! 3 i ; 3
{ Ahmento fDiatio Total Do Tolu fl‘hmxu Total I’Diuno Total ?Dmno Tl
\ gramas Kg  laramos Kz  lpramos Kg  lerumos Kg  laramos Ky
iLactancia | Sustituto 460 | 346 | 460 | 2162 | 460 | 2392 | 460 | 2264 | 460 | L6.850
Concentrago | 600 | 30.60 | &00 | 280 ) 700 | 3640 | eso | ates 1 1800 1 vad v
;:Altana : ——— ;o I 100 | 3.00 : 150 . 456 : —— i pam B
4 L R b e ! ] ! i i
{Desancila  Concentiada |  1.70 | 102 1 1.7 . 10 | zooe | 120 | 2000 |
’ Lanaia 1e0 | otos L o1s o wes 1 o2000 1 120 | 2060 i
| | IS A S f I S
Torales [Sustitatg ; I 2u48 ; Fozsvz | , ,
Kg. Cancenttado i 2 132.64 ; 15640 | i
: Altalia g L I 112850 L
Cansume [ 1 ko ! Cgeaga |
(Jotal (Kg). - ' - b i e A e 3
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Ganancia de peso promedio por

grupo por mes.

700

120 dias

60 dias

90 dias

‘30 dlas

Dias

Tratamiento 3

Tratamiento 2

Tratamiento 6

Z

B Tratamiento 1

| Tratamiento 4

4
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Incremento de peso promedio mensual
por tratamiento.

K
|
| 1
o 95h [ 953b [ ———r |
g Cramy | frasy | 20
¥ 120 SLUNWIEE S W

100 - ;
a Ze

80 - = 40,8
0 40+
8 204
. o -

1 2 3 4 6

Tratamientos.

B Peso al ingreso Peso 30 dias Peso 80 dias
Bl Peso 90 dias Peso 120 dias ‘ '

a, b, diferencias significativas por
tratamiento (p < 0.01).
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Resumen de los parametros medidos.

Pl = Peso inicial
P.F. = Peso Final.
G.PT = Ganantia de Pesa Tutal
G.D P = Ganancia Diaria de Peso.

C.4. = Consuma de Blimernto.

Conv. AL = Conversion Alimenticia.
Costarkg = Costa por kilogramo pradiide,

a, b = Diferencias sigruicativas por 1englon {p < 0.21)

CUADRO 2

Concepto Tratamientos

1 2 K3 4 5
pP.] 37+4.29 37.54+3.55 37.91-4.09 37.72+3.69 37.66+4.71
P.F. 95+12.37b | 95.29-15.58b | 110168211 01a | 106.11+9.13a | 106.07+9.75a
G.P.T. S8b £7.75b 72.27a £8.39a éB8.41a
G.D.P. 522 b £40 b 645 a 627 a 622a
C.A. 254.06 263.22 304.82 294.39 300.80
Conv. Al | 4.5 4.5 | 4.2 4.3 4.4
,Costo/Kg. ,i 6421.03 6191.16 5686 B6 5255 66 7361.49



Incremento de peso por tratamiento
" por mes.

©03IP"0O—~——X

ingreso 30 dias 60 dias 90 dias 120 dias
Tratamientos

1 22 (s

a, b, diferencias signiticativas por
tatamiento (p < 0.01)
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Costo individual por concepio de alimealo por trafanuenlo.

CTrutamiento

ilngredien«{Cosm por 1 | L ! e | 4 5 1l
I es. Kilogramol Kg [ Cosio:  Kg oo Cosiol Kg | Custo Kyg ! Costo |
i GustiLG 17,000.00 2346 1164,226" 2162 1151,340! “67.440] 2254 [157,760] 36.80 257,660
{Concenuada {1,060.00 1326 {332,600] 150.60 [13E.800; 15040 186,400: 151.88 {151,850 204 |204,000!
{Alfatia 700.00 106 175600 ' 113 7580010 123450 1371500 120 | 84,000 | 42,000 |
iToial 1 264.06 372,420, 304 g 1393,630 503.600)

CUADRO 3



DISCUSION

Dado que el Objetivo General fué evaluar el comportamiento de la Becerra
lactante hasta el Destete bajo Cinco diferentes sistemas de Alimentacidn
se comprobd que si hubo diferencia significativas en cuanto a ganancia -
de pesu, conversidn alimenticia y costo por Kg. producido en 10s Grupos
Evaluados.
Vassey, R.E. (17). En pruebas realizadas con Becerras lactantes, inclu--
yendo alimento sdlido y forraje en las Dietas recibidas, encontrd un ra-
pido desarrollo de la Flora Ruminal, ademds hay produccidn de acidos gra
sos voldlites que estimulan el crecimiento de las papilas del Rumén, y -~
el area de absorcidn de los Nutrientes, dando como resultado un mayor a-
provechamiento de estos.
En esta edad de prueba de las Becerras siempre se dice que en el aspecto
econdmico no se debe escatimar en gastos, es cierto esto ya que debemos
de procurar buscar los mejores insumos para la alimentacidn; o sea utili
zar sustitutos, concentrados al igual que forrajes de buena calidad.
El presente trabajo nos mostro como la Zootécnia nos ayuda a determinar
mediante las pruebas de evaluacion de diferentes grupos, las ventajas ¥
desventajas de los métodos utilizados por tradicidn en las Explotaciones
Pecuarias; que aunque vengan funcionando de buena manera se pueden hacer
cambios para mejorar. )
Cabello, E.F. y Martinez, C.S. (2). Manifiesta que los sistemas de Ali-
) mentacion de la Becerra de Reemplazo tienen como finalidad el facilitar
el desarrollo Ruminal a la brevedad posible mediante la utilizacidn de -
alimento ligquido (Leche & Sustituto de Leche), concentrados y forraje de

buena calidad que contribuyan al desarrollo ée la Digestidn Ruminal y ob
tener mejores resultados.

Coincidiendo esto con los resultados obteni-—
dos en este Trabajo.

Es importante senalar que estos resultados son el producto de condicio--
nes de manejo y de alimentacidn especializados en Crianza de Becerras.

Ie los resultados obtenidos se puede obervar que de las Variables Medi--
bles, dentro de este Trabajo: Sobresale la Ganancia de Peso.

[
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En relacidn a la Raza Holstein Friesian es conveniente establecer un pe-
so minimo corporal para el Destete que debe ser de 45Kg. y si esta consu
miendo Concentrado no menor de 350g. diarios y observar su estado fisico
si ha tenido problemas de salud. De no ser asl sufririan un mayor estres
Y podrian ser golpeadas por las mas corpulentas y no tener acceso 21 co-
medero por ser més chicos. Teniendo asi un pobre desarrollo.
Conportamiento post-destete fué mejor en los Grupos de los cuales las Be
cerras contaron con un mejor peso al momento del destete, ya que son ani
males que resisten kién el estres normal de este cambio.
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CONCLUSTONES

Con los Resultados Obtenidos en el Presente Trabajo se observa que la -
Alfalfa Henificada de Buena Calidad proporcionada desde los 30 Dias de -
edad en la Dieta de las Becerras, aumenta ligeramente el consumo diario
durante la Lactancia, incrementando la Ganancia de Peso Diario, y mejora
la Conversidn Alimenticia dando como Resultado un Menor Costo por Kg. —-
producido.

El mejor aprovechamiento del Heno se debio a un mayor contenido de Mate-
ria seca, mis Material potencialmente digestible y una tasa mis rapida -
de Digestidn, estos Factores resultaron en Mejores Consumos y mejor Uti-
lizacidn de 1la Dieta con el Heno de Alfalfa. Este cambio radical puede -
lograrse a partir de los 30 dias de edad, cuando se han proporcionado —-
ademas de Dieta Liguida otros Alimentos como Concentrado y Heno de Al-
falfa que permita el desarrollo funcional cel Rumen.

17
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