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RESUMEN. 

Se muestt·eat•on 300 bovinos en 4 municipios del estado 
de Jalisco con la finalidad de obtener sus valores hemáticos 
normales en sus diferentes etapas productivas. Previo al 
mue'o5tt'eo se t'ealizo un e:<ámen copt·opat·asítoscópico y pt•uebas 
pat·a la. detección de mastitis pcwa conocer su estado de 
salud .. 

Los t'esul tados obtenidas mostt·at·on diferencias al 
compat'at·los con los publicados en la litet·atura asi 
como diferencias entre los diferentes estados fisiológicos 
y/o pt•oductivos, entt'e los cüales enc:ontt·amos a las becet•ras 
de :' - 9 meses en donde se hay una baja de los niveles de 
et·itt·ocitos aLmada a una leucopenia, en las vacas, tanto 
la.cl;antes como no y lactantes en gestación, las del segundo 
tet'cio fueran las más significativas, ya que presentat•on 
importantes cambias en las constantes hemáticas que pudieran 
e·at.at' t'elacíonadas con el ct·ecimiento del feto, útero y 
f' l<tcenta. 

En los machas se encontt'ó que los valores 
corpusculares y de eritrocitos aumentan proporcionalmente 
coM la edad, al igual que los linfocitos y basófilos, en 
·=antt·a·ste, las , neutt·ófilos segmentados, monocitos y 
eosinofilos disminuyen progresivamente conforme el animal 
alcan~a la etapa adulta. 

Se concluyó que los va.lot•es encontrados difier·en 
significativamente de los ya publicados en donde no se tomó 
en cuenta. el estado pt·aductiva o t•aza de los animales. 



INTRODUCCIDN 

La situación orogt•áfica, climática y los diferentes 
tipos de suelo e;dstentes en la República Mexicana, 
detet•mina el potencial ganadet·o con que se cuenta. 

Sin embargo, legislaciones anteriot•es han tratado de 
dar un mayor enfoque a la actividad agt·icola del pais, 
sobreponiendola a la ganadera, esto ha dado como 
consecuencia una disminución del número de hatos ganaderos 
en el pais.i7, 23, 27, 28, 33>. 

La producción 
estas políticas 
fluctuaciones en 
pr-oducción. (8). 

lechera ha sido fuertemente afectada por 
de producción presentando notables 
cuanto a su población animal y su 

Si consider·amos que Jalisco es uno de los principales 
pt•oductot•es de leche a nivel nacional, es notoria la 
variación de la población animal de sus hatos lecheros: 
En 1987, se registró una población de 1,044,020 animales; 
En 1988 esta población animal disminuyó a 715,674 animales. 
<8, 17). 

Además de presentarse una fluctuación en cuanto a la 
cantidad de litt•os de leche pt·oducidos, contribuyendo la 
ct•isis económica en la que el pais se encuentra desde hace 
varios anos, ha sido un factor predisponente en la 
disminución del inventario ganadero existente en el país. 
(8). 

La mencionada crisis, motiva a Ganaderos y Médicos 
Veterinarios a aprovechar los recursos con que se cuenta, 
con el fin de abaratar la producción. Con este fin, se ha 
observado un mejoramiento en las técnicas de explotación de 
los establos lecheros, el uso creciente de ordenas 
mecánicos, la implementación de técnicas de inseminación 
at•tificial, etc. <2, 18>. 

Sin embargo, uno de los mejores métodos para lograr un 
aumento de la productividad, es el mantenimiento de la salud 
del hato y pat•a esto, la ciencia provee de una infinidad de 
recursos al Médico Veterinario, como son vacunas, 
vitaminas, bacterinas, etc., asi como, el conocimiento de 
pt·ácticas de manejo zootécnico adaptadas a las condiciones 
de nuestt•os hatos. <2, 12, 16). 
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No obstante, los procesos patológicos se presentan, y 
para esto, se cuenta con una amplia gama de fát•macos capaces 
de ponet• fin a casi cual9uiet• pt•oblema con el 9ue nos 
encontremos. ( 16) 

Pet•o todo esto es inúti 1 si no somos capaces de 
detectat• oportunamente las enfet·medades. Pat•a lograrlo, 
contamos con varios t•ecursos clinicos , uno de ellos son los 
análisis de laboratorio. C20l 

Entt·e estos, uno de los más 
Hemática la cual consiste en la 
animal sospechoso con el fin de 
hemoglobina, hematocrito, número 
tipo de leucocitos. C20l 

utilizados es la Biometria 
extracción de sangre del 
determinar sus valores de 

de eritrocitos, número y 

Esto t•eviste de especial importancia ya 9ue nos permite 
la detección de afecciones de posible origen viral, 
bacteriano, parasitario, o nutricional, de una manera rápida 
y confiable, además de el establecimiento de un tratamiento 
oportuno y efectivo. C20l 
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ANTECEDENTES 

Através del tiempo diferentes autores han publicado 
t•esul tadas basadas en sus estudios, entt•e ott·os encontramos: 

Autot· Ano EPi tt,O Leuco Hb Hem 
millones miles gr i. 

Dimok y 1906 6.16 5.48 
Thornpson. 

Mot··t•is 1929 7.8 4.9 

Bt·.;;.un 1946 6.66 9.2 

f<olb 1976 6.3 8.0 12.0 35 

Be.nks 1981 8.3 7. 9 11.0 35 

Ft-·<?.ndson 1983 7.0 9.0 12.0 40 

<1, 5, 13, 20, 21, 29) 
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Sin embargo, estos hallazgos no reflejan la realidad de 
fl•Jesb·o medio ya que las condiciones en las que se 
ÚE·s"'l't'oll.i'.n nuestt-·os hatos son di fe1·entes a las encontradas 
en los Estados Unidos y los paises eut•opeos que son las 
fuentes usua.les pat·a la obtención de estos datos, los cuales 
pt'opot·cionan pat•ámett·os demasiado amplios y en la. mayoria de 
los casos no se cita la raza muestreada ni la edad, sexo, o 
esta.do pt·oductivo. 

En el estado· de Jalisco, el unico dato con que se 
cuenta es el de una t•evision bibl iografica en la cual se 
compat·at·on constantes hematicas de varias especies 
incluyendo a los bovinos, sin embargo, estos datos no 
semcllan constantes compat·ativas (22>. 

Basados en lo antet·ior podemos apt•eciar la disparidad y 
falta de información, que nos permita establecer un criterio 
"3deco_tado pat•a la interpt•etación de los t•esul tados obtenidos 
en los e:<amenes hemáticos. 



FL>íNTU\1'1 [EI\IrD DEL F'RfJBLEt·fr.. 

Cua11do loo; t-tedicos 'v'eter·in<Owios dedicados a la clínica 
de las divet~sas especies domestic3s obtienen los resultados 
0e las biometrias hematicas que los laboratorios emiten, 
llcicen 12. compar·acion -=an los 9ue en la 1 i ter·atut .. a son 
ccnsidsr2dcs como normales. Sin embargo en ellos hay varias 
contradicciones ya que algunos autores han detectado 
pargmetros que estan muy por debajo de los que la literatura 
in•Hca. (29). Adema.s se debe tomar· en cuenta que las 
constantes h•"ma.tic"as pt•esentadas son generales y por lo 
tanto no se toman en cuenta las condiciones particulares de 
los animales, entre las que estan la edad, raza, sexo, 
mane.jo y h-=-1bi tat. .. 

Por ultimo si se toma en cuenta que algunos autores no 
presentan algunos datos de parametros hematicos como la· 
h·:;mo,:¡.lobilla y el hematocr·ito, <29), por· lo que se hace 
n~cesario determinar dichos para1netros en las condiciones de 
sxplotacion regionales para las diversas especies 
E'.''f' l.ot-"'_de<s. 



JUSTIFICACION 

El conocimiento de los valores hematicos permiten 
estimat• el estado de salud de los animales el cual t•epet•cute 
en su capacidad productiva, sin embargo los parametros 
considet•ados como not•males en la 1 i teratura no son 
específicos a una raza, ademas en estos no se consídet•a su 
estado productivo ni las condiciones climatologicas en 9ue 
se encuentran. 

Por lo tanto es necesat•io obtener estos valores 
hematicos de una t•aza específica donde se tome en cuenta su 
etapa productiva, tipo de explotacion y condiciones 
climatologicas regionales. 
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OBJETIVOS. 

al General: 

1.- Conocet' los valot•es hemáticos en bovinas productores de 
leche, aparentemente sanos, en los municipios de Acatic, 
Tepatitlán, Tlajomulco y Tuxpan Jalisco. 

bl Particulat•es: 

1.- Obtener valores hemáticos en las diferentes etapas 
pt·aductivas y/o fisiologicas en las que se considere 

también las condiciones de manejo zootecnico • 

2.- Determinat' la congruencia entt•e las datas obtenidas con 
los publicados en la literatura. 
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HIPOTESIS. 

Los valot·es hemáticos publicados en la literatura 
difiet•en de los regionales ya c¡ue na se consideran vat•iables 
tales como: Edad, se:<o, estado productivo, condiciones de 
manejo y ambientales. 
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MATERIAL Y METDDO. 

Se estudiaron 308 animales de 4 municipios del estado 
de Jalisco cuyo manejo zootécnico correspondió al tipo de 
explotación mi:<to, el número de animales muestreados por 
municipio fue de 51 en Acatic, 69 en Tepatitlán, 92 en 
Tuxpan y 96 en Tlajomulco, los cuales se distribuyeron de 
acuerdo a su estado productivo de la siguiente manet•a: 

Vaquillas 
Vacas lactantes 
Vacas no lactantes 
Machos 

' 65 
104 
123 

16 

21.097.. 
33.757.. 
39.917.. 

5.187.. 

(se anexa criterio de clasificación) 

Pat·a la obtención de las muestras se realizó una 
puncion en la vena yugulat• según la técnica descrita por 
Ft•andsoin y Kelly, <13, 20) colectandose 5 ml de sangt•e en 
tubos de ensayo con anticoagulante*. 
En el caso de las vacas lactantes previamente al muestreo, 
dut•ante el pt•imer ordeno se realizo el diagnóstico de 
mastitis mediante la prueba de Califot•nia, asi mismo, se 
hicieron estudios copropat•asítoscópícos en el 107.. de los 
animales del hato. 
Las muestras obtenidas (sangre y heces fecales) se colocaron 
en hieleras para su tt•aslado al labot•atorio en donde se 
realizaron las biometrias hematicas segun la tecnica 
desct•i ta por Ham y Bayardo <3, 19). Para obtener los valores 
de eritt•ocitos y leucocitos se utilizó la cámara de Neubauer 
y un frotis sanguineo tenido con Wright para el conteo 
diferencial de leucocitos. 

Los resultados obtenidos se agruparon de acuerdo a las 
etapas productivas antes mencionadas obteniendose los 
promedios de cada una, a estos, se les aplicó la prueba 
estadistica de "t" de student en donde se les comparo 
contra los resultados publicados por la SARH. 

ifEDTA al 7.57. 
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RESULTADOS. 

Los animales muestreados y que fueron sometidos a 
exámen coproparasitoscopico y de detección de mastitis no 
t•esultaron positivos. En lo relativo a la biomett•ia hemática 
se obset·vo lo siguiente: 

Becerras (cuadro 1>. 
Las variaciones mas significativas se encontt•aron entre los 
4 - 6 meses de edad en donde es notoria una baja en el 
número de eritrocitos <gráfica 1} junto con un aumento del 
VEM y hemoglobina <gráfica 2), ademas de una baja del número 
de leucocitos <gráficas 1 , 3>. 

Vacas adultas <Cuadros 2, 3>. 
La mayoría de los cambios se encontraron en el segundo 
tercio de la gestación tanto en animales lactantes como en 
no lactantes en lo respectivo a valores corpusculares y del 
número de eritrocitos (gráficas 4,5,7,8). Aunque los 
leucocitos aumentan progresivamente con la gestación en los 
animales no lactantes, se eleva el número de eosinofílos y 
basófilos a diferencia del caso de los animales lactantes en 
donde se inct•ementan los eosinofilos y neutt•ofilos 
segmentados (gráficas 6, 9). 

Machos Ccuadt·o 4} • 
Los valot•es corpusculares se incrementan proporcionalmente 
con la edad <gráfica 11>, al igual que los linfocitos y 
basofílos, en contraste, los neutrofilos segmentados, 
monocitos, y eosinofilos disminuyen progt•esivamente hasta 
que el animal alcanza la edad adulta Cgt•áfica 12>. Los 
et·itrocitos disminuyen después de los 12 meses pat•a después 
incrementarse <gráfica 12). 

lO 



CUADRO 1 

RESULTADO DE LAS BIOHETRIAS HEMATICAS Y COI'ITEOS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS POR ESTADO FISIOLOG!CO Y/0 REPRODUCTIVO 

EN BECERRAS DE 1 A 11AS DE 13 MESES 

SEXO GEST LACT ER!T HB HEMAT CHCH VEM HEM LEUCO LINFO NEUTRO S NEUTRO 8 EOSIN BASO MOUO 

X 1000 - sr - l - % - m3 - ug miles % % % 'l. 7. i. 

1 - 3m H NO tlO 
F'r'omedio 8643.33 11.39 41 34.01 47.68 16.28 10100 73 9.6 1 4 14.66 

4 - 6 m H NO NO 5725 12.5 40.5 31).88 70.75 21.82 7500 71.5 10 1.5 1 16.5 0.5 

7748.18 15.46 40 40.29 52.5 20.02 !0800 70.63 15.63 0.45 6.9 7.09 (1.18 

Promedio 6736.59 13.99 40.25 35.585 61.625 20.92 9150 71.065 12.815 0.975 3.95 1 t. 795 0.34 

b - 9 m H NO NO 7810 1!. 7 40 29.25 51.21 14.99 15000 73 10 o 7 10 

6696.66 14.19 41.17 3U2 63.57 21.62 11700 64.77 9.11 1.6 o 22.H 

P1'omedio 7253.33 12.945 40.585 31.735 57.39 18.3 13350 68.885 9.555 o. a 3~5 16.22 

l•! - 12 m H NO NO 
Promedio 6668 1!. 7 38 30.7 56.8 17.5 11100 88 6 1 o 

• 36.8 33.28 53.34 11360 + J.3 m H 110 NO 7442 11.77 16.7 66 10.3 3. 7 (1.1 16.3 

6287.5 9.03 34 26.63 54.75 14.53 8675 72 9. 75 l. 75 1).5 13.75 2.5 

7093.47 15.78 38.78 40.44 58.63 24.11 14%9.56 71.56 11.26 0.56 7. 91 8.81> 0.20 

Promedio 6940.99 12.19333 36.52666 33. 45 55.57333 18. 44666 11668.18 69.85333 10.43666 2.00333~. 2.836666 12.97 2. 25.3333 



CUADRO 2 

RESUlTADO DE LAS BIOMETRIA5 HEMATICAS V CONTEOS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS POR ESTADO FISIOLOGICO V /0 REPRODUCTIVO 

EN VACAS LACTANTES 

SEXO GEST LACT ERIT HB HEMAT CHCM VE11 HEM LEUCO LIN¡.-0 NEUTRO S NEUTRO B EOSIN BASO 110fj0 
X 1000 91' % 'l. m3 us miles Y. % 'l. X Y. 

H liD NO 7150.41 12.25 42.29 29.28 59.35 17.66 8020.41 76.29 11.2 1.04 2.04 9.41 0.09 
5587.89 10.43 35.89 29.22 67.12 19.37 10142.1 67.47 11.94 3.36 0.05 13.1 4.26 
5131.25 10.46 35 30.01 73.99 21.69 9731.25 62.13 9.13 1.63 0.5 24.13 2.63 

6900 16.89 50 33.78 72.46 24.47 1!400 68 12 1 13 3 
Pt'omedio 6192.387 12.5075 40.795 30.5725 68.23 20.7975 9823.44 68.4725 11.0675 l. 7575 3. 8975 12.41 2.245 

H NO SI 7126.25 12.24 42.16 29.36 60.-17 17.73 7975.41 75.95 11.08 1.16 2.16 9.2 0.91 
6338.42 11.67 37.52 .31.47 62.65 19.2 10031.57 66.44 10.84 3.05 0.05 16.15 3.65 
5763.33 10.22 2'1.5 37.25 64.3 20.28 14733.33 74.33 6.5 1.17 o 16.5 1.67 

8150 16.33 41 39.82 50.3 20.03 10000 72 12 3 11 2 ü 
Pt·omedio 6844.5 12.615 37.545 34.475 59.43 19.31 10885.07 72.18 10.105 2.095 3.3025 10.9625 1.5575 

H 1 SI 7351.25 12.47 40.37 3o.9 56.78 17.13 8752.5 75.12 11.21 1 3.62 8.8 0.5 
5420 12.07 37 32.62 68.26 22.2& 11500 69 10 .3 t) 12 

48.51 10.17 34.67 30 '10. 23 29.53 6800 64.33 4.67 0.67 o 27 3.3 
Pfomedio 4273.253 11.57 37. 34666 31.17333 71. 75666 22.97333 9017.5 69.48333 8.626666 1.556666 1.206666 15.93333 3.266666 

H 2 SI 
Promedio 7662.5 14.73 39.75 37.03 52.07 19.35 11525 73 13.5 1 5.25 6.25 

6315 11.42 35.5 32.47 57.22 17.354 11391.66 67.66 \1.58 3 o 12.58 4.5 
4063 11.48 32.5 30.3 52.33 10.1 10125 58.25 lb 1.5 4 17.5 
8240 17.54 38.5 46 •. 3 46.84 21.22 11725 73 13.75 o.s ll 1.5 0.25 
621)6 13.48 35.5 36.35666 52.13 .34.17733 11080.55 66.30333 13.77666 1.666666 5 10.52666 2.916666 

H 3 SI 6940 12.29 46 27.44 10J>b 17.93 7730 82.25 10.75 o. 75 o 4. 75 l. 75 
7880 11.02 35 31.5 45.68 14.58 9000 60.2 15.8 3 o lh.B 4.6 

5043.75 9.84 35.25 27.19 78.13 20.75 10356.75 67.88 7.5 1.13 tl.38 20:5 2. 75 
f'¡·omedia 662!.25 Jl.05 38.75 28.71 64.62333 17.75333 9029.583 70.ll Jl.35 1.626666 0.126666 14.01666 1.0333}3 

H SERV SI 7425.71 12.04 45.28 28.86 45.23 17.17 7302.85 77.42 ll).85 1.42 1 9.14 (1.57 

6404.17 10.63 32.75 32.95 6o.B3 19.72 12100 b3.58 7.83 0.67 1).83 20.58 1.33 

Pr·omedio 6914.94 11.335 39.015 30.905 53.03 19.445 9701.425 70.5 9.34 1.045 o. 915 14.86 ú.95 



CUADRO 3 

RESULTADO DE LAS BIOMETRIAS HEI1ATICAS Y CONTEOS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS POR ESTADO FISIOLOG!CO Y/0 REPRQOUCTIVO 

EN VACAS NO LACTAtHES 

SEXO GEST LACT ERIT HB HEMAT ChCM, VEN HEM LEUCO L!NFO NEUTRO S NEUTRO B EOSHI BASil ¡\>JNO 
xiOOO gr % 'i. m3 ug miles Y. % Y. 

H 1 NO 
F'romedio 8851.41 10.81 35.29 30.76 50.26 15.91 8185.71 81.29 2.57 0.86 0.29 15.29 1.43 

H 2 NO 6086 12.32 36.6 33.92 60.98 20.34 5882 83.68 4 0.8 0.4 8.6 2.6 
6785.71 15.5 39.28 40.62 5<).04 23.1 11242.85 74.28 13.28 o. 71 6.42 5.28 (1 

F·,-omedio 6435.855 13.91 37.94 37.27 55.51 21. 72 8562. 425 78.98 8.64 o. 755 3.41 6.'14, 1.3 

H 3 NO 61)90 11.93 36.48 33.07 61.81 20.24 9955.17 64.51 11.17 1.58 2.31 ILóB 3. 79 
5776.67 10.45 33.5-3 31.19 59.97 19.85 12093.3.3 79.5 7.4 o. 73 1).13 15.93 1.6 

'1150 10.14 40 25.35 43.71 11.08 6200 77 19 1 3 o (1 

f'romedia 7005.556 10.84 36.67 29.87 55.16333 17.05666 9416.166 73.67 12.52333 1.10333.3 1.813333 10.87 l. 796666 

H SER\1 NO 7160 12.54 42.25 30.36 65.19 18.54 6910 81.62 10.75 1.2 0.62 5.12 1).62 
7272.22 14.1 34.22 41.64 540.52 20.89 10766.66 64.11 8.66 1.55 0.6 21.22 ' e . .:. • .J 

5535.71 9.41 34.57 29.71 72.4 21.1 11500 71 7.14 0.86 0.298 17.57 

F'romedio 6655.976 12.01666 37.01333 33.90333 226.0366 20.17666 9725.553 72.2433.3 8.85 1.203333 0.506 14.6"5666 2.1)4 



CUADRO 4 

RESULTADO DE LAS BIOMETRIAS HEMATICAS Y CONTEOS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS POR ESTADO FISIOLOG!CO Y/0 REPRODUCTIVO 

EN MACHOS 

SEXO GEST LACT ERITRO HB HEMAT CHCM VEM HE11 LEUCO LINFO NEUTRO S NEUTRO B EOS!N BASO MONO 

X 1000 SR X '/. m3 us miles '/. 'l. 'l. i': '/. ¡, 

- 12 m lt NO ~lO 9505 12.24 35.5 34.94 38.67 13.07 11100 69 9 3 o 17 

SISO 12.3 42 29.28 51.53 15.09 9400 70 10 3 8 

f•t·o.~ed io 8827.5 12.27 38.75 32.11 45.1 14.08 10251) 69.5 9.5 3 4 

t 13 m " NO NO 5422.06 10.9b 34.86 3!.93 73.94 24.31 7857.14 77.29 4.43 1 0.86 14.57 2.43 

Promedio 830() 21.12 4.3.5 48.38 54.04 27.5 13~50 69 13.5 0.5 7.5 14 1),5 

6861.03 16.04 39.18 40.155 63.99 25.905 10653.57 73.145 8.965 o. 75 4.18 ' 14.285 t. 465 

20t) " NO NO 
Pt·omedio 8010 17.2 49 35 61.16 21.5 1031)0 81 4 1 ú 13 



Grafica 1 
Conteo de leucocitos y eritrocitos en 

becerras de 1 a mas de 13 meses 
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Grafica 2 
Resultado de los valores corpusculares 
en becerras de 1 a mas de 13 meses 
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Grafica 3 
Conteo diferencial de leucocitos en 
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Grafica 4 
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Grafica 7 
Conteo de leucocitos y eritrocitos 
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Grafica 8 
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Grafica 9 
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Grafica 10 
Conteo de leucocitos y eritrocitos 
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Grafica 11 
Resultado de los valores corpusculares 

en machos 
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Grafica 12 
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DISCUSION. 

En el presente trabajo los resultados que se obtuvieron 
fuet·on de animales apat·entemente sanos, ya que los estudios 
cap t'opa.t·a_s i toscóp icos y las pt·uebas de mast i ti s fúet·on 
nega.t i v.2.s. 

Entt'e los 4 - 6 meses, se encontt'ó una baja en el 
númet•o de et'i tt·oc i tos junto con Llll aumento del V. E. M. a si 
cama un leve aumento en las niveles de hemoglobina, lo cual 
no concuerda con los datos se:alados por Lean !221. 

Estas pudiet·an estat• t'elacionados con cambios en el 
manejo y conducta de los animales asi como a la maduracion e 
inicio de funciones de la hipófisis(11,16,24,25,31,32). 

En las vacas adultas el segundo tet•cio de la sestación 
se mostt·ó con mayot' número de camb íos ya que los valores 
cor·pusculat·es se elevat·on tanto en animales lactantes como 
en no lactantes aunque los valot·es de eritt·ocitos disminuyen 
en este mismo pet·iodo en las vacas no lacta.ntes por lo que 
las necesidades de la lactación y la actividad hormonal que 
esta desencadena pudiet·án estat· implicadas como lo susieren 
diversos autores !6,11,14,301. 

La causa de la elevación de los valores corpusculares 
podria estar relacionada con la rápida ganancia de peso y 
f;¿._ma.no del feto, útet·o y placenta 'lue se presenta en este 
pet·iodo como lo sena. la Beat--den (41. 

27 

En el caso de los machos, los valot•es corpusculares se
inct·sment-o>.n pt•opot·cionalmente con la edad lo c¡ue concuet•da 
con lo senalada pat• León (22>. 

Lds niveles de leucocitos pt·esentat·on una baja en las 
bec:et·t·as de 4 - 6 meses de edad, pet·o en el periodo de los 7 
- 9 meses estos- valot•es se elevan notot•iamente en especial 
el r·elativo a los eosinófilos y ba.sófilos, lo que pudiet•a 
estar relacionado con el inicio de las actividades del rumen 
y la cc•J.oni ::ación bActet·iana del ót·qano, según lo sena la 
Cc>\•_,, <6l. 



·.•aca·::: .:3.dultas no los leucocitos 
.::;; __ ~:-~:f=J\·:·2n p¡··n~=jt"e=i·-.·~.mE~flt~ con la ees·.tación., con una 
--~i::.:~!i,Ju•..:~!.:ln tiE::?l nr"tm'?t .. o rlt~ er.:•sir"lrJfi.lc:os y IJ;::\sófilos además de 
1111 -•~!m•·?l1l.tl •lf.: lcp··, fH?•ttt·i'tf i In•; sr·-~_!fllf"nt;HirJo:.:. a. difet"'encia de lo 
.3f-_': . .:.~1_-~_dL' F·LH .. LF~'~fl <:.:~>.Esto ti:i.mbten difiet"e con lo 
encontrad~ sr1 las vacas l~ctantes 9ue presentaron una 
l~ucocitnsis 9n el segundo tet"cio de la gestación .. ·con una 
~~ja efl ~~ número de linfocitos y basófilos y un incremento 
de los ea~irlófilos y neutrófilos segmer1tados., esto podria 
explicarse por la acción inmunosupresora de la placenta., el 
seclt~5tra lir1focitario del útero y la acción de la 
pro9esterona y estt•ógeno~<4,9,14,15~18~24,26>. 

2n ltJS machos lns linfocito·::; y basófilos aumentan 
pt·op~H·ciunaJ.m~~nte con la P-ci;Jd del ::\nimal lo cual contrasta 
con los n<"'utt·ófilos segmentados, monocitos y eosinófilos c¡ue 
l:ierden -3. disminuit·, y ·:¡ue r1a conc•_tet·da con lo senalado pot• 
Le(.:·n <::-~2 .' .. 

Se encontl'c>ron difet·encic><o' ent1·e los pt•omedios. 
p•·i.r;cipa!.nente en los vc> . .lot·es ele hemoglobina y hematoct•i to, 
e~to puede deberse a la diferente lucali=acion ~eografica de 
cad-3. e>;-plotacion lo cual se mar1ifi:=sta como una adaptacion 
fisiológica de los ar1imales 3 las difet .. Pntes concentraciones 
:.:.ie ~:J;.;ige!!O, al t:ur'c?.l t?.mper·at:Lu-.. a, etc . ., 3.demás se encontr·at"on 
::a~:bién difet~snciEs en el recuento t~tal de leucocitos hecho 

r-·elacion::~. con las condi·=iones sanitarias en c¡ue se 
,":l,:HIE:jz;n lo~ c.nimales. 



CmiCLIJS TONES 

1.- Les valcwes hemáticos encontt•ados difiet•en 
significativamente de los ya pLililicados, tomando en cuenta 
que este trabajo se efectuó considerando la raza Holstein 
Ft·-iessem y el estado fisiológico y/o productivo de los. 
2r1imales muestreadas. 

2.- Los resultados no se vieron afectados por el estado de 
salud de los an im;¡.les ya que no 5e encontt•at•on casos 
pn~i<:ivo~" a mil.stitis o pat·asitosis aun'lue no se verifico la 
e;!istencia de otr .. a:; en-fet'medades. 

3.- Las difet•encias que se encontt'al'on entt·e los hatos 
muestt·eados fuet•on debidas a las condiciones climatológicas 
(c'!l·l;w·.:~, temFet•atut·a, etc.) de cada e::plotación así como a 
•/at•iaciones en el sistema de manejo. 
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ANEXOS 



METODO PARA LA RECOLECCION DE SANGRE EN BOVINOS • 

Se palpan los músculos que 1 imitan el canal yugul<at•, 
se eleva la vena yugular· exter•na y se r•econce la relación de 
la vena con la car·ótida, con el fin de evitarla dut•a.nte la 
punción; se intr·oduce la. aguja de maner·a que el bisel quede 
hacia ar·r•iba, y poniendo la aguja par•alela al tt'ayecto de la 
vena, se pepfora su pat•ed, realizandose entonces la 
r•ecolección de la sangre en un tubo de ensayo al que 
pr·eviamente se le anadio anticoagulante <EDTA> pt•ocediendo 
inmediatamente a la homogenización de 1<:•. sangt'e con el fin 
de evi tat· la for·mación de coagulas. 

Poster·ior·mente se colocat'á el tubo en la gradilla para 
su transpot'te. La conservacion de las muestras se realizat'á 
por Pefrigeración. (13,20> 



BIOMETRIA HEMATICA 

La biometria hemática es un recuento total de 
eritrocitos y leucocitos. 

-Inviet•tase la muestt·a de sangre varias veces lentamente con 
el objeto de mezclarla 

-Sosténgase el frasco con la sangre inclinado en la mano 
izc¡uierda 

-Tómese la pipeta de glóbulos blancos en la mano derecha, 
insertando la punta de la misma en la superficie, 
succionando con cuidado par el tuba de hule hasta c¡ue la 
columna de sangre alcance la marca 0.5. 

-Retírese la pipeta del frasco, c¡uitanda el exceso de sangre 
de la pipeta con algodón. 

-Intt·aducit' la pipeta en la solución para globulas blancos 
hacienda simultaneamente aspit'ación pat' el tubo de hule de 
la pipeta hasta alcanzar la marca 11. 

-El llenado de la"pipeta de glabulos rojos se hace de la 
manet'a antet·iot·mente mencionada, succionar hasta la marca 
101. 

-Se pasarán las pipetas al agitador durante 2 minutos. 

-Se debe tener cuidado en c¡ue la cámara de Neubauer y el 
cubt·eobjetos que se vayan a usar esten limpios y libres de 
grasa. 

-Desechar las 2 6 3 primeras gotas de cada pipeta. 

-Colóc¡uese la punta de la pipeta en la hendidura c¡ue separa 
el borde del cubt·eojetos de la cámara, dejando c¡ue el 
li9uido llene por capilaridad, la totalidad de la cámat·a. 

-Llenese el ott•o lado de la misma manera. 

La cuenta de eritrocitos se lleva a cabo en el át•ea 
centt·al finamente gt·aduada de la cámara. Se cuentan los 
cuadt·os de las esc¡uinas y el cuadro centt·al < 5 en total). 

La suma de et'Í trocitos contados en las 5 cuadros pe9uenos 
multiplicada por 10,000 da la cifra total. 



La cuenta leucocitat·ia se lleva a cabo en los 4 cuadt•os 
8t'andes de las es9uinas de la cámat•a, cada cuadro se divide 
en 16 cuadros pe9uenos, contandose los c¡ue se encuentt•an en 
el pt•imet·o despúes en el segundo, pt•ogt·esando de iz9uiet·da a 
derecha por la hilera superior. En la segunda hilera 
pt'Ocedet· de det·echa a izquiet'da, continuar en la misma forma 
hasta cubt·ir la totalidad del área del cuadt·o gt·ande, 
contandose los 3 t•estantes de la misma manet'a. 

La suma de los leucocitos de los 4 cuadros gt·andes 
mul t ip 1 icada pot' 50 da la e i ft·a totaL < 13, 19, 31> 

------------------------ ----------



HEMATOCRITO 

Valúmen de eritrocitos. 

Pat' este procedimiento se mide el paquete de glabulas 
t'ajas comparándolas can las restantes cansti tuyentes 
sanguin~as. Normalmente el valúmen de eritrocitos está en 
prapat'ción directa can el número de las mismas y can la 
cantidad de hemoglobina Chb>. 

-Introducit' el tuba capilar en el frasca de sangre un paca 
inclinada, hasta que se llene completamente. 

-Sellar can plastilina uno de las e:<tt'emas el cual cuenta 
can un indicador. 

-Centrifugar en la centrifuga microcapilar 3 - 4 minutos. 

-Proceder a la lectura en el ·medidat' mict'acapi lar obteniendo 
asi el l. de hematocrito. 
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FRDTIS SANGUINEO. 

Conteo de globulos blancos. 

-Seleccionar un portaobjetos limpio, libre de grasa, 
perfectamente seco y sin rupturas en los e:<tr·emos. 

-Colocar· una gota de sangr•e a unos 2 cm de un extremo del 
pot•taobjetos." 

-Con otr·o portaobjetos formando un angula de 45 , se hace 
la e:<tensión 9ue debe ser delgada y uniforme, dejando secar 
al ai r•e 1 ibt•e. 

-Fijar en alcohol absoluto 1 minuto. 

-Dejar secar•. 

-La tinción se hará con colorante rápido de Sigma, 
introduciendose el portaobjetos 15 segundos a la solución 
1. 

-Lavar con agua. 

-15 segundos en la solución 2. 

-Lavar con agua. 

-Dejar secar. 

-Se pt•bcede a la observación microscopica para t•ealizar el 
conteo diferencial. En este conteo se hace hasta 100 para 
obtener el i. de celulas blancas 



CALCULOS ERITROCITICOS E INDICES 

al Hemoglobina et'i tr·oci ti ca media CHEMJ: 
Resulta de dividir la hemoglobia en gramos, multiplicada 
por 10 entre el número de eritrocitos por milímetro 
cubico de sangt·e. 

Gramos de hemoglobina en 100 ml :< 10 
HEM t!n ug 

Número de eritrocitos par mm 3 

b) Volumen eritrocitico medio CVEMJ: 
Se calcula en base del volumen y númet'O de una cantidad 
determinada de sangre, o sea, resulta de dividir el valor 
hematocrito multiplicado por 10 entre el número de 
et•itrocitos por milimetr•o cúbico de sangt•e. 

Valot' hematoct·i to :< 10 
VEM en micras cubicas. 

Numero de eri tr·oci tos por mm3 

e) Concentt·ación de hemoglobina cm·pusculat' media (CHCM>: 
Este impor·tante valor· e:<pt·esa, en por e iento, la 
concentt·ación de hemoglobina pat' unidad de volumen de 
et•itrocitos . Se calcula dividiendo las gt·amos de 
hemoglobina por 100 ml, multiplicados pot' 100 y entt·e el 
valot' hematoct'i to. 

Hemoglobina en gr. por 100 ml. :: 100 
CHCM 

Valor del hematacrito 



EXAt1EN CDPRDPARAS I TDSCDP I CO. 

Se t'ealizat'a pot' medio de dos métodos 

a) METODO DE FLOTACION. 
En esta técnica se dispet·sa una suspensión de matet'ial 
fecal en una solución de mayot' densida.d que los huevos de 
pat·ásitos. La. dífet·encia en la gravedad especifica hace 
que los huevos se eleven a la supet•ficie. La mayor pat•te 
de las pat·t fculas feca.les caeran hacia el fondo ya que su 
densidad es mayot' que la de la solución. 

-Pesar 2 g. de exct·emento. 

-Agt·egat' 28 ml de solución glucosada satur·ada. 

-Homogeneizar· con una varilla de vidt·io. 

-Filtrar con una coladera metálica fina. 

-El filtt•ado se deposita en un tubo de centt•ifu.ga. 

-Se deja t'eposat' durante 15 minutos o se centt•ifuga dur·ante 
3 minutos a 3000 t'pm. 

-El sobt·enadante se deposita en una cámara de McMastet' pat'a 
t•ealizar un conteo de huevecillos. 

-El total de huevecillos en.contt•ados se multiplica pot• 100, 
el t-esul tado set'a el numet•o de huevec i llos pot· gt·amo de 
exct·emento. ( 10, 20> 

b) METODO DE SEDIMENTACIDN 

-Pesat' 5 9 de e:{cremento, deposi tandolos en un vaso. 

-Anadit' 50 ml de agua cOt't'iente. 

-Homogen i zat' y f i 1 t ra.r. 

-Reposat' 15 minutos. 

-Tit·at' el sobt•enadante dejando el sedimento. 

-Anadit· 50 ml de agua cot't'iente. 

-Tirar el sobrenadante. 



-Repetir tina vez más el procedimiento. 

-Va.cia_t' el sedimento en una caja de Pett·i. 

-Agt'egat' una gota de lugol. 

-Obser·vat' al mict·oscopio estet•eoscopico. 

-Si hay pt'escencia de por lo menos un huevecillo la muestt•a 
se diagostica positiva. 110,201 



PRUEBA DE MASTITIS DE CALIFORNIA <14> 

Consiste en colocar 3 ml de leche de cada teta en las 
cavidades t•espectivas de la paleta y a continuación se 
anaden 3 ml de la solución reactiva a cada cavidad. 

Se mezclan la leche y el reactivo mediante rotación 
cit•cular. La lectura se t•ealizará confot•me al siguiente 
Ct'i terio: 

1) Formación de un gel mucoso. 

2> Gel denso y floculento. 

3) Gel viscoso y pegajoso. 

4) Auscencia de gel. 


