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RESUMEN.

Se muestrearon O bavinos en 4 municipios del estado
de Jalisco con la finalidad de obtener sus valores hematicos
normales en sus diferentes etspas productivas. Frevio al
muestres se realizo un examen coproparasitoscépico y pruebas
para la deteccion de mastitis para conocer su estado de
salud. :

Los resultados obtenidos mostraron diferencias al
compararlos con los publicados en la literatura asi
como diferencias entre los diferentes estados fisiolégicos
y/o productivos, entre los cdales encontramos a las becerras
de ¥ - 9 meses en donde se hay una baja de los niveles de
sritrocitos aumada a una leucopenia, en las vacas, tanto
lactantes como no y lactantes en gestacién, las del segundo
tercio fuercn las mas significativas, ya que presentaron
importantes cambios en las constantes hematicas que pudieran
estar relacionadas con el crecimiento del feto, atero vy
placenta.

En los machos s=2 encentré gque los valores
corpusculares y de eritrocitos aumentan proporcionalmente
con la edad, al igual gque los linfocitos vy bas6filos, en
contraste, los nsutrdfilos segmentados, monocitaos y
snzinofilos disminuyen progresivamente conforme el animal
alcansza la etapa adulta.

Se concluyd que los valores encontrados difieren
significativamente de las ya publicados en donde no se tomé
en cuenta el estado productivo o reza de los animales.




INTRODUCCION

La situacién orografica, climatica y los diferentes
tipos de suelo existentes en la Repdblica Mexicana,
determina el potencial ganadero con que se cuenta.

Sin embargo, legislaciones anteriores han tratado de
dar un mayor enfoque a la actividad agricola del palis,
sobreponiendola a la ganadera, esto ha dado como
consecuencia una disminucidén del ndmero de hatos ganaderos
en el pais. (7, 23, 27, 28, 33).

La produccidén lechera ha sido fuertemente afectada por
estas politicas de produccidn presentando notables
fluctuaciones en cuanto a su poblacion animal y su
produccidn. (8).

Si consideramos que Jalisco 2s uno de los principales
productores de leche a nivel nacional, es notoria la
variacién de la poblacidn animal de sus hatos lecheros:
En 1987, se registrd una poblacidn de 1,044,020 animales;
En 1?88 esta poblacién animal disminuyd a 715,674 animales.
8, 17). :

Ademids de presentarse una fluctuacidn en cuanto a la
cantidad de 1litros de leche producidos, contribuyendo la
crisis econdmica en la que el pais se encuentra desde hace
varios anos, ha sido un factor predisponente en la
disminucién del inventario ganadero existente en el pais.
(8).

La mencionada crisisy, motiva a Ganaderos y Médicos
Veterinarios a aprovechar los recursos con 9que se cuenta,
con 21 +fin de abaratar la produccién. Con este fin, se ha
observado un mejoramiento en las técnicas de explotacién de
los establos lecheros, el uso creciente de ordenos
mecdnicos, la implementacidn de técnicas de inseminacion
artificial, etc. (2, 18). :

Sin embargo, uno de los mejores métodos para lograr un
aumento de la productividad, es el mantenimiento de la salud
del hato y para esto, la ciencia provee de una infinidad de
recursos al Médico Veterinario, como sSOn @ vacunas,
vitaminas, bacterinas, etc., asi como, el conocimiento de
practicas de manejo zootécnico adaptadas a las condiciones
de nuestros hatos. (2, 12, 14&).




No obstante, los procesos patoldgicos se presentan, y
para esto, se cuenta con una amplia gama de farmacos capaces
de poner fin a <casi cualquier problema con el que nos
encontremos. (16)

Pero todo esto es inutil si no somos capaces de
detectar oportunamente las enfermedades. Para lograrlo,
contamos con varios recursos clinicos , uno de ellos son los
andlisis de laboratorio. (20}

Entre estos, uno de los mds utilizados es la Biometria
Hematica la cual consiste en la extraccidon de sangre del
animal sospechoso con el fin de determinar sus valores de
hemoglobina, hematocrito, numero de eritrocitos, namero vy
tipo de leucocitos. (20}

Esto reviste de especial importancia ya que nos permite
la deteccidn de afecciones de posible origen viral,
bacteriano, parasitario, o nutricional, de una manera rapida
y confiable, ademas de el establecimiento de un tratamiento
oportuno y efectivo. (20)



ANTECEDENTES

Através del tiempo diferentes autores han publicado
resul tados basados en sus estudios, entre otros encontramos:

Autor Ano Eritro Leuco Hb Hem
millones miles gr %
Dimok y 1906 4.16 5.48 —— —
Thompson.
Morris 1925 7.8 4.9 —_—— —_—
Braun 1244 b. 66 7.2 ———— -
Kolb 1974 6.3 8.0 1Z2.0 33
.Eanks 1981 8.3 7.2 11.0 33
Frandson 198% 7.0 F.0 12.0 40

(1, s, 13, 20, 21, 29

S5in embargo, s2stos hallazgos ns reflejan la realidad de
nuestro medio va 9que las condiciones en las que se
desarrollan nuestros hatos son diferentes a las encontradas
en los Estados Unidos y los paises europeos que son las
fuentes usuales para la obtencidn de estos datos, los cuales
proporcionan parimetros demasiado amplios y en la mayoria de
los casos no se cita la raza muestreada ni la edad, sexo, ©
estado productivo. .

.

En €1 estado de Jalisco, el unico dato con que se
cuenta es el de una revision bibliografica en la cual se
compararon constantes hematicas de varias especies
incluyendo a los bovinos, sin embargo, estos datos no
senalan constantes comparativas (22).

Basados en lo anterior podemos apreciar la disparidad y
falta de informacidan, que nos permita establecer un criterio
adecuado para la interpretacién de los resultados obtenidos
en las examenes hematicos.



FLANTEAM IENTQ DEL. FROBLENMA.

Cuandno los Medicos Veterinarios dedicados a 1a clinica
tde las diversas 2species domesticas obtisnen los resultados
e las biometrias hematicas gque los laboratorios emiten,

acion con los que en la literatura son

ormales. S9in embargo en ellos hay varias
iones vya que algunos autores han detectado
que estan muy por debajo de los que la literatura
. 23 . Ademas se  debe tomar en cuenta que las
r*n;tantﬂs hamaticas presesntadas son generales y por lo
tanto no =e toman 2n cuenta las condiciones particulares de
las animales, entre las gque estan la =dad, raza, S5e:xo,
maneio y habitat .

For ultime =i se tama sn cuenta que algunos autores no
szntan algunos datos de param=tros hematicos como la’
haemogiobina vy el hematocrito, (2%), por 1lo que se hace
rig detsrminar dichos parametres =2n las condiciones de

regionales para la diversas especies

Uil

sxplotadas.



JUSTIFICACION

El conocimiento de 1los valores hematicos permiten
estimar el estada de salud de laos animales el cual repercute
en su capacidad productiva, sin embargo los parsmetros
considerados como normales en la literatura no  son
especificos a una traza, ademas en estos no se cansidera su
estado productivo ni las condiciones climatologicas en gque
se encuentran.

Por 1lo tanto es necesario obtener estos valores
hematicps de una raza especifica donde se tame en cuenta su
etapa productiva, tipo de explotacion y. condiciones
climatologicas regionales.

o~



OBJETIVOS.

a) Beneral:

1.~ Conocer los valores hematicos en bavinos productores de
leche, aparentemente sanos, en los municipios de Acatic,
Tepatitlan, Tlajomulco y Tuxpan Jalisco.

b} Particulares:

1.- Obtener valores hemdticos en las diferentes etapas
productivas y/o fisiologicas en 1os que se considere
también las condiciones de manejo zootecnico .

2.~ Determinar la congruencia entre los datos obtenidos con
los publicados en la literatura.



HIFDTESIS.

Los valores hematicos publicados en la literatura
difisren de los regionales ya que no se consideran variables
tales como: Edad, sexa, estada productivo, condiciones de
maneja y ambientales.



MATERIAL Y METODOD.

Se estudiaron 308 animales de 4 municipios del estado
de Jalisco cuyo manejo zootécnico correspondid al tipo de
explotacidn mixto, el numero de animales muestreados Ppaor
municipio fue de 31 en Acatic, 6% en Tepatitlan, 92 en
Tuxpan y 96 en Tlajomulco, los cuales se distribuyeron de
acuerdo a su estado productivo de la siguiente manera:

Vaquillas y &5 21.09%
Vacas lactantes 104 33.79%
Vacas no lactantes 23 39.91%
Machos 146 5. 18%

(se anexa criterio de clasificacidn)

FPara la obtencidén de las muestras se realizé una
puncion en la vena yugular segiun la técnica descrita por
Frandsoin y Kelly, (13, 20) colectandose S ml de sangre en
tubos de ensayo con anticoagulante#.

En el caso de las vacas lactantes previamente al muestreo,
durante el priner ordeno se realizo el diagndstico de
mastitis mediante la prueba de California, asi mismo, se
hicieron estudios coproparasitoscépicos en el 1074 de los
animales del hato.
Las muestras obtenidas (sangre y heces fecales) se colocaron
en hieleras para su traslado al laboratorioc en donde se
realizaron las biometrias hematicas segun la tecnica
descrita por Ham y BRayardo (3, 19). Para obtener los valores
de eritrocitos y leucocitos se utilizd la camara de Neubauer
y un frotis sanguineo tenido con Wright para el conteo
diferencial de leucocitos. )
Los resultados obtenidos se agruparon de acuerdo a las
etapas productivas antes mencionadas obteniendose 1los
promedios de cada una, a estos, se les aplicd la prueba
estadistica de “t"* de student en donde se les comparo
contra los resultados publicados por la SARH.

*EDTA al 7.5%



RESULTADOS.

Los animales muestreados y que fueron sometidos a
examen coproparasitoscopico y de deteccidn de mastitis no
resultaron positivos. En lo relativo a la biometria hematica
se observo lo siguiente:

Becerras (cuadro 1}.

Las variaciones mas significativas se encontraron entre laos
4 - & meses de edad en donde es notoria una baja en el
nimero de eritrocitos (grafica 1) junto con un aumento del
VEM y hemoglobina (grafica 2), ademas de una baja del numero
de leucocitos (graficas 1 , 3).

Vacas adultas (Cuadros 2, 3).

La mayoria de los cambios se encontraron en el segundo
tercio de la gestacidn tanto en animales lactantes como en
no lactantes en lo respectivo a valores corpusculares y del
nimero de eritrocitos (graficas 4,5,7,8). Aunque los
leucocitos aumentan progresivamente con la gestacion en los
animales no lactantes, se eleva el numero de eosinofilos y
basdfilos a diferencia del caso de los animales lactantes en
donde se incrementan los eosinofilos y neutrofilos
segmentados (grificas &, 7).

Machos (cuadro 4}.

Los valores corpusculares se incrementan proporcionalmente
con la edad (grafica 11), al igual que los linfocitos y
basofilos, en contraste, los neutrofilos segmentados,
monocitos, y eosinofilos disminuyen progresivamente hasta
que el animal alcanza 1la edad adulta (grafica 12). Los
eritrocitos disminuyen después de los 12 meses para después
incrementarse {(grafica 12).

10



CUADRD 1

RESULTADD DE LAS BIOMETRIAS HEMATICAS Y CONTEDS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS FOR ESTADO FISIOLOGICO Y/O REFRODUCTIVD

SEXO GEST LACT
t~3nm NO L]
Fromedia
4-4nm H NO 1]
Fronedio
Sb-9am N0 ND
Fromedio
1H-12a ND NO
Fromedio
Vi3a H H0 ]
Frovedio

ERIT
X 1000

B643.33

725
7748.18
6736.59

7810
6696, b6
7253.%

- bbbB

7342
4287.5
7093.47
£940.99

HB HEMAT
_ g 4
11,39 41
12.5 40.5
15,46 40
13.98 40.23
1.7 4
14,19 1.17

12.945  40.585

1.7 4
11.77 3.8
9.03 34
13.78 38.78

12.19333  36.52664

EN EECERRAS DE 1 A MAS DE 13 MESES

CHCM
%

.01

30.88
40,29
35,585

29,25
3.2
31,735

30.7

nB.R8
26.63
40.44
13.45

VEM
a3

47.68

0.75
32.5
61,623

L2
83,57
51.39

5.6
§3.34

4.7
38.43

HEM
ug

16.28

17.5

16.7
14,53
4.11

59.97333 1B, 44646

LEUCO

_ miles

10100

7500
10800
9150

15000
11700
13350

11100

11360
8675
14969.56
11468.18

LINFD  NEUTRO § NEUTRQ B
% _ 1

73 9.4 1
71.3 10 1.8

70.63 15.63 0.45
71,063 12,815 0.975

I 10 0
&.77 9.11 1.6
8,885 9.535 0.8
88 [ i
&b 10.3 3.7

72 9.75 1.75
71.56 11.26 0.96
£9.85333 10.43646 2.00333F

EQSIN
4

G.1

0.5

.91
2.836668

BASO
%

19,86
16.5

7.09
11,795

10
2.4
16,22

MOHO
A

[189)
0,18
0,34

- 13Ty




CUADRD 2

RESULTADO DE LAS BIOMETRIAS HEMATICAS Y CONTEQS DIFERENCIALES DISTRIEUIDOS FOR ESTADD FISIOLOGICO Y/0 REPRODUCTIVD

EN VACAS LACTANTES
SEX0 6EST LACT ERIT HB HEMAT CHCM VEW HEM LEUCD LINFD NEUTRO § MEUTRO B EOSIN BASD HOND
x 1000 gr 1 % [:\ ug miles A 1 1 K % L
H 1] NO 7130. 41 12.25 2.29 29.28 59.35 17,66 BD20.41 76,29 11.2 1.04 .04 2.4 0.09
5587.89 10.43 35,99 2.2 67,12 19.37 01421 47.47 11.94 3.3 0.05 13.1 4,26
S5131.29 10.46 15 30.01 73.99 24,69 9731.25 62,13 %13 1.63 0.5 .13 2.63
4900 16.89 0 33.79 72,46 22.47 11400 &8 12 i i3 M 2
Fromedio 6192.387 12,5075 40,795  30.5725 68.23 20,7975 982%.44 48.4725 11,0673  1.7975  3.8973% 12.41 2.245
H NO SI 126,25 12.24 42,16 29.3 60.47 17.73  7975.4 75.95 11.08 1,16 2.16 9.2 0.91
£333.42 11.467 37.52 3,47 62.65 19.2  10831.%7 66.34 10.84 3.08 0,03 16.15 383
3763.33 10.22 2%.5 .5 64.3 20.28 14733.33 74.33 4.3 1.17 Y 16,3 1.67
8150 16.33 L) 39.82 0.3 20.03 16040 n 12 3 11 2 G
Framedio 4844.5 12,613 37.545  34.473 59.43 19.31  10885.07 72.18 10,103 2,095 33025 10.9625 1.9575
H 1 sl 7351.25 12.47 40.37 30.9 54.78 17.13  8752.5 75,12 11.21 1 3.62 8.8. 0.5
| 5320 12.07 37 32,62 68.26 22.26 11500 &9 10 3 0 12 &
} 48,51 10.17 .67 30 90.23 22.33 4800 64,33 4,67 0,47 0 27 3.3
| Promedio 4273.253 11.57 37.346b6 3117333 71.75666 22.97333  9017.5 49.48333 B0.4265k6 1.9556b46 1,206666 13.93333 3,266456
)
| H 2 51
Fromedio ' 7662.5 14.73 39.73 37.03 52.07 19.35 11523 73 13.9 { 5,23 6.2 {
i
6313 11.42 15.5 32.47 57,22 17,334 11391.66 67.66 11.58 3 0 12,58 4.5
4063 11.48 3.5 0.3 52,33 10.1 10125 58.29 . 16 1.5 4 17.5 q
8240 17.54 38.3 46.3 46,84 21.22 11725 73 13.73 0.3 1 1.5 0.25
4204 13.48 33.5 3433666 52,13 34.17733 11080.55 46.30333 13.77466 1.66bOGS 5 10,52666 2.916566
H 3 SI 6940 12.29 44 27.44 70.06 17.93 7730 82.25 10.73 0.73 0 475 1.75
7880 11,02 k™) 3.3 43.468 14.58 2000 80,2 15,8 3 [ 16.8 4.4
5043.75 9.84 35.23 27.19 78.13 20,75 10358.73 47.88 7.3 113 0.38 20.9 .75
Framedia . 6621.25 11.03 38.79 28,71 b4.62333 17.733%3 9029.5B3 .11 11,39 1.626666 0.120600 14.016ké  3,033333
H SERV St 745,71 12.04 43.28 28.86 43.23 17.17  7302.85 © 77.42 10.83 1.42 { 9.14 6,57

440417 10.463 3273 32.95 £0.83 19.72 i2100 3.58 7.83 0.67 0.8 . 20.98 1,33
Fromedio 6914.94 11335 38015 30.905 53,03 18.443 9701.423 70.5 9.3 1,043 0,915 14.84 0.93



CUADRD 3

RESULTADD OE LAS BIOMETRIAS HEMATICAS Y CONTEDS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS FOR ESTADO FISIOLOGICO Y/Q REFRGDUCTIVO

EN VACAS NO LACTANTES

SEXD GEST Lacr ERIT HE HEMAT CHOM: VEM HEM LELCD LINFO NEUTRO S WNEUTRO B EQSIN BASQ N0
- %1000 gr 13 i a3 ug miles % i 4 i 1 S
H 1 NO )

Fronedio 8851.43 10.61 3.9 30.76 .26 15.91 818371 - BL.Z9 2,57 0.84 0.29 15.29 1.43
H 2 NO 4086 12,32 3b.6 33.92 £0.98 20,34 5382 83.68 4 0.8 1) 8.6 Lk
478371 15.5 19.28 40,62 90,04 3.1 1124285 74.28 13.28 0.71 b.42 5.28 @
Fropedio 6435.855 13.91 17.94 n.u 95,91 21,72 B362.425 78.98 8.64 0.733 14t 5,94 1.3
H 3 NO 4090 1L 3t.48 33.07 b1.81 20.24 99533, 17 64,51 .17 1.58 24U 16,68 L7
5776.47 10.43 33,53 31,19 39.97 19.85 12093.13 79.3 7.4 0.73 0,13 15.93 1.6
2150 10,14 40 25,33 43.71 11.08 6200 77 19 1 3 G 0
Fromedio 7005, 336 10.84 36.67 29.87 55.16333 17.05666 9416, 166 73.67 12,52333 1.103333 1.813133 10,87 1.796666
H SERV NO EAY)] 12,54 2.5 .36 65,19 18,54 5910 81,62 10,73 1.2 0,62 5.12 S 0,62
7272.22 141 W22 41,64 540.32 20,89 10766.66 44,11 8,64 1.53 G.6 0.1 3.5
5535.7¢ 2.41 3857 2.7 72.4 2.1 11500 7 7.14 0.86 0.298 7.5 2

Fromedia 4635.976 12,01666 37.01335 33,90333 226,035 20.17666 9725.553 72.24333 8,85 1.20313% 0.506 14,6366 2,04



CUADRO 4

RESULTADD DE LAS BIOMETRIAS HEMATICAS Y COMTEQS DIFERENCIALES DISTRIBUIDOS FOR ESTADOD FISIOLUAICO Y/O REFRODUCTIVO

EN MACHDS

SEXO 6EST LACT ERITRG HB HEMAT CHEM VEM HEM LEUCD LINFG NEUTRO § NEUTRO B EOSIN BASD MOND

X 1600  BR % % a3 ug miles 3 % 4 % % %
~12m " N) 2] 7303 12,24 35.3 34.94 38.47 13.07 11100 49 9 3 0 17 2
8150 12,3 42 29.28 51.33 15.09 9400 70 0 3 8 7 2
Fronedio 8827.3 12,27 38.73 321 43.1 14.08 10250 £9.5 9.5 3 4 8 2
+13a | NO ND 5422,08 10,94 34.85 31.93 73.94 24.31 7897.14 7.9 4,43 1 0.86 14,57 2.8
Pronedio 8300 21,12 43, 48.38 4,04 27.5 13430 &9 13.5 0.5 7.3 14 0.5

4861.03 16.04 39.18 40,155 $3.99  25.905 10653.57  73.145 8.963 0.75 418 14,785 1,465
200 | NO N0

Promedio 8010 17.2 49 33 41,18 21.5 10300 a1 4 i ¢ 13 1




Grafica 1
Conteo de leucocitos y eritrocitos en
becerras de 1 a mas de 13 meses

1~-3meses 3 -6 meses 6 - 9 meses 9 - 12 meses + 13 meses

2 Leucocitos (miles)

B Eritrocitos(millones



los valores corpusculares

Grafica 2

en becerras de 1 a mas de 13 meses

Resultado de

1-3 Meses' 4 ~ 6 Meses 7 - 9 Meses 10 - 12 Meses + 13 Meses

] CHCM %

Hematocrito %

=

B Hemoglobina en gr

HEM

ug

m3

VEM



Grafica 3

Conteo diferencial de leucocitos en
becerras de 1 a mas de 13 meses

Porcentaje
100
80
80
40
20
!
10-12M

M Linfocitos Neutro seg Neutro B
XY Eosinofilos Basofilos {1 Monocitos



Grafica 4

Conteo de leucocitos y eritrocitos
en vacas no lactantes

12

Bl Eritrocitos(millones EZZ Leucocitos (miles)

Nota: gestacion dividida en tercios



Grafica 5
Resultado de los valores corpusculares

en vacas no lactantes

SERVIDAS

S 1 GESTANTES 2 GESTANTES 3

NO GESTANTES GESTAN

CHCM %

Hematocrito %

Z

M Hemoglobina en gr

HEM ug

VEM m3

_ Nota: gestacion dividida en tercios



Grafica 6

Conteo diferencial de leucocitos
en vacas no lactantes

Porcentaje
100 '
8 0 b e v e bbb s et g o
60
4 0 W
20+ —
Z - B WS
NO GESTANTE GESTANTE 1 GESTANTE 2 GESTANTE 3 SERVIDA
Bl Linfocitos EZZ Neutro Seg Neutro B

XN Eosinofilos Basofiles 1 Monocitos




| Grafica 7
Conteo de leucocitos y eritrocitos

en vacas lactantes

NO GESTANTES GESTANTES 1 GESTANTES 2 GESTANTES 3

SERVIDAS

2 Leucocitos (miles)

B Eritrocitos(millones

Nota: gestacion dividida en tercios



Grafica 8
Resultado de los valores corpusculares

en vacas lactantes

NO GESTANTE GESTANTE 1

GESTANTE 3 SERVIDA

GESTANTE 2

CHCM %

Hematocrito %

ZZ

Ml Hemoglobina en gr

N VEM m3

ug

HEM

Nota: gestacion dividida en tercios



Grafica 9

Conteo diferencial de leucocitos en
vacas lactantes

Porcentaje

Wl Linfocitos Neutro Segm. 5 Neutro B
. Eosinofilos Basofilos (C_1 Monocitos

Nota: gestacion dividida en tercios



Grafica 10
Conteo de leucocitos y eritrocitos
en machos

Leucocitos

B Eritrocitos




Grafica 11
Resultado de los valores corpusculares
| en machos

70
60 .....
60

T

+ 13 meses
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VEM m3 HEM ug




Grafica 12

Conteo diferencial de leucocitos

en machos
Porcentaje
100
80
60
40
20 ,
o %mm i N |
- 12 meses + 13 meses ADULTOS
Bl Linfocito= EZ Neutro segm Neutro B

XY Fosinofiles Basofilos (] Monacitos



DISCUSION.

En =1 presenite trabajo los resuliados que se obtuvieron
fuieron d2  animales aparentemente sanos, ya que los estudios
coproparasitoscopicos y  las  pruebas de mastitis fueron
nagakbivas.

Entre 1los 4 - 6 meses, s2 encontrd una baja en el
nimero de  eritrocitos junto con un aumento del V.E.M. asi
comd un  leve aumento en los nivelss de hemoglobina, lo cual
no concuerds con los datos selalados por Leon (22).

Estos pudieran estar relacionados con cambios en el
mansjo v conducta de los animales asi como a la maduracion e
inicio de funciones de la hipofisis(11,16,24,25,31,32).

En las vacas adultas =21 segundo tercio de la gestacidn
se mostre con mayor npuimero de cambios ya que los valores
corpusculares se elevaron tanto =2n animales lactantes como
en no lactantes aunque los valores de eritrocitos disminuyen
an este mismo perliodo en las vacas no lactantes por lo que
las necesidades de la lactacion y la actividad hormonal que
azta desencadena, pudieran estar implicadas como lo sugieren
diversos autores (6,11,14,30).

La causa de la elevacidn de los valores corpusculares
podria estar relacionada con la rapida gAanancia de peso vy
tamano del feko, Gtero y placenta fue se presenta en este
Fericdo como lo senala Bearden(4).

En el caso de los machos, las valores corpusculares se- .

incrementan proporcionalmente con la edad lo que concuerda
caon lo s=nalado por Ledan (22). ’

Lds niveles de leucocitos presentaron una baja en las
becerras de 4 - 4 meses de edad, pero en el periodo de los 7
- 2 meses estos valores se elevan notoriamente en especial
2l relativo a los eosindfilos y besdfilos, lo que pudiera
estar relacionado con el inicio de las actividades del rumen
y la colonizacidn bacteriana del érgano, segun lo senala
Cola (&) :



adultas no  lactantes los leucocitos
=nte con la gestacion, con una

‘51 namero de ensindfiles vy hasofilos ademas de
He Loa nenbrofi los seqoontadns a diferencia de 1o
Lade  poe Leadn (222 . Esto tambien difiere con 1o
contprada =n las lactantes que pre:entaron una
levcoritosis an el < tercio de=  1a gestac1dn con una
waja en 2l pameroe de linfeocitos y basdfilos y un incremento
easintfilos v neutrdfilos segonentados, esto podria
por la accién inmunosupresora de la placenta, el
linfozitario d=1 daterea y la accidn de 1la

rana y estrdgenos(4,72,14,15,18,24,26).

tunen oy

los machos  los linfocitos y bas6filos  aumentan
Frecap ivnalmeznte con la edad del animal lo cual contrasta
zon los neutrdfilos ssegmentados, monmpoitns vy eosindfilos gue
nden & dizminuir, y gue no concuerda con lo senalado por

5= encontraron diferenciss entre los promedios

rincipalmeEnte en los valores de hemoglobina y hematocrito,
dshsrse a la diferente logalizacion geagrafica de
lo cual <2 manifissta como una adaptacion
animales a las difersntes concentraciones
tamperatura, »ic., ademas se encontraraon
en =1 recusnto total de leucocitos hecho
con  las eondisiones  sanitarias en que se




)
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COMCLUSTONES

i.- Leos valores hematicos encontrados difieren
significzxtivamente de los ya publicados, tomando en cuenta
aue este trabajo se efectud considerando la raza Holstein
Frizssem y 2l estado fisiologico y/o productivo de 1los,
animales muastreadons.

2 lLos resultados no se vieron afectados por el estado de
5 log animales ya que no 3se  encontraron  casos

rivos a mastitis o parasitosis aunque no se verifico la
tencia de otras enfermedades. )

o

T.- Las diferencias que <2 encontraron entre 1los hatos
nmu=streados fueron debidas a las condiciones climatoldgicas
{altura, tamperatura, etc.) de cada explotacion asi como a
variacienes en el sistama de man=jo.
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ANEXOS



METODO FARA LA RECOLECCION DE SANGRE EN BOVINOS .

Se palpan los musculos que limitan el canal yugular,
se eleva la vena yugular externa y se reconce la relacidn de
la vena con la carétida, con el fin de evitarla durante la
puncidn; se introduce la aguja de manera que el bisel quede
hacia arriba, y poniendo la aguja paralela al trayecto de la
vena, se perfora su pared, realizandose entonces la
recoleccidn de 1la sangre en un tubo de ensayo al que
previamente se 1le anadia anticoagulante (EDTA) procediendo
inmediatamente a 1la homogenizacién de la sangre con el fin
de evitar la formacién de coagulos.

Posteriormente se colocarid el tubo en la gradilla para
su transporte. La conservacion de las muestras se realizara
por refrigeracion. (12, 20)



e

BIOMETRIA HEMATICA

La biometria hemdtica es un recuento total de
eritrocitos y leucocitos.

-Inviertase la muestra de sangre varias veces lentamente con
el objeto de mezclarla

-Sosténgase el frasco con la sangre inclinado en la mano
izquierda

—Tdmese la pipeta de gldbulos blancos en la mano derecha,
insertando la punta de la misma en la superficie,
succionando con cuidado por el tubo de hule hasta que la
columna de sangre alcance la marca 0.5.

-Retirese la pipeta del frasco, quitando el exceso de sangre
de la pipeta con algodoén.

—=Introducir la pipeta en la solucién para globulos blancos
haciendo simultaneamente aspiracion por el tubo de hule de
la pipeta hasta alcanzar la marca 11. '

-El llenado de la’pipeta de globulos rojos se hace de la
manera anteriormente mencionada, succionar hasta la marca
101.

-

—~Se pasaran las pipetas al agitador durante 2 minutos.

-Se debe tener cuidado en que la camara de Neubauer y el
cubreob jetos que se vayan a usar esten limpios y libres de
grasa.

-

~Desechar las 2 6 3 primeras gotas de cada pipeta.

—Colégquese la punta de la pipeta en la hendidura que separa
el borde del cubreojetos de la camara, dejando que el
liquido llene por capilaridad, la totalidad de la cAmara.

~Llenese el otro lado de la misma manera.
La cuenta de eritrocitos se lleva a cabe en el area
central finamente graduada de la camara. Se cuentan los

cuadros de las esquinas y el cuadro central ( S en total).

La suma de eritrocitos contados en las 5 cuadros pequenos
multiplicada por 10,000 da la cifra total.




La cuenta leucocitaria se lleva a cabo en los 4 cuadros
grandes de las esquinas de la camara, cada cuadro se divide
en 14 cuadros pequenos, contandose 1los que se encuentran en
el primero despies en el segundo, progresando de izquierda a
derecha por 1la hilera superior. En la segunda hilera
ptoceder de derecha a izquierda, continuar en la misma farma
hasta cubrir 1la totalidad del 4rea del cuadro grande,
contandose los 3 restantes de la misma manera.

La suma de los leucocitos de las 4 cuadros grandes
multiplicada por 350 da la cifera total. (13,192,231}

oy
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HEMATOCRITO

Voluamen de eritrocitos.

Por este procedimiento se mide el paquete de globulos
rojos campariandolos con los restantes constituventes
sanguindos. Normalmente el voldmen de eritrocitos esta en
proporcion directa con el numero de los mismos y con  la
cantidad de hemaoglabina (hb).

—Introducir el tubo capilar en el frasco de sangre un poco
inclinado, hasta gque se llene completamente.

—Sellar con plastilina uno de los extremos el cual cuenta
con un indicador.

—Centrifugar en la centrifuga microcapilar 3 - 4 minutos.

—Proceder a la lectura en el medidor microcapilar obteniendo
asi el % de hematocrito.




FROTIS SANGUINED.

Conteo de globulos blancos.

—Seleccionar un portaobjetos limpio, libre de grasa,
perfectamente seco y sin rupturas en los extremos.

—Colocar una gota de sangre a unos 2 cm de un extremo del
partaabjetos.

—Con otro portaobjetos formando un angulo de 45 , se hace
la extensidn que debe ser delgada y uniforme, dejando secar
al aire libre.

~Fijar en alcohol absoluto 1 minuto.

—-De jar secat.

-La tincidn se harad con colorante répido de Sigma,
introduciendose el partachbjetos 13 segundos a la solucién
1. '

~Lavar con agua.

—-15 segundos en la soluciéon 2.

—-Lavar con agua.

-De jar secar.

—8e procede a la observacion microscopica para realizar el

conteo diferencial. En este conteo se hace hasta 100 para
obtener el % .de celulas blancas )




a)

b}

c)

CALCULOS ERITROCITICOS E INDICES

Hemoglobina eritrocitica media (HEM):

Resulta de dividir la hemoglobia =n gramos, multiplicada
por 10 entre 21 numero de eritrocitos por milimetro
cubico de sangte.

Gramos de hemaglobina en 1060 ml 2 10

HEM =n ug
Ninero de eritrocitos par mm 3

Voldmen eritrocitico medio (VEM):

Se calcula =2n base del volumen y numero de una cantidad
determinada de sangre, o sea, resulta de dividir el valor
hematocrito multiplicado potr 10 entre el numero de
eritrocitos par milimetro cudbico de sangre.

VValor hematocritao x 10

VEM en micras cubicas.
Numero de eritrocitos por mm3

Concentracién de hemoglaobina corpuscular media (CHCM):
Este importante valor expresa, en por cientao, la
concentracion de hemoglobina por unidad de volumen de
aritrocitos . Se calcula dividiendo los gramos de
hemoglobina por 100 ml, multiplicados por 100 y entre el
valor hematocrito.

Hemoglobina en gr. por 100 ml. x 100

CHCM
Valor del hematocrito




EXAMEN COFROFARASITOSCORICO.

Se realizara por medioc de dos métodos :

a) METODO DE FLOTACIDN.
En esta técnica se dispetrsa una suspension de material
tecal en wuna solucidgn de mayor densidad que los huevos de
parasitos. La diferencia en la gravedad especifica hace
que los husvos se eleven a la superficie. La mavor parte
de las particulas fecales caeran hacia el fondo ya que su
densidad es mavor que la de la solucidn.

-Fesar 2 g. de excremento.

~Agregar 28 m} de solucidn glucosada saturada.

—-Homogeneizar con una varilla de vidrio.

-Filtrar con una coladera metalica fina.

-El filtrado se deposita en un tubo de centrifuga.

-Se deja reposar durante 15 minutos o se centrifuga durante
Z minutos a I000 rpm.

-El sobrenadante se deposita en una camara de McMaster para
realizar un conteo de huevecillos.

-El total de huevecillos encontrados se multiplica por 100,
el resultado sera el numero de huevecillos por gramo de
excremento. (10,20}

b) METODO DE SEDIMENTACION

-Fesar 5 g de excremento, depositandoles en un vaso.

—Anadir S5O ml de agua corriente.

—Homogenizar y filtrar.

—Reposar 15 minutos.

~Tirar el snbrenédan;e dejando el sedimento.

—Anadir S0 ml de ajua corriente.

. —=Tirar =21 cobrenadante.




—Repatir una vez mas el procedimiento.
—Vaciar =1 sedimento en una caja de Fetri.
—-Agregar una gota de lugol.

—Observar al microscopio estereoscopico.

-5i hay prescencia de par lo menos un huevecillo la muestra
se diagostica positiva. (10,20)




PRUEBA DE MASTITIS DE CALIFORNIA (14)

Consiste en colocar I ml de leche de cada teta en las
cavidades respectivas de la paleta y a continuacidn se
anaden I ml de la solucidan reactiva a cada cavidad.

Se mezclan la leche y 21 reactivo mediante rotacidn
circular. La lectura se realizaria conforme al siguiente
criterio:

1) Formacidan de un gel mucosao.
2) BGel denso y floculento.

3) Gel viscoso y pegajosa.

4) Auscencia de gel.
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