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RESUMEN

Se cnolizaron los registros de 112 vaquillas Holstein pertenecientes al Campo
Experimental "Clavellinas", ubicado ¢ 1,100 m.s.n.m. y temperaturc media
enual de 20.5C. Para el anélisis estadistico se utilizé el procedimiento de
cuad’rados minimos con el programa SAS en su rutina G.L.M. Los principe
les efectos estudicdos fueron estacién de nacimiento de las vaquillas antes
del parte y efecto del sistema de explotacién: pastoreo (PAS) y estabulacién '
(EST) durcnte su primera loctoncia. Se observé en las vaquilias nacidas en
verano (¥} un menor (P <(.10} peso of destete {66.75 V2 72,72, 71.87, 7G.93
kgl y ganancias diarias de peso GDP dei nacimientc al destete(.457 VS .368.
,568, 521, .568 kg) comparado con lus nccides en las demds estacivnes. No
se detectaron diferencias paro peso o nacimiento el cual varié de 38.50 o
39.53 kg., ni para GDP del destete o o primera concepcién que fiuctud de
.546 @ .576 kg. Las vaquillos nacidas en otofio e invierno tuvieron un com
portamiento reproductivo mejoir, el cual se manifesté sn urn menor (P <0.05)
peso o la 1o, jnseminacién y menor eded al ler, parto. En general se ob-
servé un mejor desempefio tanto productiva y reproductivo en las vaquilias
manlenidas en PAS comparadas con las de EST. Se observaron diferencios
significativas (P <0.10) entre PAS Y EST para duracién cde fa iactoncio 322
VS 298 dias; produccion total de la lacioncio 3,815 VS 3,417 Ky; genuancia

de peso total en ia lagctancie 18.25 VS 350 kg; y GDP durante ia iactuncia
L050 VS (010 kg respectivamente. También se observé parg lus caracteris-
ticds reproductivas un mejor comportamiento de lcs vaguilles en PAS: Dios
cbiertos 113 VS 136; periodo seco de 73 VS 111 dias; periodo interparto 28

VS 400 dfas, respectivamente
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INTRODUCCION

La actividad ganadera, por su extensién territorial y por su aportacién al
mercado nacioral, es uno de los mds importantes renglones de la economio
del Estado de Jalisco. el Estado produjo en el '88 un volumen de 1'057, 146
miles de litros de leche entre un total de 716,000 cabezas de ganado leche
ro, estas arrofaron un promedio diario de 6.8 It. por vaca, tomando en --
cuenta un muy alto porcentaje de explotaciones de tipo extensivo (Subde-
legacién politica y Concertacién de la S.A.R.H., 1988)

Las Greas tropicales, que en su gran mayoria se utilizan en forma ineficien
te para la produccién de alimentos, representan la mejor reserva y oportu

nidad para obtener el alimentc de origen animal que la humanidad requiere.

Se considera como trépico el Grea entre las latitudes 30° Norte y 30° Sur.
Comprende aproximadamente el 50% del potencial de tierra cultivable del -
mundo. Esta zona territorial se caracteriza por poseer clta temperatura, -
humedad relativa y radiacién solar, que propician condiciones desfavorables
para un buen desarrollo de los animales con alto potencial de produccién.-
{Padilla y Romén, 1981.)

Uno de estos animales es la vaca lechera, la cual produce leche para el con
suma humano, que es un alimento necesario para que el hombre alcance su-

méxima habilidad mental y capacidad de trabajo. (Padillc y Romén, 1981.).

Son verios los factores que limitan ia productividad de! ganado lechero en
los trépicos; entre los mds importantes se encuehtran los factores climéii-
cos, los cuales determinan perfodos de abundancia y de escacez de forra-
je y alteran las funciones del organismo del ganado bovino. (Cabello, ----
et al., 1971).

En forma directa através de la radiacién solar, la temperatura ambiental y
la humedad relativa, en su forma indirecta aumentando la incidencia de en
fermedades al igual que el porcentaje de mortalidad. Biologicamente el cli~

ma favorece la existencia de pardsitos tanto internos como externos. Po--
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ralelamente se presentan problemcs de manejo como sobrepastoreo, cantrol s'g
nitaria inadecuado, deficiente suplementacién mineral y proteinica, y la falte
de programacién reproductiva. Estas condiciones del trépico ejercen una se
rie de efectos adversos que impiden el desarrollc éptimo de animales de ra-

zas especializadas en la produccién de leche (Cabello, et al., 1971},

"Castillo (1972}, al evadluar la eficiencia reproductiva en ganado Holstein y
Suizo Pardo en el trépico mexicano, menciona que el pericdo de dias abier-
tos fue de 159.6 y 117.9 dios, respectivamente; el primer estro post-pcrto
ocurrié o los 64.3 dias en los Suizo Fardo y a ios 40.8 dius en las Holstein,
siendo el intervalo entre partos de 452.1 dius pera ésta Gitima raza y 392

dias para la primero.

Se ha demostrado que fas condiciones cfiméticas del trépico. modifican algu-
nas constantes fisiolégicas que son normales en el gancdo que se encuentra
en clima mds benignos. Vaquillas Shorthorn y Brahman manteridas.a tempe
ratura constante de 27°C ilegaron a la pubertad mds terde que las mente-
nides ¢ iemperaturc de 10°C (Dale, et al., 1959). Por otra parte. Gang-
war et al., (1965} y Vincent {1972) informan que el ciclo estral en vaqui-

llas bajo elevadas condiciones climéticas fue més largo, pero fa duracién e

intensidad del celo disminuyd.

Muchos concuerdan en afirmar que la ovulacidn del ganado bovino mantenido
en condiciones consideradas como confortables, ocurre entre 20 y 24 hras.

después de iniciado el celo, (Hansel y Grimberg,. 1952; Fieita et al., 1968).
Por otro lado Hafez {1974) informa que en dlgunas razas de ganado la ovu-

lacién ocurre entre las 21 y 35 hrs.

En vacas de las razas Suizo Pardo y Holstein, se encontré que cuando el in
dice de temperatura humedad es menor de 66 unidades el porcentaje de con-
cepcién llego al 67% del total, no asi cuando el indice de temperaturc humedad

era mayor de 76 unidades.

El pobre comportamiento reproductivo esté asociado ¢l estrés térmico. Se ha
demostrado que la alta temperatura corporal actia sobre ¢l embrién en desa-

rrollo (Aliiston et al., 1965; Burfening et al., 1969). Por ntro lado se cono
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cen los resultados de Ulberg y Burfening (1967) quienes observaron que la

fertilidod se reduce del 61 al 45% al oumentar 1°C la temperatura rectal a

las 12 horas, posteriores al servicio.

La cria del ganado lechero hasta que los onimales olconzan su vida producti
va es costosa y a ningun productor le com}iene continuar una explotacién
cuando le ocasiona pérdidas. Con respecto a los requerimientos nutritivos
en clima tropical Mc Dowell (1969) observé que la energio es el nutriente de
mayor importancia para el crecimiento y productividad eficiente de los anima
les. Romén y Ortiz (1977) destetaron dos grupos de becerras Holstein,
uno a los 40 dias y el otro a los 60 dias de edad, la conversién alimenticic
en ambos grupos fué igual a los 100 dias de edad, lo que sugiere la posibi-

lidad de destetar a temprana edad, con un menor costo de alimentccién.

Padilla y Romén (1981) estudiaron dos grupos de becerras Holstein y dos
grupos de becerras Suizo Pardo en estcbulacién permanente en clima tropi-
cal. El grupo A. de acuerdo a! N.R.C. ambas razas recibié el 120% de los
requerimientos nutritivos y el grupo 8. recibié el 140% de los requerimien-
tos nutritivos. En el grupo A. el peso del nacimiento de las vaquillas Hols
tein y Suizo Pardo en los niveles A y B fueron35.4, 35.0 y 38.0, 34.0 kg
a los doce meses de edad 225, 215 v 231, 245, a los diez y ocho meses de
335, 313 y 350, 380 kg; al parto de 450, 457 y 477, 475 kg, y a la edaod
ol parto promedio en meses es de 26, 28 y 28, 25 respectivamente. El cre
cimiento fué mejor en los animales con nivel més alto de alimentacién; sin
embargo la edad al primer parto en todos Ics grupos fué similar independien

temente del nivel de alimentacién o de la raza.

Otra caracteristica importante dentro del comportamiento reproductivo de
las razas lecheras es el peso al nacimiento de sus crias, la cual esta influen
ciada por el sexo de la cria, peso de la madre antes del parto y por la es-
tacién . en que se presentd el parto (Jottrand et al., 1960), (Ornelas,
1987).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El México de la década de los ochenta es un pais con fuerte déficit de pro-
duccién de alimentos, uno de los cuales es la leche. Esto se debe a un sin
namer;o de factores, entre los cuales podemos mencionar dos muy importantes:
a) baja productividad del hato lechero nacional; b} excesivo crecimiento demo
grifice. Aunado a esto el consumo percépita nacional es muy bajo si se le
compara con los patrones de consumo percépita de paises con ganaderia le-
chera més desarrollada. En el mismo escenario latinoaméricano nuestro pais
ocupa un modesto luger superado ampliamente por paises como Uruguay, Ar
gentina, Colombia, Costa Rica, Cuba y Chile. (Gasque, 1986].

El hato lechero esta formado por unc heterogéhea poblacién qanadera que
abarce desde la vaca especiclizada de raza purc, hosta la vaca criofla de or
deria estacional. Se estima en lo actualidad que el niimero de ccbezas clo-
sificadas como Iecl;eras es de ocho millones, redondeando cifras, de los cua
les s6le el 12% son de raza especiaiizada (mayormente Holando-Mexicarial, y
que son responsables de poco més de la mitad del vélumen total de leche
liquida producida en el pais. Este grupc se distingue empliomente desde ¢l
altiplano centro meridional hasta los distritos de riego c&l norte de la repé-
blica (Laguna, Delicias y JuGrez). Se estima que el promedio de produccion
por cabeza es de 4,000 It. por la¢tancic, aunque es fécil encontrar zonas en

que el promedio es muy superior a esc cifra. (Gargun, 10°5).

Esto sericle un estancamiento en su expansién debido ¢ diversos factores en~

tre los que podemos mencionar los siguientes:

1. Altibajos en los incentivos econbémices para producir leche (precio; lo que

ahuyenta a inversionistas en este sector.
2. Retiro de muchos productores cada cAo @ couso de lo anterior.

3. Disponibilidad limitada de insumo olimenticios en lg zona del oitiplono,

que impide visuaiizar una exponsién importante en el futuro.

El resto de la produccién lechera (menos de la mitad del total), lo produce
un voluminoso sector gancdero que comprende aproximadamente 7 millones

de ccbezas distribuidas tanto en las zonas del altiplano como en las regiones




tropicales (Gasque, 1966).

El trépico mexicano, ofrece una buena posibilidad de aumentar la produccién
de leche., En estas Greas se produce casi el 50% de la produccion nacional
de Jeche. Esto es interesante ya que a nivel mundial la produccién de le-
che en las zonas tropicales es muy baja en relacién con la produccién de

las zonas templadas. (Gasque, 1986).

Entre los factores {imitantes pard el desorroifo de la ganoderio lecheru en
los trépicos se pueden citar los efectos directos e indirectos de Jos elemen-
tos climdticos. Directamente, al alteror los mecarismos de termo-regulacién
causando diferentes grados de estrés térmico (Romdén-Ponce et al,, 1977).
Indirectamente ai afectar fa produccién y conservacién de alimentos, favore
ciendo el desarroilo de ecto y endopardsitos, asi como de otros microorgc-
nismos que causan enfermedades ¢ los animales {Branton, 1971). Son tam-
bién de gran importancic la insuficiente investigacién y extensibn pecuuria,

fa falta de crédito e inseguridad de la tenencia de lc tierra.




JUSTIFICACION

En nuestro medio hay una gron falta de alimentacién bésica, ya que el go-
bierno importa cada ario cantidades considerables de atimentc y, una impor=
tante cantidad de leche en polvo.

El pais necesita urgentemente dejar de importar olimentos y estimular el a-
gro ¢ producirlos, ya que el precio de la leche esta por debajo de su cos-
to real y por consiguiente los productores prefieren desechar las vacas que
perder dinero. Por este motivo se pretende obtener informacién acerca del
comportamiento del ganade lechero especiaiizado en wun clima abundante en
nuestro pais que es el clima tropical. En México la informacién que existe
e€s gscaza y se refiere a clima tropical hémedo, por otro lado, en el extran
fero la literatura existente es acerca del clima mencionado anteriormente.
También el pais carece de produccién [dctea en estas zonas costeras y se
tiene que transportar el producto desde zonas muy lefanas, cuniciiiaado con
siderablemente el costo.

El ciimu tropical proporciona una alte produccidn de forraie. lo que aborata
ric los costcs de alimentacién y alentaric a los productores ¢ explotar mds

intensamente a este tipo de ganadec.

Por (itimo se pretende poner el presente trabajo al alcance de los médices
veterinarios, personal docente y estudiantado para despertor inquictudes Jde
investigacién en este ramo.



OBJETIVOS:

GENERAL: Caracterizar el comportamiento productivo y reproductivo de va
quillas Holstein bajo condiciones de clima tropical semi-seco.

PARTICULAR : 1. Evaluar el crecimiento y desarrollo de ganado Holstein

desde el nacimiento hasta la primera lactancia.

2. Caracterfzar' |os parémetros productivos y reproducti

vos de vaquillas Holstein en clima trépical semi-seco.



MATERIAL ¥ METODOS

Se c¢nalizaron ics registros individuales cde produccion de leche y reproduc-
cién de las vaquilias Holstein del Campo Experimental "C/avel/inas." CIPEJ.,

en el perfodo de 13979-1986. El campo se encuentra ¢n ef municipio de Tt x-
pon, Jal., esta localizedo entre los 19935' de latitud norte y los 103°20° de

fogitud oeste. EIl Grea e influenciz es de 200,000 has. E! clima es trégicel
semi-seco, con [luvias en verario-otorio. La precipitecién media anual es de
785 mm. - Lg temperatura media anual es de 20.5°C. Y las suelos son fran-

€O crenosos y de pH nelitro.

*ifanejo del Gunado Lecherc

1. Crianza de Becerras: aproximadgmente 10 dias antes de la fecha del parto,
les  vocas se confinan en el paridero, previamente aseadc y desinfectado,
se deja la vaca sola hosta el alumbramiento y solo se interviene en caso de
partc dificil. Despues del parto se limpic el moco y flemac de !a ncriz y ho-
cico del recien nacido y se desinfecta e! ombligo por dentro y fuera con ceul

de metileno.

£l becerra permanece con la madre los tres primeros dias de vidg para gue
ingiera suficiente calesiro. Se realiza el pescje de lc madre y crio, icertifi
cacién de la crio con tatuaje y arete de pléstico en la oreja, abriende su re
gistro correspondiente. Al tercer dia ia becerra se traslada a la salo de

crignza, se le apiican 2 ml de vitaming ADE |I.M. y es alojadc en una corrg-

leto individual hasta ef destete (66 diusj).

El manejo zootécnico en la jaula consiste en el descorne con pasta comercial,

extirpacién de tetas suplementarios. La alimentacién consjste en:

o) Suministro de 4 [t. de leche en dos tomas hasta los 45 dics.

b) Cancentrado iniciador con 20% de proteina ad libjtum desde el dia 8°

¢c) Heno de alfalfa ad Iibitum.

d} A partir del dia 46° se disminuye la leche a 2 It ol dia hasta los 60 dias

2. Fagse de Descriollc: Comprende de los dos a los seis meses. Se integren
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grupos de la misma edad y mismo tamafio. Se les proporciona ensilaje de sor
go a libertad y 2 kg de concentrado por animal/dia con 17% de proteina, ade

mas de una mezcla de minerales a libertad.
El manejo zootécnico es el siguiente:

a) Desparasitacién interna a los 3 meses y posteriormente a los 6 meses.

b) Desparasitacién externa (garrapcticida) cada 28 dias.

c) Vacunacién contra Antrax y Bacterina Doble a los 4 meses y post. a los
14 dias, después cada seis meses, la vacunacioén contra Brucela es a los
5 meses.

d) Pesaje mensual de cada becerra.

3. Vaquillas de Reemplazo: Desde los 6 meses hasta que alcanzan un peso
de 340 kg cuando reciben el primer servicio. Las vaquillas se confinan de
5-8 animales con edad y peso similar; se alimentan con ensilaje de sorgo o0
zacate taiwan y un concentrado con 18% de proteina. demds del manejo de
rutina (desparasitacién, vacunacién, pesacje, bafos, etc.], se palpa su trac
to genital cada 14 dias y se detectan calores diariamente después de los 310

kg de peso.

El primer servicio se realiza por |.A. cuando alcanzan un peso de 340 kg.
El diagnéstico de gestacién se realiza entre 35 y 40 dias post-servicio Ultimo
recibido. Una vez confirmada ia gestacién se separan al corral de vequilles
gestantes hasta los 7 meses de gestacién. Y dos meses antes del parto se
alojan en un corral cercano a las vacas en produccién para que se acostum-

bren a la rutina y alimentacién de este ganado.

4. Una vez parida la vaquilla se traslada al azar al sistemu de estabulacién

6 pastoreo.
5. Manejo y alimentacién de las vacas en produccién: Comprende desde el 4°
dia postparto hasta los siete meses de gestacién o cuando su produccién sea

menor a 6 It por dia.

Con la finalidad de no subalimentar o sobrealimentar a las vaces, se utiliza
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el sistema de prediccibn de la produccién que estd dividido en tres etapas:
a) Incremento: (0-6 semanas] se considera un aumento del 10% semanal, y

el concentrado se aumentard de acuerdo a la siguiente tabla:

LITROS DE LECHE/DIA KG/CONCENTRADO/LT LECHE
MENQOS DE 10 3 KG EN TOTAL
10.1 - 14,0 L3527
4.1 - 18.0 . 400
18.1 - 24.0 . 450
mds de 24.0 .500

b) Mantenimiento: Después de alcanzar el pico de luctancia, la produccién
tiende a ser constante y no se hacen ajustes en el concentrade a ofre-
cer.

c)  Declinacién: Desde lag semana niim. 11 hasta terminar lc lactancio se
considera que se baja lo produccién 2.5% semanal y se predice multipli-
cando los litros por .975. Ademds en todos los corrcles se tiene una mez
cla de minerales formada por 5% kq de roca fosférica, 43 kg de scl y 3

kg de minerales traza.

Manejo sanitario: La vacuna Antrax y Bacterina doble, despcrasitecién in-
terna, Dx. de Brucela, tuberculinizacién se practican semestrclimente. . El
barAo garrapaticida es mensual, y el pedilubio (Sulfato de Cobre al 5%) en

fos meses de verano.

La orderdc se hace dos veces al dia en forma mecanizada. Para disminuir
los rangos de mastitits se siguen los siguientes pasos: .
1. Lavado de la Ubre 2. Despunte 2. Evitar-sobre-ordetio

4, Desinfeccibén de pezoneras 5. Seliado de pezones 6. Lavado de equipo

Ademés de lo anterior se realiza ia pruebo de Colifornic M. T. pora mastitis

subclinica. Se llevan registros de produccién diaria por vaca.

6. Manejo y alimentacién de las Vacas Secas: £l secado es cuando las vecas
tienen 7 meses de gestacién o cuando producen menos de 6 It diarios y se
realiza como sigue: mediante orderios espaciados, después del Gltimc ordefio

se gplicen antibioticos en cada cuarto para prevenir infecciones.
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Durante las dos primeras semanas del secado se ofrece unicamente forraje
de buena calidad. A partir de la tercera semana se administra un kg sema
nal de concentrado para que cuando llegue al parto fa vaca este consumien-
do 6 kg.

Para los datos estudiados se utilizé el anélisis de varianza por el procedimizn
to de cuadrados minimos con base en el programa S.A.S. en su ruting G.L.#H.

de acuerdo con Bamet al, (1979).

Las variables dependientes o de respuesta que se analizaron fueran:

- Peso al nacimiento

- Peso al destete

- Ganancia diaria de peso del nacimiento al destete
- Ganancia diaria de peso del destete a la primera concepcién
- Edad y pesocc¢ lc primera inseminacién -

- £dad y peso a la primera concepcién

- Edad y peso ol primer parto

- Duracién de la lactancia

- Produccién total de ia lactancia

- Produccién de leche por dia interparto

- Ganancia de peso total durante la lactancia

~ Ganoncia diario de peso durante la lactancio

- Peso al final de la lactancia

- Dias abiertos

- Periode interparto

- Periodo seco

- Peso de la cria
También para dichos andlisis se consideraron los efectos de:

- Estacién de nacimiento
- Epoca de nacimiento

- Estacién de parto

- Peso al primer parto
- Produccién de leche
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RESULTADOS

En el Cuadro ! se presentan leés medias minimo cuadréticas y los errores —-
estendor (X + EE) de los cambios y ganancias de peso hasta lc primera con
cepcién, tomando en cuanta la estacién del afio en que nacieron las bece---
rras (P = Primavera, V = Verano, O = Otorio, | = invierno}. Para peso al-
nacimiento (PN) no se detectaron diferencics significativas (P> 0.05) con =

respecto a las estaciones de nacimiento. Se observd una tendencia g ser -~

H

mayores los pesos en V y O, comparados cen fos de P, | ( V = 39.53, 0
39. 36 y P = 38.50, | = 38.56 kg respectiveamente}. Cuando se anaiizé ef -
peso ¢l destete (PD) de locs becerros Holstein, se encontré que les becerrcs
neccidas en el V tuvieron un PD menor ( P< (.10 comparado con los demds-
estaciones { V =66.16, P = 72,74, O = 71.87, | = 70.43 kgj.

En e/ andlisis de la ganancia diaria de peso del nacimiento al destete (GDP-
ND) se observd una diferencia significativa (P<0.10) Gue se manifesté en-
un menor GDPND para los becerras nacidas en V (457g) que las nacidas en
O (52ig), | (568g) y P {(568g). Farc lo ganancia diaric de peso del deste-
te a la primera concepcién (GDPDC1} no mostré diferencias significatives -~
(P 0.05) entre las diferentes estaciones de nacimiento (F =546, V = 576, -
0 = 571, | = 551g).

Cuando se anclizaron los cambios y ganancias diarias de peso hasta la pri-
mera concepcién tomondo como criterio el efecto de época de nccimiento (cé
lida v friea ), no se observaron diferencias significativas (P> 0.05) {Cuedro
2). Los valores mostrados en éste Cuadro sen similares a los mencionados -

anteriormente en el Cuadro 1

En la gréfica 1 se presenta el peso de las vaquillas en los diferentes etapas
de desarrollo fisioldgico con relacién a la estacién de nacimiento. El peso al
nacimiento fué similar en las cuatro estaiones, promediando 38.98 kg. Para

la etapc del destete hubo una ligera ventajo de las becerrcs nccidss en P -
con un peso 72.73kg y las mdés retrazadas fueron las nacidas en V con ----
66.16 kqg.



Cuadro 1. Valores de los cambios y ganancias diarias de peso hasta la primera concepcién de vaquillas

Holstein de acuerdo a la estacién de nacimiento.

ESTACION
VARIABLE PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
- Peso al nacimiento, kg 38.50 + 1.24 39.53 + 1.67 36.36 + 1.33 38.56 + 1.02
~ Peso al Destete, kg 72,73 + 7.99° 66.16 + 2.57b 71.87 + 2.179  70.93 + 1.597
-~ Ganancia diaria de peso del '
Nacimiento al Destete, g - 568.0 '+ 35,07 457.0 + 114.0b 521.0 + 37.9 568.0 + 27.09
- Ganancia Diaria de Peso del
Destete a la Primera Concep
576.0 + 35.0 571.0 + 30.0 551.0 + 23.0

cién, g. 546.0 + 30.0

Diferentes literales indican diferencias significativas (P<0.10) entie estaciones del afio.

£l




Cuadro 2. Cambios y ganancias diarias de peso hasta la primera concepciébn de vaquillas Holstein de acuer

1/

do a la época de nacimiento.

EPOCA

VARIABLE
- Peso al nacimiento, kg

- Peso al Destete, kg

- G.D.P.N.D., g. ¥

7
- C.D.P.D.C.1., g%

CALIDA
38.88 + 0.97

70.19 + 1.58

525.0 2.0

I+

558.0 22.0

|+

FRIA

+
S
[
L)

38.86
71.26 + 1.30

551.0

+
~
N
>

+
—
&
)

558.0

1/ Epoca Cdlida = Abril - Septiembre; Fria = Octubre - Marzo

a/ Ganancia Diaria de Peso dei Nacimiento al Destete

b/ Ganancia Diuria de Peso del Destete g ia Primera Concepcién

i
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El peso a la primera inseminacién fué mayor (P<0.05) en las becerras na
‘cidas en Py V que las nacidas en O e ! con peso de 362.50, 361.63, 347.45
y 337.10 kg respectivamente. Para el peso a la primera concepcién el compor
tamiento fué similar al de la primerag inseminacién; las nacidas en Py V tu-
vieron un mayor peso que las nacidas en O e | (372.09, 373.00, 357.36 y
346.82 kg respectivamente), observdndose una diferencia significativa
(P<0.05). Con respecto al peso al inicio de la lactancia se distingue que
las de mayor peso fueron las nacidas en V con 483.54 kg  seguidas las na
cidas en P con 481.84 kg, y las mds livianas fueron las nacidas en 'y O con
465.33 y 460.58 kg, res;;ectivamente. Por altimo en el peso al final de la
lactancia todas llegaron con un peso similar (P> 0.05) promediando 477.86kg.

En el Cuadro 3 se presentan las medias de algunas caracteristicas reproduc-
tivas de vaquillas Holstein en clima tropical semi-seco de acuerdo a la esta-
cién de nacimiento. En cuanto a la edad a la primera inseminacién (EPI)

no se observaron diferencias significativas (P> 0.05), Unicamente se obser-
vé una tendencia a llegar a mayor EP! en las becerras nacidas en V(V = 615.8
P =585.4, O = 580.1, | = 583.9 dias). En el peso a la primera inseminacién
(PP!) se observé una diferencia significativa (P<0.05) para los animales na-
cidos en O e I, los cuales fueron inferiores que los nacidos en P y V
(347.45, 337.10, 362.50 y 361.63 kg, r'espectivamente).. En la edad a la pri_
mera cancepcién (EPC) no se encontraron diferencias significativas (P> 0.05),
solo la tendencia a llegar a una mayor EPC las vaquillas nacidas en V(V =
652.7, P =638.7, O = 590.4, | = 600.6 dias).

En el andlisis del peso a la primera concepcién (PPC) se encontraron dife-
rencias significativas (P <0.05) entre las estaciones de Py V y las de O e
I (P =372.09, V = 373.0, O = 357.0 e | = 346.83 kg). En el andlisis de la
edad al primer parto (EPP) se encontrd que las hembras nacidas en las es-
taciones de O e | tuvieron menor (P <0.05) edad que las nacidas en P y V
(O = 834.9, | = 838.9, P = 882.4 y V = 902.1 dias]. 3

Por Gitimo en el andlisis del peso al primer parto (PPP) no mostré diferen-
cias significativas (P> 0.05) observandose una ligera tendencia a ser mayo~
res los pesos en las vaquillas nacidas en lg estacién de V(V = 483.34,

P = 481.84, O = 460.58 e | = 465.33 kg), ésto coincide con la EPP del pre-

sente trabajo que fué significativamente mayor en P - V que en O e |I.




Cuadro 3. Caracteristicas reproductivas de vaquillas Holstcin en clima trépical semi-seco, de acuerdo a la

estucién de nocimiento.

ESTACION DEL ANO

CARACTERISTICAS PRIMAVERA

- Edad a la 1a. Inseminacién, dias  585.4 + 15.9

- Peso a la 1a. Inseminacién, kg 362.50 + 8.377

- Edad a la 1a. Concepcién, dias 1 638.7 + 18.7

- Peso a la 1a. Concepcién, kg 372.09 + 9.03¢

- Edad al Primer Parto, dias 882.4 + 14.5°
481,84 + 3.38

- Peso al Primer parto, kg

VERANO
615.8 + 21.6
361.63 + 8.74°
652.7 + 25.4
373.0  +  9.47°
902.1 + 20.59
483.54 + 14.15

OTONO

580.1
347.45
590.4
357.36
834.9
460.58

*
*
b
*
+
+

18.9
8.74b

22.2
9.03

16.0

11.38

b

INVIERNO

563.9 + 14.2
337.10 + 6.65°
600.6 + 16.7
346.83 + 7.06°
§38.9 + 12.2°
465.33 + 8.17

Diferentes literales entre estaciones del afo indican diferencias significativas (P < 0.05)
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En el cuacdro 4 se presentan los cuadrades minimos promedio de algunas ca-
racteristicas reproductivas de vaquillas Holstein en climec tropical semi-seco
de acuerdo a la época de nacimiento, tomando como criterio las dpocas céli-
de y fria. En ia EPl na se observaron diferencias significativas (P> 0.05)
entre épocas, solc una tendencia ¢ ser mayor la edod en la époce célida
(596.1 y 589.5 dias). Para el PPl observaron meyores pesos en las nacidas
en la época célida de 362.08 contra las nacidas en la época fria 340.90 kg
fas cuales fueron significativamente diferentes (P <0.01).
Para lz EPC y el PPC no se presentcron diferencias significativas (P> 0.05].
En lo £FC, lo $poca célida tendié a presentar velores més cltos (643.6 dias),
en comparacién con las nacidus en la época fria (596.9 dias). En el PPC ig
tendencia se presentdé de igual manera, dando valores para le época célide

de 372.52 kg, contra el PPC de las nacidas en la épaca fria (350.82 kg).

En la EPP se observaron valores mayores (P <0.001) en los vequillas nacides
en la época cdlida en comparacién con las nacidas en la época fric (88%.0 y
§37.4 dias, respectivamente). £n el PPP, el comportamiento fué similar o
anterior, mostréndose un péso mayor en las vaquillas nacides en la época
célica que en la fria (482.35 y 463.72 kg, respectivamente).

En el cucdro 5 se presenta la distribucién de concepciones a través del afio
en vagulilas Holstein en clima tropical semi-seco, en porcentaje parciai 'y
acumulado. Se observaron claramente dos picos de mayor pocentaje parcial;
el p}‘imero en los meses de junio (14.7%) y julio (13.3%); pesteriormente en
noviembre (14.7%), el cual bajo en diciembre (6.7%) y se mantuvo més ¢ menos

homogéneo en enero, febrero, marzo, abril y mayo (gréfica 2).

En la gréfica 3 se muestran los resultados cuancdo se analizé el porcentaje
de concepcién por estacién climatolégica del afio. En el verano se presenté
el mayor porcentaje de concepciones (30.6%), en primavera fué de 28.2%,

en invierrio de 21.2% y, por Gltimo en otofiv hubo 20.0%.
Y, P

Con respecto a la distribucién de concepciones por época célida (abril-sep~
tiembre) y fria (octubre-marzo), fué en la época fria cuando se presenté el
mayor porcentaje de concepciones (50.6%) y en la épocu cdirda paja ligeramen

te el porcentcie (49.4%).



Cucdro 4, Caracteristicas reproductivas de vaquillas Holstein en clima tropical semi-seco,

época de nacimiento

de acuerdo o Jc

CARACTERISTICAS

Edad a ta 1a. {nseminacién, dlas

r

Peso a la la. Inseminacién, Kg.

- Edad a la 1a. Concepcibn, dias

t

Peso ¢ lo 1a. Concepcibn, kg

Edad ol Primer Parto, dias

~ Peso al Primer Parto, kg.

EPOCA DEL AROY

.889.0

CALIDA

596.1

t+

362.08

1+

643.6

|+

372.52

4

1+

482.36

I+

582.
340.
596,
350.
837.

463.

FRIA

90

82

72

1+

I+

1+

1+

5.
13.

.3

24

1 Epoca Cdélida = Abril - Septiembre; Fria = Octubre - Murzo.

* Diferentes literales entre épocas indican diferencias significatives: ab (P <0.01}, cd (P <0.001), ef

(P<0.10).

61



Cuadro 5, Distribucién de concepciones a través del afdo en vaquillas Holstein en clima tropical semi-seco.

MES DEL ARO PORCENTAJE PORCENTAJE ACUMULADG
ENERO ' 4.0 8.0
FEBRERO .7 10.7
MARZO .3 16.0
ABRIL .3 25.3
MAYO .7 32.0
JUNIO 14.7 46,7
JuLio 13.3 60.0
AGOSTO 7.3 61.3
SEPTIEMBRE .3 70.7
OCTUBRE .0 78.7
NOVIEMBRE 14.7 93.3
DICIEMBRE 6.7 100.0%

(174
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En el cuadro 6 se presenta la distribucidn de partos a través del afio, en
vaquillas Holstein en.clima tropical semi-seco. Se aprcciaron dos periodos
importantes con mayor porcentaje de partos; uno inicio en febrere con 9.0%
subio"en ¢bril a 13.5%, despue;s bajé drdsticamente a 3.4% en mayo. El se-
gundo inicié en julio (9.0%) con un miximo en agosto de 16.9%, donde se en
cuentra el més alto porcentaje de partos. Después bajo en septiembre y
se mantuvo equilibrado hasta marzo (6.7, 6.7, 4.5, 5.6, 7.9, 9.0 y 9.0%,

respectivamente de septiembre a marzo), (gréfica 4).

Ln la gréfica 5 se esquematiza el porcentaje de partos agrupados en las es-
taciones del afic. en primavera se presentd el més alto porcentaje de par-
tos {33.7%), en invierno ocurrié el 25.8%, en otorfio el 22.5% y por i4ltimo en

veranc el més bajo porcentaje (18.0%).

En la distribucién de partos de acuerdo a la época célida y fria del aio, no
se chservaron diferencias (P> 0.05). sin embargo mostrd unu tendencia o
presentar vulores més altos en la época célida (55.6%) contra 2l 40.4% encen

trado en la época fria.

En el cuadro 7 se presentan las medias minimo cuadrdticas (x + EE) de clgu
nos pardmetros productivos de vdquillas de primer pario bajo dos sistemas de
explotacién (estabulacion y pastoreo). Fara la duracién de la lactancia (DL
se¢ observé un valor més alto (P<0.10) para las vaquillas bajo condiciones
de pdstor‘eo con relacion a las estcbuladas (322.0 y 298.6 dios). En la pro-
duccion total por lactancia (PTL), se observé unag produccion mayor (P< 0.10)
en las vaquillas en pastoreo con relacién a las de establo (3315 VS 3417 kg).
Con respecto a la produccién de leche por dia interparto (PLDIP) se cbhser-
vé una tendencia de mayor produccién (P> 0.10) en vaquillas mantenidas en
condiciones de pastoreo con respecto a las voquiilas estabuladas (9.33 VS
8.92 kg). En la ganancia de peso total durante la lactancia {GPTLI) se ob-
servéd una diferencia marcada {P< 0.10), ya que las vaquillas mantenidas en
postoreo ganaron 18.25 kg y las vaquillas bgja condiciones de estcblo perdie

ron 0.350 kg durante la primera lactancia.

En la ganancia diaria de peso durante la lactancia (CGDPLI} dado lo anterior
se comportaron mejor las vaquillss mantenidas en pastoreo que las de esta-
blo (50.0 VS 10.0 g respectivamente), las que fueron significativamente di-
ferentes (P <0.10}. Para el peso al final de la lactancia (PFL) se observé



Cuadro 6.

Distribucién de partos a través del arfio en vaquillas Holstein en clima tropical semi-seco

MES DEL ANO

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

PORCENTAIE

~
()

~—
N & &8 & & O N W
. . . N . . . .

©w W

Y N N D O R D O

PORCENTAIJE

7.
16,

ACUMULADC

9
9

25.8
39.3

42,
50.
59,
76.
83.
89.
94.
100.

& OO~ D ;N

0%

14
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Cuadro 7. Parémetros productivos de vaquilias Holstein de primer parto bajo dos sistemos de explotacién

SISTEMA DE EXPLOTACION

VARIABLE ESTABULACION PASTOREO
- Duracién de la Lactancia, dias 2986 4 10.29 322.0 + 11.4%
- Produccién Total de lo Lactancia, kg 3,417.0 + 155.0° 3,815.0 + 171.0°
- Produccién de leche poir dia Interparto, kg 8.92 + 0.44 9.83 + 0.45
- Ganoncia de.Peso Total durante la lactancia, kg -0.35 + 8.017 18.25 + 8. 267
- Ganancia Diaria de Peso durante lo

lactancia, g. -10.0 + 20.0° " 50.0 + 20.0°
- Peso al Final de la Loctancia, kg 473.64 + 8.47 479.25 +  9.11
a,bf

Diferentes literaies indican diferencias significativas (P< 0.10}.
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poca diferencia entre los pesos de las vaquilias mentenides en pcostoreo con
respecto a las mantenidas en régimen establiado (479.25 VS 473.04 kg) sin

llegar a ser diferentes significativamente (P> 0.05).

En el Cuadro & se muestran los valores de algunos parémetros repreductivas
de vaquillas Holstein de primer parto bgjo dos sistemos de explotecidn (Esta
bulacién y Pastoreo}. Pore dias abjertos (DA) se encontré que los vogqui-
llas mantenidas bajo el re'gimen estabulade presentaron més dics respecto @
las vaquillas en pastorea (736.3 VS 113.5 digs, respectivamente).. En el
periodo interparto (Pl] se encontré que las vaquillas estabuladas presenta-
ron un mayor niamero con respecto a las de pastoreo {400.5 VS 381.5 dias,
respectivamente}. Con respecto al periodo seco (PS) se observd que las va
Guiilas de pastoreo tuvieron uh periodo mds corto que las de establo (73.8

v 171.6 dias, respectivaemente].

En el Cuadro 9 se representa el efecto de la estacién de pgrto, sobre el com
portemiento productivo de vaquillas Holstein en clima tropical semi-seco. En
la DL las vaquillcs paridas en V tuviercn un mayor niimero de dias de pro-
duccion con respecto a las vaquillas pcridas en las otras estaciones del aiio,
(V= 320.2, P =316.2, O =313.2 el =312.1 dias;. Con respecto ¢ ia
GPTL.!, como consecuenc)’a de lo anterior se observé una tendencia a compor
terse mejor las vaquillas pcridas en el V con respecto ¢ todas las demés es—
tacicnes, (V = 104.0, O = 25.0, | = 25.0 y P = 8.0 g, ~nzp-ztivamentel.
Con respecto al PFL el comportamiento fué similar a los anteriores, teniendo
un mayvor peso las vaquillas pceridas en V(493.51 kg), siquiéndole en orden

descendente O, P e | con los siguientes valores (481.92, 478.37 y 457,56 kg)

En la PLDIP el comportomiento varié con respecto al ordeh de las estaciones
anteriores, observdndose una mayor producciébn por die en los vaquillas pari
das en P (10.15 kg), sequidcs por las que parieron en V (9.55 kg), y por
altimo las de | y. O (9.04 y 8.29 kg, respectivamente]. En el agndlisis del
peso de la cria la tendencia antes observadc cambis, observdndose los mayo
res pesos de la cria en las vaquillas paridas en | {38.72 kqg), siguiendo a
estas las crias nacidas en P (37.73 kg), vy por Gltimo las de O y V (37.27 y
34.58 kg, respectivamente). Cuando se analizé el efecto con el criterio de

la época [(abril - septiembre) y fria (octubre - marzo), sobre las mismos va



Parémetros reproductivos de vaquillas Holstein de primer pario bajo dos sistemas de explotacién

Cuadro 8.
SISTEMA DE EXPLOTACION
VARIABLE ESTABULACION PASTOREO
- Dias abiertos 136.1 113.5
- Periédo Interparto, dias. 400. 5 391.5
73.8

- Periodo Seco, dias. “111.6

6



Cuadro 9. Comportamiento piroductivo de vaquillas

Holstein en relacién a la época de parto.

EPOCA DE PARTO

VARIABLE : PRIMAVERA
'~ Duracién de Lactancia, dias 316.2

~ Ganancia de Peso Total durante

la Lactancia, kg - - 1.58

- Ganancia Diaria de Peso durante

la Lactancia, g. - 4.3
~ Peso al Final de la Lactancia, kg 478.37

- Produccitn de Leche por Dia
Interparto, kg } 10.15

- Peso de la Cria, kg : 37.73

VERANO

320.2

7.39

104.1

493.61

9.55

34,58

OTONO

373.3

8.83

22.0

481.92

37.27

INVIERNO

312.1

- 8.06

-25.8

457,56

9.04

38.72

0¢
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riables, se observaron diferencias significativas (P <0.10) presentendo valo

res de 9.58 para la cdlida y 8.69 kg para la fria.

En el Cuadro 10 se presenta el efecto del peso corpcral al primer parto so-
bre algunas caracteristicas reproductivas, tomando como rangos valores de
351 - 425 kg para las livianas; 426 - 500 ky para las medianas y 501 - 575
kg para las pesadas. Para DA las vaquilias fivianas presentaron una ten-
dencia a tener un mayor nimero de DA (132.5}, siguiendo a estas las vo-
quillas de peso mediano-y pesadas, con vaiores de 128.0 y 116.5 dias abier
tos, respectivamente. En el Pl como consecuencia de los resultadoes de los
DA, las voqguillas del raengo liviano presentaron mds dias de intervalo (423.4),
por orden le siguieron las medianas y pesadas con 397.0 y 380.C dias resgec

tivamente.

En el Cuadro 11 se muestra el efecto de la produccién de leche sobre los
DA e IP en vaquillas Holstein. Para ios DA, las vaquilias con el rongo de
produccién bajo (2001 - 3250 kg) rresentaron menos dias ($2.6) con respec
to a las vaquillas de produccién mediana (121.7 dias! y alta (195.9 diasj,
con rangos de produccién de 3251 - 4500-kg, respectivamente, siendo las
tres diferentes significativamenie (P <0.01). EI ihzervalo entre pairtos co-
mo consecuencia del resultcdo de luos dias abiertos, se presentd més largo
en las vaquillas més altas productoras (473.0 dias), posteriormente le si-
guieron las medianas productoras (385.2 dias) y por Gltime las bejos piro-
ductoras (360.5 dias}, presentendo también una diferencia significativa
(P<0.01).

En el Cuadro 12 se presenta el efecto de lg estucidén del inicio de loctancia
sobre algunos parémetros productivos en vaquillas Holstein. Pera lc DL

se observé wuna ligera tendencia en las vaquillas paridas en la estacién de
verano a tenef mdés dfas en produccién (320.2), siguie?vdo!e g éstas las vao-
quillas paridas en primavera, otofio € invierno con vaiores de 316.2, 313.2

y 312.1 dias, respectivamente.

Para la GPTLI se observé una diferencia altamente significativa (P <0.001)
entre las vaquillas paridas en verano (37.39 kg} contra las vequillas de las
demés estaciones que, inclusive presentaron valores negativos {0 = 8.83,
P=1.58e! =-8.06 kg). En la ganancia diaria de peso se observé como




Cuadro 10. Efecto del peso corporal al primer parto sobre algunas caracteristicas reproductivas de vaqui

lias Holstein en clima tropical semi-seco.

rRANGOL
CARACTERISTICAS LIVI;\NAS MEDIANAS PESADAS
- Djas Abiertos 132.5 + 25.9 128.0 + 13.4 176.5 + 21.8
~ Intervaio -entr'.e Partos dias. 4234 + 31,2 397.0 + 15.6 380.0 + 27.3

1/ Livianas (351-425 kgq), Mediana (426-500 kg) y Pesados (501-575 kg)
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Cuadro 11. Efecto de la produccién de leche sobre algunas caracteristicas reproductivas de vaquillas Hols
tein en clima tropical semi~scco.

rRANGOS L/
CARACTERISTICA BAJA MEDIANA ALTA
- Dias Abiertos 92.6 + 19.4° 121.7 + 14.1° 195.9 + 24.6°
- Intervalo entre Purtos, dios 360.5 + 22.2° 385.2 + 15.6 473.0 + 25.9¢

1 Baja (2001 - 3250 kg), Mediana (3251 - 4500 kg) y Alta (4501 - 5750 kg).

Diferentes literales indican diferencias significativas (P <0.071).

&t



Cuadro 12. Efecto de la estacién de inicio de la lactancia sobre algunos pardmetiros productivos en vaqui

llas Holstein en clima sub-tropical.

ESTACION
PARAMETRO ’ PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO
- Duracién .de la Lactancia, dias 316.2 320.2 313.3 312.1
- Ganancia de Peso Total en
la Lactoncia, kg : R T 37.399 8. 83 -8.06°
- Ganancia Diaria de Peso )
a ab b
durante lo Lactancia, ¢ - 8.3P 104.0 22.0 ~25.8
- Peso al Final de la Lactancia, kg 478. 379 493.61° 481.92°9 457.569

Diferentes literales indican diferencias significetivas; ab(P <0.01) y cd (P «<0.05)

4E
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consecuencia del anélisis inmediato anterior ung ganancia mayor (P < 0.07) pa
ra las vaquilias, paridas en el verano con respecto a las demds estaciones
(V =104.0 Vs 0 =220, P=8.0e | = 25.0 g, respectivamente), presentén-
dose valores negativos también para las vaoquillas paridas en | y P. &En re-
lacién al peso al final de la lactancia, como consecuencia de los resultados an
tes vistos, se observé una ganancia mayor en las vaquillas parides en el V
(493.61 kg) con respecto a las paridas en O, P e | (487.92, 478.37 y 457.56
kg respectivamente), observéndose una diferencia significativa (P 0.05) de

las nacidas en V contrao las nacidas en |.




DISCUSION

Los volores de PN con respecto a lg estacién de nacimiento se encuentra den
tro del rango citado por Romén et al., (1977) de 38.0 kg, pero son mayores
que los citados por Padilla (1981) de 36.50 kg; Romdn Ponce et af., {1969)

de 34.70 kg; Barradas et al., (1979) de 32.60 kg. bajo condiciones del tré-
pico mexicano. en otros paises con clima tropical se encontraron pesos més
livianos como en las Islos del Caribe Wilson y Houghton (1962] encontraron
pesos de 31.10 kg, en el Medio Oriente y Norte de Africa, 31.40 kg (Jottrand
y Henrioul, 1960, Noude, 1967). En J¢ Indio y lejano Oriente 35.0 kg (Cas-
tillo et al., 19558; Epstein y Herz, 1573). Bodisco et af., (1969} citaron un

peso de 30.60 kg en becerras Holstein en ef trépico Venezelano.

En genercl los pesos al nacer de lgs becerras Holstein citados pera el trépi-
co mexicano son mayores que algunos PN citados en botros paises con regic-
nes tropicales en América Latina. Sin embargo todos estos vclores son infe
riores a los citados para becerras Holstein explotadas bajo condiciones de
clima templado; Morrison (1956) cito PN de #44.2 kg. Asi mismo en la Estc-
cién Experimental de Beltsville en Estados Unidos, encontraron un promedio
de 40.9 kg Pearson de Vaccaro (1975] mencionan que el PN de becerras de
razas lecheras bajo condiciones de clima tropical es de 10 a 15% menor al gue

se observa en clima templado.

Para PD los valores encontredos estan dentro del rango mencioncdo por Ba-
rradcs, Remdn y Monroy (1979) que son de 72, 70 y 69 kg para beceriras
criadas en becerrerus individuales, en sala de cria, corraletas méviles de ma-
dera y en potrero con zacate Ferrer, respectivamente.en clima tropical.

Los PD del presente trabajo son mayores a (os citados por Padilla (1981) de
50.4 y 51.0 kg y a los citades por Remén y Ortiz (1977) ce 58 kg. En com-
paracién con el ciima templado del Altiplano donde se encontraron PD de 50

y 66 kg (Gercia, 1980), en el presente trabajo se observarcn incyores 2€sos.

En la GDPND los valores encontrados son supcriores a los mencioncdos por

Roman y Ortiz {1977) de 485 y 467 g en el trépico .mexicano.

Las ganancies de peso encontradas en el onélisis de la GDPDCI son simiiores

¢ los mencionados por Romén y Cabeflo (1978) quienes mencionan genancias
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diarios de peso promedio para vaquillas Holstein de 551 y 549 g, del naci-
miento a la concepcién y del nacimiento ol primer parto respeciivamente, ba
jo condiciones de clima tropical hiimedo. Garcia {1980) cita una ganancia
diaria de peso promedio al primer sefvicio de 830 - 921 k, en condiciones
de clima templado de Tizayuca, Hgo. Méx.

Lo anterior se debe en parte a que el bovino, como vertebrado homeotérmico
que es, d¢ una mayor prioridad a la termoregulacién sebre cualquier otra fun
cién como crecimiento, lactacidn y reproduccién. Esto es, por lo tanto la
causa bdsica del pobre comportamiento durante el estrés por ccior {Thetcher
y Collier, 1983}. Ademés la ganancia de peso corporal se ve mds severamen
te afectada en animales en crecimiento que en animaies adultos, esto estd re
lacionado con la disminucién en el consumo de giimento (Binxter, 1958) (#Heit
man, 1949), reducido indice metabblico e incremento catobélica [Colditz, 1972).
Cuando el consumo de alimento declina, lo produccion total de culor bajo v wuma
" mayor proporcién .de lo energfa consumida se destina ¢f mantenimiento, dando

como resultado una deciinacion en lo eficiencia total (McDoweil, 1972).

Con respecto al comportamiento en el crecimiento de las vaguillas de acuerdo
a la época de nacimiento {gréfica 1), los resultedos en crecimiento en & ca
so particular, muestran que puede ser una alternativa viebls producic voqul
llas Holstein bajo condiciones tropicales, yao que las crias mostraron uia adep
tabilidad considerable y presentagron un patrén de crecimienio y desarrollo

similar o los observados en clima templado.

En el andlisis de las caracteristicas reproductives de acuerdo a la estacién
de nacimiento los valores de EP! observados son menores a los. mencionodos

por Manriquez (1982), que fueron de 683 dias.

Para el PPl los valores encontradas son menores a los citados por Manrigquez
{1982) y Vaccaro (1381) de 381 y 375 kg, respectivamente. Garcio {1980}
cita valores de EP| de 325 y 368 dias, y PPl de 313.7 y 319.5 kg. en va-

quilias Holstein en condiciones de clima templado.

En Ja EPC los promedios observados fueron inferiores a los 724 dias mencio-
nados por monriquez et al., {1983)., pero estan dentro del rango de 630 cics

citado por Romén et al., (1977]).

!
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En el andlisis del PPC los valores encontrados fueron inferiores a los mencio
nados por Manriquez et al., (1983] que son de 392 kg, y son mayores ¢ fos
mencionados por Romén et al., [(1977) quienes encontraron PPC de 329 Kg.
En clima templado, Garcia (1980) cita un peso al primer servicio de 313.7
y 319.5 kg. Por lo anteriormeniz comentado se puede inferir que las vagui
llas Holstein llegan a una EP! mds bajo y a un PPl mds elevado en clima

templado gue en clima tropical.

Lo anteriormente observado se debe en parte, a que la funcién de lo adeno-
hipéfisis se ve alterada por ei calor ambiental, déndole prioridod a la secre
cién de hormenas estimulantes de organos que permitan logr“dr un equilibrio
en la termorregulacién, tcles como la hormona estimulante del tiroides, soma-
totropa, edrenocerticotropa, prolactina, etc., dejando en segundo plano g

produccién de gonodatropinas (Thatcker y Collier, 1983).

Con respecto a ia EPP se observé que los valores obtenidos son similares a
los mencionados por FPadilla (1981) quien cita EFPP de 78G.4 y 851.2 dius;
Verde et al (1971 y 1972}, en Florida, con 792 cdias al porto; Knudsen y
Sohael (1970) de 872.4 dias; Lozano et al., (1977} de 869.4 dias y Los Na-
ranfjos (1964) gquienes citan edudes de 820.8 y 881.6 dias al parto en el tré-
pico Cubano. Los promedios de EPP del presente trabajc son menores a los
mencionados por Lecky (1965]) en Jamaica, quien cita una EPP de 1428.8
dias; Zaki et al., (1964) en Egipto, citan una EPP de £69.7 dics para la ra
za Holstein. En Italia Bordi (1968) cité una EFPP de 1003.2 dias; Remdn et
al., (1972) mencionan una EPP de 912.0 dias y Monriquez et al., (1983)
guienes mencionan una edad al parto de 589 dics para ganado Holstein en

clime tropical.

Garcia (1960} encontrd una EPP de 668.8 y 623.2 dias en.clima templade con

vaquillus Helstein,

Con respecto a los volores de ja EPP estos fueron menores a ios encontrados
por otros autores que estudicron ganado Holstein en clima tropical, pero fue
ron mavores o los mencionadcs por Garcia (7980/",4 en vaquillas Holstein beje
condiciones de clima templecdo. £Esto es en parte, consecuenciac del retreso
en el desarrctio sufrido en la edad temprana de las vaquillas por el estrés

térmico citodo centeriormente.
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En el andlisis del PPP los promedios observados coinciden con los citados por
Padilla (1381); Romén et al., (1978) y Manriquez et al., (1983), quienes en-
contraron unos valores de PPP de 458, 477, 468 y 464 kg, respectivamente,
en vaquillas Holstein en clima tropical. Por otro lado Lépez y nelson (1981)
y Los Naranjos (1984) citan un PPP ligeramente menor al del presente traba

jo (468 - 417 y 455 kg respectivamente].

En el estudio de algunas caracteristicas reproductivas de ocuerdo a la época
de nacimiento los valores obtenidos para la EPI! difieren a los men-cionados por
manriquez (1982), quien observé que las vaquillas Holstein y Suizo Pardo na-
cidas en la época de Abril - Septiembré {Célida) tuvieron una menor EPl y un
mayor PPl que las nacidas en Octubre - Marzo (fria} y que fueron significa-
tivas (P <0.005). ’

En base a los resultados anteriores, puede decirse que las vadui/las Hoistein
tienen un mejor comportamiento hasta la primera concepcién en el trépico se-
mi~seco, que en el clima tropical hiimedo. Debido al elevado nivel de hume-
dad, se ven afectadas las frecuencias respiratorias y cardiaca, aunodo ésto
a lo elevada precipitacién pluvial y al mayor riesgo de enfermedades bacteria
nas y parasitarias, dan como resuitado un detrimento en el crecimiento y fer
tilidad de los animales [Thatcher y Collier 1983).
. ¢
Con respecto a la distribucién de concepciones a traevés del afio Castillo et
al., (1983) mencionaron dos picos en el porcentcje anucl de fertilidad que
difieren del presente andlisis en cuantc G los meses, ya gue en ganado de
doble propdsito se presentaron mds indices de fecundacién en abril (19.5%)
y en agosto (11.8%). En Bos indicus el primer pico de fertilidad se presen-
té6 en moyo (14.0%) y el segundo también se produjo en agosto {72.0%} en
condiciones de clima tropical. El presente anélisis tembién difiere de los men
cionados por Lozano et al., (7977),'quienes encontraron una sensible baja de
la fertilidad durante los meses de septiembre - abril en- ganado europeo men

tenido en clima tropical.

En el andlisis del porcentaje de concepciones por estacién climatoldgica los
valores obtenidos son comparables o un trabajo realizado por Castillo et al.,
(1383) donde separaron el afio por estaciones [preseca, seca, prelluviosa y
lluviosa) y observaron un efecto significativo (P <0,01) cuando compararon

las fecundaciones entre estacién seca (preseca + seca} y lluviosa {prelluvio
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sa y lluviosa), con valores de 30.0 y 66.0% respectivamente en ganado BoS

Indicus X Bos Taurus.

Cuando se analizé el porcentaje de concepciones por época del arfo los vale-
res observados difieren a Hernéndez et al., (71977) en su cuadro de distri-
bucién del procentaje de servicios y concepciones durante el afic, donde men
cionan un porcentecje de concepciones para genado Holstein en la estacion 1
(diciembre -~ cbril) de 11.3% y parc la estaciérn 2 (mayo - noviembre) de

4.8%, encontrando una diferencia significativa (P <0.01) entre ambas.

Los resultados de la distribucién de partos ¢ través del afio difieren a io
mencionocdo por Romero et al., (1983) en un estudio de la distribucién men-
sual de partos y precipitacién pluvial en 17 ranchos del municipio de Tizi-
min, Yuc., con ganado europeo y cebi, observaron el mayor nGmero de
partos en los meses de noviembre, diciembre y enero, en los que se presen
té el 6% de los partos, coiricidiendo en escs meses una bgja precipitacién
pluvial. El menor nimero de partos se presenté en julic (39.0%), cuando se

presentaba el mayor indice de precipitacién pluvial.

En el andlisis del porcentaje de partos por estaciones del afio les resultados
son simifares a los observados por Romero et gl (1983), en su estudio donde
relacionaron fa precipitacién pluvial con el numero de partos, encontré un ma
yor namero de partos cuando se presentaba la menor precipitacién pluvial y
un menor nimero de pariciones en ‘e! pico de les lluvias ?fu/io - agosto), axin
cidiendo éstec con lo sucedido en lo presentacién cel menor nirmero de partos

del presente trabajo especificamente lo mencionado pcra verano.

En lo distribucién ce partos en las épocas cdlic y fria no se observaron dife
rencias estadisticas (P> 0.05), debido probablemente a los mencionado por
Marshal! (1942) donde mostré Gue en todas las especies de mamiferos existe
un ritmo sexual dependiente de un ciclo endécrino que generalmente, aungue
no siempre, se ajusta g un cambio externo estacional. Asi mismo, puntualizé
que ésta periodicidad sexual es menos aparente en los animales mantenidos en

ciima tropical y subtropical.

En el anéliisis de algunos pardmetros productivos bajo condiciones de estatlo

y pastareo los valcres observaedos para DL son simifares a los observados por
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Romén, Herndndez y Castillo (1983) y Rosales, Pérez y jiménez (1585), que
bajo condiciones de semi-estebulacién mencicnan 310 y 294 dias respectivamen
te, con ganado Holstein y en clima tropical. Galaviz et al., (1987) encontra-
ron un valor similar ol presente (311 dias), pero con gancdo Suizo Pardo en
condiciones de pastoreo en'clima tropical. Manriquez (1982) por otro lado en’
contré valores menores (278.8 dias) con respecto a los del presente trabajo,

en condiciones de semi-estabulacién en garnado Holstein en clima tropical.

Para la PTL les valores obtenidos en el presente trabjo son mayores a los en
contrados por Manriquez (1982) y Rosales, Pérez y Jiménez (1985), quienes
mencionan valores de 2436 y 2619 kg, respectivamente, en condiciones de se
miestabulacién, en estudios realizados con ganado Holstein en clima trepical.
Galaviz et al., (1987) con ganado Suizo Pardo mencionan una PTL de 3311 kg
en condiciones de pastoreo en clima tropical. Por otro lado Romén, Herndn-
dez y Costillo (1383) encontroron una produccién mayor (4121 kg} que la del
presente trabajo, en condiciones de semi-estabulacién, en ganado Holstein y

en clima tropical.

Con respecto al andlisis de PLDIP, GPTLI, GDPLi y PFL se observd un me-
jor comportamiento en las vaquillas mantenidas en pastoreo por lo tanto se
especula que el ganado Holstein en clima tropical semi-seco presenta valores
de produccién mds altos cuando se mantienen bajo condiciones de pastoreo.
Tal vez porque tengan mayor acceso al alimento y lo consumen en el tiempo
de 6ptimo desarrollo de la planta, ventajo que las vaquillas de establo no tie
nen, Adevmés las Vaquil/as de estublo no reciben en forma continua, tanto
en calidad como en cantidad, el forraje necesario para lo produccién y se
ven afectadas por factores tales como: forraje mal picado, diferente fuente

de forraje (maiz, sorgo, zacate de corie como el taiwan, merkeron, etc.)

En el andlisis de algunos pardmetros reproductivos bajo dos sistemas de ex-
plotacién (estabulacién 'y pastoreo]/’os valores para DA son menores a los en
contrados por Romén, Herndndez y Castillo (1983), quienes mencionaron va-
lores para DA de 176 dias en ganado Holstein en régimen semi-estcbulado y
en clima tropical. Por otro lado Galaviz et al., (1987), mencionaron 84 dias

en ganado Suizo Pardo en pastoreo y en condiciones de trépico.
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Con respecto al Pl los valdres observados fueron menores a los mencionadas
por Rosales, Pérez y Jiménez (1985) quienes encontraron un Pl de ¢19 dias
en ganado Holstein en clima tropical. Por otro Jado Galaviz et al., (1887},
en ganado Suizo Pardo mencionaren un Pl de 374 dios en condiciones de cli_

ma similares a las anteriores.

En las caracteristicas reproductivas tombién se comportaron mejor las vaqui
llas mantenidas bajo condiciones de pastoreo que las de establo, debido tal
vez a el mayor contacto entre el ganado pastoreando y a la mejor eficiencia

en el aprovechamiento de los nutrientes.

Para el PS el valor encontrado en gonado de pastoreo de 73.8 dios es ocepta
ble para obtener una eficiencia repreoductiva comparada g lo observado en el

climas mds benignes y propios para estg raza.

Cuondo se analizé ef efecto de la estacién de parto sobre el comportamiento
productivo, los valores para DL, GPTLJ,PFL v PLDIP no fueron diferentes

" significativemente (P> 0.05), sobre la tendencia a comportarse mejor lgs va-
quillas paridas en V. Para el peso de la crig la tendencia observada cambié
y el valor para V fué el més bajo. Alexander y Cartwright, (1971-76), men
cionan que el estrés térmico aplicado durante una fese tardia de la gestacién
disminuye el crecimiento fetal en los borreguitos. Cuando los borregos son
sometidos ¢l calor de la mitad de la gestacién hasta es nucinuerito, el peso al
nacer ‘de los productos fué de un 50% del alcanzado por los borregos testigos
(Alexander, 19771].

En el andlisis de el efecto de la época de parto sobre el comportamiento pro
ductivo los valores para PLDIP fueron diferentes significativamente (P <0.10)
para -las vaquillas paridas en época cdlida con una mayor produccidén sobre las

paridas en época fria.

Los efectcs climaticos ejercen efectos tanto directos como indirectos sobre la
produccién de leche; por ejemplo, la temperatura ambiental y precipitacién

pluvial controlan en gran parte tanto la cantidad como la calidad del alimento
de que se dispondr4. Ademds factores como sombra, buen abastecimiento de

agua y alimento de alta calidad contribuyen @ reducir los efectos climaticos
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directos (Thatcher y Collier, 1983). Sin embargo McDowell {1976) expone gue
el mes de parto tiene un efecto pronunciado sobre la produccién de leche sub-
secuente y su composicién y manifiesta que las vacas que empiezan su lactan-
cia en invierno y primavera producen més leche que aquellas que la empiezan

durante el verano.

Cuando se analizé el efecto del peso corporal sobre algunas caracteristicas re
productivas, las vaquillas de rango pesado se comporteron mejor en DA e [P,
con respecto a los demds rangos de peso. Por lo anteriormente observado se
especula que las vaquillas del rango liviano debido ¢ el peso por abajo de! pa '
rametro normal y al estrés térmico tuvieron una respueste mds tardia a ia con
cepcién, McClure (1970) menciona que una baja de peso del 10% estd asociada

con una baja de la fertilidad.

Por otro lado Boyd (1972) encontré un aumento en la concepcién cuandd lus

vacas fueron ganando peso, aungue no fué estadisticamente diferente. en el
mismo_estudio las vacas que no ganaron peso no presentaron detrimento en la
fertilidad. Broster (1973) menciona que hay factores que afectan la fertflidad
como son la edad de las vacas, clima, complexién fisica y foctores nutriciona-

les, aparte del plano nutricional.

En el anédlisis del efecto de produccién de leche sabre DA e IP las vaquilias
comprendidas en el rango de bajas productoras presentaron menos DA e IP.
Lo anterior es comprensible, ya que en las vequillas que producen mds leche,
5u sistema endbcrino se enfoco més a secretar hormonas que eleven la produc
cién (PLH, Ez) dejando en un plano secundario las hormonas gonadotropinas
(FSH, LH, E2’ qu, {Thatcher 'y Collier, 13983). Lc anterior puede tener
efecto en los porcentajes de fertilidad, presentando como consecuencia un ma

yor numero de dias abiertos y, por lo tanto, mayor intervalo entre pcrios.

Con respecto al efecto de la estacién de inicio de lactancia sobre algunos pa-
rémetros productivos, en la DL se observb una tendencia en las vaquillas pg

ridas en vercno a tener un valor mas alto.

Se especula que las vaquillas paridas en verano tuvieron mayor oportunidad

de aprovechar los nutrientes que son abundantes en ésta estccidn y tuvieren
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moyor reserva de los mismos para afrontar los siguientes estociones, producir
més  leche y asi alargar lo duracién de la lactencia. (Wettemon, 1974; Mue-
ller, 1974 y Raogsdale et al., 1948).

Para la GPTLI, GDPLI y PFL lcs vaquillas paridas en el V presentaron valo-
res mds altos que las paridas en las otras estaciones. En relacién o esto se
puede comentar gue las vaquillas parides en el verano tuvieron mayor aprove
chamiento de nutrientes, probaron ser mds resistentes al estrés ccldrico y
comportarse mejor en las ganancias de peso, dando como consecuencia el re
sultado en ¢l peso al final de la lactancia. Lo anterior coincide con lo mencio
nodo por Ragsdaie et al., (1948}, quienes observaron ung disminucién en
proauccién de leche y consumo de climento en vacos Holstein y Jersey mante
nidas en temperdturas mayores de los 26.6°C, reiniciéndose éstas a los 26.6°C
en las vacos Holstein y a los 29.4°C en las Jersey, lo cual indica que en la
regién donde se hizo el presente trabajo la zona de ceonfort fué entre airrede-
dor de 20°C y 26.6°C y por lo tonto no se ve afectcdo el peso de los Grime-

fes, ya qbe fc temperatura media anucl es de 20.5°C.
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CONCLUSIONES

1.

El comportamiento en el crecimiento de las vaquillas desde el nacimiento
hasta su primera lactancic fué similar independientemente de lc estacién
y €época de nacimiento. Los valores para peso al nacimiento, peso al des
tete y ganancias diarias de peso son comparables a los observados para

ésta misma raza en clima tempfado.

Las caracteristicas reproductivas antes del parto tuvieron valores simila-
res independientemente de la estacién y época de nacimientc. Sin embar
go se observé una tendencia significativa de una edad menor al primer

parto en las vaquillas nacidas en la época fria.

Se observé un egrupamiento de porcentaje de concepciones en los meses
de junio y julio (28%), lo cual no indica que representa un porcentaje
considerable del total de concepciones a través del afio, Sin émbargo
aunque el fattor alimentacién y manejo sea igual en el ciclo anual no se
puede concluir que exista cierta estacionalidad en ésta raza ya gue no se
observaron diferencias significativas entre estos valores y los demds me-

ses del anio.

Las vaquillas que se manejaron después del parto bajo €l sistema de pasto
reo mostraron un comportamiento productivo y reproductivo mejor compa-

radas con las que se manejaron en estabulacién.

Las vaquilles clasificadas como bajas productoras de leche tuvieron menos

dias cbiertos e intervalo entre parlos comparadas con las medianas y altas

_productoras. Esto indica el efecto detrimental que se he observodo de

que las vacas altas productoras muestran problemes de fertilided.

7 . . .
En base a los indices productivos y reproductivos observados en el pre-
sente trabajo se concluye que bajo las condiciones de manejo ilevadas a
cabo, es viable criar vaquillas Holstein en el subtropico donde las condi-

ciones climGticas son buenas para la produccién de forrgje.
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