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RESUMEN

En la posta Zootecnica "Cofradia’ de la Facultad de
Maedicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guada-
lajara se realizdéd un trabajo para determinar el efecto de los
acidificantes sabre los pardmetros productivos y el perfil
metabdlico en el pollo de engorda, asi como su posible inte-—
raccidn con la fuente de proteina.

Se utilizaron cuatro dietas isoprotéicas e isocals—
ricas variando dnicament= la adicidn o no adicidén -de harina
de pascado (fusnte de proteina)l y una mezcla de Acidos orga-—
nicos.

Los resultados muestran un efecto mejorador de los
pardmetros productivos (ganancia de peso y conversidn alimen—
ticia) de la dieta que contenia Harina de pescado y acidifi-
cante, aungque este resultado no fuéd estadisticamente signifi-—
cativo; econdmicamente la ventaja si fué de consideracidn.

En lo que respecta a el pertil metabdlico, no fué
posible determinar ningdn efecto mediante las técnicas emple-—
adas para su determinacidn.



INTRODUCCION:

La avicultura es una de las actividades méas
dindmicas y extendidas en nuestro rais, vy pruporciona al
pusbhlo de HMéxico uno de los alimentos mas barafus como
fuente de proteina de arigen animal, asi mismo, 5 una
empresa en la que se requiera de una gran eficiencia y alta
tecnificacidén para lograr buenos resultados, prugba de ello
es la desaparicidn de muchos avicultores pequeios y medianos
del mercado siendo una de las causas mas importantes el
obtener resultados incosteables (Luevanos, 1987).

Uno de los aspectos mas importantes dentro de
cualgquier explotaciton pecuaria es la alimentacién, ya gue
representa de un 70 a un 80X de los costos de produccidén y

.
ademas, es un punto esencial para el logre de resultados
eficientes.

En un intento por optimizar la produccidén de carne,
leche y huevo, numsrosos especiélistas en el area de la
rintricidn animal han' generado informacidén técnica Yy
cientifica utilizanda dietas de alto valor nutricional Yy
ciertos productos conocidos genericamente como aditiyos,
que, agregados a esas dietas permitan una mejor utilizacidn
de los nuirientes contenidos en =llas. (Orozco y Elizondo,

1968%9).



Como praomotores del crecimiento son bastante
conocidos los quimioterapicos o la utilizacion de
saborizantes paPaAmejaPaP las caracterisitcas organolépticas
del alimento (Fuchal y col. 1983, citado por Orozco Yy
Elizondo, 198%9); los que reducen la tensidn por cambios
ambientales como el bicarbonato de sodio (Avances, 17970),
los probidticos que ayudan a carregir deficiencias
digestivas en animales de corta edad (Goihl,1%88); y por
vltimo los acidificantes gque pretenden mejorar la actividad
de las secresiones enzimiaticas que alteran la digestidn de

los alimentos.

lLos acidificantes son pronotores del
crecimiento sin efecto residual en el producta para e1
cansumidor. Entre otros efectos actuan disminuyendo el pH de
la dieta, también reducen el pH gdstrico y por lo tanto
incrementa la conversidn de pepsindgeno a pepsina (proteasa
gastrical), lo que permite ademds que se reduzca el tiempo de
la tasa de vaéiado, facilitando uné m2jor digestidn
proteica; asi mismo, previenen el crecimiento Y
proliferacidn de E. Coli y otras bacterias que compiten por
las nutrimentas y san causantes de diarreas. Par DtPé lado,
actian como agentes guelantes de minerales, incrementandose
su abscrcién en el intestino grueso y ademds los Acidos
citrica vy fumdrico son importantes intermediarios en  las
rutas energéticas metabdlicas (Fallon,19846; Cromwell v

7

Burnell, 1987 y Cornelius, 1988). -



ANTECEDENTES:

Manners (1270,19748), sugiere que en lechones existe
una inmadurez funcional del tracto digestivo asociada con
una baja produccidn de Acido clorhidrico estomacal que
afecta 15 activacidn de pepsindgero a pepsina, lo que
Frovoca que la proteina del alimento pase intacta al
intestino delgado, viendose limitada la digestidn en esta
seccidn por  la tasa rdpida de pasaje y bajos niveles des
proteasas; ademds, la alcalinizacién permite la
proliferacidn bacteriana, principalmente de E. Coli, siendo
aun mas suceptibles los lechones destetados tempranamente.
Dicho efectp puede disminuirse a través del uso de dietas
acidificadas, las que promueven la activacidén de pepsindgeno
y mejoran la digestian dei alimento, ademis de tener efecto
antimicrobiano (Voét ¥ col. 1931; Cromwell y Burnell, 1987 y
Cornelius, 1288). )

Entre otros antecedentes, hay reportes de prusbas de
comportamiento en cerdos: Scipioni (197%) reports depresidn
del crecimienfa con el emplens ds 4cido mdlico, mejord
conversign alimenticia con 4cido citrice y no aprecin
diferencias con el acido fumarico. Polland y col. (1280)
encontraron mejores resultados en lechones empleando Acido
fumarico que con el 4&cido citrico. Falkowski y Aherme
(19843, también en lechones observaron que ni el Acido
citrico ni el fumdrico mejoran la ganancia de peso ni la

conversion alimenticia.



Henry y col. (1985) reportaron una respuesta
favorable won el empleno del icido citrico en gananéia de
peso para no con el fumdrico. Kirchgesner y Roth Maier
(1982), Falkowski y Aherme (1984), Henry vy col. (1989) vy
Giesting y Easter (1985) sugieren que la adicidn de acidos
organicos en las raciones de lechones me joran el
comportamiento de los mismos. El Acido fumdrico y 2l citrico
fusron los que proporcionaron  los m=jores resultados, en
tanto que el acido propidnico y el hidroclorhidrico no
probaron ser efectivos (Edmonds y col. 1983); ademis de que
al 4cido propidnico ﬁravacé una ligera depresidn en el
consumo de alimento debido a su aroma (Easter y Biesting,
1985). Radecki y col. (1988, citado por Orozco 3
Elizondo, 198%9) repﬁrtarun una mejoria en la conversidn
alimenticia pero no en la ganancia de peso con el enpleo de
1.537 de 4Acido clitrico y se wmejoraran ambhos con 1 y I 4 de
4cido fumérica. Miramontes (1988) reportd mejoras tanto an
ganancia de peso como gﬁ conversian alimenticia con el uso
da mezcla de Acidos en CDn;entPacinnes de 2 a 4%,

El efecto de los acidificantes como potencializadores
de antibidticaos ha sido reportadoa por Eisner (1953); Gray y
col. (1934); Price y col. (1959, Hoppenbrock (1278), LClary
y col. (1981); mientras que PErune y Fallauf (1978) no

encontraron ningun tipo de sinergisma.



En las aves, Fattel y Mz Ginnis (1977) reportaron que
el empleo de &cido propidnico provocd un des&enson en la
produccidn de huevo y en la incubabilidad del mismo. Vogt vy
col. (1981) probaron en gallinas ponedoras el Acido fumidrico
Y propidnico a dosis de 0.5, 1 v 24 encontrando que el

primetro mejord la conversidn alimenticia.

En pollo de.engurda, Vogt y Matthers (1979) y Vogt y
col. (1981) empleando Adcido fumdrico demostraron tendencias
a la reduccién de enterccocos anasrobios formadores de
esporas y posiblemente del ndmero de bacilos anaerobios no
Espnhulados del grupo bacteroide, también concluyeron que la
reduccidn eg m@mayor en el grupo alimentado con +raciones

suplementadas con Acido fumdrico al 8 4.

Los mismas autorss y Fattel y Waldraup (1988)
informaron de ensayos con cantidades crecientes de 4acido
fumarico en la racidn cbteniendo mejorias en el crecimiento
diario y disminuyendo el Indice de cunversipn, la adicidn de
1.5% de - 4cido fumarico fué la que en general mostrd 165
me jores resultados. Elizondo y col. (1987} realizaron
pruebas con inclusiones de harina de pascado y una mezcla de
Ascidos orgdanicos, encontrando interaccién positiva con 1la
fuente de proteina en ganancia de peso y conversién
alimenticia. Fatten y Waldroup (1788} demostraron gque el

farmato de calcie al utilizarse como acidificante al 1.5 %



sn la raciﬁn, redujo significativamente la ganancia de peso
tanto en hembras como en machos ¥y, al usarse de 0.5 a 4 %,
se lograron mejoras no significativas. Hill (19%90) encontro
que la adicién de 2 Kg/tonelada de mezcla de acidos
organicos incrementa la ganancia de pesa, no habiendo
diferencias estadisticas en la conversidn alimenticia vy
reporta na haber encontrado interaccién del acidificante con
la fusnta de proteina pero si potencializa 'la accidn del

antibidtico como promotor del crecimiento.



FLANTEAMIENTO DEL FROELEMA:

En los dltimos aios se ha
profundizado en la investigacidn de los aditivos
alimanticias que ayuden a lograr eticientar las
explotaciones peEcuarias para intentar abatir los costos de
produccidn. Entre estos aditivos, se encuentran los
acidificantes que cumpleﬁ con estos objetivos; pero hasta
ahora los trabajos realizados en polla de engorda con dcidos
organicos son insuficientes para aclarar los efectos tales

.
camo la interaccidn de éstos con la fuente de proteina de la
dieta sochre los pardmetros productivos, etc.; esto crea la
necesidad de gensrar informacidn verdz y actualizada que
ayud= a realizar un uso adecuado de esos aditivos y obtener
conocimientos mas amplios sobre su comportamiento, su efecto

metabdlico en las aves y quizd hacer mas rentable este tipo

de explotaciones.



OBJETIVOS:

GENERAL =
Evaluar el efecto de 1a inclusidn de &ci-—
dos orgdnicos en las dietas de el pollo de
engorda y su interaccidn con la fuente de
proteina utilizada sobre los parédmetros -

pruducti?us y 21 perfil metabdlico.

FARTICULARES:

1.—- Determinar el efecto de los aci-
dificantes con distintas fuentes de proteina en -
la dieta sobre la ganancia de peso, consuno de a—
limento y conversién alimenticia del pollo de en—
garda.

2.~ Comparar los perfiles mestabdli-
cos (Urea, Nitrdgeno Ureico, Glucosa, Froteinas
Totales, Albdamina, BGlobulinas y Creatinina) con
2]l consumo de las distas experimentalas.

‘Z.— Realizar un estudio costo bene-—
ficio del efecto de la inclusion del acidificante
en 1las dietas del pollo de engorda.

4. - E;tablecer una comparacidn de
los rendimientos en canal de los animales someti-

dos a los diferentes tratamientos experimentales.



JUSTIFICACION:

Dada 12 escasa informacidn existente respecto
al efecto conjunto de Acidos orgédnicos y la fuente de
proteina scbre ias pardmetros productivos de los pollos de
engorda asi' como del perfil metabdlico se hace necesario
evaluarlos con el fin de generar mayor conocimiento. e
informacidn del efecto sinérgico o antagdnico entre éstos

tratamientos.



HIPDTESIS:

El efecto de la inclusidon de Acidos orgdnicos en
las dietas de =1 pollo de engorda incrementard la eficiencia
productiva segun la fuente de proteina utilizada e influira

en el perfil metabdlico.



MATERIAL Y METODOS:

El presente trabajo se realizo en las
instalacicﬁes de el area Aviculavde la Posta Zootecnica
"Cofradia" de la Facultad de Medicina Veterinaria vy
Zoptecnia d=  la Universidad de Buadalajara, asi como en el
Laboratorio de Analisis Clinicos de la misma Facultad.

1.—- PRUEEBA DE CAMFO
Se utilizaron 600 pollos de engorda de
la lin@a arbor acres, los que fueron alojados en piso con
cama de rastrojo de maiz. Los animales fueron distribuidos
totalments al azar en 4 tratamientos de 50 uwnidades
experimentales cada uno con 3 repeticiones por évatamientu.
Las dietas se elaboraron en la FPlanta de
Alimentos de 1la misma FPnsta, estas fueron formuladas para
cubrir las necesidades nutricionales del pollo de engorda
segun las recomendaciones del N.R.C. (1984) siendo
isoprateicas a isocaloricas en los tratamientos, solaments
se vario la fuente de proteina y la adicion o no adicion de
una mezcla de acidos organicos tanta en la etapa de
-iniciacion ( Cuadro # 1 ) como en la de finalizacion
(Cuadro # 23.
Los tratamientos‘a evaluar fueron:
(Tt) Dieta control con Harina de Pescado
(T2) Dieta contrcl sin Harina de Fescado
(T3) Dieta experimental con Harina de Pescado y una mezcla

de Acidos Organicos.
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(T4) Dieta experimental sin Harina de Fescado y una mezcla
de Acidos Organicos.

Los animales ingresaron de un dia de edad y se
rapartieron al azar en las divisiones de 2.3 x 2 mts.j;
ademas se lés ofrecio electrolitos en el agua de bebida por
un periodo de 4 horas, despues se les sirvio alimento a
libre acceso gn charolas de plastico y agua con un
antimicrobiana =2n bebederos de botellon con capacidad de 4
l1ts. A 1los 10 dias, fueron sustituidas las charolas por
comzderos tipo tolva de 12 Kg de capacidad y los bebederos
de botellon por los de plastico automaticos tipo campana que
permanecisron durante 21 resto del cicla. (1 bebedarao y 1
comedero por grupo)l

El calendario de vacunacion implementado fue:

Edad Vacuna Cepa Via
% dias Bronquitis Infecc. Masachussets \Dral
10 dias Nowcastle La Sota Ocular
31 dias Newcastle l La Sota Ocular
=1 dias Virusla Su;ve Homologa Funcion Alar

La luz se les proporciono durante las 24 horas
d=l dia, siendo artificial en la noche mediante focos de 230
watté que ademas fueron la fuente que proporciono el calor
necaesario (1 foco por division). - La ventilacion fue
controlada por medio de cortinas de acuerdo a las

necssidades del clima.



Diariamente se pesaba el alimento que se servia
y semanalmente se estuvieran pesando la totalidad de las
aves y el alimento sabrante, para registrar la ganancia de
Feso, 21 consumo de alimento y la conversion alimenticia de

cada una de las repeticiones.

Al finalizar el ciclo de B semanas se tomaron
12 aves de cada tratamiento (4 por repeticion) a las cuales
s2 les registro el peso vive individual para posteriormente
sacrificarlas vy pesarlaé en c©anal para dsterminar los

rendimientos.

. For ultimo se calculo la maxima utilidad par
ave tomando =n cuenta la alimentacion como cnéta varianle en
un &0 %y los costos Ffijos 2n el 4G % restante tomandose
camo base los Pesultadag obtenidos en parvadas anteriores de
la misma Fosta.

2.- TRABAJO DE LABORATORIO:

Con el +in de determinar el
efecto de los acidificantes sobre algunos parametros
metabolicos de las aves sometidas a los diferentes
tratamientos, semanalmente se tomaron muestras de sangre a 3
aQES seleccionadas al azar por tratamiento (una por

repeticion) para la obtencion de suero.



Una vez obtenidas las muestras de suero se
reazlizaron las pruebas especificas por determinacion
propuestas por Diagnostica Merck (M.R.).

Las determinaciones realizadas fueron:
Froteinas Totales y Albuminas mediante reaccion de Biuret,
Globulinas por diferencia entre Praoteinas y Albwnina,
Glucasa por el metodo de la O-Toluidina. Urea y Nitrogeno
Ureico por el metodo DAM y Creatinina mediante reaccion con
acido picrico sin desproteinizar.

Los resultados promedio obtenidos tanto en el
trabajo de campo como para el trabajo de laboratorio fueraon
sometidos - a  un an&lisis: estadistico de varianza
campletamente aleatorio y las diferencias a la prueba de

Tuckey (Steel y Torrie, 1780).



RESULTADOS
1.- TRARAJO DE CAMFO: .

En los resultados de ganancia de peso promedio
durante acho semanas en cada wuno de los tratamientos se
observa qua el tratamiento # 3 (con harina de pescado  y
acidificante) fus mejgr con un  peso de 3114.47 gr.
obteniendose diferencias de 272.33 gr., 198 gr. y 238 gr.
sobre los tratamientos 1, 2 y 4 respectivamente (p>.05)
(Cuadro # 3, Grafica # 1}).

For otro ladeo se aprecian los reasultados obtenidos
2n consumo de alimentD‘ promedio por ave durante todo el
ciclo de emgorda, siendo el tratamiento # 4 (sin harina de
p2scado con acidificante) el de menor consumo con S073 gr, y
el tratamiento # 3 el de mayor consumo con  S5277.94  gr.
misntras que los resultados de los tratamientos 1 y 2 fueron
muy similares (p>0.03).

En lo gque concierne a la conversion alimenticia
total, la mejor conversion fu=2 para el tratamiento # 3 de
1.469 unidades mientras que el tratamientDAque se compatrto
mas alto en éste paramstro fue el # 1 (con harina}de pescado

sin acidificsnte) con 1.79 unidades seguido de los

tratamientos 2 vy 4 con 1.75 y 1.76 unidades respectivamente.
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CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

TRATAMIENTOS



‘A) DIETA CON HARING DE FESCADO SIN ACIDIFICANTE (T1} CONTRA
LA DIETA SIN HARINA DE FESCADO SIN ACIDIFICANTE (T2)
(CUADRO # 4

Se chserva la mejor ganancia de peso para el
tratamiento # 2 de 81.3% gr. (+ 2.8&6%) superior al
tratamiento # 1, vy en consumo de alimento tambien fue mas
elevado para el tratamiento # 2 en 38.57 gr.. (D.74& %) donde
la conversion mas aceptable fue tambien para el tratamiento
sin harina de pescado con 0.04 unidades abajo (2.23 %),

(pr0.05)

E) DIETA CON HARINA DE FESCADO SIN ACIDIFICANTE (T1) CONTRA

LA DIETA CON HARINA DE FESCADO CON ACIDIFICANTE (T3)

El tratamiento qﬁe contenia Vambos
ingredientes (T3) obtuvo un 9.835 % mas de peso (272.33 gr)
en relacion al tratamiento 4que solo contenia la harina de

escado aunque tambien el consume de alimento fue superior
en un  3.91 X (127.05 gr.). La mejor.cunversinn la obtuvo la
dieta con ambos ingredisntes en un 3.61 4 {(0.11) unidades

estos datos observables en 21 cuadro # 5. (pr0.05).
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C) DIETA SIN HARINA DE FESCADD SIN ACIDIFICANTE (T2) CONTRA
LA DIETA SIN HARINA DE FESCADO COM ACIDIFICANTE (T4)
(CUADRD # bi

En estas comparaciones las diferencias son
minimas; la mejor ganancia de pesoc se obtuveo en la dista sin
acidificante con 4G.11 gr. mas (1.37 %) con un consumo de
alimento superior tambien en 45.12 gr. (0.88 %) dando la
mejor conversion este mismo tratamiento con  0.01 unidades

{0.57 Y} abajo de la dieta con el acidificante. (p=0.05)

D) DIETA CON HARINA DE FPESCADD CON ACIDIFICANTE (T3) CONTRA
LA DIETA,SIN HARINA DE FESCADO CON ACIDIFICANTE (T4)
(CUADRO # 72

| Aqui la adicion de la harina de pescado can
al acidificante se camporto mejor que el tratamisnto con
acidificante unicamente obteniendo un 7.64 L mas de ganancia

de peso (238.11 gr.} con una conversion alimenticia ae 4.14%

abajo (G.07 unidédes) aungque el consumo de alimenta‘estuvu

un I.84 % arriba (204.21 gr) del tratamiento # 4. (p>0.05)
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RENDIMIENTOS EN CANAL:
El mejor rendimiento en canal obtenido

en este experimento fus el de el tratamiento con harina de

-

escado y acidificante (cuadro # 3)de 76.73 %4 siendo un

3

us]

2
=

uperior al de la dieta comunmente utilizada (cuadro

1]

# S). E1 rendimiento de la dieta sin harina de pescado y

sin acidificante fue un 2.13 % inferior al tratamiento con
gsta fuente’ de proteina  {cuadro # 4}, mientras que la
comparacion de la dista con harina de pescado y sin
acidificants con la dieta sin harina de pescado con
acidificante musstra wun mejor rendimiento para esta ultima
en un 2.94 4. Far ultima, la dieta convharina de pescado y

acidificante supero en un 2.0

5]

4 a la dista gque solo

cantenia el aditivo. (Cuadro # 7) (pk0.05)

ESTUDRIO COSTO-BENEFICIO:

La mayor utilidad neta por ave se
cbtuvo 2n =21 tratamiento # 3 de $ 4,718.86 siendo superiar
en % 474.72, $ 650.36 y $ 778.21 con relacion a los.

tratamientos 1, 2 y 4 respectivamente (cuadro # 3). Al

2]

comparar los tratamientos 2, y 4 con el 1, dieta que
comnunmante se emplea a nivel comercial, las wutilidades

fueron de + 3.44 %4, + 192.41 Z y - 0.1% % respectivamente

(cuadra # 8.
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RENDIMIENTOS EN CANAL

E

TRATAMIENTOS



De esta manera, en el cuadro # 4 s observamos una
mayor utilidad para el tratamiento sin " ninguno de las
ingredientes en % 123f14 (3.04 %) sobre el que cantenia
harina de pescado. En el cuadra # 5 la mayor utilidad se
aprecia para 1 tratamiento con ambos ingredientes en
$784.53 (19.41 %) sobre el tratamiento que solo incluafa la
harina de pescado. For " otra parte la dieta sin esta fuente
de proteina y sin acidificante supero en $ 130.97 (3.14 %) a
la que solo contaba o©on acidificante (cuadro # &) y por
ultimo, de las dietas con acidificante, la que si contenia
harina de pescado tuve mayor utilidad (% 792.36) sobre la
que no la tenia. (cuadro # 7)

2.—- TRABAJO DE LABORATORIO:

Ai ohservar los resultados de las
determinacion=s sanguineas (cuadrb # 9} encontramos que en
=]l caso de las proteinas totales la dieta con acidificante y
sin narina de pescado obtuvo =1 nivel ligeramente mas alto
sobre los demas tratamientos. Asi mismo las diferencias
entre tratamien%ns fueron estadisticamente no significativas

(p20.03)
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RESULTADOS FROMEDIO DE LAS DETERMENADTONES SONGLIMEAS

CONCE

NS
NG
2

&
NS
NS

NS

Froteinas
Albumina
Blobulin:
Glucosa

a
mll

fLO0 mld
Ureico (mg/100 ml)
Creatinina (ng/ 100 ml)

NS = Diferencias no significativas
Literales diferentes indican diferencias estadisticas significativas
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Fara la_relacion albumino—globulinas, las
primeras se encontraran mas elesvadas en  los animales
tratados con la dieta que no contenia los inéredientes
variables en este experimento (T2) aunque esta diferencia no
fue significativa (pr0.03) ni entre los demas tratamientos;
y para las globulinas =1 tratamiento con harina de pescado
sin acidi{iéante tuvo la mayor concentracion con 1.946 g pA

ua ‘j‘.lﬂtD con 21 tr‘atamlento u= solo incluia d.'Cidl‘FlCantE‘
9
/

(T4) «can 1.844 g % resultaron ser significativamente

'superiares al tratamiento sin. harina de pescado 6l
scidificante (1.463 mg/100 ml). (p<0.03)

Los Pesulfados de las determinaciones de
glucosa seialan que los  animales tratados con harina de
pescado sin  acidificante tenian la mayor concentracion con
178.74 mg/i00 ml  aunque =2sfo no fue significativo. (pr0.03)

Fara el casoc de la Urea y del Nitrogeno
Ureica las diferencias entre tratamientos tampoco fuaran
estadisticamente significativas; los-resultados indican gue
el tratamiento con harina ds= pescade y sin acidificanta
contenia la mayor concentracion en sangre de estos elementos
{(Cuadro ¥ ?). (p>0.03)

For ultimo, los resultados de las
determinaciones de creatinina muestran qué el tratamiento
sin harina de pescado y con acido obtuvo el mayor nivel en
sangre aunque al igual que en las demas determinaciones

1

esta no fue significativa. (px0.035)



DISCUSION:

Los resultados obtenidos en el presente trabajo
muestran un efecto mejorador no significativo al emplear la
mezcla de acidos organicos junto con la fuente de proteina
en la ganancia de peso y la conversion alimenticia aunque no
asi en el consumo de alimento, a diferencia de otro estudio
realizado tambien en pollo de engorda  por Yoght y Mathes
(1981} que repartan haber logrado una disminucion en la
conversion alimenticia wtilizando acido Ffumarico al 0.5 %,
no encontrando ningun efecto al émpiearlo al 1 v 2 %3 y, en
otro experimento realizado por los mismas autores (1983),
reportan  unRa mejora en el crecimiento diario y una
disminucion 2n el indice de conversion al emplear el mismo
acido al 1.3%.

En estudios similares al nuestro realizados por
Flores (1784 y Elizondo (1989) dondz2 al mismo tiempo se
analiza la interaccion del acidificanfe con la fuente de
proteina, repartan que la mezcla de acidos organicos tiene
un efecto gque mejora significativamente la ganancia de peso
y disminuye la conversion alimenticia y &1 consumo de

limento en los animales tratados con la dieta acidificada y

w

con harina de pescado a diferencia de nuestros resultados
donde si  hubo una meajoria en los dos primeros parameatros

pera estas no fueron significativas.



For su parte, Hill (1990) con dietas identicas
reporta una mejora en  la ganancia  de peso aungue no =n la
conversion alimenticia ni en g1 consumo de alimenta y no
teraccion del acidificante saobre la fuente de
proteina.

Estas discrepancias nos pueden llevar a la
ronsideracion de que los acidificantes mo siempre actuan
igual o gque existen ciertos factores no énalizados que
puaden modificar =1 efecto de estos sobre los parametros
productivos o su interaccion con la fuente de proteina.

En lo gque cencierns a los rendimientos =0

M

arnnal, el hecho de que el mismo tratamiento obtuviera el mas
alto porcentaje aunque no fuera significativae nos lleva a
pensar gque el acidificante si tiene un efecto benefico sobre
estos Paéametﬁos .PEPD que quizas éxistin un factor
desconocida gque no le permitio marcar mas sus efectos sabre
2] ave.

los resultados economicos obtenidos apoyan el
usno de  los acidificantes ya gqua tanto Hill (1990) como en
nuestro trabajo las maximas utilidades alcanzadas son con el
empleo de distas que contenian este aditivo y. en  una
proporcion de consideracion (una utilidad 19 % mayor en

relacion a la dieta comunmente =mpleadal.



El efecto de los acidificantes socbre el perfil
mgtabalico na  pudo ser definido por 21 pﬁesenté estudio ya
gue lmé resul tados obteniqos muestran una gran similitud en
casi todos los parametros medidos, cuestion laogica ya qus
las diferencias que se pueden presentar temporalmente de las
concentraciones en sangre son  rapidamsnte compensadas  por

los macanismos fisiologicos nDrmaies da1 Drgénismo
{kolb, 1976) y @uy dificilmente pudieran ssr detectados por
los m=todos utilizados en este estudio.

For otra parte, las diferaenciss significativas
cbtenidas an la concentracion de glebulinas pueden  ser
‘debidas a arroras an la realizacion de las tecnicas d=
determinacion de Proteinas Totales o albuminas (las
globulinas se obtuvieron por diferencia Entve.amba§) ya que
ins niveles mas altos de globulinas coin;iden con los mas
bajos de proteinas y siempre dentro de los parametros

normales en aves (Claver,; 1277} lo que descarta tambien una

posible eftiologia causal aunado a esto al tipo de=
distribucion que tenian las aves en la caseta donde
cuslquier causa hubiera afectado a la mayoria de 1los

animales.




CONCLUSIONES:

Mediante los resultados obtenidos en este
trabajo en paramstros productivos vy rendimientos =0 canal
nos es  dificil determinar la conveniencia o no de utilizar
los acidificantes en las dietas del pollo de engorda ya que
soclo se lograron nuevas perspectivas que permitan establecer
la efectividad real de su uso, siendo una de ellas la da
profundizar en sus sfactos sobre e1 Ferfil metabolico que
permitan generar un conocimiento mas amplio de este aditivo

Yy Poderle dar un uso con mayor repercusion productiva.

Las resultados sconomicos nos sugieren ques el
adicionar una mazcocla de acidos organicos a la  racion de

polio de engorda incrementa  la utilidad neta por ave en



BIEBLIOGRAFIA:

Andnimo, (1982 ,AVES DE CORRAL, HManuales para la Educacidn
Agrapecuaria, Za Edicidn, SEF/Trillas, Mexico.

Avila G.E. (1984}, ALIMENTACION DE LAS AVES, PFrimera Edicidn,
Trillas, HMéxico, pp 51-57

Ealconi I.R. (1985}, LA HARINA DE PESCADO EN ALIMENTOS BALAMN-
CEADOS, Tecnologila Avipecuaria, AAfio 1, No 5, pp B8-11

Bone F.J. (1983}, FISIOLOGIA Y ANATOMIA AMIMAL, Frimera Edi-
cidn, El Manual HModerno, HMawico. )

Cura M. et.al. (19832) ALIMENTACION DE LAS ﬁVEé, Colegio de
Fost—graduados, instituto de Enseflanza 2 Invesrtigacion
" en Cizncias Agricolas

Clary B.D. et.al. (1981) THE FOTTENTIATION EFFECT OF CITRIC
ACID ON AUREDHMYCIN IN TUREEYS, Foultry Science, 40:1209

Claver J.A. y Saenz A. (1977),AFUNTES DE HISTOLOGIA VETERIMA-
RIA, I SANGRE, Frimera Edicion, Hemisferio Sur, Argenti-
na, pp3-7, 7-10

Coffin D.L. (1%86) LABORATORIO CLINICO EN MEDICINA VETERINA-
RIA, 2a Edicidn, La Prensa Medica Mexicana, Mexico

Cornelius §5.6. (1988) ACIDIFEED WEANLING FIG DIET GAIM IN
CREASING ATTENTION, Feedstufs, &0(5):11 ’

Cromwell G.L. y Burnell T.W. (1987) ACID-ANTIEIOTICS COOFE-
RINTERACTIONS IN SWUINME STARTER DIETS, Anim. Nutr. and
health 42(4):14 :

Cromwell G.L. (198%) NUEVOS ADITIVOS ALIMENTICIOS, Industria
Forcina, México, Vol 2 No 4 pp 7-12

Eisner H.J. (12533) J. FPharm. Exp. 108:442-44%

ESTRES CALORICO, TRATAMIENTO EN EL FOLLO DE ENGDRDA, Avances
en Medicina Veterinaria, Affo 3 Vol B No Z 1990

Flores M.M. (1%Bé&) UTILIZACION DE UN ACIDIFICANTE A NIVEL DE
SUPLEMEMTACION EN RACIDNES FARA FOLLD DE ENGORDA DURANTE
3 SEMANAS, Tesis Licenciatura, F.M.V.Z. U de 6

Henry R.W. et.al. (1283) CITRIC ACID AND FUMARILC ACID AS FOOD
ADDITIVES FOR EARLY-WEANED FISLETS, Anim. Frod

40: 505-509

Hill B.C. (1990) EFECTO DE LA INCLUSION DE ACIDOS ORGANICOS Y
SU INTERACCION CON LA FUENTE DE FROTEINA EN LA DIETA DE
EL FOLLO DE EMGORDA, Tesis de Haestria, Escuela de Gra-
duados, U de &



Kolb E. (1974) FISIOLOGIA VETERINARIA, Vol 1, Za Edicieén,
Acribia, Espaf,pp 370-424 :

Lucta (1983) REVISION BIEBLIOGRAFICA SDBﬁE El. EMFLEO DE LOS
ACIDIFICANTES EN ALIMEMTACION ANIMAL DURANTE LOS ULTIMOS
30 AMOS, Espafia

Manners J. (1974) THE DEVELOFPMENT OF DIGESTIVE FUNCTION IN
THE FIG. Froc. Nutr. Soc. 35:49-55

Miramontes V.V. (1983} ESTUDIO COMPARATIVO DE DOS ACIDIFICAN-
TES COMO ADITIVOS EN RACIONES TERMINADAS FARA CERDOS EN
ETAFAS DE CRECIMIENTO DESARRGLLO Y FINALIZACION, Tesis
de Licenciatura, F.M.V.Z., U de &

Orpzco H.J.R. y Elizondo E.I. (1989) ACIDOS DRGANICOS EN LA
NUTRICION ANIMAL, Tecnologia Avipecuaria, @afo 2, No 18
México, pp Z0-33

Orozco G.J.C. (1783) ESTUDIO COMFARATIVO DE DDS5 ACIDIFICANTES
UTILIZADDS COMO aADITIVOS EN RACIONES TERMINADAS FARA
CERDOS ENM ETAFAS DE FPREINICIACION E INICIACION, Tesis de
Licenciatura, F.M.V.Z. U de 5

Puchal M.F. (1984) ESTADO ACTUAL DE LOS ACIDIFICANTES EN
NUTRICION FORCINA, porcirama, VYol II pp 31-50

Shimada A. (1983) CONCEFTOS EBIOGUIMICOS Y FISIOLOGICOS EN
AVES Y CERDAOS, memorias del curso: Conceptos de la Ali-—
mentacidn y nutricidn en Aves y Cerdos, Guadalajara,
Jal.

Steel R.B.D. y Torrie J.H. (1985) BIDESTADISTICAS, FRINCIFIOS
Y FROCEDIMIENTOS, 2a edicidn, Me Graw Hill, Maxico

Voght H.S. y Mathes S. (1%81) THE EFFELT OF ORGANICS ACIDS IN
THE RATION ON THE FPERFORMANCE OF EBROILER AND LAXING
HENS, proc. Florida Nutr. Cont. 47-37

Yuyst et.al. (1972) THE ACTION OF CITRIC ACID IN THE FEEDING
OF WEAL CALVES AND ITS ECONMOMIC REFERCUSSIONS, Zootech--
nia, 21:473-483




