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RESUMEN 

El presente trabajo se realiz6 en 30 establos altamente -

tecnificados que forman parte de la cooperativa San Jose, del 

Rancho San Jos~ de Merino, en el Municipio Juventino Rosas del 

Estado de Guanajuato, durante el período de Junio de 1991 a -

Junio de 1992. 

Se captaron 6'796,520 litros de leche, de los cuales ~-

2'443,466 litros resultaron contaminados con antibióticos o 

inhibidores microbianos, ésto representó un porcentaje del 

35.97%, generando pérdidas económicas para el productor por 

concepto de precio más bajo al producto de S ~44'346,700.00. 

El mes que present6 mayor porcentaje de contaminación fue 

Enero de 1992 con 80 1> y el que alcanzó menor porcentaje fue -

el de Julio de 1991 con 7.07 %. 
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INTRODUCCION 

Hace tres decenios, nuestro pais contaba con 30 millones 

de habitantes, ahora somos más de 80 millones, el reto ea al! 

mentar a esta creciente poblaci6n, generar divisas con la 

exportaci6n de excedentes y evitar importaciones mediante la 

autosuficiencia alimentaria. 

La importancia social de la ganadería es incuestionable, 

ya que genera las proteínas de origen animal que reclama el 

pa!s y es factor de arraigo en el campo, con este arraigo di! 

minuye la inmigraci6n y las presiones demográficas sobre las 

ciudades, que se traducen en demandas de bienes y servicios -

que no siempre pueden ser satisfechas por los municipios, los 

estados o la federaci6n. 

En lo econ6mico, si se le compara con otras actividades_ 

en su fase inicial de producci6n la ganadería ciertamente no 

repersenta una muy fuerte generaci6n de empleos, pero tiene -

un gran efecto multiplicador de fuentes de trabajo en la in-

dustrializac16n y comercializaci6n de sus productos y subpro

ductos, gracias a ~sto, aparte del criador y de quienes trab! 

jan en los ranchos, millares y millares de familias mexicanas 

encuentran sustento y niveles razonables de bienestar precie! 

mente en la ganadería. 

En lo político la ganadería se desarrolla en el ochenta_ 

por ciento del territorio de M~xico, en este basto campo, los 

ganaderos pequeffos propietarios, ejidatarios, comuneros y co 

lonos participan en las decisiones y en el desarrollo de sus 

propias comunidades y estan siempre presentes con su apoyo 

decidido, en~rgico e invariable al país y a sus instituciones. 

(1). 



2 

En M~xico se utilizan diferentes tipos de explotaci6n -

para la producci6n de leche, siendo sistemas intensivos est~ 

bulados, semi-intensivos o semi-estabulados y cerril. 

En la actualidad la gran m~or{a de empresas ganaderas_ 

del pa!s, tanto productores de leche como productores de CS! 
ne, vienen adoptando un mayor enfoque hacia la producci6n 

_intensiva, ante este fen6meno los empresarios ganaderos es-

tan detectando los factores relacionados con la productivi-

dad a fin de maximizar sus parámetros mediante el control de 

aspectos como: nutrici6n, manejo, enfermedades y problemas -

reproductivos. ( J) 

Actualmente la producci6n de leche en las explotaciones 

especializadas se ha incrementado como consecuencia de las -

mejoras gen~ticas, nutricionales del control de las enferme

dades y de una m~or aplicaci6n de prácticas econ6mico-admi

nistrativas de tal manera que hoy en día se obtiene más pro

ducto en menor tiempo y costo. {9,í y 2). 

Sin embargo, estas mejoras han traído consigo coneecue~ 

cias secundarias indeseables que repercuten en la cantidad y 

calidad de la producci6n y los productos. {2,9). 

Hemos desarrollado vacas de alta producci6n con ubres -

grandes que son más vulnerables a las lesiones y a la exposi 

ci6n bactertiana, además ha aumentado el tamaffo de los reba-

ños lo cual no solamente aumenta la exposici6n a los organi~ 

mos que causan la mastitis, sino que la vaca tiene que sopo~ 

tar mas tensi6n. Betas condiciones de "Stress" afectan 1~ -

condici6n hormonal de 1as vacas e interfieren con los meca-

nismos de defensa de la ubre, disminuyendo así su resisten-

cia a la mastitis. {T) 
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la mastitis esta muy difundida en el mundo de la indue-

tria láctea, en loe hatos oue no cuentan con un programa efi-

caz para controlar la matitis cerca del 30% de las vacas esta

rá afectado al menos en ~os cuartos cada vaca, el 50% de un -

cuarto durante el 50% de su vida productiva. 

La mastitis y el resto de las enfermedades de los bovinos 

lecheros es un problema mundial que hace necesario la aplica-

cicSn de cantidades cada día más elevadas de fármacos para tra

tar de tener un hato saludable. (5,7). 

En la actualidad son bastantes los fármacos usados en la_ 

medicina veterinaria. 

Loe antibi6ticos son un componente importante e integral_ 

en los programas de salud del hato para la prevenci&n y con-

trol de enfermedades que afectan a las vacas lecheras, sin 

embargo, la difusi6n en el uso de antibi6ticos ha creado un P2 

tencial de residuos en los productos lecheros que serán consu

aidos por el pÚblico en general. Debido a su importancia en la 

salud pÚblica, la carne y la leche de vacas lecheras contamina 

das con antibióticos se consideran no apropiadas para e 1 cona~ 

mo humano. En consecuencia, la contaminación con antibióticos_ 

en los productos lacteoe es una preocupación en las dependen-

Estatales y Pederales y se estan monitoreando de una menera 

continua. ( 8) 

Loe antibi6ticos pueden pasar a la leche por varias v!ae_ 

y por distintas causas, la más coun1n es por no observar los 

lapsos ~e tratamiento prescritos y por no descontinuar oportu

namente los medicamentos que se usan para tratar las enfermed~ 

des, siempre se debe seguir las instrucciones de la etiqueta -



del fármaco que se administre a una vaca con el fin de evitar 

la presencie. de residuos tAnto en la. leche como en la carne. 

Se incluyen los fármacos administrados directamente a la ubre 

o al flujo sanguineo, a los músculos o al útero. Tambi~n se 

incluye todo medicamento administrado oralmente así como los 

alimentos medicados. (6) 
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Siem~re que se administre un fármaco se debe prestar ate~ 

ción estricta a las instrucciones de uso y a la forma prescri

ta de descontinuar su administración. 

Es importante prevenir los residuos de antibióticos en -

la leche porque hay persone.s oue son sensibles a los mismos, 

por bajo que sea su contenido y la reacción puede producir un 

choque anafiláctico o la muerte, el que representa la mayor -

amenaza y riesgo es le !'€ni e ilim•.. ( 4) 
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PLANTEAKIE:-fTO DEL PROBLEMA 

La ganadería en M4xico ha tenido un desarrollo impor

tante, pasando a formar un pilar en la economía del país, -

~ato ha dado como consecuencia que las explotaciones ganad~ 

ras se hayan tecnificado. 

Los avances en les técnicas de explotacicSn han mejora

do la producci6n de leche, sin embargo, al contar con gana

do de alta calidad gen4tica éste es forzado '.a rendir su 

más alta produccicSn, siendo sometido a stress constante, 

provocando una baja en sus defensas 1nmunoi6gicas, quedando 

expuesto a una variedad de microorganismos causantes de 

enfermedades, donde la más común es la mastitis, que se ca

racterize por la inflamacicSn de la ubre, afectando hasta en 

un 30% la producci6n. 

Ante esta problemática, cada día los ganaderos hacen -

esfuerzos por tener sistemas de control más eficientes, 

siendo el método más utilizado el tratamiento con fármacos_ 

o antibi6ticos, el uso de tfstos de manera. constante ocasio

na una serie de problemas para la industrializaci6n de la -

leche. 

En la actualidad, desafortunadamente tanto el Médico -

Veterinario y Zootecnista, así como los ganaderos hacen uso 

de loe fármacos de una manera imdiscriminada, sin hacer ca

so de las recomendaciones del fabricante, por lo que se ve_ 

afectada la industria lá.ctea, debido a que ocasiona pérdida 

de tielllpo y problemas ya que la leche se destina en gran m.2, 

dida para la elaboraci6n de productos como quesos y yougurs 
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mermando su calidad por la presencia de antibi6ticos, los -

cuales inhiben la reproducci6n bacteriana, repercutiendo en 

~rdidas econcSmicas tanto part~. el ganadero como para el irl

dustrial. 
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JUSTIFICACION 

La producci6n de leche en M.Sxico he tenido un desarrollo cona,! 

derable ocupando un lugar importante en la economía del pa!s -

debido a que deeempefia un papel fundamental en la alimentación 

básica de la poblaci6n. 

La producci6n láctea se utiliza además; como materia prima pa

ra la industrializaci6n de diversos productos, por lo que la -

presencia de grandes cantidades de antib16ticos ocasionan fQe~ 

tes perdidas econ6micas. 

De ahí la necesidad de que los ganaderos así como los m~dicos_ 

veterinarios sean concientizados sobre el uso de los antibi6ti 

coa para el control de las enfermedades, debiendo optimizar 

todo.s loe métodos para ser mlis competitivos. 

En el presente estudio se pretende demostrar los grandes vold

menes del producto con presencia de antibi6ticos. 
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HIPOTESIS 

La utilizaei6n constante de antibi6ticos para comba

tir enfermedades en los bovinos son transmitidos a -

la leche, entonces ~ata se verá contaminada y afect~ 

rá su industrializaci6n, repercutiendo en p~rdidas -

econ6micas. 



OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Determinar el porcentaje de leche contaminada con 

antibióticos e inhibidores microbianos ca,tada en 

establos altamente tecnificados y sus repercusio

nes económicas. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

Cuantificar la frecuencia de volúmenes de leche 

contaminada con antibiótico e inhibidoree micro

bianos. 

Demostrar las p~rdidas económicas para el produc

tor. 

9 
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MATERIAL Y METODO 

El presente trabajo se realizó en una cooperativa forma

da por 30 establos altamente tecnificados en el rancho San 

José de Merino en el Municipio de Juventino Rosas del Estado 

de Guanajuato, durante un año que comprende el período de Ju

nio de 1991 a Junio de 1992. 

Se analizaron 30 muestras de leche diariamente proceden

tes de cada uno de loe establos que integran la cooperativa , 

siendo captadas en un tanque enfriador. 

Cada muestra se integró tomando una penueña porción de -

leche previamente agitada de cada una de las cántaras presen

tadas diariamente por el productor de cada establo. 

Se detectó la presencia de antibiótico o inhibidor micr2 

biano por medio de la prueba de "Devotest-P". 

Se utiliz& un baño Mar:!a con regulador de temperatura 

para mantener las muestras a 64°C. 

Un equipo Delvotest-P que contiene: 

Ampollas con bacillus stearo thermophilus vari calido

lactis en medio sólido. 

- Tabletas nutritivas a base de peptone., glucosa, leche 

en polvo e indicador. 
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- Jeringa dosificadora y pipetas de un solo uso para to

mar las muestras de leche. 

INTERURETACIO~ DE RESULTADOS: 

a) Leer la prueba deepu~a de haber estado durante 2.5 h2 

ras en el ba~o María. 

b) Un color am~rillento de todo el medio sdlido indica -

negativo. 

e) Un color violaceo de todo el medio sólido indica posi 

tivo a antibi6tico o inhibidor microbiano. 

d) Una coloración parcial violacea amarillenta del medio 

sólido indica positivo. 

El medio de cultivo está constituido por microorganismos 

(Bacillus Stearothermophilus vari calidolactis) en forma esp2 

rulada, este microorganismo tiene una alta sensibilidad a la 

ma.vor!a de los antibi6ticos, especialmente a la penicilina. 

Los resultados se presentan en cuadros y gráficas. 
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RESULTADOS 

Dura.nte el semestre de Junio a Diciembre de 1991 se captó 

un total de 3'627,165 litros de leche, detecte.ndo una cantidad 

de 1'292,647 litros con residuos de antibióticos o inhibidores 

lo que e11uivale al 35.63 % del total, con una p~rdida pare. el 

productor por diferencia de pago de $ 129'264,700.00, como se 

observa en la gráfica No. 1 y en el cuadro No. l. 

En el semestrP de Enero a Junio de 1992 se captaron --· 

3'169,355 litros de leche, de ~stos 1'150,819 resultó contami

nada reuresentando el 36.3 ~ con p~rdidas para el productor de 

·~ 115'081,900.00 como se muestra en el cuadro No. 2 y Gráfica 

No. 2. e 

El mes que presentó mayor contaminación en el año de est~ 

dio fue el de Enero de 1992, con un 80 % de la leche captada y 

el mes con menor 'Presencia de residuos de antibióticos o ínhi

bidores microbianos fue Julio de 1991 con 1.01 %, de acuerdo a 

la información presentada en los cuadros 1 y 2 y las gráficas 

1 .Y 2. 

Durante el período objeto de estudio se cart6 un total de 

6'796,520 litros de leche, resultando 2'443,466 litros contami 

nados con '[)resencia. de antibi6ticos o inhibidores, lo que re-

presenta un 35.97 %. 



CUADRO No. 1 

PRODUCCION DE LECHE LIBRE Y CON ANTIBIOTICO 
CA'Pl'ADA DURANTE EL PERIODO DE JUNIO A 
DICib"'MBRE D!;; 1991. 

13 

MES DE TOTAL LITROS LTS. LECHE % LECHE CON 
· CAP:rACION DE LECHE C/ANTIB. 

JUNIO 626,~54 181,632 

JULIO 460,456 32,532 

AGOSTO 472,077 347,762 

SEFTIEMBRE 560,544 434,846 

OCTUBRE 490,971 245,306 

NOVIEMBRE 475,778 317,139 

DICIEMBRE 541,285 81,192 

TOTALES 3' 627,165 1'292,647 

COSTO TOTAL 
DE LA LECHE: $3,482':>78,400.- $1,111 1 676,420.-

DIFERENCIA fOR COSTO EN J,A LECHE: $ 129'264,700.-

PRECIO .f'OR LI'l'RO DE LECHE: $ 96J. 00 

PRECIO LT./LBCHh/ANTIBIOTICO $ 860.00 

ANTIBIOTICO 

29.01 

7.07 

73.67 

77.58 

49.96 

66.96 

15.90 

35.63% 
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MES DE 
CAPI'ACION 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

TOTALES 

COSTO TOTAL 

CUADRO No. 2 

PRODUCCION DE LECHE LIBRE Y CON ANTIBIOTICO 
CAPI'ADA DURANTE EL PERIODO DE ENERO-JUNIO 
DE 1992 .• 

TOTAL LITROS LTS. LECHE <fo LECHI<.; CON 
DE LECHE C/ ANTIB. ANTIBIOTICO 

555,724 444,580 80'% 

570,;300 267,994 47~ 

540,180 189,063 35~ 

568,905 153,604 27% 

574,346 63,178 11% 
360,000 32,400 9~ 

3'169,355 P150,819 36.3% 

DE LA LECHE 83,042'580,800.- ' 989'704,340.-

DIFERENCIA POR COSTO EN LA LECHE: $ 115'081,900.-

PRECIO roR LITRO DE LECH8: S 96J.OO 

PRECIO LT./LECHE/ANTIBIOTICO $ 860.00 
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DISCUSION 

Uno de los problemas que afecte. al ganadero en explote.ci,2. 

nes intensivas sigue siendo el tre.tamiento de la mestitis, de

bido a que la presencia de residuos de antibióticos o inhibid,2_ 

res microbianos en la leche representa p~rdidas económicas co~ 

siderables al momento de vender el producto. 

En los cuadros 1 y 2 se observa que los porcentajes de 

leche contaminada se com'Oortó de manera semejante durante los 

dos períodos de estudio. 

Se demuestra Que la presencia de humedad en el medio 

ambiente aumenta los nroblemas a. causa de las enfermedades, -

es por ~sto que durante los períodos lluviosos se utiliza ma

yor cantida.d de antibiótico '!)ara su tratamiento. Como lo obse!. 

vamos en el cuadro No. 2 en el mes de Enero de 1992 el porcen

taje de leche contaminada alcanzó un 80 %, debido a que duran-

te este mes se presentó un temporal demasiado lluvioso. Esto 

repercute en la industrialización de la leche ya que la cali-

dad de los productos dismin~ye. 

La idiosincracia de los ganaderos de la región tiende a 

ser renuente en la aceptación de nuevas alternativas rara mej,2_ 

rar sus explotaciones, ae! mismo, le restan importancia a la 

presencia del antibiótico o los inhibidores microbianos en le 

leche •. 



18 

Tanto el productor como el m~dico veterinario y zootecni~ 

ta deben tomar conciencia del uso de antibióticos ya que ésto 

afecta directamente en los costos de producci6n dejándonos en 

desventaja con otros países, ya que estamos en vís~eras de 

competir con el merce.do interna.cional F.!nte la firma del Trata

do del Libre Comercio. 
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CONCLUSIONES 

Se demostr6 que en los bovinos al utilizar antibi6ticos 

para combatir sus enfermedades éstos son transmitidos a 

la leche. 

El porcentaje de leche contaminada. es más elevado dura!!. 

t~ el temporal de lluvias. 

-Este concepto representa pérdidas econ6micse de consid~ 

ración para el ganadero desde el precio mismo de la 

leche. 

La leche contaminada presenta problemas en su industri! 

lización aminorando la calidad del producto final. 

Se sugiere buscar otras alternativas para mejorar las 

explotaciones y disminuir el uso de antibióticos. 
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