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RESUMEN:
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INTRODUCCTION:

Actualmente el elevado costc de los insumos, asi como la --
" escasaz de granos destinados a la alimentacidn humana ha dado
lugar a una serie de pruebas gue pretendan dar solucidn al pro
blema alimenticio mediante el uso de ingredientes que eleven
el nivel nutritivo de las raciones para rumiantes, disminuyen-

do asi la cantidad de granos contenidos en ellas.

Para lograr este cbjetivo de primordial importancia, debe—-
mes censiderar que, la base de una alimentacidn préctica en --
las explotaciones de ganado para carne y leche, consiste en la
produccidn de sus propios ingredientes, ya que asi, se logra -
sostener sin fluctuaciones econbmicas y con més alta rentabili
dad. Entre estos ingredientes se encuentran los "&sguilmos A~

gricolas y subproductos Agroindustriales" (6).

Se ccnslidera conveniente la realizacidn de experimentos ten
dientes a generar informacidn sobre el manejo y aprovechamien-
to de distintas mezclas de forrajes; como el de gramineas y le
guminosas (3); entre estos forrajes las legumincsas represen--
tan diversas cualidades gque las hacen sUperiores a todas las =

demds plantas utilizadas como forrajes (1).

Zn ccnsecuencia su empleo reduce la cantidad de alimentos -
proveedores de rrotelnas necesarias para equilibrar la racién,
las leguminosas aumentan el rendimiento y‘la riqueza en protei
nas de las gramineas, siendo preferible una mezcla de legumino
sas y gramineas a cualquier mezcla de gramineas solas (1).



La paja de cacahuate (arachis hypogaea), es considerada --
desde el punto de vista forrajero como una legumincsa herbé--
cea. (£), gue presenta buenas caracteristicas nutritivas; sien
do una cpcidn importante en la alimentacidn del ganado, ade--
m&s combinindola con otros. forrajes como el maiz, utilizacdas
en raciones alimenticias, ya sea en forma de heno o ensiléndo

la.

Ensilar gramineas y leguminosas en lugar de henificarlas -
conserva mayor cantidad de principios nutritives, (2) siendo
el alimento cue se obtiene mediante el ensilaje de mayor call
dad que el henificado, hecho bajo condiciones de campo simila
res; permite, ademés, la conservacibdn de forrajes en la épocs
m&s abundante (época de lluvias) evitando pérdidas de nutrien
tes y material vegetativo permitiendo su utilizacibn en épo--

cas de estiaje. (3)

Muchas regiones del pais presentan marcados cambios atra--
vez del afio por la estacionalidad en la precduccidn forrajera
y el indice de expiotaciones extensivas que se tienen en es--
tas reciones. La ganaderia que se cesarrolla en la regidn su
reste cel estado de Nayarit presenta estas caracteristicas --
marcadas de estiaje. En esta zcna se tiene como principal --
cultive el cacahuate; cultivindose €00 hectéreas en promedio
(Extracficial INEGI 1991), obteniéndecse un rendimiento por -—-
hectéres de 200C kg., calculdndcse una produccidn anual de pa
ja de czcahuate de 1000-1,200 toneladas. La paja de cacahua-
te es un forraje rico en nutrientes, con el cual se cuenta en
la recibn, destinado a la alimentacidén del ganado en forma de

heno.

Por otro lade, para conocer la calidad nutritiva de un in-
grecdiente, se han utilizado diversos métodos atravez de la di
gestibilidad "in vivo", método que se considera el més precis
so pero que requiere instalaciones amplias y gran nimero de -

animales; el método "in vitro" se considera de los mis adecua



dos por la facilidad que se tiene para controlar distintas va
riables, y el método "in situ", el cual ofrece una mejor for-
ma de simular el ambiente ruminal dentro de un féqimen alimen
ticio, (S) mediante el uso de bolsas de nylon que se introdu-
cen en el rumen de un animal fistulado para ese fin; siendo -
este mbétodo el mas utilizado por ser econdmico, requerir me-—
nor nlmero de animales e instalaciones y presentar una buena

correlaci®n con el método "in vivo" (7).

En el opresente tracajo se pretence utilizar la paja en es-—
tado vercde, inmscdiato a la cosecha, ensiléndola junto con ma-
{z (planta completa en estado de leche), realizando luego la

determinacidén ce la digestibilidad "in situ" de dicho ensila-

do.



PLANTEZAMIENTC DEL PRGCSLEMA

En las explotaciones pecuarias del pais, donde por caracte
risticas del clima en la que existen épocas del afio de estia-
je cifficiles para el ganado, existe la gran necesidad de obte-

ner vy utilizar més y mejor los forrajes,

La conservacibdn de los. forrajes por medio del ensilado en
la alimentacidn animal es una alternativa en la solucibn del -
problema; pudiendo enriguecerse con paja de cacahuate, la cual
se considera que presenta buenas caracteristicas nutricionales
maycres a muchos esquilmos agricolas, pudiendo sustituir en --
gran medida otros nutrientes mé&s costosos, reduciendo de esta
manera los altos costos de produccidn y la utilizacibén de gra-

nos ce granos en las raciones utilizadas en la alimentacibn --

del ganado,



JUSTIFICACTION

En aigunas regiones del pals la paja de cacahuate ocupa =
un lugar impeocrtante como recurso forrajero de la zona, este =
forraje esti destinado a ser secacdo en el campo ( henificado)
para posteriormente ser utilizado en la alimentacidn del gana
do bovinoc; con este trabajo se pretende aprovechar la paja en
estado verde, mezclandola en distintas proporciones con silo
de mafz, dando una mejor utilizacién de este esquilmo agrico-

la.



EIPCTESTIS

La adicidn de paja de cacahuate al ensilaje de malz, in-
Crementaré su calidad bromatoldgica parz la alimentacidn de
los rumiantes.,



OBJETIVOS:

1.- Conocer la calidad nutritiva del ensilado de mafz con la’
adicibn de paja de cacahuate en proporciones de 10, 20 vy

30%, mediante andlisis bromatoldgico proximal.

2.= Determinar la digestibilidad del ensilado de maf{z con la
adicidn de paja de cacahuate en proporciones de 10, 20 vy
30%.



MATERIAL Y METODO

Para la realizacién del trabajo se utilizd un silo tipo -

rinchera con capacidad para 4 toneladas. El silo se divi--

r
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n cuatro secciones iguales; las que se utilizaron para

P
~

D

las tras pruebas y el testigo.

osecha evitando la deshidratacidn de la planta, La --
de malz se cort® en estado de leche del grano. La ra
ja y el malz se picarecn en trozos de aproximadamente 6-3 cm.
utilizando miquina picadora (ensiladora). Les des forrajes

se cesaron para hacer 1as mezclas en las proporciones sigui-
antes: 1) 10 kg, de paja = S0 kg. de maifz, 2) 20 xg. de pa~-
ja - 20 kg. de mafz, 3) 30 kg. de paja - 70 kg. de maiz, cue

c

. El vaciado se realizd en capas interponiendo la paja
z cada 10 cm., se apland utilizando bloaues de made=-

vitando al méximo la entrada de aire al ensilado. Se cu

brié cen lonas de material impermeable y se depositd una ca-

a de tierra encima de aproximadamente 15 cm,

Para el muestreoc del ensiladc se utilizd el métode de a--
montonamisanto y cuarteo {(sugerido pcr John V. Bateman) gue -
consiste: primero en tomar de cuatro lugares diferentes de
cada seccidn del silo; tomando de la superficie, de la parte
media y de cada uno cde los lados, se juntan esas cuatrc por-

cicnes, se revuelven, se divicden en cuastrc rartes iquzles, =~
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se toma una y se repite lo anterior hasta lograr un& submues

tra del cuarto que es la que se analizb.

La muestra obtenida se analizd en el Laboratorio de Inves
tigacibén de la F.M.V.Z. de la U. de G. utilizando las técni-
cas convencionales que se tienen, para obtener los niveles
proximales de proteina cruda, grasa cruda, cenizas, extracto
libre de nitrbgeno, fibra cruda y humedad. En el Laborato--
rio, asi mismo, se analizaron las muestras para obtensr frac

ciones de fibra, (Por medic de la Técnica Van Soest, P. J.).

A los resultados obtenidos se les aplicard un anélisis de
varianza y regresibén lineal, comparéndose posteriormente las

medias por el método de Tuckey.

EXPERIMENTO 2:

Se cclocaron 3 gramos de cada muestra del experimento an-
terior en bolsas ce nylon (9 por tratamiento) las cue en gru
pos se introdujeron al rumen de un borrego fistulacc previa-
mente y adaptado con el ensilaje, donde se incubarén por 72
horas (4), los resicuos de los contenidos ce las volsas de -
nylon y muestras ce cada uno Ge los ensilajes se llevaron al
Laboratoric para determinar materie seca, materia orgénicea,

y fibra detercente neutro,

Los resultados obtenidos se analizaron bajo un disefio com
pletamente al azar con cuatro tratamientos y nueve observa--
ciones por tratamiento, ademis, de someterse a un anilisis -

de regresibn lineal, a los resultados obtenidos se les apli-

cb la prueba de comparacibdn de medias de Tuchey.
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RESULTADOS:

COMEC3ICION DE LAS DIETAS:

La inclusidén de la paja de cacahuate al silo de maiz dismi
nuy® la materia orgénica, conforme fue aumentando el nivel, -
sbservincose en el testigo un $3.4% de materia orgénica§ al -
S%; al ' 20%, 91.7%; y al 20%, 90.1%. La proteina cru-

o}

da con valores de 3,%%, 9.1l%, $.9%

, 1C.1%, para el testigo vy
1os 2 niveles de inclusidn de paja de cacahuate En lo gue =~
se refiere a la fibra cruda los valores fuercn de 24.1%, - —-
24.5%, 245.9% y 29% para testigo, 10, 20 y 30% de paja de caca
huste resgectivamente, observéndose un comportamiento lineal
5). Los valores para fibra detergente neutra son de
34.4%, 57.1%, 60.4% y 60.2% para el testigo, 10, 20 y 30% de
n, observindose un incremento cde ( r = 0.83). E1l con
elular, disminuyd conforme fue aumentando el nivel ce
inclusidn de la paja de cacahuate, obteniéndose valores de —-
39.6% y 39.8%; para el testigo, 10, 20 y 30% de

= «0.23 ). La hemicelulosa zresentd un valor

g]
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1]
i
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n

ra2 el testigo; 20.9%, para el 10%; 24.8, para el

20% y 17.4% cara 30% de inclusidn de paja de cacahuate, obser
vandose un comportamiento decreciente conforme fue aumentando
ei nivel de inclusién. Los valores de fracciocnes de fibra se
muestran en el ( cuadro # 2 ). Los elementos libres de Nitro
cens mostrarcn una tendencia a disminuir ( r = =-0.%6 ), los -
valores para el testlgo y los 3 tratamientcs son en orcen des
cencente; 57.7%, 57.3%, 53.0% y 50,1% para el testigo, 10, 20
vy 30% de paja de cacahuate, Por Gltimo lo jue se refiere 3 -
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grasa cruda, se observd una tendencia & cdisminuir ( r =
~0.%4 ), obteniéndose unos vzlores de 2.6%, 1.3%, 1.8%, —_—
C.78%, para el testigo, 10, 20 y 30% de inclusidn de pajs de
cacahuate. Los datos con el contenido de las fracciones nu-

tricionzles se muestran en el ( cuadro £ 1 ).

o

RESULTADOS DE LA DIGESTIBILIDAD ™ in situ ™

La inclusién de paja de cacahuate incrementd la digestibi
lidac de la materia seca en 41.8 y 37.4% para los tratamien-
tes con 10% y 30% cde paja de cacshuate, siendo igual que el
tratamientc con 20%.

La ecuacibdn de prediccidn parz la recta Ge regresiédn fue
de Y = 34,40 + ( ,073 X ); la cual se muestre en la ( gré&fi-
ca # 10 ). La digestibilidad de la materia orglnica se in--
crement® linealmente con lecs niveies del 10 y 30%, cbtenién-
dose uncs valcres de 42.0 y 37.6% respectivamente, siendc el

tratamiento con 20% igual al testigo. a ecuacibn de predic

L
cidn pare ls recta de regresién fie de Y 32.17 + (0,025 X)

( gr&fica 11 ). La digestibilides de ia rrecteina cruda se -
incrementd linealmente, obteniénccse lcs valores sigulentes;

25.3% psra el testigo 26.3% para el tratamisnto al 10% y —-
28.9 pare el tratamiento a2l 30%; cbteniéndose unz ecuacién -
25.21 + - -

( 0121 X )3 1ls cual se muestrz en la ( ¢réfice 13 )., Por -

it

de precdiccibn para la recta de regresidn de Y

r se observd

¢l

Gltimec en lo que se refiere 2l contenido celul
cue la digestipilided disminuye linealmente conforme se in--
crementz el nivel de inclusidn en tocdes los tratamientos, op
teniéndose los siguientes valeres: 77.6%, 71.8%, 64.0% y —-
€2.4%, para el testigo, 10, 20, 30% de inclusién., La ecua--
cibn de prediccidn para la recta ce regresién fue Y = 76.%€

+ ( -0.534 X ), la cual se rnuestra en 1la ( créfica 12).



£n lo jue se refisre 2 la significancias, tanto para - «
M. 5., y M. O. NO Se observaron diferencias significativas -
entre tratamientos ( P > .05 ), sin embargo para el coefi--
cizsnte de digestibilicic ce proteina cruda si se observaron

diferencias significativas, ( P> .05 ), entre el tratamien
n

o
cr

20% vy el 10% y testige. Por Gltimo en lo que se re-
fiare al contenido celular de fracciones de fibra se obser-
varon c¢iferencias signific:ztivas ( 2 >.05 }, entre el tes-

a
tigo v tratamiento 1, vy sntre este y tratamiento 2 y 3,

13
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CUADRCOCEH1

AMALISIS BRCMATOLGGTICO

P RC X IMNMAL. ( BASE 3ECA )

TRATAMIENTECS
TISTIGO iC% 20% 0%
(%) £.9p ¢ <" b $.2 a 1C.0 &
(#4) 2.5 * 1.2 a 1.8 a T 78 o
(%) h.6cC 7.2 ¢ £.3 ac 3.9 2
{n) 24,1 % 24,5 % 25,59 ab 22.0 2
e () 57.7 5 37.35 33.0 a 50.1 a
Y 92.4 ¢ 22.8nc) 91.7c ¢0.1 2
r

Literlaes diferentes indican diferencia significativa
=




cCuUAD

RO # 2

TRATAMIZNTCS F.D.A. | CONTENIDC CEZLULAR HEMICELULCSA

Testiao 54.4 45,6 2247
10% 57.1 43.C 2C.¢
20% 60.24 3G.6 24,8
20% 6G.Zi 3%,k 17 .a

* Nc se encontre cdiferencia

significativa ( P =>.03

\

).

16
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GRAFICA #5

FIBRA CRUDA
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GRAFICA #6

FIBRA DETERGENTE NEUTRA
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GRAFICA #7
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GRAFICA #8

HEMICELULZCGCSA
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GRAFICA #9

EXTRACTO LI3RE DE NITROGENO
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GRAFICA ¥ 11
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GRAFICA # 12

CCNTEZENIDO CELULAR
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GRAFICA # 13

PROTETINA

Y= 25,21 + (2,121 X)
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DISCUSTIONES:

El aumento en la digestibilicdac " in situ ", en los trata-
mientos con 10 y 320% de inclusibn, probablemente se debieron
a una disminucibdn en el contenido de paredes celulares, por -
la accidn de microorganismos celulares, lo gque permitid una -

mayor disponibilidad del contenido celular, situacidn cue se

M

confirma al cbservar los resultadcs cdel coeficiente de dices-

tibilicad de la fibra detergente neutre., La mejor degradabi-
licsc¢ ruminal de lz protelina cruda, cel tratamiento con 3C% -
de inclusidn con paia de cacahuate vcsiblemente se dede & la
mejor disponiktilided cde la preoteina centenida en dichea paja y
también, en parte, 3 la infiltracidn de contenide ruminsl &

interior ce las bolsas de nyleon ( Rodériguez, H. 1968 ), asi -

misme debe ccnsiderarse la posiblilicded de errcres acumulacos
duranze el rrocedimiente. Er lo nue se
serv: una mayor degradabilidzd er los tratemientes con 20 y -
30% ce inclusidn, posiblemente debidc & una mejor digestibiil

ded ce las paredes celulares v cue germitilé una mayor cisponi

i

biliczd ce sus componerntes. Lste efecto scbre la digestibil

m

dad " in situ " ce la proteins y meteria seca, colocan &l tr

tamierto &l 30% ccmo el mejor nivel de inclusién de la paja -

40

de cscshuate, secln resultacos observados en el ( cuadrc #2),
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CONTLUSIOCONSES

l.- Lz inclusidn de paiz de cacehuate increments la Cigesti-
bilidsd " in situ " de 12 prcteina crudz y fibra detercante

neutre,

2.- L
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