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RESUMEN 

En el presente estudio se trabajó con 155 becerros neonatos, 

los cuales al azar se les administró Triazolo 1,4 Tienodiazepina 

y que fueron los becerros tratados. A los becerros testigos se 

les administró solución salina fisiológica y que fué el placebo. 

El trabajo se realizó en el municipio de Encarnación de Díaz, en 

el estado de Jalisco. 

Para medir los diferentes parámetros individuales de los 

becerros neonatos, se elaboró un formato en el cual se anotaron 

los datos de cada becerro para su posterior análisis. Los 

principales parámetros que se midieron fueron: El peso del 

becerro al nacimiento: El peso del becerro postcalostrado; El 

tiempo de respuesta desde la aplicación del fármaco o placebo 

hasta su amamantamiento; La duración del amamantamiento; Los 

litros de calostro consumidos durante el primer amamantamiento, 

y; El número de inmunoglobulinas expresadas en UASZ. 

Los becerros al nacer se pesaban, y una vez que estos se 

calostraron se vol vieron a pesar y se determinó la cantidad de 

calostro que lograron consumir. Veinticuatro horas después de 

nacidos los becerros se les tomó una muestra de sangre con aguja 

y tubo vacutainer. Se dejó reposar la sangre para que se separara 

el suero, el cual a su vez se envasó en frascos estériles y se 

almacenaron en un refrigerador doméstico. Posteriormente en el 
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laboratorio por medio de la prueba de turbidez de sulfato de zinc 

se determinó la cantidad de inmunoglobulinas séricas de cada 

becerro. 

Con el estudio realizado se determinó que la dosis adecuada 

para el manejo de la lactación fué de un mililitro por becerro 

recién nacido, por via intramuscular. 



INTRODUCCIOif 

En México, uno de los problemas más graves a los que se 

enfrentan los Médicos Veterinarios dedicados a las explotaciones 

lecheras, es el alto indice de mortalidad de becerros durante los 

primeros dias de nacidos, siendo las causas de éstas generalmente 

debida a diarreas y neumonias. Alcanzándose cifras de hasta 50-60 

%de mortalidad (20). 

En la explotación lechera se debe poner atención a la 

crianza de los animales jovenes, ya que el futuro del hato 

depende de lo que se haga con estos (13,23). 

La crianza de los becerros se inicia con los cuidados 

proporcionados a la vaca al parto, estos consisten en: 

Parideros separados de la sala de cria, de los alojamientos 

del ganado adulto y que sean fáciles de limpiar y desinfectar 

(13,38). 

Limpieza y desinfección del paridero, por lo general se 

realiza lavándolo a cepillo con agua y jabón. Posteriormente, se 

aplica desinfectante (13,38). 
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Ya seco el alojamiento se procede a la colocación de la cama 

que debe ser suave, absorvente y económica (13,38). 

Antes del parto se procederá a realizar la higiene de la 

vaca que consiste en lavar y quitar la suciedad localizada en los 

miembros posteriores y ubre ( 13) • Inmediatamente después, se 

procede a rasurar toda el área aseada. una buena limpieza 

reducirá las posibilidades de contaminación que pudieran provocar 

infecciones en la vaca o en el neonato (13,38). 

Después del nacimiento del becerro se llevarán a cabo una 

serie de prácticas como lo son: 

Desinfectar el ombligo. 

Administrar vitaminas del complejo B diariamente por 4 dias. 

Dar calostro al nacer repitiendo el suministro 12 horas 

después. 

Inyectar Vitamina ADE, Hierro y Selenio. 

Cambiarla a la unidad de crianza 10-12 horas después del 

nacimiento una vez que el becerro haya mamado suficiente 

calostro. 

Identificar al animal por medio de arete para llevar su 

registro. 
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Todos los puntos anteriores son de vital importancia, ya que 

de no realizarlos el recién nacido estará expuesto a una serie de 

enfermedades infecciosas(13,38). 

El becerro al nacer no tiene protección contra las 

enfermedades infecciosas, por lo que la ingestión de calostro es 

la forma en q~e la madre transfiere los anticuerpos a su 

cr1a(1,5,8,18,19). 

La placenta de los rumiantes que es de tipo sindesmocorial; 

en otras palabras, el epitelio del corion se encuentra en 

contacto directo con los tejidos del útero(39,53).-

Ya que no hay paso transplacentario de anticuerpos y aunque 

ocurre un cierto grado de sintesis de inmunoglobulinas en el 

feto, esto no es suficiente para proporcionar un nivel que 

permitiera un minimo de resistencia contra enfermedades 

neonatales antes que el recién nacido sea capaz de producir sus 

propios anticuerpos(3,31,39). 

Este fenómeno afecta la capacidad inmunológica del becerro, 

por lo que debe recibir sus anticuerpos del calostro(3,39,53). 

Este calostro debe tener la concentració adecuada de 

inmunoglobulinas para que se logre los niveles necesarios de 
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anticuerpos circulantes en el torrente sanguíneo del recién 

nacido (11,42,48). 

En di versos estudios hechos a nivel de campo, la obtención 

de sangre para la detección de inmunoglobulinas séricas se llevó 

de 12-24 horas después del nacimiento del becerro 

( 8, 38, 44, 45,55) • Periodo en el cual la absorción de todas las 

clases de inmunoglobulinas ya disminuyó ( 38,53) • Esto porque el 

fenómeno de abosrción sesa y los anticuerpos adquiridos 

pasivamente empiezan inmediatamente a disminuir por acción de los 

fenómenos catabólicos normales (38,53). 

Se encontró además que los becerros sin niveles adecuados de 

anticuerpos circulantes tenían más posíblídades de morir o 

enfermar que los becerros con niveles adecuados de anticuerpos 

(14,19,21,26,33,38,44,45,49,55,56). 

Por lo tanto mientras más pronto reciba calostro el becerro, 

éste tendrá más posibilidades de sobrevivir a las infecciones 

(5,29). Es por eso que la supervisión de que el becerro ingiera 

calostro es de suma importancia (5,11,29,42). 

Del tiempo y cantidad del calostro que ingiera el becerro en 

las primeras horas de nacido puede depender que éste sea un 
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animal sano o enfermo, ya que el calostro proporciona protección 

inmediata contra infecciones potenciales (5,8,17,58). 

En los animales recién nacidos la actividad proteol1tica en 

el tubo digestivo es escasa, y disminuye en el calostro debido a 

inhibidores de la tripsina (53). 

Dicho de otra manera, en el calostro existe el 

calostrocininógeno, que es activado por la calícreina salival 

produciendo calostrosinina; esta sustancia produce 

vasodilatación, incrementa la permeabilidad capilar e induce la 

contracción del músculo liso, por lo que ayuda a la absorción de 

los anticuerpos. Las inmunoglobulinas no son digeridas por 

pr~teasas del abomaso o por el jugo pancréatico, debido a que 

durante las primeras 20 horas después del nacimiento no se 

producen éstas enzimas y además el calostro contiene un potente 

inhibidor de la tripsina (36,53). 

Por lo tanto, las inmunoglobulinas del calostro no se 

desdoblan y no se utilizan como alimento, sino que llegan sin 

alteración al intestino delgado en particular al ileon (53). 

El becerro absorbe la mayoría de las inmunoglobulinas del 

calostro en forma no selectiva durante las primeras 6 horas 

después del nacimiento; ésto ocurre a través de las células 
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la mucosa intestinal por medio de vacuolas 

son vertidas hacia los vasos linfáticos, 

el conducto torácico hasta alcanzar la 

circulación general, con lo cual el animal recién nacido recibe 

una trasfusión masiva de inmunoglobulirias maternas (36,53). 

Debido al incremento de la información en los últimos años, 

el perfil epidemiológico de las enfermedades neonatales ha ido 

cambiando, por ejemplo, desde los primeros experimentos, 

aproximadamente hace 35 años en que se demostró el valor 

protectivo del calostro (3,33). 

Es recomendable que el becerro durante las primeras 6 horas 

de nacido tome calostro (3,13,23,26,33,34,39,53,) periodo en el 

cual el intestino alcanza su máxima permeabilidad y permite 

absorber hacia la circulación sanguínea las inmunoglobulinas 

( 39). 

Después de las 12 horas hay pocas probabilidades de lograr 

un buen nivel de inmunoglobulinas debido a que la permeabilidad 

intestinal declina rapidamente, siendo sumamente baja a las 24 

horas y a las 48 horas de vida es casi nula ( 26, 33,53) • Esto 

quizás porque las células intestinales que absorben las 

inmunoglobulinas quedan sustituidas por una población de células 

más maduras, incapaces de absorber inmunoglobulinas ( 36 ·~ 39,53). 
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La vaca desarrolla inmunidad sistémica basada en IgG1, IgG2 

e IgM circulantes, e inmunidad local en las mucosas basada 

principalmente en IgA secretoria (12,36). 

Aproximadamente 6 semanas antes del parto ocurre un 

transporte selectivo de IgG1 del plasma de la vaca, asi como de 

otras substancias, a través de las células epiteliales de los 

acinis de la ubre. El transporte y sintesis se incrementa de 2 a 

3 semanas antes del parto y disminuye inmediatamente después que 

éste ocurre ( 16, 40) . La IgAS se produce en la glándula mamaria 

por células plasmáticas. 

Estas células derivan de linfocitos B provenientes de las 

diferentes mucosas de la vaca y producen IgA dimérica la que toma 

la pieza secretoria de las células epiteliales de los acinis, y 

asi se convierte en IgAS que está apta para proteger a las 

mucosas ( 12) • La acumulación de estas inmunoglobulinas, otras 

substancias y células, constituyen el calostro ( 12,16) . Se ha 

demostrado que el incremento en los niveles de glucocorticoides 

durante el parto reducen el transporte selectivo de IgGl hacia la 

secreción mamaria. O sea, que no es recomendable utilizar 

glucocorticoides para inducir el parto pues reducen 

considerablemente el transporte de las inmunoglobulinas a las 

secreciones mamarias, y los becerros también muestran una 
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capacidad diminuida para absorber las inmunoglobulinas del 

calostro (36). 

La IgM se ha localizado en el torrente sanguineo y en el 

lúmen de los tractos respiratorio, urinario y digestivo 

principalmente (12,16). 

Existe también transferencia de IgE del calostro de la vaca 

a la cria, lo que proporciona protección contra las enfermedades, 

particularmente contra parasitosis internas (52). 

Desde el punto de vista quimico, el calostro difiere mucho 

de la leche, su contenido de proteinas es mucho más elevado (15-

20%), con un elevado contenido de inmunoglobulinas (50% de los 

prótidos totales) en las que se encuentran todos los anticuerpos 

presentes en la sangre de la madre, por lo que el calostro es 

esencial para la inmunización pasiva del recién nacido (28,43). 



Composición media del calostro y leche de vaca {28). 

Agua 
Sólidos 
caseína 
Albúmina 
Globulina 
Grasa 
Lactosa 
Cenizas 
Sodio (mgjlOOml) 
Calcio (mg/lOOml) 
Potasio (mg/100ml) 
Fósforo (total) 
Vit. A (UI/lOOml) 
Vit. E (mg/100 g grasa) 
Vit. D (mg %)' 

CALOSTRO 
74% 
26% 

4% 
1.5% 

15.1% 
3.6% 
2.8% 
1.6% 

60 
170 
150 
150 

100-900 
'500 

LECHE 
88% 
12% 

2.6% 
0.55% 
0.05% 

3.5% 
4.7% 
0.8% 

50 
120 
150 
lOO 

120-150 
35 

35-10 
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El calostro muestra una elevada proporción de proteinas que 

se debe casi exclusivamente a un elevado incremento de los 

valores de globulinas. Esta fracción protéica es la portadora de 

los anticuerpos (28). 

La inmunoglobulina más abundante en el calostro de la vaca 

es la IgG: con 34.04 mgjml y la IgG2 con 3.5 mgjml, después le 

sigue la IgM con 3.85 mgjml y la IgA con 1.46 mg/ml, que como se 

ve son menos abundantes pero no dejan de tener importancia 

(37,40,53). 

La secreción de la glándula mamaria cambia progresivamente 

de calostro a leche (5). Es evidente que la glándula mamaria de 

la vaca secreta mayores cantidades de inmunoglobulinas durante el 

calostro, que en las secreciones posteriores al mismo (38,39). 
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En la vaca a los 28 dias después del parto, la concentración 

de inmunoglobulinas de la leche decrece (IgG= 0.29 mg/ml; IgM ~ 

0.06 mgjml; IgA = 0.06 mg/ml) (37). 

Lo anterior se puede atribuir a una menor transferencia de 

inmunoglobulinas transplacentarias, a una menor sintesis local de 

inmunoglobulinas y a un incremento simultáneo en la producción d~ 

la leche (37). 

En la actualidad se cuenta con una droga experimental 

derivada de las benzodiazepinas; la sustancia activa Triazolo 1,4 

tienodiazepina (Brotizolam) de Boehringer Ingelheim que tiene una 

acción orexigénica directa sobre el centro del hambre del 

hipotálamo (4). Se ha demostrado que el hipotálamo interviene de 

una manera importante sobre la sensación de hambre y se sabe que 

hay tantos centros de inhibición como de exitación localizados en 

esta región (4,56). 

El hambre desde el punto de vista fisiológico, se presenta 

cuando el estómago se encuentra vacío, lo cual produce 

cont.racciones musculares lentas, pero enérgicas, que estimulan a 

los receptores y orientan la sensación que se interpreta como 

hambre (6,10,32,54,57,). 
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cuando se encuentra afectado el hipotálamo por influencias 

de diferentes factores que pueden ser internos y externos como 

parasitosis, alteraciones gastrointestinales, desórdenes 

metabólicos temperatura ambiental, estrés, etc; rompiéndose el 

equilibrio establecido entre los centros del hambre y la 

saciedad, permaneciendo la inhibición del centro del hambre 

causada por el centro de la saciedad, lo que ocasiona que exista 

en el animal un estado de anorexia (2,4). 

La Triazolo 1, 4 tienodiazepina ( Broti zolam) es un derivado 

de las benzodiazepinas, agentes que utilizados en dosis muy bajas 

estimulan el centro del hambre localizado en el hipotálamo y que 

juega un papel muy importante en la regulación del comportamiento 

alimenticio ( 4) . 

El uso de un producto estimulante del apetito en animales 

anoréxicos dió como resultado un 86% de efectividad en animales 

que presentaban anorexia (4). 

En ganado sano, a los que se les administró Brotizolam por 

inyecciones intravenosas, demostraron un incremento temporal en 

el hambre (4). 

En base al efecto que esta sustancia produce estimulando el 

centro del hambre, permite que los becerros tratados con esta 



12 

droga inmediatamente después del nacimiento, adquieran por medio 

del calostro suficiente resistencia para evitar futuras 

infecciones que pudieran causarles la muerte, asi el calostrado 

se logrará de una manera más rápida y fácil. 
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PLANTEAKIEHTO DEL PROBLEMA 

En las explotaciones lecheras del pa.ís, un punto de suma 

importancia es el de reducir al máximo los problemas de 

infecciones de los recién nacidos, principalmente diarreas y 

neumon1as. Diferentes autores (3, 11, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 23, 

24, 33, 36, 38 40, 41, 42, 44, 47, 48, 53) han mencionado durante 

varios años, que la forma más sencilla y segura para prevenir la 

presentación de estos padecimientos, es la de administrar a los 

becerros recién nacidos, suficiente inmunidad de tipo pasivo, 

mediada por anticuerpos transmitidos por la madre a la cria por 

el calostro. 
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JUSTIFICACION 

Con el uso de productos orexiqénicos como la Triazolo 1 , 4 

tienodiazepina, utilizada en becerros recién nacidos, estimula a 

estos para que lacten en forma fácil y rápida, suficiente 

calostro durante las primeras horas post-nacimiento y de esta· 

forma adquiera suficiente inmunidad pasiva de oriqen materno. Con 

lo cual los propietarios de establos asi como los Médicos 

veterinarios dedicados a la industria láctea, obtengan más 

becerros destetados y se disminuya el fuerte qasto de otros 

fármacos utilizados para combatir a las infecciones que causan 

diarreas y neumonias. 
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HIPOTESIS 

Si se estimula el hambre en los recién nacidos, estos 

ingerirán más calostro en un menor tiempo, lo cual es importante 

para protegerlos contra las enfermedades futuras y esto a su vez 

repercutirá en un adecuado desarrollo del naonato. 
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OBJETIVOS 

GENERAL 

Aumentar el hambre de los bovinos neonatos para poder 

calostrarlos más rápida y eficientemente. 

PARTICULARES 

1.- Registrar el tiempo que tarda el fármaco para mostrar su 

efecto orexigénico estimulando la ingestión de calostro y 

compararlo con el de los animales testigos. 

2.- Valorar la cantidad extra de calostro que logran ingerir los 

becerros posterior a la aplicación de Triazolo 1,4 

tienodiazepina, al compararlo con becerros testigo a los que no 

se les aplicará el fármaco. 

3.- Valorar el nivel de inmunoglobulinas séricas que logran 

alcanzar los neonatos a los que se les administró Triazolo 1, 4 

tienodiazepina, por medio de la prueba de turbidez de sulfato de 

Zinc 24 horas post-calostrado y compararlo con los neonatos 

testigos. 



17 

MATERIAL Y METODOS 

Se evaluaron un total de 155 becerros neonatos hembras y 

machos, donde la distribución para el estudio en los becerros 

tratados y para los becerros testigos fue al azar conforme fueron 

naciendo. La raza de becerros que se manejó fue la Holstein. El 

trabajo se realizó dentro del municipio de Encarnación de Diaz 

del estado de Jalisco y se contó con 6 establos lecheros. El 

municipio de Encarnación de Diaz cuenta con una temperatura 

minima de 4.5· e y una máxima de 30.3" e anual; además tiene una 

precipitación pluvial anual promedio de 603 mm; otros datos son 

que este municipio se localiza a una latitud de 21 • 31', una 

longitud de 102"14' y una altitud de 1814 msnm (46). 

El manejo en general en los 6 establos lecheros fueron 

similares y consistió en lo siguiente: 

En cada uno de los establos existe una área especifica para 

las vacas gestantes, siendo en algunos establos, estas áreas más 

reducidas y conglomeradas que en otros. Cabe señalar que existen 

corrales para vacas secas, pero no salas de maternidad, por lo 

que los partos ocurrieron dentro de los corrales junto a las 

otras vacas. 
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En las vacas de más de 2 partos el secado se realiza después 

de los 7 meses de gestación, para pasarlas al corral de vacas 

secas. A estas mismas vacas se les aplican infusiones 

intramamarias para éste fin, además se les aplicaron vitaminas 

A,D y E al momento del secado y se repite la administración de 

las vitaminas 3 semanas después. 

Con respecto al manejo profiláctico no se administra ninguna 

vacuna, es decir no es rutinario este manejo. 

La alimentación en general consiste en dar ensilaje de maiz 

combinado con salvado fermentado y melaza. 

En casi todos los establos es común asistir a los animales 

durante el parto, ya que cada establo cuenta con una persona que 

se encarga especificamente de ellos. 

Previo al parto los encargados generalmente no tienen 

cuidados higiénicos personales así como tampoco de los cuartos 

traseros y cola de las vacas. 

Durante las primeras 24 

productos comerciales a base 

horas postcalostrado se aplican 

de penicilina-estreptomicina y 

dexametasona con el fin de evitar posibles infecciones. 
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Antes de proceder a realizar el presente trabajo, se elaboró 

un formato para capturar los diferentes parámetros. Se utilizó un 

formato para cada becerro. (página 25). 

Lo importante del trabajo fué el de estar en el momento en 

que las vacas estaban pariendo por lo que se trabajó de dia o 

noche según la necesidad en cada uno de los establos descritos. 

Una vez que el parto ocurrio se realizó el siguiente 

procedimiento: 

Limpio el becerro se procedió a pesarlo en una báscula 

romana de una manera que no se contaminara el ombligo, para esto 

se usó una gasa estéril impregnada en solución de iodo y alcohol. 

Usando una bolsa de manta unida o amarrada de los extremos de una 

forma semejante a una hamáca se sujetó y se pesó el becerro. 

Posteriormente al azar conforme iban naciendo los becerros 

se les administró 1 mililitro del fármaco por via intramuscular a 

los becerros tratados y 1 mililitro de solución salina 

fisiológica (placebo) a los becerros testigos. Desifenctando 

previamente el área donde se administraron tanto el fármaco como 

el placebo. 

una vez que se pesaron y se les administró el fármaco o el 

placebo respectivamente, se tomó el tiempo en que el neonato por 
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si solo ingirió calostro, así mismo se registro la duración del 

amamantamiento y el número de amamantadas dentro de las primeras 

24 horas de nacido. 

Para poder evaluar la respuesta en los neonatos se consideró 

el momento de aplicación como tiempo cero el tiempo que 

transcurrió hasta que el becerro inició su amamantamiento y fué 

registrado para posteriores análisis. 

Una vez que el becerro terminó de ingerir calostro se pesó 

de nuevo y por medio de una resta del peso obtenido en este 

momento contra el primer peso, se obtuvo la cantidad aproximada 

de calostro que el recién nacido logró ingerir después de la 

administración del fármaco o placebo. 

Para hacer la conversión de kg de calostro a litros se midió 

el equivalente de un kg de calostro. 

Veinticuatro horas depués de la administración del fármaco o 

placebo se tomó una muestra de sangre del neonato con un tubo y 

aguja Vacutainer sin anticuagulante. 

La muestra de sangre se colocó en una gradilla para lograr 

separar el suero de la sangre y posteriormente se envasó en 

frascos estériles. 
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Una vez recolectado el suero en los frascos, estos se 

guardaron en un congelador de un refrigerador de uso doméstico a 

una temperatura aproximada de 2 ·e. Cada 21 di as aproximadamente 

en una caja refrigerante con hielo, se transportaron las muestras 

al laboratorio donde se ilevó a cabo la evaluación del contenido 

de inmunoglobulinas de cada suero. 

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE INMUNOGLOBULINAS 

Se valoró el nivel de inmunoglobulinas por medio de la 

prueba de turbidez de sulfato de zinc ( 18,35, 53), la cual nos 

permitió valorar los niveles de inmunoglobulinas presentes en el 

suero del becerro postcalostrado (35). 

Esta prueba se basa en la precipitación de las 

inmunoglobulinas séricas al entrar en contacto con las sales 

(35). Fué importante que la muestra fuera suero y no plasma, ya 

que el plasma causa lecturas más altas en los resultados. 

se requirió de 104 mg de sulfato de zinc heptahidratado, los 

cuales se agregaron a un frasco color ámbar y que este a su vez 

contenía agua destilada estéril hasta la marca de 500 ml (35). Se 

agitó el frasco una vez que éste se selló con un tapón de hule y 

se engargoló con cinta metálica para lograr un mejor sellado. 
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Una vez que el suero de los becerros se descongeló 

completamente, se desarrollo el siguiente procedimiento: 

Con una pipeta graduada de 1 ml se tomó O .1 mililitro de 

suero de becerro y se colocó en un tubo de ensayo al cual se le 

agregaron 6 militros de la solución de sulfato de zinc, 

previamente preparada en el laboratorio (35). 

Se agitó suvamente la muestra y se dejó incubar por una hora 

a temperatura ambiente (35). 

Mientras la 

espectrofotómetro a 

reactivo de sulfato 

solución se incubaba 

cero utilizando un tubo 

de zinc. Enseguida se 

se calibró 

control con 

mezcló bien 

el 

el 

el 

contenido de los tubos y estos se leyeron en el espectrofotómetro 

(35). 

Se leyó el grado de absorbancia a una longitud de onda de 

660 nm (35). Una vez que se tuvieron los resultados se multiplicó 

cada uno por diez y se expresó como el número de unidades de 

absorbancia de sulfato de zinc (UASZ) (35). 
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INTERPRETACION DE LA PRUEBA 

El número de unidades de absorbancia del sulfato de zinc 

(UASZ) corresponde a los mg de inmunoglobulinas por mililitro de 

suero. El número de UASZ se a realacionado con las posibilidades 

de supervivencia del becerro, como se detalla a continuación 

( 35). 

MENOS DE lO UASZ (menos de 10 mg/ml): Estos niveles son 

insuficientes para una protección adecuada, ya que una alta 

proporción de los animales ( 60%) muere a causa de septicemia 

(30%) y de diarrea (30%) (35). 

10 a 20 UASZ (de 10 a 20 mgjml): Aproximadamente 20% de los 

becerros con esta titulación de anticuerpos sucumben a causa de 

la acción de organismos patógenos sobre la mucosa intestinal 

(35). 

MAS DE 20 UASZ (más de 20 mgjml) : Este es el nivel mínimo 

necesario para lograr una lactación exitosa en el neonato, solo 

un reducido porcentaje de estos becerros ( 7%) muere a 

consecuencia de diarreas y deshidratación, a medida que aumentan 

los ni veles de anticuerpos la mortalidad por causas infecciosas 

se reduce hasta eliminarse por completo cuando los animales 

sobrepasan las 40 UASZ (35). 
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Los parámetros que se midieron en el presente estudio 

fueron: El peso del becerro al nacimiento; El peso del becerro 

después de que éste tomó calostro; El tiempo en minutos de la 

respuesta desde que se administró el fármaco y jo placebo hasta 

que fué a amamantarse por si solo; El tiempo en minutos que el 

becerro logró estar amamantandose; Los litros de calostro 

consumidos después del primer amamantamiento, y; Las UASZ que los 

becerros trados y los testigos tenian 24 horas posteriores al 

calostrado. 
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FORMATO PARA EL MANEJO DE BECERROS NEONATOS 

NOMBRE DEL RANCHO ___________________ DOMICILIO ____________________ ___ 

BECERRO No. ______ ,MADRE No. ______ FECHA DE NAC. ______________________ _ 

HORA DE NAC. _____ SEXO _____ TEMPERAMENTO DEL BECERRO ________________ __ 

ANIMAL TESTIGO. _________________ ANIMAL TRATADO ____________________ __ 

PESO AL NAC. _______ PESO POSTCALOSTRADO ________ KG CALOSTRO ING. ____ __ 

VOL. DE FARMACO APLICADO ______________ VOL. DE PLACEBO ____________ __ 

TIEMPO DE RESPUESTA DESDE LA APLICACION DEL FARMACO O PLACEBO HASTA 

EL PRIMER INTENTO DE AMAMANTARSE ________________________________ ___ 

DURACION DEL AMAMANTAMIENTO ---------------------------------------

MILIGRAMOS DE INMUNOGLOBULINAS ____________________________________ __ 
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RESULTADOS 

En el cuadro 1, se muestran los diferentes parámetros 

utilizados en el presente estudio en forma individual, así como 

sus respectivos promedios de los becerros a los que se les 

administró Brotizolam. Los parámetros medidos fueron: Peso de los 

becerros al nacimiento; Peso de los becerros postcalostrado; 

Consumo de calostro en litros; Tiempo de amamantamiento; Tiempo 

de respuesta, y 

Esta fué la 

las unidades de absorbancia de sulfato de zinc. 

metodología para medir la cantidad de 

inmunoglobulinas que adquirió cada becerro. 

De igual manera en el cuadro 2, se muestran los diferentes 

parámetros explicados en el cuadro 1 pero estos relacionados con 

los becerros testigos. Los parámetros referidos son: Tiempo de 

respuesta, duración del amamantamiento, litros de calostro 

consumidos e inmunoglobulinas. 

En la gráfica 1 y 2 1 se aprecia la notable diferencia que 

existió en el tiempo de respuesta de los becerros tratados con 

Brotizolam cuyo promedio fué de 15.6 minutos en comparación con 

los becerros a los que unicamente se les aplicó el placebo 1 en 

los que el tiempo de respuesta fué de 191.6 minutos. 

Con respecto al tiempo de duración del amamantamiento se 

puede apreciar en la gráfica 3 que los becerros tratados con 
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Brotizolam la duración fué de· 15.2 minutos en contraste con los 

becerros que recibieron exclusivamente el placebo en donde el 

tiempo de duración en promedio fué de tan solo 12.5 minutos. Asi 

mismo, en la gráfica 3 se observa la respuesta individual de cada 

becerro alcanzando algunos de los animales trat.::;dos tiempos de 

amamantamiento mayores a 30 minutos. Y los becerros testigos que 

más tiempo duraron amamantándose fué menos de 20 minutos, pero 

más significativamente comparando el total de los casos como se 

observa en la gráfica 4. 

En relación al parámetro de los litros de calostro consumido 

en la primer toma, fué mayor el consumo para los becerros 

neonatos tratados (4.3 litros, promedio), que los becerros 

neonatos a los que se les administró el placebo ( 3. o litros, 

promedio) lo cual se puede apreciar en las gráficas 5 y 6. 

Por su parte los valores de las inmunoglobulinas sanguíneas 

también mostraron diferencias importantes. En los becerros 

neonatos tratados se detectaron mayores niveles de UASZ 

comparados con los becerros neonatos a los que se les administró 

el placebo (35.0 UASZ contra 18.1 UASZ promedio, respectivamente) 

y se muestran en la gráfica 7, así como el comportamiento 

individual del total de los casos que se puede observar en la 

gráfica 8, en donde es notable el mayor nivel de inmunoglobulinas 

que alcanzaron los becerros tratados, sobrepasando el 95.54% de 
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los becerros las 20 UASZ contra los testigos en donde el 72.1% de 

los becerros no alcanzó las 20 UASZ. 
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CUADR02 

ANIMALES TESTIGOS 

No. PESOKG PESOKG CONSUMOKG CONSUMO UASZ TIEMPO TIEMPO DE 

ANIMAL NACIMIENTO CALOSTRADOS CALOSTRO CALOSTRO LTS AMAMANTADO RESPUESTA 
~I.U »>.U .• u <:.U !L.U IU.U :.>U.U 

2 Ja.U ->LV .. u .<.u ...... ... u_ """·u_ 
~ ..... u <o.s.U I.U <.U '"·" '"·" 4<1U.V 

4 ..... u ""·" '·" .>.u '"·" '"·u_ '"·" 
~~ ""·" ""·" '·" J.U <:0.4 .... u ;ua.u 

3;!.U _ ........ ·" ->-U '"· r.u "'"·" ;>O.U =.u .u <.U IO.U IU.U I:>U.U 

B ·""'·11 _44.0 ·" ... u ...... 14.U ,.,_u 

" .,...u ""·" ·" ~.u IO.U I<:.U IU.U 

lO ..... ., .u .<.u '·" .<V.O lo>, U ""·" 
u.u <O.U .u <:.u 11. lO. U 40U.U 

'" ->i.U ....... ·" ->.U .u .u i<IU.U 

-·~ 
41.U 4ti.U <_.u_ 4.U U.4 JO. U ".":"_ , .. ., .u ->->.U <:.u >.U 14.U '"·" '""·" 

'" ~.U Jt.U _.u_ ~-U ...... ~.u :,uv._u 
10 ..,.u ""·" ·" .>.U '"·"' "'·" '""-U 

_1/ _..-.u 4J.U z.u _".U -""· r.u ;o~o.u 

ID "'·" ""·" ·" ->.U ... IO.U ou.u 

-"' ""·" ""·" ·"- _.>,u ~:" llS.U JUU~U 

<:U .. ,.u ""·" ·" w.u .... u o.u ¿wu.u 
¡¡ ;o~~.u _"":u_ .u ~-U ~~- o.u ISU.U 

"' ..... u ""·" ·" ... u '"·" o.u ou.u 

"" ""·"- _JI.U_ .u z.u -.- ·" •.U ILU.U 

"" ., •. u '""·" ·" .>.U 14.U .u , ..... u 

"" "":"- _JO. U_ z.u 4.U ,.,_., .... u ''"·" 
"'' ->O. U "''·" ·" .>.U '"·" IU.U -'~ 
"' 3/.u_ -""·" ·" ú.U 1.0 IU.U IOU.U 

·~ 
;>O. U ""'·" ·" .J. V ...... .u ltiU.V 

"" .<d. U _;w.u .u 2.0 ...... 14.U <>4U.U 

"" .JU.U "'·" ·" J.U "'·" lZ.U ""'"·" .,, q"'·" ""·" ·" .>.U ""· .... u .... u 

"" J<!.U ""'·" ·" ;,.u "'_:_"_ '":U 4<>·"-.... ..... u .u .<.u I.U ""·" IO.U ri<.U .... ..... u ""·" ~"- _->oU_ '"" 14.U lOU.U ., .x.u ....... ·" ->.u '"·" ru.u IUU.U .... _;s¡.u ""'·" _z.u_ _.._u_ _.ou.u_ 13.U li>U.U ,, ""·" ""·" .<.U 4.U "'·" 14.U lO:>. U 

"" . "":':'. -"- "'- .u_ -z.u "·" "'·" IDU.U .... ..... u ....... ·" .>.U ""·" 14.U ""·" .... 4;;!.U ""·" ·"- "_.U ,.,_., .u '""·" _ .. _,_ ..... u ....... ·" ..... IO.U I.U I::OU.U 

"" ""'"- _;>_t._u_ _<.U 4.U ~-" I<:.U ,)OU.U 

-"'-' "'·" ....... ·" ->.U '-"·"- ~ 

37.31 1.51 3.0 1 18.1 1 12.71 191.61 * 

* Promedios 



32 

CUADRO :l 

RESULtADOS PROMEDIOS DE: TIEMPO DE RESPUESTA (TR), TIEMPO DE 

AMAMANTAMIENTO (TA), LITROS DE CALOSTRO CONSUMIDOS (LCC), E 

!NMUNOGLOBULINAS (UASZ). 
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*** INMUNOGLOBULINAS EXPRESADAS EN UNUDADF.S DE ABSORBANCIA DE 

SULFATO DE ZINC 
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PROMEDIO DE LITROS DE CALOSTRO 
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DISCUSION 

La administración del Brotizolam en los becerros neonatos 

fué de suma importancia para que estos por si solos fueran a 

amamantarse, esto ocurrió dentro de los quince minutos en 

promedio después de que se les administró el fármaco, lo cual 

coincide con observaciones previas (2,4). 

Aprovechando con esto el tiempo de máxima permeabilidad del 

intestino que es durante las primeras 6 horas de nacido 

(3,13,18,33,34,36,39,53,) ya que dentro de este lapso el 

intestino delgado en especial el íleon permite la absorción de 

inmunoglobulinas calostrales hacia la circulación sanguínea (39). 

El presente estudio permitió demostrar lo importante que es 

aprovechar el período de máxima permeabilidad del intestino para 

absorber la inmunoglobulinas calostrales, ya que en algunos 

becerros testigos que no consumieron una cantidad suficiente de 

calostro dentro de las primeras 6 horas de nacido no alcanzaron 

niveles significativos de UASZ y que concuerda con los parámetros 

que establece Morilla (35) de más de 20 UASZ como nivel mínimo 

para una lactación exitosa, y que los becerros testigos solo un 

27.9% sobrepasaron este nivel mínimo necesario. 
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Pero además es importante aclarar que el 4.46% de los 

becerros tratados con Brotizolam y que se calostraron dentro de 

la primera hora de nacidos con un consumo de calostro de más del 

10% de su peso corporal no lograron alcanzar 20 UASZ, esto se 

explica por el excesivo manejo de las vacas en el periparto, es 

decir que se les asitia al parto aunque este no fuera distócico 

así como de que las vacas al parto se encontraban en corrales muy 

conglomerados y pequeños por lo que estos fueron factores 

determinantes que estresaban a las vacas, lo que repercute en el 

detrimento de la calidad del calostro, esto coincide con los 

estudios realizados por Rangel y Gastelum (24,41) los cuales 

demostraron la importancia del buen manejo en la vaca al parto 

para una mejor calidad del calostro. 

Haciendo una comparación con los parámetros obtenidos en el 

presente estudio, en especial los li tras de calostro consumidos 

por los becerros tratados, especificando que este consumo 

correspindió a la primer toma, se concluye que lo reportado por 

los fabricantes (2) en relación a la cantidad de calostro 

consumido que ellos reportan y que coincidió con lo encontrado en 

este estudio y que fué para becerros tratados un promedio de 4.3 

litros y para los becerros testigos fué de 3.0 litros. 

Se podría pensar que por medio de un buen manejo de la vaca 

al parto y ocurrido éste acercar a la cría con la vaca para que 



43 

tome calostro dentro de las primeras 6 horas, no seria necesario 

el uso de un producto estimulante del hambre, pero debemos pensar 

que si una persona se encarga de las vacas al parto esta persona 

estaría en 

grandes problemas, esto si a altas horas de la noche o en el 

mismo día ocurren simultaneamente 2 o más partos, esta persona no 

podría realizar el calostrado de los becerros, de ahí la 

importancia de utilizar un fármaco estimulante del hambre, el 

cual nos permite ahorrarnos manejo, tiempo y porque no el gasto 

de dinero en futuros tratamientos de problemas neumo-gástricos en 

becerros neonatos mal calostrados. 

Alguno de los becerros testigos aún cuando realizaron 2 

amamantamientos durante las primeras 24 horas de nacidos no 

lograron tener más de 20 UASZ por la razón de que el segundo 

amamantamiento lo realizaban después de las 20 horas de nacido 

donde las posibilidades de absorción de inmunmoglobulinas por el 

intestino delgado declinaban, como mencionan algunos autores que 

después de 12 horas hay pocas probabilidades de lograr un buen 

nivel de inmunoglobulinas séricas, siendo sumamente bajas a las 

24 horas (34,39,53). 

Enfatizando en el tiempo de respuesta del fármaco para el 

rápido calostramiento de los becerros, esta característica de 
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respuesta mostró el principal efecto sobre el centro del hambre, 

ya que en gran parte de los casos se observó desesperación por 

iniciar el amamantamiento, es decir el fármaco actua a nivel de 

núcleos laterales del hipotálamo o llamados centros del hambre 

manifestando hiperfagia (9,15,27,30,51), que fué lo mismo que 

observó en su estudio Avendaño ( 4) y que ratifica el presente 

trabajo. Además de que este incremento del hambre quizás fué más 

sobresaliente ya que en los becerros neonatos los niveles de 

glucosa sanguinea se encuentran bajos ( teoria Glucostática) y el 

deseo de alimentarse es mayor como lo mencionan varios autores 

(6,7,18,22). 

El temperamento con que nacio cada uno de los becerros 

neonatos, aunque no fué uno de los principales parámetros que se 

midieron con el uso del fármaco, se demostró lo benefico que es 

su uso ya que se contempló el temperamento de los becerros al 

nacimiento con dos niveles que fueron apáticos y vivaces, 

observandose que en el caso de los becerros testigos que nacieron 

apáticos en alguno de los casos permanecieron echados por más de 

6 horas con lo cual el poder de absorción de inmunoglobulinas por 

via intestinal era muy limitado en comparación con las primeras 6 

horas de nacido (13,18,34,39,53). Caso contrario ocurrió en los 

becerros tratados que al igual nacieron apáticos, pero que 

después de administrarles el fármaco estos becerros se levantaron 
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para arnarnantarse dentro de los primeros 45 minutos posteriores a 

la aplicación del Brotizolarn. 

Este mismo efecto encontró Avendaño ( 4) en donde animales 

clinicarnente enfermos que por influencias de diferentes factores 

internos o externos rompen el equilibrio establecido entre los 

núcleos del hambre y la saciedad, prevaleciendo con esto la 

inhibición del centro de la saciedad y con esto la anorexia. Bajo 

esta condición de anorexia Avendaño (4) encontró que la 

aplicación de Brotizolarn anuló la inhibición del centro del 

hambre producida por el centro de la saciedad y con esto 

estimulando la ingestión de alimento (7,15). 

Debido a que el fármaco produce incremento temporal en el 

centro del hambre ( 4), este efecto fué similar en los becerros 

tratados en donde se observó que el estimulo permaneció 

aproximadamente por 45 minutos, esto significó un aumento en el 

consumo de calostro más allá de la saciedad (4,25,50), el efecto 

se presentó en la rnayoria de los becerros tratados con 

Brotizolam, ya que después de estar saciados el estimulo 

persistió y se apreciaba corno el calostro se derramaba del hócico 

de los becerros tratados. Estos resultados coinciden con 

observaciones hechas por Stoher y Gunder ( 25,50) quienes 

mencionan que el uso de las benzodiazepinas sobreestimulan los 

centros del hambre. 
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Con el consumo de calostro de más del 10% del peso corporal 

de los becerros tratados algunos autores mencionan que un consumo 

elevado de calostro ocasiona diarrea mecánica ( 18) lo cual en 

este trabajo se 'observó y se demostró que estos becerros por el 

efecto laxativo del calostro como otra característica de éste 

( 18) evacuaban más rápido el meconio durante las primeras 24 

horas de nacidos, sin embargo los becerros testigos en muchas 

ocasiones presentaron problemas de obstrucción del ano ya que el 

meconio permanecía en el periano resecandose y formando un tapón 

lo cual ocasionaba la obstrucción. 

Como consecuencia del sobreestimulo los becerros tomaron más 

calostro y tuvieron mayores ni veles de inmunoglobulinas séricas 

(más de 20 UASZ) y de esta forma afrontar con mayores defensas 

las enfermedades del complejo neumo-gástrico (35). 

Aunque en el presente estudio se muestra que en promedio los 

becerros testigos tuvieron un peso al nacimiento relativamente 

mayor que los becerros tratados, estos últimos al momento del 

peso postcalostrado tuvieron un peso promedio mayor a los 

testigos, esto es debido a que como se sobreestimula el centro 

del hambre con el uso de las benzodiazepinas ( 25, 50) logrando 

consumir más calostro los becerros tratados que los testigos. 
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Con las observaciones hechas a nivel de campo se logró 

establecer la dosis y administración adecuada para la facilitar 

el calostrado. 

Se demostró que la dosis que requieren los becerros fué de 1 

mililitro puesto que se hicieron otras observaciones que aunque 

no son parte de los objetivos, fué importante establecerlas, esto 

se determinó después de haber aplicado diferentes dosis que 

fueron o. 5 ml y 2 ml. Los becerros que recibieron o. 5 ml el 

tiempo de respuesta y el estimulo fué pasajero y débil. A los que 

se les administró 2 ml del fármaco se observó que el tiempo de 

respuesta del becerro fué mayor pero el tiempo de amamantamiento 

fué casi nulo al observado en los becerros a los que se les 

aplicó 1 ml, porque esto significó una sobredosis lo cual sedaba 

a los becerros (4) y no les éra posible mantenerse de píe, con lo 

cual coincide con la dosis establecida por los fabricantes (2). 

No fué necesario repetir el tratamiento en los becerros . 

tratados, ya que aprovechando las facilidades de los propietario 

de los ranchos se aplicó una segunda dosis del fármaco a las 6 

horas postcalostrado solo en unos cuantos becerros a los que se 

estimulo de nuevo para que consumieran calostro y aunque estos no 

lograron tomar la misma cantidad de calostro que en el primer 

~mamantamiento, esto ocasionó una diarrea de tipo mecánica en los 

Jecerros a los que se les aplicó el fármaco por segunda vez (18), 
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mientras que a los becerros tratados solo una vez, no tuvieron 

este problema. La presencia de diarrea de tipo mecánica es debida 

a que como la digestión se lleva lentamente y si el becerro se 

alimenta en un tiempo menor a 10 horas, se trastorna el proceso 

digestivo y produce la diarrea mecánica, esta observación 

coincide con la hecha por Dahl (18). 

En relación a la vía de administración se demostró que la 

vía intramuscular fué la más indicada y bajo esta observación no 

se coincide con lo manifestado por el estudio de Avendaño (4) y 

lo establecido por los fabricantés ( 2) de usar la vía 

intravenosa, por la razón de que el becerro queda sedado al pasar 

directamente el fármaco a la circulación sanguínea lo cual 

ocasiona que el becerro neonato aunque su centro del hambre se 

encuentre estimulado este no pueda pararse por el efecto sedativo 

del fármaco y que es similar a lo reportado por Avendaño (4) en 

el uso en animales debili tactos, que en el caso de los becerros 

neonatos esta condición es similar al nacimiento. 

Por las observaciones hechas anteriormente, el uso de 

Brotizolam significó aumentar el hambre y con esto calostrar más 

rápida, fácil y en mayor cantidad a los becerros neonatos, lo 

cual repercutía en beneficio de un mayor incremento en los 

niveles de inmunoglobulinas (defensas) en el becerro, con lo cual 
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de esta manera se evitan y¡o reducen las enfermedades de los 

becerros neonatos y con esto incrementar el tamaño del hato. 



50 

CONCLUSIONES 

1.- La aplicación del fármaco tuvo un efecto importante, 

benéfico sobre el tiempo de respuesta del amamantamiento ( 15.6 

minutos contra 

aprovechó el 

delgado para 

(34,36,39,53). 

191.6 minutos como 

período de máxima 

la absorción de 

promedios) , con 

permeabilidad del 

inmunoglobulinas 

lo que se 

intestino 

calostrales 

2.- Con la administración del Brotizolam los becerros neonatos 

permanecieron más tiempo amamantándose (15.2 minutos contra 12.7 

minutos de los becerros tratados en promedio) lo cual significó 

un aumento en el consumo de calostro ( 4. 3 litros contra 3. o 

li tras en promedio, respectivamente) , que en la mayoría de los 

becerros representó un consumo de calostro por arriba del 10% de 

su peso corporal. 

3.- Como consecuencia del mayor consumo de calostro en un tiempo 

sumamente corto se obtuvieron niveles de inmunoglobulinas séricas 

aceptables para lograr una lactación exitosa. 

4.- La dosis y vía de administración indicada para facilitar el 

manejo de la lactación fué de un mililitro por becerro recién 

nacido por via intramuscular, sin repetir su administración. 
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5.- Se logró con la aplicación del Brotizolam aumentar el 

hambre, lo cual significó que su utilización pueda representar 

una ventaja en el sentido de que los animales se calostran rápido 

y en mayor cantidad, por lo que éste tendrá más oportunidades de 

desarrollarse libre de enfermedades. 
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