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R E S U M E N 

En el Municipio de Tlajomulco, Jalisco, se realizO un experimento. con -

el objetivo de evaluar la eficacia del complejo químico de Ivermect~na, a dl 
1 

ferentes dosis e intervalos de tiempo en el control de nematodos en'caprinos. 

Este experimento se llevo a cabo con caprinos de diferente edad'y peso,

se utilitO un diseño completamente al azar con 3 tratamientos, 2 con medica

mento y uno como testigo, se formaron 3 grupos de 5 animales cada uno, deno

minandose 1, 11 y 111, de los cuales se hicieron 4 repeticiones, obteniendo

se las medias en los resultados. A los grupos 1 y 11 se les aplicO 100 mcg/_ 

kg de peso, al grupo 11 100 mcg/kg peso a los 15 días para completar 200 - -

mcg, el grupo III quedó como testigo. 

Se-realizaron analisis coproparasitoscOpicos, para iniciar con una cuen

ta mínima de 500 hpg, las muestras se tomaron directamente del recto y la --
' frecuencia con que se realizaron los muestreos fué a los días - 10, -4 y O -

antes del tratamiento y a los 9, 22, 29 y 59 postratamiento. La apLicación -

del tratamiento se llevO a cabo el día O para los grupos I y II y se repitiO 

a los 15 días para este último. Se pesaron los caprinos el día O para apli

car la dOsis correcta. 

De acuerdo con los resultados obtenidos y comparados con la prueba de -

Tukey, se concluyO que la Ivermectina es un medicamento eficaz en el control 

de nematodos en caprinos, resultando ligeramente superior el trata~iento - -

I 200 (100 mcg aplicados el día O,mas 100 mcg aplicados el día 15}. 
1 



I. INTRODUCCION 
1 

La población caprina tiene gran importfncia económica e~ el Estado de Ja-

lisco, ya que en las regiones mAs áridas y ¡onde otras especies no podr1an . 

subsistir por carencias de pastos apropiado~. es uno de los recursos económi-

cos y medio de sostén de los campesinos, ya.que la crla de esta especie es pa

ra muchos de ellos la única fuente de ingresos {10}. A pesar de la atención -

prestada. durante muchos años a las enfermedades parasitarias, la prevalencia

de éstas es de un porcentaje elevado (16), convirtiendose en un problema - -

serio que causa grandes estragos y pérdidas económicas a los ganaderos, afec-

tando por lo tanto la economla del pa1s. 

En México las pérdidas económicas, originadas por nematodiasis gastroin-

testinal son cuantiosas ya que ocasionan trastornos digestivos y metabólicos;_ 

asf como la ineficiencia económica y biológica de los animales afectados y en_ 

muchos casos la muerte de los mismos {4, 13~ 16). La verminosis gastroentérica 

variar~ en severidad dependiendo de la cantidad de larvas infestantes ingerí--
/ 

das del tipo de par~sito presente y de la respuesta del hospedador ante la en-

fermedad. 

las larvas de nem~todos desarrollan fases histotróficas que ocasionan - -

trastornos variables en las glándulas gástricas y criptas intestinales inhi- -

biendo la digestión y absorción de nutrientes. Los parásitos adulto~ se ali-
1 . 

mentan de sangre, alimento digerido o epitelio de la mucosa abómasal o intestl 

nal causando irritación y traumatismos, favpreciendo la pérdida de agua y ele~ 

trolitos (5,16). 
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El ciclo bibl6gico de.los parásitos que afectan a ovinos y caprinps en_ 

su mayorfa es di~ecto y llevan a cabo una fase no parasitaria en el suelo -
! 

(5). 

El problema de resistencia de los parásitos nematodos a los antihelmín

ticos es ocasionado principalmente por una mala aplicación de los fármacos,

d6sis bajas, frecuencia de aplicación inadecuada, mal manejo del medicamento 

entre otras (2,3,7). 

Dentro de los fármacos utilizados como antihelmínticos el levamisol e

ivermectina han demostrado ser drogas de amplio espectro, potente acción y -

gran efectivida~. (1,3,4,6,8,9,11,12,13,14,15,18). 

La ivermectina es un compuesto antiparasitario que fué introducido al -

mercado internacional en 1981 y en los Estados Unidos de Norteamérica en 

1983. Las investigaciones de éste producto se iniciaron en 1975 (4). 

La Ivermectina (22,23 - Dihidro avermectina B.) es un compuesto producl 

do por el microorganismo streptomyces avermillitis, y tiene propiedades - -

vermicidas y ectoparasiticidas (4). 

Se han realizado un gran número de pruebas, donde marcan la efectividad 

y el amplio espectro de este producto (1,4,15,18) comparándolo con otros -

antihelmínticos (11,12,13,14) Y·han.obtenido resultados muy por encima de--

otros fármacos (7,9). 1 

La ivermectina es un producto de amplio espectro, de fácil administra--

ción y de amplio.márgen de seguridad (1, 4, 9, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, -

21). 

Ante ésta situación lleva al análisis de una manera general a las expl~ 

taciones caprinas extensivas en el área de Tlajomulco, Jal. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

En el pats son grandes las pérdidas económicas originadas por la nematQ 

diasis gastrointestinal, éstas pérdidas son ocasionadas por los trastornos -

metabólicos, originados en principio por las alteraciones gastrointestinales, 

ésto conduce a una ineficiencia económica y biológica de los animales efecta 

dos y en muchos casos la muerte de los mismos. 

La gran resistencia que han adquirido los nematodos a las dósis antihel 

mtnticas, impide el utilizar ciertas drogas que no garanticen un alto grado_ 

de eficacia. 
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J U S T I F I e A e I O N 

El desarrollo de la caprinocultura en México, es sin lugar a dudas el -

ramo de la ganaderia que por su nivel de producción y condiciones para su 

explotación ha venido retrasandose a pesar de su importancia económica. 

Uno de los graves problemas que afronta la caprinocultura, son los al-

tos niveles de parasitosis, entre los que se encuentran los nemAtodos gastr~ 

intestinales, aunado a la resistencia de los mismos a los antihelminticos, -

ocasionada principalmente por una mala aplicación de los fArmacos, dósis ba

jas, frecuencia inadecuada, mal manejo de medicamentos, entre otros. (2, 3,-

7). 

La Ivermectina es uno de los fArmacos utilizados como antihelm1tico, y' 

que ha demostrado ser eficaz (1,3,4,6,8). 
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H 1 P O T E S 1 S 

El complejo quimico de Ivermectina puede ser una alternativa en el con

trol de los nemAtodos gastrointestinales en caprinos que nos ayude a vencer_ 

la resistencia de los par§sitos, y a un eficiente control de los mismos. 
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O B J E T 1 V O S 

GENERAL: Evaluar la actividad antihelmintica, de la lvermectina a diferentes 

d6sis en el control de nematodos en caprinos. 

PARTICULARES: 1.1. Evaluar la actividad antihelmíntica, a diferentes dósis,

e intervalos de aplicaci6n. 

1.2. Dentro de la eficacia y amplio espectro observar, la re-

sistencia ofrecida por alguna de las especies de nem&to-

dos. 

1.3. Evaluar la ac~ividad por la via subcutanea. 
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MATERIAL Y METODOS 

Para. éste trabajo se usO un diseño completamente al azar, con tres tra

tamientos, dos con medicamento y uno como testigo, de los cuales se hicieron 

cuatro repeticiones. 

Se utilizaron 60 caprinos adultos de sexo femenino, de diferentes eda-

des y peso, se formaron 4 grupos al azar de 15 animales cada uno identifica~ 

dose con aretes numerados. 

Cada grupo se dividiO en 3 lotes de 5 animales, se les denominO y_ tr! 

t6 de la siguiente manera: 

No. 

I I 

III 

TRATAMIENTO 

Ivermectina (I 100) 

Ivermectina (I 200)* 

No medicado (T) 

* 100 + 100 mcg con intervalo de 15 dtas 

DOSIS 

100 mcg/kg de peso 

200 mcg/kg de peso 

testigo 

Los 
1
caprinos se muestrearon los Htas -10, -4 y O antes del tratamiento, 

! 1 

para establecer el grado de parasitosis, considerando un mtnimo de 500 hue--

vecillos ·por gramo {hpg),que permitiera hacer una evaluaciOn objetiva de la 

eficacia:del medicamento. Las muestras fecales se tomaron directamente del -

recto en bolsas de pl~stico, en las cuales se anotaba el número de arete co-

rrespondiente, asf como fecha y No. de muestra. 
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Los an~lisis coproparasitosc6picos realizados en dichas muestras fue- -

ron por las técnicas de Me Master y flotación. 

El dfa O se pesaron los caprinos, con el objetivo de determinar la d6-

sis de Ivermectina que se deberla aplicar como tratamiento a cada animal, -

los dfas de aplicación fueron los dfas O y 15, éste último para el lote II 

(I 200) utilizando jeringas para insulina de forma individual, la vfa de 

aplicación fué subcut~nea. 

La toma de muestras posteriores al tratamiento fueron los dfas 9, 22, -

29 y 59. 

Las medias obtenidas fueron comparadas mediante la prueba de Tukey para 

determinar el mejor de los tratamientos evaluados. 

• 
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R E S U L T A O O S 

En el presente trabajo se llevaron a cabo 4 repeticiones del experimen

to, sin embargo, para la evaluación de los resultados de las mismas, éstas -

fueron promediadas. 

El an~lisis estadístico utilizado fué; an~lisis de varianza, complemen

tado con la prueba de Tukey. 

La cantidad de hpg encontrados en los animales durante los tres mues- -

treos antes del tratamiento, no mostraron diferencia estadística con una - -

(P 0.01), cuadro 1 gr~fica 1, encontr~ndose una variación de 531 a 585a -

hpg. 

En los contéos de hpg a los 9 dfas postratamiento, se encontraron dife

rencias estadfsticas a una (P 0.05), encontrando una mayor cantidad de hpg_ 

en el grupo testigo de 562, el grupo I 100 con una media de 256 y el grupo I 

200 con 207, cuadros 2,3 y 4 respectivamente, gr~ficas 2, 3 y 4. 

A los 22 dfas postratamiento el grupo testigo tuvo una media de 553 hpg, 

observ~ndose una pequeña diferencia no significativa, en relación al día 9,

el grupo I 100 tuvo una media de 96 y el I 200 una media de 67 con una - - -

(P 0.01), cuadro 5. 

En el dfa 22 postratamiento, el contéo de hpg expresó mayores diferen-

cias estadfsticas como se observa en el cuadro 6, que expresa los cuadrados_ 

medios y pruebas de significancia por especie de nem~todos y total de (hpg). 

Los cuadros 2 y 3, gráficas 2 y 3, indican la disminución de hpg a los_ 

0,9,22,29 y 59 dias, dicha disminución nos indica que la mayor eficacia de -

la Ivermectina se obtiene entre los 29y59 dias posteriores a la aplicación, 
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resultando ligeramente mejor el tratamiento I 200, sin embargb la diferencia 

en la eficacia no resultó de gran significancia. 

En las medias que expresan la eficacia de los diferentes tratamientos -

para cada una de las especies de nematodos revisados en éste trabajo, se ob

serva que las especies que muestran mas resistencia a la Ivermectina en rela 

ción al tiempo transcurrido a partir de la aplicación son: Chabertia y Tri-

churis. 



CUADRO No. 1.- CANTIDAD DE HUEVECill()S POR GRAMO DE HECES PROMEDIO GENERAl 
¡ 

DE lAS 4 REPETICIONES,ANTES DEl TRATAMIENTO 

NEMATODOS - 10 OlAS - 4 OlAS OlA O 

CHABERTIA 167 220 217 

HAEMONCHUS 74 95 81 

OESOPHAGOSTOMUN 71 47 44 

BUNOSTOMUN 8 8 7 

ESTRONGYlOIDES 2 4 23 

TRICHURIS 209 216 213 

T O T A l 531 590a 585 

• 
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CUADRO No. '2 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR NEMATODO Y REPETICION A ~OS 

OlAS O, 9, 22 Y 59 POSTRATAMIENTO 

TRATAMIENTO 100 



CUADRO No. 3 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR NEMATODO Y REPETICION A LOS 
1 
1 

O. 9. 22. 29. Y 59 OlAS POSTRATAMIENTO 

TRATAMIENTO 200 

NEMATODO o 9 22 29 59 

CHABERTIA 

Med1a 217 70 22 o o 

HAEMONCHUS 

Med1a 81 15 o o 

OESOPHAGOSTONUN 

Med1a 44 21 4 o o 

BUNOSTOMUN 

Med1a 7 25 o o 

ESTRONGYLODES 

Media 23 5 o o o 

TRICHURIS 

Media 213 100 42 6 o 

TOTAL 585 207 69 6 o 



CUADRO No. 4 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR NEMATODO Y REPETICIONES A LOS 

o,1 9, 22 Y 59 OlAS POSTRATAMIENTO 
1 

LOTES TESTIGO 

NEMATODO o 9 22 29 59 

CHABERTIA 

Media 217 193 190 205 203 

HAEMONCHUS 

Media 81 86 93 93 75 

OESOPHAGOSTOMUN 

Media 44 54 45 47 45 

BUNOSTOMUN 

Media 7 10 10 9 8 

ESTRONGYLOIDES 

Media 23 2 4 2.5 2.5 

TRICHURIS 

Media 213 218 220 225 214 

TOTAL 585 563 562 582 548 
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CUADRO No. 5 MEDIAS DE No. DE HUEVECILLOS POR GRAMO DE HEC~S DE SEIS 

ESPECIES DE NEMATODOS A LOS 22 DIAS POSTRATAM~ENTO 
1 

I 100 I 200 TESTIGO 

CHABERTIA 40 a 22 a 190 b 

HAEMONCHUS 6 a 1 a 93 b 

OESOPHAGOSTOMUN 1 a 4 a 45 b 

BUNOSTOMUN 1 a O a 10 b 

ESTRONGYLOIOES O a O a 4 b 

TRICHURIS 49 a 42 a 220 b 

GENERAL 96 a 67 a 553 b 

1 

Medias con la misma letra son estadfsticamente iguales según prueba de Tukey. 
1 

• 
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O 1 S C U S 1 O N 

En los conteos iniciales de hpg los 3 grupos de las 4 repeticiones re -

soltaron ser iguales estadlsticamente ya que no se encontraron diferencias -

significativas. El comportamiento de los grupos en cada una de las repetici~ 

nes empez6 a variar en el transcurso de los primeros 29 dlas posteriores a - · 

la aplicaci6n. 

En los dfas 9 y 22 postratamiento los tratamientos I 100, I 200 mues- -

tran diferencias en· la disminuci6n de huevecillos, pero no tan marcada, como! 

el dla 29 y 59, que prActicamente la cuenta de hpg se reduce a O en compara-¡ 

ci6n con los grupos testigo de las repeticiones. 

El conteo de hpg el dla 22 demuestra una diferencia significativa en el ! 

tratamiento I 200 en comparación al I 100 que es mayor posteriormente ambos_¡ 
1 

tratamientos muestran una gran eficacia al analizar ·las muestras correspon--: 
¡ 

dientes a los dlas 29 y 59 dlas posteriores. 

Los grupos testigos siempre mantuvieron conteos altos, variando mlnima

mente en las muestras secuenciales, el aumento tanto como la disminución - -

fué leve. 

Con respecto a las especies de nemAtodos observados en éste estudio---, 
i ! 

solo chabertia y trichuris presentaron resistencia considerable hasta el dla 

22, disminuyendo considerablemente el dta 29 hasta llegar a un contéo de O -

el dla· 59. 
1 
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e O N e L U S I O N E S 

1a. El complejo químico de Ivermectina, demostró su eficacia antihelmíntica 

en caprinos, al reducir a O, el No. de hpg a los 59 días. 

2a~ La resistencia de las especies de nem~todos chabertia y trichuris, sólo 

estuvo manifiesta hasta el dfa 22 encontr~ndose nula los dfas 29 y 59. 

3a. El tratamiento 1 100, que corresponde a una sola aplicación por vía sub

cut~nea de 100 mcg de Ivermectina por kg de peso vivo, asf como el - - -

I 200 que consistió en la aplicación por vfa subcut~nea de 100 mcg el 

dfa O m~s 100 mcg el día 15, resultaron ambos eficaces del dfa 22 en 

adelante, resultando de una mayor eficacia el I 200 antes del dfa 22, 

por lo que se recomienda éste último como una ligera ventaja, para obte

ner mejores resultados, como lo muestra el presente trabajo. 
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