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RESUMEN :
' ?

En el Municipio de Tlajomulco. Jalisco, se realiz6 un experimen#o. con -
el objetivo de evaluar la eficacia del complejo quimico de Ivermectﬁna, a di
ferentes dosis e intervalos de tiempo en el control de nem&todos en?caprinos.

Este experimento se llevé a cabo con caprinos de diferente edad:y peso, -~
se utiliz6 un disefio completamente al azar con 3 tratamientos, 2 coﬁ medica-
mento y uno como testigo, se formaron 3 grupos de 5 animales cada uno, deno-
minandose I, II y III, de los cuéles se hicieron 4 repeticiones, obteniendo-
se las medias en los resultados. A los grupos I y II se les aplic6 100 meg/_
kg de peso, al grupo II 100 mcg/kg peso a los 15 dfas para completaf 200 - -
mcg, el grupo III qued6 como testigo.

Se-realizaron andlisis coproparasitosc6picos, para iniciar con hna cuen-
ta minima de 500 hpg, las muestras se tomaron directamente del rectP y la --
frecuencia con que se realizaron los muestreos fué a los dias - 10, -4y 0 -
antes del tratamiento y a los 9, 22, 29 y 59 postratamiento. La aplﬁcacicn -
del trétamiento se llev6 a cabo el dfa 0 para los grupos Iy II y sé repitié
a los 15 dfas para este Gltimo. Se pesaron los caprinos el dfa 0 para apli-
car la dbsis correcta.

De acuerdo con los resultados obtenidos y comparados con la prueba de --
Tukey, se concluy6 que la Ivermectina es un medicamento eficaz en el control
de nemétodos en caprinos, resultando iigeramente superior el tratamﬁento - -

I 200 (100 mcg aplicados el dfa 0,m&s 100 mcg aplicadbs el dia 15).




1. INTRODUCCI?N 1

La poblacién caprina tiene gran import‘ncia econémica en el Estado de Ja-
lisco, ya que en las regiones més &ridas y donde otras especies no podrian - -
subsistir por carencias de pastos apropiados, es uno de losvrecursqsiecqnqmi--
cos y medio de sostén de los campesinos, ya;que la cria de esta especie es pa~
ra muchos de ellos la Gnica fuente de ingresos (10). A pesar de la atencibén --
prestada. durante muchos afos a las enfermedades parasitarias,la prevalencia -
de éstas es de un porcentaje elevado (16), convirtiendose en un problema - -~
serio que causa grandes estragos y pérdidas econfmicas a los ganaderos, afec--
tando por lo tanto la economfa del pafs.

En México las pérdidas econbémicas, oriéinadas por nematodiasis gastroin--
testinal son cuantiosas ya que ocasionan trastornos digestivos y metabblicos;_
as! como la ineficiencia econbmica y biol6gica de los animales afectados y en_
muchos casos la muerte de los mismos (4, 13, 16). La verminosis gastroentérica
variard en severidad dependiendo de la cantidad'de larvas infestantes ingeri--
das del tipo de pardsito presente y de la réspuesta del hospedador ante la en-

fermedad.

Las larvas de nemdtodos desarrollan fases histotréficas que ocasionan - -
trastornos variables en las glandulas gdstricas y criptas intestinales inhi- -
biendo la digestibn y absorcitn de nutrientfs. Los par&sito# adultos - se ali-
mentan de sangre, alimento digerido o epitelio de la mucosa abomasal o intesti
nal causando irritacitn y traumatismos, favbreciendo la pérdida de agua y elec

trolitos (5,16). i
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El ciclo bilegico de los pardsitos que afectan a ovinos y caprinbs en_
su mayoria es di}ecto y llevan a cabo una fase no parasitaria en el suélo -~
(5). |

El problema‘de resistencia de los par&sitos nemétodos a los antihelmin-
Licos es ocasionado principalmente por una mala aplicaci6n de los fé&rmacos,-
désis bajas, frecuencia de aplicaci6n inadecuada, mal manejo del medicamento
entre otras (2,3,7).

Dentro de los farmacos utilizados como antihelminticos el levamisol e -
ivermectina han demostrado ser drogas de amplio espectro, potente acci6n y -
gran efectividaq. {1,3,4,6,8,9,11,12,13,14,15,18).

La ivermectina es un compuesto antiparasitario que fué introducido al -
mercado internacional en 1981 y en los Estados Unidos de Norteamérica en ---
1983. Las investigaciones de &ste producto se iniciaron en 1975 (4).

La Ivermectina (22,23 - Dihidro avermectina B.) es un compuesto produci

do por el microérganismo streptomyces avermillitis, y tiene propiedades - --

vermicidas y ectoparasiticidas (4).

Se han realizado un gran nGmero de pruebas, donde marcan la efectividad
y el amplio espectro de este producto (1,4,15,18) compardndolo con otros --
antihelminticos (11,12,13,14) y-han obtenido resultados muy por encima de --

otros férmacos i7,9). '

La ivermectina es un producto de amplio espectro, de f&cil administra--
ci6n y de amplio mérgen de seguridad (1, 4, 9, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, -
21).

Ante ésta situacién lleva al andlisis de una manera general a las explo

taciones caprinas extensivas en el &rea de Tlajomulco, Jal.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el pafs son grandes las pérdidas econdmicas originadas por la nemato
diasis gastrointestinal, éstas pérdidas son ocasionadas por las trastornos -
metab6licos, originados en principio por las alteraciones gastrointestinales,
ésto conduce a una ineficiencia econémica y biol6gica de los animales efecta

dos y en muchos casos la muerte de los mismos.

La gran resistencia que han adquirido los nemitodos a las dOSis antihel
minticas, impide el utilizar ciertas drogas que no garanticen un alto grado_

de eficacia.



JUSTIFICACION

El desarrollo de la caprinocultura en México, es sin lugar a dudas el -
ramo de la ganaderia que por su nivel de produccibén y condiciones para su --
explotaci6én ha venido retrasandose a pesar de su importancia econémica.

Uno de los graves problemas que afronta la caprinocultura, son los al--
tos niveles de parasitosis, entre los que se encuentran los nematodos gastro
intestinales, aunado a la resistencia de los mismos a los antihelminticos, -
ocasionada principalmente por una mala aplicaci6n de los férmacos, d6sis ba-
jas, frecuencia inadecuada, mal manejo de medicamentos, entre otros. (2, 3,-
7).

La Ivermectina es uno de los férmacos utilizados como antihelmitico, y'

gue ha demostrado ser eficaz (1,3,4,6,8).




HIPOTESTIS

El complejo quimico de Ivermectina puede ser una alternativa en el con-
trol de los nemitodos gastrointestinales en caprinos que nos ayude a vencer_

la resistencia de los par&sitos, y a un eficiente control de los mismos.
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0B IETIVOS
GENERAL: Evaluar la actividad antihelmintica, de la Ivermectina a diferentes

désis en el control de nemétodos en caprinos.

PARTICULARES: 1.1. Evaluar la éctividad antihelmintica, a diferentes dbsis,-

e intervélos de aplicaci6n.

1.2. Dentro de la eficacia y amplio espectro observar, la re--
sistencia ofrecida por alguna de las especies de neméto--

dos. '

1.3. Evaluar la actividad por la via subcuténea.
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l MATERIAL Y METODOS !

i 1
Para:éste trabajo se us6 un disefio completamente al azar, con tres tra-
tamientos, dos con medicamento y uno como testigo, de los cuales se hicieron

cuatro repeticiones. S

Se utilizaron 60 caprinos adultos de sexo femenino, de diferentes eda--
des y peso, se formaron 4 grupos al azar de 15 animales cada uno identifican
dose con aretes numerados.

Cada grupo se dividi6 en 3 lotes de 5 animales, "~ se les denomin6 y tra

t6 de la siguiente manera:

i

No. : TRATAMIENTO DOSIS
I ; Ivermectina (I 100) 100 mcg/kg de peso
11 Ivermectina (I 200)* ' 200 mcg/kg de peso
111 No medicado (T) testigo

* 100 + 100 mcg con intervalo de 15 dfas

Los!caprinos se mueitrearon los dfas -10, -4 y 0 antes de} tratamiento,
para establecer el grado'de_parasitosis, considerando un minimo de 500 hue~-
vecillos:por gramo (hpg).que permitiera hacer una evaluaci6n objetiva de la
eficacia.del medicamento. Las muestras fecales se tomaron directamente del -
recto en bolsas de plastico, en las cuales se anotaba el n@mero de arete co-

rrespondiente, asi como fecha y No. de muestra.




‘Los andlisis coproparasitoscépicos realizados en dichas muestras fue- -

ron por las técnicas de Mc Master y flotaci6n.

El dfa 0 se pesaron los caprinos, con el objetivo de determinar la d6--
sis de Ivermectina que se deberfa aplicar como tratamiento a cada animal, --
los dfas de aplicaci6n fueron los dfas 0 y 15, &ste Gltimo para el lote IT_
{1 200} utilizando jeringas para insulina de forma individual, la vfa de --

aplicaci6én fué subcuténea.

La toma de muestras posteriores al tratamiehto fueron los dfas 9, 22, -

29 y 59.

Las medias obtenidas fueron comparadas mediante la prueba de Tukey para

determinar el mejor de los tratamientos evaluados.




RESULTADOS

En el presente trabajo se llevaron a cabo 4 repeticiones del experimen-
to, sin embargo, para la evaluacién de los resultados de las mismas, éstas -
fueron promediadas.

El an&lisis estadistico utilizado fué; an&lisis de varianza, complemen-
tado con la prueba de Tukey.

La cantidad de hpg encontrados en los animales durante los tres mues- -
treos antes del tratamiento, no mostraron diferencia estadfstica con una - -
(P 0.01), cuadro 1 gré&fica 1, encontréndose una variaci6n de 531 a 585a --
hpg.

En los contéos de hpg a los 9 dias postratamiento, se encontraron dife-
rencias estadfsticas a una (P 0.05), encontrando una mayor cantidad de hpg_
en el grupo testigo de 562, el grupo [ 100 con una media de 256 y el grupo I
200 conv207, cuadros 2,3 y 4 respectivamente, gréficas 2, 3 y 4.

A los 22 dfas postratamiento el grupo testigo tuvo una media de 553 hpg,
observandose una pequefia diferencia no significativa, en relacién al dfa 9,-
el grupo 1 100 tuvo una media de 96 y el I 200 una media de 67 con una - - -
(P 0.01), cuadro 5.

En el dia 22 postratamiento, el contéo de hpg expres6é mayores diferen--
cias estadisticas como se observa en el cuadro 6, que expresa los cuadrados_
medios y pruebas de significancia por especie de nemétodos y total de (hpg).

Los cuadros 2 y 3, grdficas 2 y 3, indican la disminucién de hpg a los_
0,9,22,29 y 59 dfas, dicha disminuci6n nos indica que la mayor eficacia de -

la Ivermectina se obtiene entre los 29y 59 dias posteriores a la aplicacién,



10

resultando ligeramente mejor el tratamiento I 200, sin embargo la diferencia. . .

en la eficacia no result6 de gran significancia.

En las medias que expresan la eficacia de los diferentes tratamientos -
para cada una de las especies de nematodos revisados en éste trabajo, se ob-
serva que las especies que muestran mds resistencia a la Ivermectina en rela
Ci6n al tiempo transcurrido a partir de la aplicaci6n son: Chabertia y Tri--

churis,




CUADRO No. 1.- CANTIDAD DE HUEVECILLOS POR GRAMO DE HECES PROMEDIO GENERAL

DE LAS 4 REPETICIONES;ANTES DEL TRATAMIENTO
!

NEMATODOS - 10 DIAS - 4 DIAS DIA O

CHABERTIA 167 220 217
HAEMONCHUS n o % 81
OESOPHAGOSTOMUN no 47 44
BUNOSTOMUN g 8 7
ESTRONGYLOIDES 2 4 23
TRICHURIS 209 216 213

TOTAL 531 . 590a 585



t
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CUADRO  No.

| .

12 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR NEMATODO Y REPETICION A %OS
} DIAS 0, 9, 22 Y 59 POSTRATAMIENTO

t

TRATAMIENTO I 100

NEMATODO

59

CHABERTIA

Media 217

95 40 1.25 0

" HAEMONCHUS

Media 81

35 5.75 0.50

QESOPHAGOS
TOMUN

Media 44

11.75 1.25 0

BUNOSTOMUN

Media 7

1.50 1.50 0

ESTRONGY |
COTDES

Media 23 - 0.25

TRICHURIS

Media 213

112.50 28.75  11.50 0
TOTAL 585 257 98 13




CUADRO No. 3 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR ﬁEMATODO Y REPETICION A LOS

|
0, 9, 22, 29, Y 59 DIAS POSTRATAMIENTO
|

TRATAMIENTO I 200

NEMATODO 0 9 22 29 59
CHABERTIA
Wedia 217 70 72 0 T
HAEMONCHUS
Media BT 15 1 0] 0
OESOPHAGOSTONUN
Vedia Y.} 2T T D 0
BUNOSTOMUN
Wedia 7 T 75 0 0
ESTRONGYLODES
Media 23 1 0 0 0
!
TRICHURIS i
|
Media 773 00— 17 5 0
i
TOTAL 585 207 69 6 0




CUADRO No. 4 MEDIAS DE HUEVECILLOS POR NEMATODO Y REPETICIONES A LOS

0,/9, 22 Y 59 DIAS POSTRATAMIENTO
{

LOTES - TESTIGO

NEMATODO 0 9 2 29 59
CHABERTIA

Media 217 193 190 —7205 7203
HAEMONCHUS ‘

Vedia BT 56 93 3 75
OESOPHAGOSTOMUN

Vedia 1) LY 13 77 13
BUNOSTOMUN

Vedia 7 10 0 ) 5
ESTRONGYLOIDES

Media 73 7 ) 7.5 75
TRICHURIS ‘

Wedia 773 718 730 775 AL
TOTAL 585 563 562 582 548




CUADRO No. 5 MEDIAS DE No. DE HUEVECILLOS POR GRAMO DE HECES DE SEIS
ESPECIES DE NEMATODOS A LOS 22 DIAS POSTRATAMIENTO
|

!

I 100 I 200 TESTIGO
CHABERTIA 40 a 22 a 190 b
HAEMONCHUS 6a 1a 93 b
OESOPHAGOSTOMUN "1a 4 a ' 45 b
BUNOSTOMUN 1a 0a " 0
ESTRONGYLOIDES 0a 0a . 4D
TRICHURIS 49 a 42 a . 220 b
GENERAL 9% a 67 a ' 553 b
. i
Medias con la misma letra son estadisticamente iguales segn Eprueba de Tukey.




GRAFICA 1. CANTIDAD DE hpg POR ESPECIE
DE NEMATODOS, LOS DIAS -10,-4 Y O
ANTES DEL TRATAMIENTO
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GRAFICA 2. MEDIAS DE HUEVECILLOS
POR ESPECIE DE NEMATODOS A LOS DIAS
0,9,22,29 Y 59 POST-TRATAMIENTO.
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GRAFICA 3. MEDIAS DE HUEVECILLOS
POR ESPECIE DE NEMATODOS A LOS DIAS
0,9,22,29 Y 59 POST-TRATAMIENTO
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GRAFICA 4. MEDIAS DE HUEVECILLOS
POR ESPECIE DE NEMATODOS A LOS DIAS
0,9, 22, 20 Y 59 POST-TRATAMIENTO
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GRAFICA 5. CANTIDAD TOTAL DE HUEVECILLOS
POR ESPECIE DE NEMATODOS A LOS DIAS
-10,-4 Y O ANTES DEL TRATAMIENTO

hpg= huevecillos por gramo




"

i DISCUSION
|

En los conteos iniciales de hpg los 3 grupos de las 4 repeticiones re - .
|

sultaron ser iguales estadisticamente ya que no se encontraron diferencias -;
significativas. E] comportamiento de los grupos en cada una de las repeticio’
nes empez6 a variar en el transcurso de los primeros 29 dfas posteriores a ':
la aplicacioén. ,

En los dfas 9 y 22 postratamiento los tratamientos I 100, I 200 mues- -
tran diferencias en-la disminuci6n de huevecillos, pero no tan marcada, como?
el dfa 29 y 59, que précticamente la cuenta de hpg se reduce a 0 en compara-j
cibn cbn los grupos testigo de las repeticiones. ?
El conteo de hpg el dia 22 demuestra una diferencia significativa en ely

tratamiento I 200 en comparaci6n al I 100 que es mayor posteriormente ambos_!:

tratamientos muestran una gran eficacia al analizar -las muestras correspon--

dientes a los dfas 29 y 59 dfas posteriores.

Los grupos testigos siempre mantuvieron conteos altos, variando mfnima--
mente en las muestras secuenciales, el aumento tanto como la disminuci6n - -~
fué leve. X

Con respecto a las especies de nemdtodos observados en éste estudio —--f

{
solo chabertia y trichuris presentaron resistencia considerable hasta el dIa;

22, disminuyendo considerablemente el dfa 29 hasta llegar a un contéo de 0 -?

admﬁm |
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2a.

3a.
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CONCLUSIONES

El complejo quimico de Ivermectina, demostré su eficacia antihelmintica_

en caprinos, al reducir a 0, el No. de hpg a los 59 dias.

La resistencia de las especies de nemé&todos chabertia y trichuris, sb6lo_

estuvo manifiesta hasta el dfa 22 encontrandose nula los dfas 29 y 59.

El tratamiento I 100, que corresponde a una sola aplicacién por via sub-
cutdnea de 100 mcg de Ivermectina por kg de peso vivo, asf como el - - -
I 200 que consistié en la aplicaci6n por via subcutdnea de 100 mcg el --
dfa 0 mas 100 mcg el dia 15, resultaron ambos eficaces del dia 22 en --
adelante, resultando de una mayor eficacia el I 200 antes del dfa 22, --
por lo gue se recomienda éste Gltimo como una ligera ventaja, para obte-

ner mejores resultados, como lo muestra el presente trabajo.




1.

10.

BIBLIOGRAFIA

Amour J.K, Bairden, A.F. Tatfy. c.c. Davison, D.B. Ross. Persistent

antihelminthic activity o

151-153 (1985). K

ivermectin in_cattlg._Vetepipary Record 116:

. Borgstec D.E., S.P.J. Duyﬁ. Lack of revirsi6n of benzimidazole strain

of haemonchus e after six years of levamisole ussage. Research in veteri-
nary Science. Vol 47: 270-272 (1989).

Brander C.G. Veterinary applied pharmacology and therapeuthics. 3era. edi
ci6n E.U.A. (1983). ; | !
Campbell C.G.B. Seguridad’y eficiencia de ivermectina. Journal-veterinary
pharmacal terapheuthic. 7;1,i6: 21-32 (1986).

Cuellar A. Nematodiasis géstroentéricas. Principales enfermedades de ovi-
nos y caprinos. Edit. PauFP. A. y J.L. Tortora. 3era. Edici6n: 560, 561 -
(1987). j

Dor chies J., Ducos de laéhitte et M. controle de L activite antihelminti
que du levamisole administre par voie transcutanée aux bovins. Parasitolo
gie et maladies parasitaries. 341-349 (1985). _
Ellen-G. , B.S. W.J. Foryt, pgd. Roger B. Busc. Efficacy of ivermectin -
and febendazole against 1hngworms. Veterinary medicine 114-117 (1985).

r, B.S.; J.H. Drudge SCD; D.E. Labore, DVM. Iver

]
mectin controlled test of antiheimintic in dairy calves with emphaasis on

Dictocaulus viviparus. Aﬁ. J. vet. Res. vol. 43 No. 7: 1225-1227 (1981).
Meyers, H.; Farmacologfia,! S5ta. edicién Acribia, Espafia: 420-440.(1978).

Lyons E.T., S.C. To llive

Gabriel C.0. Prueba comparativa de 3 antihelminticos y su eficacia sobre
vermes gastrointestinales. Tesis de licenciatura de la Facultad de Medici

na Veterinaria y Zootecnia de la U. de g. 1-2 {1972).




1". M§D AGVET. Reporte prueba de productividad (pba. B8621): Milciades vol.

12.

S;No. 1 (1985). , !

'

14

H |
&SD AGVET. Reporte Prueba de productividad (pba 9697) Milciades vol. § _
! ' '

No. 1 (1985).

13.-'MSD AGVET. Reporte prueba'de productividad (pba 2356) Milciades vol. 3

14,

16.

17.

No. 2 (1987).

!

Robert W. K. parasitismo géstrointestinal TerapeGtica Veterinaria vol. 2:

922-934 (1984).

|
- Robert G.D. Steel. Bioestadistica principios y procedimientos, Edit. MC.

Graw Hill: 265-270 (1985).

Roncalli P.A., Eficacia de la ivermectina contra Oestrus ovis en las --
ovejas Milciades. vol. 5 Nb. 1: 164-166 (1985). )

éwan 6.E. Eand R.G. Harvey. Persistent antihelmintic effect of ivermectin
in cattles. Journal of the South African Veterinary Asociati6n. 54. No.4:

249-250 (1983).

18.-3Taylor D.C., A.D. Mcewan, W.M. Burke. Cutaneous application of levamiso

le to cattle. variations in biovailability related to season and ambient

temperature. Veterinary Record. No. 112: 481 (1983).

19.- Wescott R.B. and B. R., Lea Master Efficacy of ivermectin agains natura

20.

'lly ad quyred and experimentaly induce nemitodo infections in sheep. Am.
' Vet. Res. vol. 43 No. 3: 531-533 (1992). !

IYazwinski T.A.: M. Williams, T. Greenway, W Tilley, Antihelmintic activi
' ties of ivermectin againsti gastrointestinal nemgtodos of cattles. Am._

Vol. 42 No. 3: 4B1-482 (1981).




