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r.:ESUt'IEN 

El objetivo de este trabaje fue el de ev<.üuat·· la 

digestibilidad simple IN VIVO de la materia seca, organica, 

minet-;;;.1, nitrogeno no proteico y balance ·de nitrogeno en 

pelibuey en jaulas 

metabol.icas, que consumían una dieta base a partir de paja de 

avena amaniatada y tres diferentes tipos de suplemento; granillo, 

al·FaH'a y ho>r- i rml i na (enen:¡et.icc:>, tt·adi.ci.onal V pt-otei.co 

respectivamente). Para lo cual se utilizaron 9 borregos con un 

peso inicial promedio de .-.e::· ""'1 
..::. .... ! .. ..:: Kg distribuidos al azar tt-es 

tt·atam i entes, con tres repeticiones en cada uno. Se 1 es c>i=t-E'C i o 

para consumo a libertad paja de avena amaniatada al 4% y una 

cantidad fija de suplemento de 200 g de melaza y 150 g de 

pol.linaza, ademas de 300 g de granillo, 300 g de alfalfa y 150 q 

de harinolina <tratamientos G, A y H respectivamente), midiendo 

durante siete dias. Encontrando una digestibilidad de la materia 

seca de 72.63%, 73.42% y 64.87%, una digestibilidad de la materia 

organica de 70.22%, 66.6% y 57.61%. una digestibilidad de la 

materia mineral de 36.13%, 42.73% y 33.26%, una digestibilidad 

del nitrogeno no proteico de 70.6%, 70.6% y 66.5%, y un balance 

de nitroqeno de 36.33, 9.27 y 51.6 cara los tratamientos A, G y H 

respectivamente, no mostrando diferencias estadistitas entre 

tt·atamient.os (P>0.05) en ninguno de los carametros. De los 

resultados se puede concluir que no existe efecto por el tipo de 

suplemento en la digestibilidad de los nutrientes al usar paja de 

avena amaniatada como fuente de forraje. 



1 N'T'HUDUCC ION 

Gon c\l"l im<ll es 

caraccs de convertir diversos tipos de forraje§ de· áreas poco 

las regi.or1es tnonta;~osas~ 

lana y pieles, permitiendo 

El crecimiento de la pobJ.,;,,c:ión 

' territorio Nacional 

C:CJt'~I''C:'~SpOt)d(: i-:\ ¡•·t~q:lctn(05 las cuales repr-esentan una 

la producción de alimentos de·origen 

ra que tienen un enorme potencial de producción de' 

C\.lió•.l pued2 ser convertido eficientemente por los 

importante recurso no ha sido utilizado 

dc''b:i.clr¡ D c¡uF,·' c:·l n.i.vt?.l dE~ t.f.~cni.Li.c,;1ción en· las 

e;.~ p l U ti''C .i..Uflf~S tropicales es muy limitado, lo que provoca baja 

p¡··oclttcl..i.v:i.darJ" (:::') 

l! 

En Méxi~o la población ovina es pobre en calidad gen~tica, 



m.:::~·y'C)I' .1.::\ de:·¡ ,-·r:··.,l·¡¡:-¡r:r.l f"'V:i no l""1i"1C:."i 01""\i.\ 1 ~·-~e··-~ uh:i.c;:, (~1"1 poi::IJ.,'Ici.on¡:,~s 

e..i .i.di~ '!.!-~\·'' u e n rn t .. m ''' :t n~~~ ., ccm~;t . .i. t'.uyenllCI un gi.'ll'li.1d<J que no ·f o nne;~n do 

lo dc?dic:an 

.i.mpo¡·"ti'II"IC: .i. '" ,, 

r:.ol·lc>t.i·(.uyc! un." ·fue!nt.E~ acc:elf>.i.bl.G! 

de: prctoinas de alla calidad para estos individuos. 

t¡··;;,,,;;humE•rlte !liin 

Ed ;,;í'ic.o .. ('d .. •cn·;,:, po1· .. muy ¿,,.c.l;,:,p·l.:.<üllc que !'::e,:,\ t:~s:d: .• 'l P!5pf:,:cie, h<~Y <lllguna';; 

''!t:a.p,'1·'; dE·' 1:;u de?SiH"I'"I:J J. lo qUl'? rH:•cc·E.oc:;:i. t.,"n d1:; un ;~porte lni:lyor· de 

último tercio de la ge~taci6n~ primera. 

m.i t;::,i.l clr-:: que 1:;e utiliza 

CC\1') 1."!'1 <::!1.\jc•tc.o c.i<:o; :i.I'ICI'"F'!T\f·:•nt;:H· J.i.:, C:•VUlEI<::::i.ÓII y [JO!'" cJpm,1\S irnpcll"t8nttn 

f.'·~l C·:I'I<JUI"·cie? .i.ntl21l!5:i.VO dF! JO!."• CC!I''df?I'"OS (::::) .. 

F'nr· ot.r·o forrajes tienden a mostrar una gran 

lr.1 ·'f.i.j,'\c:·i.ón ele• 

se p1uducen en la misma intensidad durante todo el año,. sino que 

en '·''·' 



E~;tns pueden 

Les forrajes de curte pueden ser 

u·l:. ·i.l.i 7i)(),:::.l:_~: de agostadero y/e para 

hür\ 1.\ 1 ':¡.-::~.c.\o 

¡:t¡···dc l· .. i .. c.:.:.mc-.. :.'n l:.r::~ ¡Jr~t:.!l-,.il:).i .. l.: .. ivcJf:.;!' lo que han caldo de 

la suplementación de les 

ov:i.no·;'; puc!•:l<:e l}c:v<\r<'i<"!. a <:<'.lbo f:'.¡··¿~t·:',l<ldc:> d••" ul:.ili:;~.<~t·· todos ;,1qur.~llos 

p«l'"•'• c:ttl:~r·ir" Ja~; n•~!c:e~,;:i.c:l<:>.de;s nutt-:i.c:ion;;lles de' 

tiPne:• 
' 

puf:~clt.-:.~11 eón s t :L t. u . .ir·· p1··inc:ipal 

las pajas o rastrojos, 



J i::·: t:: CJ :~:. 1··.1 C f·¡ E:\ t1 E~ ,. 

(ll"ii:\nu 

CARACTERISTICAS COMPOSICIONALES Y VALCm NUTRITIVO 

,, 

humkdad 

f~~llmente por tiempos 

ligada a Estas se 

t·r,c.t..r·:···1 rlt.f·: .. ~ lt:·•. l.ií_Jr,:i.!·¡,-::~~· t.tl'l ¡: ... 'Jl.J.rt,(·.-~r .. u dt .. :l ·fE~r·t:.i.l ¡:,l'·npt=::~r\D y el S">ilicio~ 

también cmno alimento 

1. 5. (.J 1·1 •.J ·- e:¡·:;· l. '- ;_ !. (¡c. .i e C) ~:.:. .. 

::~u L'nión c:orl J.iqnilla, que es practicamente 

.i .. nd _;_,J .i ~·- t:( 1..; le, les reduce su digestibilidad. La unión éster de la 

p l a.n ta., 5% lig.) se reduce a menos de 

óO~-~ .. pr.:w 

ln CjU(" In 

composición y digesli~ilidad (12, 13). 



pl;'\nl:.;,'\ '/ COl\ 

t(·::ndr .l;:;.r) llli3yor· c:dn:l:.:i.d,"lrl df? pr·nte.l.nas, 

f:?rTihf.:·l.!'"(_:!(J !1 

dtlJ'''i::·J/"¡t:e:.~ ~:~'-'· (Tldi'J~::~j(.JI,I 

VlTRD d~ 1~ protRina d2 los esquilmos oscila de 53 a 76%, en 

las heces 

,-,:i.i·r·óqcno .Í.IlCJE!t" :.i.dc) Een 1?1 En . E,•s tas 

cond.l.c l.<::~~'ll·cc'~·; ]..3 C:dr,(:.:i.d;3d dt:; n.i_·l:.r··ogc~no qu.r? lo!;; es;qu.ilrnc1S A.pcH·tan al 

" r··c··I·J.r:::'.t.l.(:_¡ r·cttnc-:<n (·::.~=::; :i 11SS'-'f.i.c:::i.(::·~'l f:.E~ r.~~::\r··c::\ un -:~'dc .. ~ct~i:~dcl cr··e:~cimi.r~nto dt?. 

' l..u•:'' r:·•,;rlt.ti.lmns ta.mbi•~:r·, !"Oon dc,;:fic::i.E:ntes< Pn minc,•l"i.~lE?s (fnsfor·o, 

valor d~ onergla disponible (TND (%) u Kcal ED) para el animal es 

muy r·•.'·'l'it.IC: ido. 

( cn~:ic:ch,~:l !1 



los esquilmos agricolaa, reduce 

t7.·l r:.:i.."Jt·¡~:~.t.\n•c~ \lf_11unt:.E\I'":.i"o y c::or,~·:;L:it:::ttc~,nt.t.:-::·mi~:~ri LE· JEt I'''C:?~:~·IJU(-:..~~:;t(:~ ¿:\n.im(·:·:,l, por 
,, 

de las deficiencias de los 

1.11 · :i.llc i rlt:\ :1 n,r;..~r' tE~, 

diqc;.,;J.:.i L!:\. .1. :i.cl.:,\d, 

lnc luye.; el troce0do o picado, n~lido, 

y la aplicac:i.On de vapor o presión, de 

suministro de rastrojos enteros o 

13-20% el porcentaje de 

y~ que se reduce la selectividad de los animales, a 



Esto ~stá directamente relacionado ccn 

m.i.c::¡···obiclno el 

¡··e~ l:.Jc 11.:! IY r·tiJJJI'.c'n. 

cc)n~5~t.lfnJ::) \/UJ ur·¡ t:,~r· :lo, 

de t~l forma qu~ rlielss empastilladaa, 

forraje concentrado 

( I.J()./ /f.(J) 

emp<::ls:,t.l..t·r_,'3\clo~ Pt r·t:ivc~.l. d1.:? l'··~:~t.lc.:uJc.:i .... r·umF:JJ'l,. EJ ll)OJ.ido y 1!:-:mp(.~still?dO 

de los terraJes de mala calidad, modifican la p~opcrción de los 

ácidos grasos vol~tiles producidos, 

lo cual atHnenta la 

efici~nc::.i.a de utilización para fines de engorda, ya que el 

Cuando les &squilmos agricolas se suministran aparte de los. 

otros ingredientes, el tamaRo de la particula deberá ser de 2.5 a 

la producción de poivo. La adición de una pe~ue~a proporción de ,, 
agua reduce lo polvoriento y aum~nta la pal~tibilidad, lo m.ismo 

Nuevamente la principal limittnte 

es el costo en relación a 



E'n ló:! c:r.:\st>s que sea 

E:(::f)t'ióín:i.c:i:"."!Olf::!·,f:i:·:.· ·ft:~.ctJ.blr..-:~ ~ e~~.:::. ur1 iflf.::·cl.io :i..mpor·t¡::,_r\tf:·:! p«::tt""r.\ opi::.:i.mizar· f:.?U 

U.~:~. C.i ( t '.? ) , 

f""l{: -!:.ndn t¡IJJ.rn:i.cn-.. ,:_.:.;r .. , ;::·. imó ti Ce), ... - E 1 

l.D!é; 

11idr·f':;:_jdr::o t:lr,,• C;;:. (C<~ (CIII);::•) 

lratamiento quimico para 

fo~rajes de mala calidad 

la 

sólo o er1 con1bi.naci.ón cor1 

su aplicación se ha r~dur::ido por los riesgos que involucra su 

m~.t1(.-~~jn y pn1 ... :::.;t.~ co~;t.o~ El tratami0nto de 

IFlY f!li:>.)iC:W crmsumo del 

(1'111.'·) la 



'-? 

forrajes húmedo~, 

la zona y cantidad de 

procedim~entc requiara 

iempc de expoaici6n es 



~------------------------------------------------------------------------- -- -

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

desarrollo de la 

la poca 

l._(:r·:~; i:;t,~:.;¡::)(::~ct.o:; i:::ornt:~:·r·c.-.i.i~.l.t:~::; elE~ lB. p¡-··udt.\cc:ión uv.il'l<::t he·:,n tomado 

tt.rl ·rn.tc~·;o rn<'lt.Lc, lo!•> f!HJdC'I'TlCF:; productor·•;;-~;; •.::Ir? nv:i.no!;; dt:•!bE!n- r,;s;,t:.;•r al 

t.~::1nt.1J el(:) ·1 ¿:.,~;:, nuc-:v·;.·.,~;:} í:t)¡··n,i:'·\~~-' tlr.::-~ :-:\1 :i.mr.:.-~¡·,t:.r.·-,c::i.C::•rl ·..¡ c~."J>~plc)t.i:':\C:i.ón <:ivina Yi:\ 

fundamentales en la actualidad. Los 

.01 irnr:.n 1:·.a . .-::::ió1·1 y otr·c;;; m{!toclu~•; dt-! pr·ncJuccié:Jn, se obtendr·i.a 

.:':\¡-·¡.·.~t:t~::~ i::lf' (_Jt"'E\l)ji:':\::::. mb.s impori:.l::~nt(::: c:or)l.inu(::\f'"Ón e~:;t~::\ndo en le~\ colina 

y t i..•"r ¡··,;.\:e; n"''-l'"i_li.noOile,; dnr·,dr! hay o3.l tP.t"Tl•;\ti.V<,\!5 f.i.1ni. t,•H:Ii"-S dt? t-ecl..li'"SOS 

y los sistemas de producción de mayor ganancia ser•n 

y los cultivos 

lO 



la int~nsificacion de 

Qr·-, J.,o¡.,; qt.\Ee> E!l al.i..mcmto quH .. ?I'-i~lmerd:<:! n·;~pre~;-:.enta ent:t··e el ¿,o y r.d 

80 ~ de los costos totales do produccio11, sin embargo todo indica 

qUF·) ~~~CIIi lt..' 1::; F;.i_~::;t.r:::•fni::l~~; de-~ (::JI'"OCit\CI.:::i.t]n CjUC~ COfl m;.':\S ·fi'"G~CU.(:~nC:i<~\ 5f.? Vel"'i::\ 

,, .. c~1:4uc:·f' .t.d<~\ 1'~'9.!·~.), ¡-~dc~.:: .. :·¡-~·J•:.1·:¡ (-':~·f.ic.i_f?r\·l:.c~~::.; e~~~; t.(f'l , ... r~t.(J qu(?! c.ff::.~s:~de ahor~a se 

l .. i.r:·I'"IC.::~ q1 . ..1F~ ~-., f f'L:.•l) l ;;:'ti' .. 

1• 

J.l 



dlJf.lf I F 1 CAC I UN 

n\;_ino~;:; 

forrBJeras, que cuando 

pohmcial del 

J.Yi 

l.i'\ p<:\.iB c:on 

Fl f,:lc .i l 

la c:ombinec:icn de 



OBJETIVOS 

GENERAL: 

Evaluar le digestibilidad IN VIVO en ovinos machos enteros 

de la reza pelibuey en Jaula metabolica que conaumen una dieta a 

base de paja . de avena amaniatada V tres ingredientes 

alimenticias: alfalfa, harinclina y granillo de trigo, con 

aportes nutricionales diferentes. 

PARTICULARES: 

l.-Determinar aue tipo de suplemento: alfalfa, harinolina o 

granillo de trigo, con propiedades nutricionales diferentes 

<tradicional, proteico o energético), ofrece los mejores índices 

de digestibilidad aparente. 

2.-Determinar la digestibilidad de la materia seca, materia 

organice, materia mineral, proteina cruda, nitrogeno no proteico 

v balance de nitrogeno en las tres dietas. 

13 



MATEfi:IAL Y METODOS 

,, 

El trabajo se realizo en las instalaciones del Centro 

E:-:pet·imr-!nt,;.~l "Bugambi 1 i.a~;", dependiente rjel CJ:FAP-JAL, ubicado en 

al Km 14.5 de la carretera Guadalajara-Morelia, en el municipio 

ele Zapopan, bajo condiciones de clima ten~lado con una 

temperatura promedio anual de 18 grados C y una altura de 1550 

¡v¡. S. N.l"1. Se utilizar~n jaulas de .9 X .6 m de fierro, cubierta 

en el piso de malla da alambre gruesa y rigida con espacias de 1 

cm por los lados, da varilla cubierta con el mismo alambra, 

además de bebedero y comedero donde se ofrecio agua y alimento 

respectivamente, tienen una charola que por debajo de la jaula 

esta adaptada para separar y recolectar las heces ~ecales y 

orina, teniendo en su parte terminal 20 cm de tamis de 0.5 cm que 

nos ser·vi r·á par·ox que pr.w ah:í escur··r··ar1 los orines, l.ns que ·f'uet"·on 

recolectados con un recipiente <cubeta>, la charola lleva una 

inclinación y al ~inal de ésta se coloco una bolsa de polietileno 

sobre la que se recolectaron las heces ~ecales diariamente. 

· L.os animales fuet·on vacunados con bacterina triple~ 

vitaminadns con AOE (500,000, 75,000 y 50 Uil pot· via 

i nt t" amu.scul at-, desparasitados externamente con coumaphos por 

aspersión e internamente con nitroxinil 110 mg/ kg de peso>. 

14 



Los animales experimentales fueron borregos machos con un 

peso promedio de. 25 kg c/u, los cuales se colocaron en las jaulas 

antes mencionadas, distribuídas al azar. 

Cada animal se adapto 14 dias a la dieta correspondiente y 

posteriormente tuvieron 9 días de mediciones de excremento y 

orina, asi como el alimento, servido, consumido y residuos. 

Los 3 animales se rotaron sucesivamente hasta que se obtuvo 

la prueba de digestibilidad en cada uno con los 3 tratamientos 

diferentes. 

Los animales permanecieron en las jaulas durante los 57 dlas 

que duro la prueba, el alimento, paja y suplemento se les 

proporciono una vez al dia por separado. El suplemento se ofrecio 

en cantidades fiJas a razon de 650 g. para granillo y alfalfa y 

de 500 g. para harinolina mientras que la paja se ofrecio a li~-e 

acceso. Los tratamientos fueron los descritos en el cuadro 1 

el alimento se ofrecio diariamente a la misma hora (12:00 A.M.>. 

La metodologla que se siguió para desarrollar la prueba de 

digestibilidad, ~ue la recomendada por Rodriguez y Llamas, C 19901 

9 y consiste en: 

15 



A> Mf.\NEJO DE AN!t1ALES: 

Tener un periódo de adaptación de 14 dias a jaulé y dieta~ 

con la finalidad de rrmdificar gradualmente la flora ruminal 

y conocer los consumos voluntarios posteriores al periódo 

de adaptación, se tienen siete días para medicibnes durante 

los cuales se colecto la información y las muestras 

necesarias para determinar los coeficientes de digestibili­

dad 

B> MANEJO DE ALIMENTO: 

Este se ofreció a libertad, midiendo la cantidad consumida 

mAs un 10%, de tal manera que se asegure que para el residuo 

del dia siguiente se logre la menor selectividad de parte 

de los animales. 

El alimento s~ ofreció 2 veces al dla y manteniendo el mis­

mo horario durante todo el eHperimento. 

Las dietas se elaborarón a partir de los requerimientos nu­

tricional es de acuerdo a las cantidades descritas por 

la N. r.:. C. 

C> MEDICIONES 

Diariamente se realizaron mediciones directas las que se -

fueron tabulando para determinar posteriormente las medicio­

nes indit·ectas: 

16 



MEDICIONES DIRECTAS: 

1.- Consume diario de alimento 

2.- Pt·oducción diaria de heces fecales frescas 

3.- Producciórl diat·ia de orina 

MEDICIONES INDIRECTAS: 

1.- Coeficiente de digestibilidad de: 

1.1 Materia seca. 

1.2 Materia orgánica 

1.3 Proteina cruda 

1.4 Nitrogeno no proteico 

2.- Balance de nitrógeno 

D> EN LA J;:UTINA DIARIA SE COLECTARON: 

HECES: 200 gramos de heces frescas se secaron a 50 grados 

Centigrados por 48 horas y por 24 horas a 

temperatura ambiente, 

para determinar materia seca ambiente y posterior­

mente elaborar una muestra compuesta por jaula que 

17 



ORINA: 

~ue enviada al laboratorio para su análisis. 

Se coloca ácido clorhidrico al 25% <50 ml) en­

los recipientes con los que se coloco la orina, 

después de medir la producción diaria se tomo una 

muestra del 1% para elaborar una muestra compuesta 

por jaula que se conservo en congelación. 

CONSUMO VOLUNTARIO 

Los animales ~ueron distribuidos en un dise~o completamente 

al azar consistente en tres tratamientos correspondientes a las 

dietas y tres repeticiones por tratamiento correspondientes a los 

borregos. 

Los resultados de las mediciones directas e indirectas se 

analizaron de atuerdo al analisis de varianza para el dise~o 

prepuesto y las diferencias entre tratamientos par el metado de 

diferencia minima significativa. <14). 

18 



CUADR01 

INGREDIEf\ITES Y CANTIDAD DE LOS MISMOS UTILIZADOS 
EN LAS COMPOSJCION DE LAS DIFERENTES DIETAS ( 0/o B. H. ) 

SUPLEMENTOS 
_] G 1 A _1 ~ 

----
PAJA DE AVENA AMONIATADA A LIBERTAD A LIBERTAD A LIBERTAD --
MELAZA 31 31 40 
!----------- -
GRANILLO (ACEMITE) 46 o o 
AlFALFA ACHICALADA o 46 o 
HARINOLINA o o 30 

POLLINAZA 23 23 30 
-

TOTAl 100 ·too 100 

NUTRIENlES 
PROTEINA CRUDA 16.4 18.3 25.3 

CENIZA 8.7 11.4 11.5 

T.N.D. 74.1 65.8 70.8 

19 



CUNSU~~ DfARIO OE ALIMENfU 

respcctiY0menle. GRAFICA 3. 

DIBESTJBILIDAD MATERIA SECA 

f\ESLJLTADUS 

os consumos d~ paj~ 

de 540 .9 en 
(, 

Li'.\ !:liq".'~;i:.ib.i. J .i.d¿;d s.i.rnplf" dE~ J..:~ fi!Eo~t.rer··ia sec21 no mostr·ó 

1 a menor· 

digestibilidad de 61.81 % p0ra el tratamiento de harinolina y 

20 



JI 

DIGESTIBILIDAD DE MATERIA ORGANICA 

(P>O~O~)), 

digPsLjbllid~d más 0lt0 p0ra el tratamier1lc 57.61 que corresponde 

(::1 h.::::~.r· i.nn.l :i.rh:;¡_ \,. ] t::{ m(;;·-c:li.-~\ p.-:·?.r··,~-1 r::·::t tr·,~:'l::.~1.íH:i .. f·?ntn c¡uc~ cor"r-f:.?t~~pondí:? c.\ la 

a] f;,J·fi•. •.1•.; bb .. h'l.. .. GHIIF·::rr:p, ~,., 

DIGESTIBILIDAD DE LAS CENIZAS 

manifestó de la 

pi~. 1"' ,,, F! ]. t.r .. ;_; tami!~;¡·¡J::o qr·«.ni l J. o ·fué cJ¡.;; ::';6. 1.:51.. 

::•i. (-?l'ldt) j_,., l:.i::~¡,.·t¡·:c~~-.1 i·~:\ m.í.F'n t_¡···-:.~!3 q1.1r:· ¡·¡,·::~r .. ~::' f:::.~ l. -l::.r-t:\tt·::tm.i.f·?n tn 1::\ l "fa.l·fa ·fué rJe 

42.73~ presenténdcsn asi nl mayor porcenta.Je de digestibilidad y 

p1::'l''i.:\ (?l l:_,,·(;;i.t .• :..i.m:Lerl't.n f·)i·:1.1···inuJ .. i .. t·)r;\ ·f'.J':~~ clr::: ·.:~.::::.":2f: ... '.%. ~~;:l.erldCJ 1~ tnc'nnr~!l el 

p<ll' .. á.tllt?'L!"'U no if!CJ'cd:r"(l dif<2rr?nc.i.;,:,~:; ~;;igllif.í .. c:<,1tivas (F'>O.O!:\) GHf)FICA 

DIGESTIBILIDAD DE LA PROTEINA CRUDA 

pc:or .. c·c·nl:aj•:'!5 muy s.i.mi.lar .. E"'- Si.i.cencJo ¡E;r ... ,,\ é?l. tr"Bt.amíenl:o ele gr-ard.llo 

rJc.' (:.O .. H:·:. Si.iPndo :Í.<JU·od p.:u-·E< 21 i·.r·d·i·.";nd.r~·n'i:cl dE• ,::iJ.·f¡,\l·fa (60.8%), y 



la digestibilidad de ésta no 
,, 

a1n~~; L1 .. ('1 (:! :i. r(.~·r··~~-:-:r·,c:: i. (·~~::;. e-::~~ t ;::~cf l ~::~ \: .i. e ¡:·i';:~ ( F':;: (1., ()!::~) E·l·) "1: r··p !::r·~::¡ t:<::,mic.1n tc·)s ~ 

DIGESTIBILIDAD DEL NITRrn3ENO MJ PROTEICO 

6 ':/ "/'" 



CUADR02 

CONSUMOS EN BASE SECA DE LOS OVINOS 
EN JAULAS MET ABOL~CAS ( g} 

TRATAMIENTO 

\CONSUM_~-- _ ___,_ __ G_· __ l....___ A ~---'-H----" 

PAJA AMONJATADA IJ73 540 515 
SUPLEMENTO SIJ5 552 416 

1-- . 
1092 931 MATERIA SECA 1019 

MATERIA ORGIIIIIICA '336 989 845 --
MATERIA MINERAL B2 103 86 
PROTEINA CRUDA 136 154 159 
NITROGENO NO PROTEICO B.2 8.8 8 

N.S. ( P>O.OS) 

23 
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CLJAORO 3 

DIGESTIBILIDAD DE LOS 
COMPONENT~S DE LA- DIETA (%) 

TRI\ TAMIENTO 
I=D_IG~E~S_T~IB~IL_ID~A~D------~----~G----~~--~A~---Li --~~-¡--~ 
MATERIII SECII 72.63 73.42 64.87 

~TERIII Oflfli\NICII 70.22 66.6 57.61 
f---------·-··· -·-·-----·---
MA lH!IA MINERAL 36.13 42.73 33.26 
NITROGENO NO PROTEICO 70.6 70.6 66.5 
BALANCE DE NIHfOGENO 36.33 9.27 

" 
51.6 

N.S. ( P:>-0.05) 

24 



CONSUMO DIARIO DE PAJA AMONIATADA, 
SUPLEMENTO, Y MATERIA SECA EN~LOS 

DIFERENTES TRATAMIENTOS ( g) 

PAJA SUPLEMENTO MATERIA SECA 

1'\ 
~~~!GRANILLO IIALFALFA IIHARINOLINA 

N. S. ( P>0.05) 

25 
GRAFICA 1 



CONSUMO DIARIO DE MATERIA SECA, 
ORGANICA Y MINERAL EN LOS DIFERENTES 

TRATAMIENTOS (BASE SECA) 

1,200 tiiL 

1,000 ll~' 
800 rt=·=·;. 

Boo wr~¡ 
400 rm

8
''''' 

20~1B.-IB@!!IIB!1.~, 
MAT.SECA MAT.ORGANICA MAT. MINERAL 

liiGRANILLO IIALFALFA 11 HARINOLINA u 
N.S. ( P>0.05) 

GRAFICA 2 
26 



CONSUMO DIARIO DE PROTEINA CRUDA 
Y NITROGENO NO PROTEICO EN LOS 

DIFERENTES TRATAMIENTOS ( BASE SECA) 

.-:-:·:·:·:··--- .. :·:-:·:-:·.·.·:·:·:·:-;-:-:-:-;-:-:-:-:-;-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-;.:-:-:·:-:-:-:-:-:-:-:·:·:-:-:·:-:·:-:-:·:-:-:-:-:.:-· 

PROTEINA CRUDA NITROGENO NO PROTEICO 

l·G~~~~-:.;LF~~FA---~ARINOUNA ~ 

N.S. ( P>0.05) 
GRAFICA 3 
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DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA SECA 
EN LAS DIFERENTES DIETAS ( % ) 

so a¡;:;:::::::t:::::t!r·· 

6o ~:::¡::::::I::tt:::: 

"" IIGRANILLO IIALFALFA IIIHARINOLINA 

N.S. ( P>0.05) 

26 

GRAFICA 4 





DIGESTIBILIDAD DE LA MATERIA MINERAL 
EN LAS DIFERENTES DIETAS (%) 

::• 
1 O ~liii!ilii¡!i!II=I 

MATERIA MINERAL 

. '"' ~~GRANILLO 11 ALFALFA 111 HARINOLINA 

N.S. ( P>0.05) 
GRAFICA 6 
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DIGESTIBILIDAD DEL NITROGENO NO PROTEICO 
EN LAS DIFERENTES DIETAS (%) 

NITOGENO NO PROTEICO 

l• GRANILL~ --~~~FA lll HARIN~~ONA D 
N.S. ( P>0.05) 

GRAFICA 7 
31 



BALANCE DE NITROGENO 
EN LAS DIFERENTES DIETAS 

BALANCE DE NITROGENO 

~~!GRANILLO IIALFALFA IIIHARINOLINA 1\ 

N.S. ( P>O.OS) 

32 
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DI BCUf:l I Ul'~ 

fl\l::¡:y,¡¡¡::u_Jf\(¡1.) DE':: l..t:\ 1'1(\TI:::I'·:I(\ q¡:::C!\, 

los ~10~ lr~temlentos ya que ~emparado con el trabajo realizada 

J!C'I"' llc·rn;\11rlc·:.: y cn.l. (<'1) <'il i'liil.l..izi.\1" J,:,¡ rl:i.c¡c!!';t:i.h:i.lü:l;;\(.:1 :tl\1 VIVD con 

seca pera alote de 52 .. 2% para rastrojo 31.7% para punta de caRa 

trabejo fu~ron rle 73 .. 42 y 64~57% para les 

. . 
en cln':; d<.::· ro:d.lo:; qupe¡··ic)r· .:1 



NITROGO~O NO PROIEICO 

1 .. :.;. d:.i.t;.¡;;,·LL.i J.:··:.i) .i.d;•,;d ciL'] 1·~1\IF' e~"'' t;;¡;nh:i.(~'n ac:ept.i'<b1E' pdr·a este 

L¡···~·~h .. ~~ .. io ·¡/(::\ qtJ.f:~ CC)!ilp~:":t.r"t:~i.nclri.JU c:r:·)1·1 r:.·l ,.-··r.~::r:.:tJ:.i..~::.¿;.~d(J' pr~)1"' Cf·)~'i:\V8Z y Col 

(J.)' (\] 

BALANCE DE NITROGENO 

LA DIGESTIBILIDAD DE LA PROrEINA CRUDA 

,,, t:l :i. ~¡e:•; t.i. b.i. J .i.dt>.d el<:' J '"' P. e .. para este trabajo fué bastante 

(4)" 

,, 



(·: 
'· .1 (') ~::: 

(>~ l. 1 :) 1 

";o','l ! "' 
·~:· ,·:. " í:.~ :'·· " 

e• 1:; l ;:_;_•¡''¡ j 

') t! .. ) 

in vivo C:O!'l ovil·lc:):~-; 

c:::::qtJ:.i.] !!i'.J:.::. h.i.dr·ó:: üiD de 

¡:l () :;• ¡:··n t: ..... ·i ~: :' t]t·arl:i.:l.J.o óo.u·.:~ 

("¡" 

\ 1 ~ :· , ::¡ ¡· ,:( 



h 

Ciii\ICLU~;J fii\JI'c~:; 

J ¡: l.::o¡··,~::~t)il\f..l e! i.t:·:¡J" .i.Ci rlr·-~ 

1·~¡-· ~:\ t.~::~;r,:i_,:_:-'!'i ~:.n~::; que r.:nn 

l'li:t :· i r\(:1 :1 :i.l'ti::\ ~ 

proteico es similar 



Et I BL I OGF~AF I A 

¡;~n f•lé:: ·J. e,:·•, I'V•:: :i e,.:, l.)" r·" p.. iH .. 

,., 
~::. " n. ,J .. 

r.-le;:-: .i.': iJ.r·,...... 1'/r-:·~mor- i. ,, ~; d<•! ./. •::;r,;m.i..ri ,OJ.I'" io .t n t:c!r·n a. e:: inn ,,{ .1. d(? q an.;;1d!!?r- i a 

:•;" ... 1) !. •'.i ·. 1\1" l" :; u" 

TN ~IVO can Ovinos de Dietas que contienen esquilmos tratados con 

Memuri0s de la Reunión de Investigación 



. J 1 qlf '•J; ~~· ·,:· ¡ .. " (\" Bnt"r·r:~IJO 

C:l"'l'c'::l.•n .. i.!::~lll:.n mc!tnoJ·· i.:)!•: de 

Ht.'.~'i·í.iCC.I, p, :~;.1..~:~~" 

1. . ¡:.:,. ,J " 1·:" T • ,J ~ l9El2 

. , ..... 1 li:oi't\•'•' .. ,,, !... ... (·: .. I<J;::.¡··TI,, ,J .. f.:' .. f'::r i.tUil,, E .. y i<:.l<:.'pl'r•..-IHO't:.e.t.n, T.,J. 1.982 

EfPcl:.u dF·l l:i'i'<LEifli.i.cnl.:o con d.ifr!l'f~rli:.t!•;; n:ivt~les de¡- ~mor·l:io y dos 

contcn:icil:.1<'; ck! , ... ,t•.mG'r:L<d .o·;obr"'" l;:t d.i.qc'st.i..b.i.l.i.cl:,,d JI\! Vl'vD de la paje 

d(::! tr .. :i.uo" 

¡').,, 

JI 
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1.1" 

~J .. ~sll.i.llgtcm, D. C. U. S.A. 

F'" ¡:·" ' 

·¡·!''(:·~~::'!. Lrnr:-:1··~ t 1.·\·f r:o¡·-·,·¡ 

,J. Anim 

ló.·· /orr1.l li'\ r;:. ,J. 

.tr·d .. y ::.::d;;,,, Bolctin~s de alimentacibn 

?in :i.m" (lp] io::Hd;e~ IN 1 F'-·~';!JI¡II" 


