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RESUMEN

Se snalizaron 424 cicles de produccién de vacas
Holstein en estabulacién (E) y en pastoreoc (P), pertenecientes
al Campo Experimental "Clavellinas" SARH-INIFAP, Lbs efectos
considerades para el andlisis sobre el de;empeﬁo productivo y
reproductive de las vacas Yueron sistema de explotacién,
numero de parto (NP), estacidén de parto (EP) y pesc al parto
(PP), También se analizé el efecto del sexo de cria (SCN)
sobre el peso &al nacer (PN) y la produccién de leche por
lactancis (PPL). Para el enélisis estsdistico se utilizé el
procedimiento de minimos cuadradﬁs. Se detectaron diferencias
estadisticas (P<@.01) pera PN y dias secos (DS): 4099 Vs 38. 79
kg y 100.3 Vs 84.1 diss en E y P respectivamente. No se
observaron diferencias (P>0.05) para dias abiertecs (E<126.4,
P=119.8); servicios por concepcién (E=2.@8, P= 2,27); duracién
de la lactencia (E=304.7, P=3@4.1 dias); la PPL (E= 4027.2,
P=4119 kg) y 1la PDL (E= 13.1, P=13.5 kg). Cuando se analizé
le EP las vacas que parieron en versno tuvieron un menor
periode de DS 76.2 Vs 105.1, 102,5 y 93.1 para primavera,
otofic e invierno respectivamente. Se observéd mayor (P<e.eel)
PN de los machos comparado con las hembras 41.06 Vs 38.24.
Asi mismo uns mayor (P<@.@5) PPL en las vacas gQue parieron
crias machos 4,167.1 kg que las que parieron hembras 3,883. 4
kg. El comportamiento de las vacas cuando se analizd el
efecto de PP se encontré gue las vacas clasificadas como
Pesadas (P) e Intermedias (I) +tuvieron una PPL mayor
(P<@.@01) que las livianas (L) 4@73.38, 4285.22, 3590.4¢ kg
respectivamente se detectaron diferencias significativas
(P<@. 1} para dias abiertos (DA) en las vacas P con respecto a
la I y L 88.23 Vs 124.97 y 128. 46 dias respectivamente. £l



nimero de servicios por concepcidén (SC) también mostré
diferencias estadisticas (P<®@.1) entre rangos de PP entre las
vacas P y las I; 1.66 Vg 2.28. El1 comportamiento de las vacas
cuando se analizé el efecto de NP fue similar (P>0.05). Los
pardmetros de DA y SC fueron diferentes (P<@.0021) entre vacas
con PPL alta y baje 175.37 Vs 144.63 dias y 3.03 Vs 2.11

respectivamente.
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INTRODUCCIGON -

En México la slimentacién de 1la poblacién es un
problema prioritario al igual que en muchos otros paises.
Los problemas actuales del sector alimentario son muchos,
complejos e interdependientes y estdn en relacién con los de

otros sectores.

México es un pais que cuenta con amplios recursos
de terrenos que le permitirian producir todos los slimentos
necesasrios para su poblacién. A pesar de esc ha tenido que
importar diversos productos agropecusrios para satisfacer su
demanda. Esta situacién se ha debido & diferenteg factores,
dentro de los que destacan: la ineficiencia en la
productividad, la inadecusda planescidn agropecuarie y la

falta de incentivos econémicos.

Refiriéndose 8 la produccién de leche, los voliumenes
de preduccién son insuficientes por lo que, México se ka
caracterizado por ser uno de los paises més dependientes de

importaciones de egte producto a nivel murndial.

La leche que se produce en México proviene
bésicamente de tres  sistemas de produccién, con
caracteristicas y problemas propios. Estos son: 1. Sistemas
productivos intensivos gue pe encuentran localizadoes

principalmente en éreas con clima templado, 4rido y egemi-
drido y en menor grado en dreas de trépicec semi-geco, Su
objetivo principal es la produccién de leche. 2. Sistemas
productivos de doble propésito que se erncuentran Jocalizados
en su mayoris en las zonas con cliwms tropical. Su ebjetivo

principal es ls produccién de cerne y como asctividsd



secundaria es la produccién estacional de leche, .a.
Sistemas productives de doble propésito en zonas templadas y
semisridas, el abjetiva de esa actividad es la produccién de
carne principalmente y como actividad secundaria es la

produccién de leche estacional.

lLa produccién bovine en las Ereas tropicales se
sustente en los sistemas de producciér conocidos como de
dodble propésito. Se especula que la mejor alternativa para
resolver el problema de produccién, tanto de carne como de
leche de bovino en México, se encuentre en las areas
tropicales, ya que el trépico representa méds del 25X del
territorio nacionsl, de esta superficie el 37?% se dedica &
la ganaderia, la cual contribuye con el 40X y el 17% de
carne y leche de bovino respectivamente (56), ésto sugiere
gue lags édreas tropiceles son ricas en recursos ganaderos,
los que aprovechados en forma adecuada, podrian contribuir
en forma substancial a aumentar ls produccién de leche y
evitar la fuerte fuga de divisas, gque por este concepto
pierde actualmente el pals por 'le importacién de ésta. Sin
embargo los sistemas de explotascién gque predominan en las
dreas tropicales estédn basados principalmente en el'psstareo
directo y en la utilizacién de cruzas de ganado indefinidas,
en donde la raza cebuina cael siempre es le predominante,
por lo que la productividad por unidad de proeduccién en

general es muy bajse.

Las razas de bovinos qﬁe se explotan para la
produccién de leche én el trépico, cerecer oOs potenfisl
genético pare producir cantidades elevadss de leche, por lo
gue enitres las actividedes para incremenitar la preduvccidén ce

leche en el trépico se encuentra el mejoramientc gengtico de



los bovinos productores de leche.

Por otra parte debe considerasrse gque el trépico
presenta limitantes ambientales para la explotacidén de razas
especializadas para la produccién de leche, las cuales
afectan directamente la fisiologis general de los animales.
Alterando los mecanismos de termo-regulacidén causando
diferentes grados de estrés térmico {53). También
indirectamente favoreciendo la proliferacién de gérmenes
patégenos gque propician el desarrollo de enfermedades
infecciosas y parasitarias en los animales y afectando la
produccién y conservacién de los alimentos (8), debido & que
el crecimiento y la composiciébn del forrsje es afectada por
las condiciones ambientales del trépico. También " la
temperatura ambiental increments la Jlignificacién, ésto es
importante porgque la digestibilidad del forraje esta

asociads con el contenido de lignina (64).

La tolerancia al calor, la adaptabilidad al clima
tropical y el comportamiento de las razas europeas en el
trépico y subtrépico han dado origen & una serie de
investigaciones dirigidas & Jidentificar individuos y

genotipos mejor adaptedos & los climas célidos.

Es dificil o gquizéds imposible separar los efectos
directos ¢ indirectos del clima sobre la productividad de la
vaca lechera. La mejor estimacién de los efectos climéticos
directos procede de estudios realizados en Jlaboratorio (9),
cuyos resultados muestran gque en las razas lecheras
euvuropeas, la preduccidén de leche es muy sensible a las altas
tempersturas. El nivel de temperatura en el que se

menifieste vns disminucién significativa en la produccibn



de leche, depende de diversos factores tales como: Nivel de
produccién de leche, tamafio de Jla veca, reza, aclimatacién
previa y tipo de nutricién (61). Los estudios de control
realizados en cémaras climdticas no son completamente
fidedignos, ya que es dificil que las condiciones diarias

climdticas y de manejo sean duplicsadas.

Los elementos del clima que ejercen mayor
influencis sobre el ganado bovino son: Temperatura,
radiacién solar, humedad, velocidad del viento y
precipitacién.

La temperatura del aire es el elementoc climdtico de
mayor influencia directa en los animsles de granjs. Sus
valores condicionan el efecto de la radiacién solar, el
viento y la humedad. Las veriables medidas pars csracterizar
este elemento, son las temperaturas medias, méximas y
minimas (41). El limite de 21 C ha sido considersda como el
critico superior pare la produccién ldctea en vacas
holstein. De 21 e 27 C la produccién de Ileche disminuye
ligeramente y hacia los 27 C ' la disminucidn es mds marcads
(31). k ‘

Los efectos del estrés térmico sobre la produccidn
de leche han sido cuantificados bajo condiciones méds
naturales. £En la mayoria de estos estudios las
Iintergcciones del ménejo nutricibnal y estrés térmico sobre
la produccién lactea hsan sido investigadas. En Louisiana
Johnston, (1958) encontré gue las variaciénes diurnas en la
temperatura del aire y la radiacidn solar tuvieron un
marcado efecto sobre el comportamienfo en ﬁastoreo de vacas

lactantes. Johnson gt. 8l., (1962) en Georgia sefialan gue



los elementos ambientales pueden explicar un 40X de la
variacidén observada en el consumo de alimento durante los

meses de verano.

En =zonas tropicales los animales de razas puras
especializadas presentan problemas de ZiInfertilidad y

sobrevivencia, (35,64).

En el aspecto reproductivo se ha observado que el
estrés del calor reduce marcédamente la fertilidad de las
vacas lecheras, eleva la duracidén de los ciclos estrales, al
acortar .el celo o disminuir su intensidad,l incrementa la
incidencia de ovulaciones silenciosas e incluso induce €1
anestro (17,24). Se han observado descensos en la tasa de
concepcién de 7 y 13% los cuales han sido relacionados con
aumentos de @.5 C en la temperatura uterins el dia posterior
a la inseminacién. Y se encontré que ls temperatura del aire
que mds influye es la del dia posterior & la inseminacién
(22). En otrose estudios Ulberg y Burfening, (1967)
observaron tamdbién wuna reduccién de ls fertilidad de 45 a
61X al aumentar 1 C la temperatura rectal a las 12 horas

posteriores &l servicio.

En vacas holstein mantenidas a nivel de trépico se
encontré que la duracién del estro fue de 11.7 horas (12).
Por su parte Hernéndez y Gonzalez, (1977) observaron que la
duracién del estro fue de 12.8 y 16.2 horas en vacas suizo

pardo y holstein respectivamente.

Al estudiar el comportamiento reproductiveo de
vacas holstein y suizo pardo en estaciones experimentales a

nivel de trépico se encontré que las vacaes suizo pardo



tienen mejor comportamiento reproductivo que las holstein
considerando el niémero de dias abiertes, servicios por

concepcién y fertilidsd glebal (S5, 27, S55).




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en México existe un déficit marcado de
produccién de leche, =situacién que obliga a realizar
importaciones cuantiosas de este producto, sumentando en
consecuencia la dependencis del exterior. En términos
generales se estima que la produccién nacional abastece solo
un 85X del consumo total y el 15X restante se cubre con las
importaciones de leche en polvo. Asi wmismo el consumo
percépita para 1987 fue de 279 ml/hab.,/dia siendo éste muy
inferior sl gque recomienda la organizacidn Mundial de la
Salud, que considers 500 ml/bab./dis, (13). En consecuencia
se estiﬁa que para satigfacer la demanda para el afio 2000,

la produccién de leche debe ser triplicada (4%9).

El hato lechero nacional presenta en general unea
baja productividad y estéd conformado por aproximadamente 800
millones de vecas lecheras, de las cuales solo un 12X son de
ganado especislizado responsable de poco més de le mitad de
le produccién nacional. El resto de la produccién lechera
lo produce un voluminoso sector ganadero, que compréende
sproximadamente 7 millones de cabezas distribuidas tanto en
el altiplano como en el trépico. En este grupa el seclor
més dinamico corresponde & la ganaderia lechera tropical,
por ser la que tiene mayor expresién relativa via mestizaje,

para obitencidén de animales de doble propésito (20).

En México las &dreas de trépico secoc y tirépiceo
humedo abarcan méds de 5@ millones de hectéreas y més de le
mitad de esa superficie se utilize ern msyor o menor grade
para la alimentacidn de animsles. Se estime que de los

inventarios de bovinos del pals, mac del 40X se ubics en



estas regiones (21).

La poblacién humana de los estados en donde
predominan los climas tropicales es superior a los 20
millonés, de los cuales la poblacién rural es de slrededor
del 48%. Dentro de ese sector rural _de la poblaciébn, se
uvbican los ma)ores problemas ocaéionados por une
alimentacidn Insuficiente desde el punto de vists
cuantitativo y cuaslitativo, lo que resulte paradéjice dado
el potencial que esas regiones presentan psra la produccidn
de alimentos, incluidos aquellos de alto valor protéico como

son los de origen animel. (21).

Por otro lado, 1la produccidén de leche en el
trépico sge basa en sistemas titradicionales con muy baja
eficienciea y orentskilidad. Se estima que la produccidn
promedio por hectdrea de leche y carne, es de 158 y S0 kg
respectivamente. Esto es reflejo de le baja produccidén por
vaca, eésto como consecuencis del Jinadecusdo uso de los
recursos forrajeros disponibles y del mal meneja' de los
hatos, aunado &l bajo potencial genético del ganado (56),
predominando las cruzaes indefinidss de ganado cebd con
criollo o con suizo pardo y en wmenor proporcién la raza
holstein (54).

La ganaderia Jalisciense tropical, eskoze un nivel
técnico productive similar al resto de la ganaderia tropical
mexicana, cuyo patrén productive se bass en el doble
propésito, los aspectos sanitsrios son atendidos con mayor
eénfasis, relegandc los nutriciocnsles y reproductivos. En
general el sistems Jde explotacién se realiza bajc nivel de

innevacidén tecnolégics, (19).



En relgcién a la presente situacién donde los
precios de garantia (tope) son controlados por las normas
gubernamentales y los insumos cada dia son més caros, se
bace necesario encontrar el sistema de produccién ‘idéneo,
gque por un lado sea de alta productividad y por otro sea

eficiente por unidad de superficie.
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JUSTIFICACION

Las regiones eminentemente lecheras del pais, se
encuentran ubicadas en regiones de clima templado, d&rido y
semidrido, donde las explotaciones en su gran parte se efectian
bajo condiciones de confinamiento, con una serie de limitantes
econémicas provocadas principalmente por los elevados costos de

construcciones, insumos y escasez de agua (52).

Una buena alternativa para resolver el problema de la
insuficiente produccién de leche se encuentra en las &reas
tropicales que ocupan alrededor del 30X de la superficie
nacional, estas dreas ofrecen un alto potencial forrsjero, fas
pastos tropicales presentan una alts productividad gque " se
encuentrs en el range de 35 8 85 toneladas de materia seca por
hectdrea por sfilo, comparadsa con la obtenida en zonas
templadas, la cual raramente excede las 27 toneladas por

hectarea (Roberts y Carbon 1969; citado por 52).

La productividad de la ganaderia tr&pical es
limitada, debido al bajo potencial genético y al uso de
précticas deficientes de mane jo y alimentacién. Una
alternativs para incrementar la produccién de leche en las
éreas tropicales, es la explotacidn de razas especializadas y
es importante que sea evaluada como un componente dentro del
contexto de mejore integral de una explotacién, para gque el

potencial de produccién pueda manifestarse en su real magnitud.

Unz buena parte de las investigaciones en trépico se
han dirigido a la busqueda de indices que seflalen la tolesrancia
de individuos ¢ grupos al calor, utilizando variables

fisiolégicas y morfolégicas (21), pero existen aun innumerables
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incégnitas en cueanto & los indices de tolerancias el calor, por
lo que no seria prudente ni préctico evaeluar al gahado &8 psrtir

de otro indice que no sea comportamiento productivo.

] En MNéxico existe pocs 1informacién referente &l
comportamiento de ganado bovino lechero especislizado, bajo
condiciones de subtrépico o trépico semi-seco, lo que hace

necesasrio generar informacién en este tépico.

En conclusién es necesario que México disminuys su
dependencia de importacicones de leche en polvo y el nmejor
camino que existe es incrementar la produccién en aquellas
zonas gque tengan potencial a traevés de mejores sistemas y
procedimientos y con apoyos especificos tanto econémicos como

técnicos.




FIPOTESIS

Ls explotacidén de gana&o lecheqe especializado
en condiciones de clima tropical semi-seco, --
presents pardmetros productivos y reproductivos
que prometen una &lternativa de produccidn #é -

alimento de origen snimal de alte calidad.




OBJETIVOS

GENERAL :

13

Determinar la eficiencia reproductiva y

_productiva de leche de vacas heclstein,

PARTICULAR:

mane jadas bajo condiciones de estabulacién

Y pastoreo en clima tropical semi-seco.

1. ~ Caracterizar el comportamiento

reproductivo de vacas holstein.

2.~ Determinar cué4l es el potencial
productivo de vacas holstein

en clima tropical semi-seco.
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MATERIAL Y METODOS

Se analizaron un total de 424 ciclos de produccién de
vacas Holstein pertenecientes al Campo Experimental
*Clavellinas® SARH-INIFAP, acumulados de 1979 a 1989. E1 Cgmpa
Experimental se encuentra ubicado en el Municipio de Tuxpan,
Jalisco. Localizado geogrdficamente ?entre los 19 35’ de
lastitud Norte y los 103 20’ de longitud Oeste. A una altura
sobre el nivel del mar de 1137 . El clima segin Garcia,
(1973) estd clasificado como trépico semi-seco, con lluvias en
Verano. La precipitacién medis anual es de 785 mm y ls
temperatura media anual es de 20.5 C, con mdximas de 34 C y
minimas de 6 C, libre de heladss. Los suelos se clasifican

como franco arenosos y poseen un pH neutro.

La informacién que se utilizé en el presente trabajo
proviene de los registros individuales de produccién de vacas
Holstein, pertenecientes a dos médulos de produccién de leche
establecidos en el Campo Experimental "Clavellinas®, uno en
condiciones de estabulecién y otro bajo condiciones de pastoreo
permanente. Estos médulos fueron creados en la finalidad de
generar informacién y vaelidar pricticas que pueden contribuir a
eficientizar las explotaciones de ganado lechero en el érea de
influencia & dicho Campo, que es de 200,800 has. El manejo

zootdécnico se describe & continuacién:
MANEJOD DE GANADO

1. FASE DE CRIANZA. La crianza de becerras se realiza
en forms artificial, la becerra es sepsrads de la madre al
tercer dia de edad. Durante los cusles se rezlizz el pessje y

1z identificacién. Se sgbre sv registroc correspondiente ademds
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de verificsr la ingestién de calostro en las primeras horas de
vida, directamente de la madre a libertad. A partir del tercer
dis de edad ls becerra es trasladeda & la sala de crisnza y
alojada en jauls 1Individual elevada del piso. A partir de ese
momento la becerra ingress a un plan de alimentacién general
gque consiste en suministrar 4 litros de leche en cubeta y en
una sola toma hasta los 45 dfas. A partir del séptimo dia de
edad se ofrece heno de calidsd y concentrado inicisdor con 20X
de PC & libre consumo. A partir del dia 46c. la leche se
disminuye a 2 litros, suspendiéndose al llegar los 6@ dias.
Otras précticas que se realizan dentro de las primeras sgemanas
de vida, son el descornado con pasta comercial y la extirpacién
de tetas suplementarias. FEl destete se realiza a los 6@ dias,
se registra el peso de la becerra y se deja permanecer en la
Jaula durante uns semans mds. Esto con la finalidad de reducir

al méximo el estrés que provoca el destete.

2. FASE DE CRECIMIENTO. £Este fase comprende de los
dos & seis meses de edad, después del destete las becerras son
trasladadas a una pradera de zacate Estrella Africana (Cynodon
plectostachyus), dividida en potreros de igual tamafio pars
fines de pastoreo rotscional, en donde permanecen hasta los
selis meses de edad o hasta que elcanzar los 15¢ kg de peso.
Las becerras permanecen todo el tiempo en la praders, en donde
reciben la suplementacién que consiste en 2 kg de concentrado
con 18X de PC, por becerra, por dia. Ademds las becerras
disponen de agua y de una mezcla de minerales para libre
consumo. Con la finalidad de verificer las ganancias de peso

vivo, las becerras se pesan cada 268 dias.

El msnejo zootécnico durante ls etaps de crecimiento

es el pessje, 1ls desparasziitacidn y splicacidérn de biolbgicos.
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a) La desparasitacién interna se realiza a partir de
los tres meses de edad, repitiendo ésta a
intervalos de uno o dos meses, segin el grado de
Infestacién, de acuerdo a exdmenes
qoproparasitoscdpicos.

b)) La aplicacién de la vacuns contra Antrax y de
Bscterins doble, se realiza a partir de los tres
meses de edad, con intervalos de 21 dias una de

otra y posteriormente cads seis meses.

3. FASE DE DESARROLLO. Ests fase comprende de los
15@ a 30@ kg de peso de la becerra. Cuando eslcanzan los 152 kg
de peso son trasladedas & ung pradera de 1.@ ha de superficie,
dividida en dos potreros de @.5 ha cada una. La suplementacién
que reciben son 2.5 kg de un concentrado con 16% de PC por
animal por dia. Ademas tienen libre acceso & una mezcla de
minerales. Es esta etapa se da especial atencién al buen
desarrollo y ganancie de peso de los &nimales. E! nivel de
suplementacidn en cuanto &l concentrado, puede ser sajustado en
caso de que las becerras no estén logrando incrementos de peso
de por lo menos 700 kg por dia. Se espera entonces gque con
este ritmo de crecimientc la becerra alcance el peso de 540.kg
alrededor de los 15 meses de edad. Por lo que el pesaje se
sigue realizando cada 28 dias. Las précticas de medicina
preventivs son las mismas que en la etapa de crecimiento. El
calendario de desparasitacién es modificado & frecuencia de 3 o

4 meses.

4. VAQUILLAS DE REEMPLAZD. En esta fase se tienen
animeles desde los 3@¢ kg hasts los dos meses antes de su
primer psrtc. Estsz fase s¢ dessrrolla en una pradera de zacste

Estrella A4fricsns de uns supsrficie de 1.7 ha, dividida en

a



tres potreros igusles. Las vaquillas se supleméntaran con un
concentrado con 16X de proteins, en cantidades variables de 2
hasta 3 kg/animsl con 1ls finalidad de que los animales obtengan
ganancias de peso de 700 g/dia. Ademds de las prédcticas de
manejo rutinarias antes mencionadas, se abren tarjetas de
ciclos reproductivos en donde son registrados pesajes, estado
de estructuras ovédricas y deteccidn de Celos, etc. El primer
servicio se resliza cuando las vaguillas alcanzan 340 kg de
peso. La reproduccién se efectus primordialmente por

inseminacién artificial.

En esta etaps se dé especial importancia al maﬁejo
reproductivo, Se tiene especial cuidado en Jla observacién de
calores que se realiza tres veces &l dia y la deteccién

gportuna de causas de infertilidad.

Una vez gque las vaquillas son diagnosticadas
gestantes permanecen en este lote hasta dos meses antes del
parto y posteriormente son alojadas en un corral o potrero
cercano &l lote de vacas en produccién. Ls suplementacién se
ajusta entonces para obtener ganancias diarias de peso
alrededor de 90@ g.

Después del parto ls vaquilla es trasladads sl azar al

sistema de pastoreo o al de estabulacién.

S. MANEJO Y ALIMENTACION DE VACAS EN PRODUCCION BAJO
EL SISTEMA DE ESTABULACION. Esta fase comprende desde el 4o.
dis post-parto hasta los siete meses de gestacién o cuando la

produccidén inferior de seis litros por dis.

FPars lz suplementacidn de vacas en produccibn se

aplicé el sistema de suministro de concentrado en base a la
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prediccién de la produccién lédctea que estd basado en
suplementar a las vacas de acﬁerdo & un nivel de produccién
liéctea establecido a priori,

El sistema de prediccidén de la producci}n consta de
tres etapas que corresponden a8 la curva normal de lactancia:

»

a) INCREMENTO de (@ a & semanas) se considera gque lss
vacaé tienen un incremento aproximaedo del 10X en la produccién,
por lo que el concentrado se suministrard considerande lo gque

la vaca producird ls semana siguiente.

b) MANTENIMIENTO. Dezpués de alcanzar el pice de

lactancia, la produccién tiende a ser constante (ocurriendo
ésto entre la sexta y décimo segunda semana, por lo que no hay

necesidad de hscer ajustes en el concentrado a ofrecer.

cl DECLINACION. A partir de le décimo segunds
semana y hasta que termine la lactancia, se considera que las
vacas disminuyed su produccién en un 2.5% semsnal y la
prediccién se hace multiplicsndo por el factor @.975 los litros
producidos. En vacas menores de 5 afios, se considers solo una
disminucién semanal del 1X, en este caso el factor de
multiplicacién es de @.99. Lss vacas en produccién se
mane jaron én cuatro lotes que corresponden al nivel de
produccién y al correspondiente suministro de concentrado a la

tablas siguiente.
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LITROS DE LECHE/DIA KG DE CONCENTRADO/LT

DE LECHE
MENDS DE 1@ 3 XG EN TOTAL
10.1 - 14 0. 350
14.1 - 18 0. 200
18.1 - 24 2. 450

> 24 @. 500

El forraje a base de mailz o sorgo ensilado se sirve

para libre consumo asi como una mezcla de minerales y agua.

MANEJO SANITARIO: Se splicen la vscuns contra Antrax
y Bacterina Doble, la desparasitacién interna una vez por afio
previo exdmen coproparasitoscépico, diagnésticos serolégicos de
Brucelosis y Tuberculésis se practican semestralmente y en
verano las vacas disponen de un pediluvio con una solucién de
sulfato de cobre al 5X.

RUTINA DE ORDERNO: Ls ordefia se realizs dos veces al
dia en forma mecanizada en donde e realizan una serie deé pasos

para disminuir en lo posible los problemas de mastitis:

a) Lavado y desinfeccidn de pezones
b) Despunte y pruebs de "psfo negro®

c) Evitar sobreordefic
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d) Desinfeccién de pezoneras
e) Sellado de pezones

¥f) Limpieza de eguipo

Ademds de les précticas anteriores se realizan
pruebas periédicas pesra la deteccién de mastitis subclinice.

Se llevan registros de produccién diaris por vaca.
MANEJO REPRODUCTIVO

a) Exdmen post-pasrto a los 9-10 dias en vaces con
parto normal. Si hay retencién placentsria & les 24-48 horas se

procede 8 hacer revisién.

b) En vacss con descargas veginales la revisién se

hace & los 15 dias post-parto con tratamiento.

c) DPeterminacidn de involucidn uterine & ios 39 dias

post-~parto y candicidn ovdrica.

d) Entre los 45 y 50 dias post-psrto, si la vaca ro
ha presentadc celo, se hece una nuevs revisidn para detectsr si
es de origen ovédrico la causa de anestro para determinar el

tratamiento e seguir.

e) Vacas normales . se incseminadn de menera

convencionsgl.

X) Diagnésticc de gesiaciés se rezlizs entre 35 y 45
dias posteriores &l servicio y confirmsciérn & los 90 dias

g) Tratemiesnto y revis:dn de vsras repetideras
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La deteccién de celos se realiza tres veces &l dia
con el método de observacién de la monta homosexual entre

hembras.

6. MANEJO Y ALIMENTICION DE VACAS SECAS. Las vacas
son sometidas & secado cuando han transcurrido siete meses de
gestacién o cuando su produccién es menor de seis litros por
dia. FEl secado se realiza mediante ordeflos alternos con la
aplicacidn de antibiéticos por via intramamaria en el dltimo
ordeffo programado. El suministro de concentrado se suspende
durante las dos semanas porteriores &l secado, para empezar a
ofrecer cantidades crecientes de concentrado a partir de la
sexta semana antes del parto. La vaca a8l llegar al parto

deberd estar consumiendo por lo menos seis kg de concentrado.

z. MANEJO Y ALIMENTACION BAJO EL SISTEMA DE
PASTORED. Se dispone de 4 has de terreno establecidss de zacate
Estrella Africana (Cynodon plectostachyug) divididas en 8

potreros de @.5 ha cada uno, bajo condiciones de riego y
fertilizacién. El sistema de pastoreo es rotacional intensivo
con 4 dias de utilizacién por potrero y 28 dias de descanso con
une carga animal de 3,600 & 4,000 kg por ha de peso vivo,
correspondiendo a 7.8 vacas con un peso promedio de 487 kg. La
suplementacién se realiza de acuerdo &l nivel de produccidn
lactea aplicando el sistema de prediccidén de la produccién a
razén de 0.40@ kg de concentrado por litro de leche producido.
Las vacas pastorean juntas integrando un solo grupo que incluye
a vacas tanto en. produccién como secas. Estas permanecen todo
el tiempo en la pradera de donde son conducicdas 2 veces por
dia a la unidad de ordefio, en donde son suplementadas de manera
individual al terminar la rutina de ordefio. En la pradera

disponen pars consumo a libertad de una mezcla de minerales y
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agus. Tanmbién tienen sccesc a una &res con sombrs. £El manejo
sanitario y reproductive es similar a& las vacas bajo régimen

estabulado.

Para los datos estudiados se utilizé el andlisis de
varianza por el procedimiento de cuadradps miminos, con base &l
programa S.A.S. en su rutinz G.L.N. de acuerde con Barr et.
al., (1979).

Las variables dependientes o de respuesta que ge
analizaron fueron:

~ Peso de la cria al nacer (PN) H

~ Duracién de ls lactancia (DL)

- Produccién disria de leche (PDL)

- Produccién total por lactancia (PPL)

- Produccién ldctea por die interparto (PLDI)

- Periodo seco (DS)

- Nuomero de servicios por concepcién (5C)

-~ Dias ebiertos (DA)

-~ Intervalo entre partos (IP)

Para el andlisis fuercn considerados los siguientes
efectos:

- FEstacién de parto

- Epoca de parto

- Rango de peso al parto

- Nivel de produccién léactes

~ Sexoc de la eriaz

- Nimerc de parto
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RESULTADGS

En el Cuadro 1, se presentan las medias wminimo
cuadrdticas y los errores estandar (x + EE) para las variables
productivas y reproductivas en los dos sistemas de explotacién;
Estabulacién (E) y Pastoreo (P). Para la variable de peso de
la cria &l nacer (PN) se detectd un peso significativsmente
mayor (P<@.@01) en las crias procedentes de vscas en E,
comparade con el de les crias procedentes de vacas que se
manejaron en FP; 40.99 Vs 38.79 kg respectivamente. Con
respecto & duracién de la lactancia (DL) los valores fueron
similares (P>0.01) parsa las: vacas en ambos sistemas de
explotacién, E= 304.74 y P= 304.19 dias respectivamente. La
produccién diaria de leche (PDL) presenté valores similares

para los dos sistemas de explotacién; E= 13.17 y 13.5@ kg.

Cuando se analizé la produccién por lactancia (PPL)
se encontraron valores similares para las vacas que fueron
mane jadas bajo condiciones de E y las que se manejaron bajo P;
4e27.21 Vs 4119.05 kg. respectivamente. En relacién a la
produccién de leche por dia interparto (PLDI) se observé que
tanto las vacas de E como de P, presentaron valores similares
que fluctuan de 10.17 a 10.31 kg . En cuanto al numerc de dias
secos (DS) se observé que las vacas en E tuvieron un periodo
seco mds largo (P<P.05) comparativamente con las vacas en P;
122. 38 Vs 84.12 dias respectivamente. Para el numero de
servicios por concepcibn (SC), aungue no se detectaron
diferencias significetivas (P>@.1@). Se manifesté wuna
tendencia & ser mayor cuando las vacas Ifueron manejadas bajo

E=2. @8, que cuando se¢ manejaron en P=2.27.

Con respectec & los diss abiertos (DA), las medias



CUADRO 1 EFECTO DEL SISTEMA DE EXPLOTACION SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y
REPRODUCTIVAS EN VACAS HOLSTEIN EN CLINA TROPICAL SEMI-SECO. 1/

VARTABLE SISTEMA DE_EXPLOTACION

ESTABULACION PASTOREQ
PESO DE LA CRIA, KG. 40.99 + 0.48 a 38. 79 * e. 53
DURACTON DE LA LACTANCIA, DIAS 3P4.74 +  S5.19 304. 10 * 5.68
PRODUGCCION DIARIA DE LECHE, KG. 1317 +  @0.26 13.50 * e.28
PRODUCCION POR LACTANCIA, KG. 4027.21 s+ 93.64 4119. 05 + 103.22
PRODUCCION LACTEA POR DIA
TNTERPARTD, KG. 10.17 + @.23 10. 31 * 0.27
NIAS SECOS 100.38 + 5.38 c 84. 12 * 6. 01
NUMERDS DE SERVICIOS POR
CONCERCION 2.08 + 0.09 2.27 - 0.11
DIAS ABIERTOS 126.41 »+ 5.90 Y 119.85 - 6. 74
INTERVALO ENTRE PARTOS, DIAS 403.54 + 6.0l 399. 56 + 7. 08

A/ Medifam minimo cvadrdtices (xsEL)
Diferenteng literales entre columnas indican diferencias significativas: ab (P<0.01)

cof (P<@. @5).

144
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fueron similares, aunéue se observa una tendencis & ser mayor
cuando las vacas fueron mantenidas con E=126.41 Vs P=119.85
dias. Pare el intervalo entre partos IP, las medias observadas
fluctuaron de 399.5 & 403.5 dias pare las vacas que se
mantuvieron en P y en el FE respectivamente, no observandose

diferencias significativas.

En el Cuadro 2, se presentan algunos perémetros
productivos de vacas Holstein en relacién @ la estacibén del
parto, en donde se observa gque los valores para PN fueron
eimilares para las cuatro estaciones del afio, con una tendencis
& ser mayor en las crias que nacieron en primavera; 41.07,
39. 80, 39. 08, 39. 51 kg respectivamente.

Cuando se estudié la DL en relacién a ls estacién del
parto, se encontré gue cuando Jlas vacas parieron en Invierno
(I) la lactancia fue mds corta; 296.48 Vs 305.40, 305.93 Vs
303. 96 diass respectivamente pera primavera (P), Verano (V) y
Otofic (0) respectivamente. Con respecto a la PDL, se
obtuvieron valores similares pare las cuatro estaciones de
parto; 13.00, 13.23, 13.58, 13.19 kg respectivamente para P,V,
e I. Los resultados de la PPL también presentaron valores
similares en las cuatro estaciones de parto con una tendencia &
ser ligeramente menor en vacas que parieron en I = 3,6902.68
seguidas de las que iniciaron su lactancia en P = 4,030.28, V =
4,117.24 y O = 4,155. 37 kg.

Log valores de PLDI tomando como criterio la estacidn
de parto fueron similares, con una tendencia a ser menor cuando
las vacss iniciaron su lasctancie en primavers, seguidas de lse
gque iniciaron sv lactancis en V, O e I, con valores de 9,63 Vs

1. 26, 1@.29 y 1@.4%5 respectivamente.



CUADRO 2 EFECTO DE LA ESTACION DE PARTO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS
DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA TROPICAL SEMI-SECO 1/

VARIABLE ESTACION DE PARTQ

PRIMAVERA VYERANO OTORG INVIERNG.
PESO DE LA CRIA, KG. 41.07 2. 88 39. 82 + .71 39.08 =+ 2. 66 39.51 + 0.69
DURACION DE LA LAC-
TANCIA, DIAS 325. 40 2 8. 46 305.93 * 7.14 J306.96 + 6.77 296.48 + 7.01
PRODUCCION DIARIA DE
LECHE, KG. 13. 00 + 2. 45 13.23 + 2. 36 13.58 + e. 34 13.19 + @.36
PRODUCCION POR LACTAN
CIA, KG. 4030. 28 + 162.63 4117.24 + 128.72 4155.37 + 125.01 3902.68 +126. 46

PRODUCCION LACTEA POR

DIA INTERPARTO, KG. 9. 63 0. 42 10. 28 0. 32 10. 46'1;0_ 0. 31 10.29 + 0.32

129
s

DIAS SECOS 105. 11 9.67b 76.25 7.48a 102.54 + 6.96b 93.12 7.41b

1+
1+
i+

1/ Medias minimo cuadréticas (x: EE)
Diferentes literales entre estsciones indican diferencias significativas (P<@.05)

9z
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Cuando se estudiaron los dilas secos, con relacién a
la estacién de parto se encontré que cuando las vacas parieron
en verano, tuvieron un menor periodo de DS (P<@.05); 76.2 Vs

105.1, 102.5 y 93.1, para P, V, 0 e I respectivamente.

£n el Cuadro 3 se presentan algunos parédmetros
productivos tomando comoc criterio la estacién de parto. Se
encontré que el nimero de SC tuvo una tendencia a ser menor,
cuando Jlas vacas parieron en I; 1.98 Vs 2.40, 2.22, 2.07
respectivamente para P, V y O. Asi mismo cuando las vacas
parieron en I tuvieron un periodo seco menor con respecto a
partos ocurridos en otras estaciones del affo; 11€.12 Vs 133. 42,
127,78, 126.96 dias para P, V y O respectivamente. El IP como
consecuencia de los DA resulté ser mds corto cuando las vacas
tuvieron su parto en el I; 385.48 Vs 411.7@, 468.44, 404. 26

dies para P, V y O respectivamente.

Las medias minimo cvadrdticas parea algunas
caracteristicas productivas y reproductivas tomando en
consideracién la época de parto (EC: ©&poca caliente, EF: época
frta), se muestran en el Cuadro 4. Se observaron valores
similares para PN en las épocas de necimiento; 40.3¢ Vs 39.28
kg para EC y EF respectivamente. Sin embargo, se observé una
tendencia & ser mayor en los becerros nacidos en EC.

La DL en relacién & la época de parto mostrdé una
tendencia & ser mayor cuando las vacas parieron en la EF gque
cuvando lo hicieron en la EC; 308.17 Ve 30e.35 dias
respectivamente. Los velores encontrados para PDL fueron

similares para ambas épocas de parto; EC=4083.74 Vs 4030. 48 kg.

Pars PLDI las medias fueron similares, tanto para

vacas que parieron en EC como para las que parieron en EF:



CUADRO 3 EFECTO DE LA ESTACION DE PARTO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS
DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA SEMI-SECO1/

VARTARILE ESTACION DE PARTO
PRIMAVERA YERANO OTORO. INVIERNO

NUMER DE SERVICIOS

PaR CONCEPCTION 2.40 + ©0.18 2.22 ¢+ ©0.13 2.07 + 0.13 1,98 » 0.13
NIAS ANTERTOS 133.42 + 11.17 127.79 + 8.06 126.96 + 7.86 110. 12 » 7.9
INTFERVALC ENTRE

PARTOS 411.70 + 11.30 408.44 + 8.30 4@4.26 + 7.99 385.48 + 8.20

1/ Mediag minimo cuadréticas (x+ EE)

8¢



CUADRQ 4 EFECTO DE LA EPOCA DE PARTO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y
REPRODUCTIVAS DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA TROPICAL SEMI-SECO. 1/

VARIABLE EPOCA DE PARTO A/
CALIDA FRIA
PESCO DE LA CRIA AL NACER, KG. 40. 30 + 0. 55 38.28 + 2, 48
DIRACION DE LA LACTANCIA, DIAS 308. 17 + 5.57 300. 35 + 04. 86
PRODUCCTON DITARIA DE LECHE, KG. 13. 14 =+ 2. 28 13.99 =+ Q.24
FRODICCTON POR LACTANCIA, KG. 4083. 74 *+ 100. 96 4030, 48 + 88.93
PRODBUCCTION DE LECHE POR DIA
TNTERPARTO, KG. 10.04 + 0.26 10.38 + 0.22
PTAS SECOS 87.e1 + 5.95 98.12 + 5.11
NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEP
CITIN, . 2.28 + 2.10 2.03 =+ 2. 09
DIAS ABIERTOS 123, 7 * 6. 54 118.58 + 5.73
INTERVALO ENTRE PARTOS, DIAS 40%.59 =+ 6,69 398. 12 + 5. 73

1/ Medias minimo cuadriticas (x+EE)
A/ Cslids (Marzo a Agosto), Fria (Septiembre a Febrero)
Diferentes literales entre épocss indican diferenciag significativas (P<0Q. 12)

6z
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10.04 Vs 1@.58 kg. Se observé que los DS tienden s
incrementarse cuando . las vacas psren en la EF comparativamente
con -las que parieron en EC; 98.12 Vs 87.01 dias

respectivamente.

El numero de SC, bajo el efecto de época de parto,
mostré una tendencia a incrementarse cuando las vacas
presentaron el parto en la EC=2.28, comparado con las gque
parieron en EF=2.@3. El numero de DA psra EC resultd ser mayor
(P<@. 1¢) que para EF, mostrando valores de 129.7 Vs 118.58
respectivamente. Como resultado de 1o anterior, aungue no
mostrando diferenciss significativas, el IP fue mayor en EC
comparado con EF; 4@9.59 Vs 388. 12 dias.

Cuando se estudid el efecto del sexo de la cris al
nacer (SCN) sobre el PN y la produccidn de leche (PL}, cuyos
resultados se muestran en el Cuvadro 5, se encontré que los
machos tuvieron un PN significetivamente wmayor (P<@.00!) en
comparacién con el de las hembras; 41.06 Vs 38.24 kg
respectivamente. En relscién a la PPL ésts resulté ser msyor
(P<@.05) cusndo la vecas parieron crias machos; 4167.1 kg, que
cuando el SCN fue hembra; 3885. 49 kg. ’

En el cuadro 6 se muestra el efecto del nivel de PL
socbre algunas ceracteristicas reproductivas. Se observé gque el
numero de DA fue similar pars Jlas vecas clasificades en los
rangos de produccidn baja PB (l1@0! a 3000 kg) y media PM (3001

s 5200 kg), con una tendencis & ser mayor en las vacas de rango

medio, con respecto 8 las bajass; 99.92 Vs 114.63 dias
respectivamente. Las vacas clasificades en el rango de PL alta
PA (5081 & 7002 kg) resultaron tener un npumero de D4

significativamente mayor (P<@.001) que las vacas de rangos de



CUADRO S EFECTO DEL SEXO DE LA CRIA SOBRE EL PESO AL NACER DE LA CRIA Y LA PRODUCCION

DE LECHE DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA TROPICAL SEMI-SECO. 1/

VARIABLE GEXO DE LA CRIA

MACHO HEMBRA
PESO DE LA CRIA AL NACER, 41.06 + ©.49 a 38.24 + ©.51 b
PRODUCCION DE LECHE, KG. 4167.10 + 90.65 c 3883.49 + 99.61 d

1/ Medias minimo cuadrédticas (x+EE)
Diferentes literales entre columnas indican diferencias significativasgs: ab(P<0. 001)
cd(P<@. @5). ’

L

1€



CUADRO 6 EFECTO DEL NIVEL DE PRODUCCION POR LACTANCIA SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA TROPICAL SEMNI-SECO. .1/

VARIABLE PRODUCCION POR LACTANCIA A/

8 N A
DIAS ABIERTJS 99.92 + 12.2 a 144.63 *+ 5.62 a 175.37 > 1.2k
NUMERO DE SERVICIOS POR
CONCEPCION 1.78 + @0.20 a 2.11 + 2.29 a 3.3 + @.77b
INTERVALO ENTRE PARTOS, DIAS 378.45 ¢ 11,62 393.34 + 5.61 447.94 + 10.35

1/ Medias minimo cuasdréticas (x+EE)
As R = Bajas (1001-3000) N = Nedias (3001-5000) A = Altas (5001-7000)
NDiferentes literales entre columnas indican diferenclas significativas: ab(P<0. 20

[43
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produccién PN y PB, con valor de 175.37 dias.

Cuando se tomé como criterio el efecto del nivel de
PL sobre el numero de SC resulté ser significativamente mayor
(P<@.001), para las vacas clasificadas en el rango de PA con
respecto a las vacas de PM y PB; 3.03 Vs 2.11, 1.78
respectivamente., &Se observd una tendéncié a8 incrementarse el
nimeroc de SC en las vacas de rango medio de produccién, con
respectoc a las bsjas, sin llegar & ser diferentes
estadisticamente. E1l1 IP come consecuencia de los DA, fue mayo
en las vacas altas productoras, en relacién a las denominadas
medianas y bajas productoras, sin llegar a mostrar diferencias

significativas;447. 94 Vs 393.34, 378. 45 dias respectivamente.

En el Cuadro 7 se presentan los resultados del efecto
del peso al parto sobre algunas caracteristicas productivas y
reproductivas, tomando bdsicamente tres rangos de peso; L=
Livianas (350 a 475 kg), I= Intermedias (476 a 600 kg) y F=
Pesadas (603 a 725 kg). Se observé que las vacas clasificadas
como L tuvieron una PL significativamente menor (P<@.001),
comparadas con las I y P que tuvieron valores estadisticamente
similares con uns tendencia & ser mayor en las vacas
clasificadas como I; 4285.22 Vs 4073.38 kg respectivamente, Se
observé que las DL es estadisticamente similar, para las vacas
L comparativamente con las I y las P; 296.24 Vs 310.46 y 278.52
respectivamente. Las vacas clasificadas en el rango I tuvieron
una DL mayor (P<@.05) comparativamente con las vacas de

clasificacién L y P.

Se observd que las vacas L tuvieron un vsalor mwayor
para DA cuando se comparsren con las clasificedss coms Iy P;

128. 46 Vs 124.9, 88.23 Dias. los valores d= DA psrs I y P



CUADRQ 7 EFECTO DE PESO AL PARTO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS Y
REPRODUCTIVAS DE VACAS HOLSTEIN EN CLIMA TROPICAL SEMI-SECO

VARIABLE RANGO DE PESO 1/

L I P
PRODUCCION DE LECHE, KG. 3590. 40 + 125.48 a 4285.22 + 82.44 b 4073.38 + 144.11b
DURACION DE LA LACTANCIA,
DIAS. 196. 24 » 7.16 cd 3102.46 + 4.57 c© 278.52 + 13.53d
DIAS ABIERTOS 128, 46 + 9.36 e 124,97 + 5.74 88.23 + 17.45f
NUMEROS DE SERVICIOS POR "
CONCEPCION 2.05 » 2.15 fe 2.28 + 0.09 1.66 + 2. 2%e
INTERVALO ENTRE PARTOS, DIAS 403.31 + 9. 53 403.6 + 6.01 368.84 + 18.16
1/ L = Livianas (350-475 kg) I = Intermedias (476-600 kg) AP = Pesadas (601-725 kg)

Diferentes literales indican diferencias significativaeg entre columnas: ab(P<@. 004)

cd(P<@. 05) ef(P<0. 1@)

43
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fueron similares, donde se encontré una tendencia & ser menor
en las vacas P con respecto a las l1; 88.23 Vs 124. 97 dias. Asi
mismo, cuando se compararon las L con las P, se observé que
tuvieron un valor de DA mayor (P<@.1@) en las vacas P con

respecto a las L (128.4 Vs 88.2 dias) respectivamente.

El numero de SC resulté ser mayor (P<@.10) para las
vacas clasificadas en el rango I con respecto a las que se
clasificaron en el rango P; 2.28 Vs 1,66 respectivamente. Las
vacas L presentaron valores similares para SC = 2.28 y 1.66
respectivamente.

Cuando se evalué el IP sé observaron valores
similares para los tres rangos de peso, con una tendencia a sger
menor en las vacas clasificadas como P con respecto a I y a L;
368.84, 403.6 y 403.31 dias respectivamente.

El] efecto del numero de parto (NP) sobre DL y DS se
muestra en la Grdfica 1!, cuyos valores fueron similares desde
el primero hasta el sexto parto, que fue hasta donde se
consideré para el snédlisis. Se observé una tendencia a
incrementarse la DL &a medida que aumenta el NP, con valores de
297. 38, 297. 46, 310. 48, 3ez2.67, 296. 53, 3208. 25 dias

respectivamente.

Cuando se analizaron los DS tomando com criterio NP
se observé gque las vacas de seis partos tuvieron un masyor
numero de DS con respecto a las de menos partos, cuyocs valores
fluctuan de 89.71, 87.25, 93.@6, 1@2.23, 90.53 y 121.46 disas,

del lo. al 6o. parto respectivamente.

En la Gréfica 2, se muestran valores para la PDL y
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para la PLDI en relacién al NP, en donde se observa que los
valores de la PDL se incrementan a medida gque aumenta el NP,
con -valores de 12.57, 12. 79, 213.82, 14,13, 13.54, 13.24 kg
respectivamente del parto ! al 6 respectivamente, sin llegar a
mostrar diferencias significativas. Asi mismo los valores de
PLDI resuvltaron ser similsres entre los partos en estudio;
10.0, S.80, 10.74, 10.34, 9.88 y 9.83 kg.respectivamente.

En la Gréfica 3, se muestra el efecto de NP sobre la
PPL, en donde se observa gque las vacas tuvieron un incremento
en la produccién de leche hasta llegar el tercer parto, gue es
cuando mostraron su mejor :desempefio productivo; 3811.685,
3812.23, 4312.61 kg respectivamente. La PPL se fue similar
durante la lactancis correspondiente al parto cuatro, a partir
de donde comenzé a observarse un decremento en los partos
subsecuentes, valores gue no llegaron a ser estedisticamente
diferentes; 4272.06, 4060. 53, 4£054.68 kg.

En la Grédfica 4 se muestra el desempefio reproductivo
de acuverdo al NP, donde se observa una clara tendencia a
incrementarse el numero de DA conforme svanza el NP, dichos
valores fluctuvan del lo. al 6c. 108. 48, 10§.37, 121.87 132. 26,
137. 60, 156.66 dias respectivamente.

El numero de SC presenta valores similares por NP sin
embargo, se observa que las vacas de primer parto tuvieron un
menor numero de SC; 1.88 con respecto a partos subsecuentes;
2.10, 2.16, 2.42, 2.39 y 2.09 respectivamente del parto 2 al S.
En relscidén al IP se observa‘ una tendencia a incrementarse,
conforme avanza el NP; 386,88, 389.68, 405.20, 416.92, 406. 89,

dias del primero al gquinto parto.
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DISCUSION

Los valores. de PN con respecto al sistema de
explotacién observados en este trabajo, fueron superiores a los
citados por Ornelas, (43) en condiciones de semiestabulacién,
menciona un PN de 35.26 kg. También resultaron superiores a los
pesos seflalados por Padilla, (1981) y por Barradas gt al.,
(1979), quienes observaron valores para el PN de 34.7 y 32.6 kg
para becerros holstein, bajo condiciones de confinamiento en el
trépico mexicano. Al respecto Pearson de Vaccaro, 1975)
mencionsa que el peso al nacer de razas lecheras, bajo
condiciones de clima tropical es de 1@ a 15X menor al que se
obtiene en clima templado. Las diferencias de PN & favor del
sistema estsbulado se deben posiblemente a las condiciones de
proteccién contra los rayos solares a través de sombreaderos en
el establo. Este efecto has sido previamente sefialado por
Collier y Thatcher, (198@). Estos autores observaron que las
vacas holstein con proteccién contra los rayos solares a
través de sombreaderos disefiados adecuadamente produjeron
becerros 3.2 kg més pesados al nacimiento y 468 kg mds de leche

que las vacas que no tuvieron acceso al sombreadeio.

En el andlisis de los pardmetros productivos, bajo
dos sistemas de explotacién, estabulacién y pastoreo; los
valores para la DL concuerdan con los que mencionan Romdn et.
al., (1983) para vacas holstein en condiciones de
semiestabulacién en clima tropical. Por otro lade Manrigquez,
(1982) y Rosales et. al., (1985) encontraron valores menores
con vacas holstein en condiciones de semiestabulacién 278 y 254
dias respectivamente. Los valores de DL para el sistema de

pastoreo resultaron ser mayores que los que menciona Trevifio
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et. &al., (1981) bajo condiciones estrictas de pastoreo en

zacate Ferrer (Cynodon dactylon) en clima tropical; 324.19 Vs

278 dias respectivamente. S5in embargo resultaron ser menores
a los que citan Ortiz y Gutiérrez, (1989) de 230 dias para
vacas holstein que se manejaron en pastoreo rotacional de

zacate Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus).

Los valores de PPL en los dos sistemas de manejc
estudiados, concuerdan con los que encontraron Ortiz y
Gutiérrez, (1989) en vacas holstein en pastoreo de =zacate
Estrella de Africe en el trépico, quienes mencionan valores de
4,369 kg por lsctancis. Por otro lado Ornelsas, (1982) con
ganado holstein en condiciones de semiestabulacién, encontré
valores inferiores (3 23@ kg) @ los obtenidcs en el presente
trabajo parsa los dos sistemas de produccién que se
consideraron. Trevifio et. al., (1981} para ganado holstein en
pastorec encontraron una PPL de 2,509 kg, misma que es menor
al que menciona Branton, (1971) para ganado holstein en
pastoreo permanente de paétos nativos en la regién Golfo de
los Estados Unidos, éste sefiala 7,374 kg de leche por lactsncia
y en desacuerdo con los resultados observados en este trabajo,
menciona que el promedio de produccién de leche en los
programas orientados hacis el |pastoreo fue significativamente
menor en comparacién con sistemas semiestabulados y
estabulados. Los promedios observadeos de PDL en relacidn &l
sistema de explotscidén son mayores los citados por Trevifio et.
al., (1981, quienes menclionan 8.37 kg pars vacas gque se
manejaron Lbsjo condiciones de psstorec de zacate Ferrer
(Cynodén dsctylén. E! promedic observazZo ce PDL en el sistems

Judrez, (1982)

estebulsdo,

al trépice,

gue s manejarcn bsjo condicic wlecy &.1 y 8.4 kg
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respectivamente. Thatcher y Collier, (1983) indican que la
produccién de leche comienza a declinar por encima de los 21.1
€ de temperatura ambiental, seguida de una depresién en el
consumo de alimento. Por otro lado Johnson, (1963) encontré que
una temperatura ambiental constante de 31.1C era necesaria para
provocar un aumento de 1.1C la temperatura rectal y por cada
aumento de la temperaturs rectal hubo una pérdida de 1.4 kg en

consumo de TND y una pérdids de 1.8 kg de produccién lactea.

La longitud del periodo seco, fue mayor para lqs
vacas mantenidas bajo el régimen de egtabulacién
camparativqmente con las vacss que se mantuvieron en pastoreo,
ambos valores fueron superiores a los que encontraron Hernéndez
y Ortiz, (1987) gquienes mencionan un valor de 106 dias en
ganado de ranchos comerciales en trépico humedo. Los dias
promedio para el periodo seco se encuentran muy por arriba de
los 55 que se consideran adecuados, ya que periodos secos mas
prolongados o© mds cortos, reducen el volumen total de

produccién (67).

El numero de SC bajé los dos sistemas de manejo fue
similar y concuerda con el que wmenciona Diaz et. al., (1988)
para vacas holstein en confinamiento, bajo condiciones de clima
templado de 2.@1 SC. Por lo tanto los valores encontrados para
SC en el presente estudio fueron inferiores a los que encontré
Romén et. al., (1983) en condiciones de trépico humedo guien
menciona 2.9 SC. Las temperaturas elevadss ejercen un marcado
efecto sobre el Utero durante los estsdios preparatorios de ls
prefiez, asi como durante el deszrrollo inicial del embribn,
puesto que un aumento en la temperature gue rodez sl embritdn sl

momento de la primera divisidn celulsr reduce ls

1
0

upervivencis

del mismo (61).



Las temperaturas corporales de las hembras después de
ls iInseminacién deberian estar asociadas con los d1ndices de
concepcién (61). Como fue previamente descrito, las
temperaturas rectales y uterinas préximas al momento de la
inseminacién, clertamente estén relacionadas con los 1indices de

concepcién del gsnado bovino (26).

Con respecto al numero de DA y del IP observados bajo
los dos sistemas de manejo, concuerdan con los valores que
menciona Diaz, (1988) para vacas Holstein estabuladas en clima
templado, quien encontré 117 y 388 dias respectivamente. Bajo
condiciones de pastoreo en clima tropical hvmedo, Herndndez gt.
al., (1987) encontrasron valores menores & los observados en
este trabajo; 94 y 380 dias para DA e IP respectivamente. Los
resultados dbl IP son mejores comparados con los obtenidos por
Bodisco y Cevallos, (1965) y Cevallos et. gl., (1968) en
Venezuela con ganado cruzado, los que citan un rango de €23 a
455 di{as. Por otro lado Hernandez et. al., (15987) encontraron
valores menores 8 los observados en este trabajo; 94 y 380 dlias

para DA e IP respectivamente.

Cuando se estudiaron los pardmetros productivos bajo
el efecto de estacién de parto se encontré que los valores de
PN fueron similares, con una tendencie a ser mayor en las crias
gue nacieron en P. Dichos resultados concuerdan con los
encontradcs por Ornelas, (1982) gque también observé gue el PN
presenté un comportamiento estacionsl en los meses de Marzc y
Mayo en donde se registraron los pesos msyores. Observaciones
hechas en ovinos por Alexander, (1971) en prefiez avanzads
indican que el estrés térmico reduce la disponibilidad dJe
nutrientes para el feto en dessrrollo, y/c guirds reduzcs s

produccidén de hormonas del conceptus invcolucradss ys sez en €1
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crecimientc fetal o en la regulacidn de la unidad materna de
movilizacién de nutrientes al conceptus. Thatcher y Collier,
(1983) sugieren que alteraciones en las conceniraciones
endégenas hormonales que asbastecen al dterc, pueden coniribuir
a una disminucién del riego sanguinec uterino en enimales

sometidos & estrés por calor.

Con respecto & la DL se observé una tendencia a ser
mds corta cuando las vacas parieron en I. Al respecto Thatcher
et. al., (1983) indican gque el mes de parto tiene un efecto
pronunciado sobre la produccién de leche y el comportamiento de
la lactancia y sugiere que el efecto detrimental del estrés

térmico ocurre &l principio de la lactsncia.

Los efectos del clima en V para la produccién de
leche ya establecida, fueron mds adversos en vacas a la mitad
de la lactancia que en aguellas que estaban a principios de la
misma (39), estos resultados infieren que quizds parte de los

fectos de temperatura &asociados con el mes de parto pudieran
deberse a efectos del estrés térmico sobre el desarrcllo de la

gléndula mamaria durante el periodo seco,

Los resultados obtenidos para la PPL bajo el efecto
de estacién de parto, concuerdan con lo que menciona Mc Dowell
et. al., (1976} quien detectd una mayor PPL en vscas que
parieron de Julio a Diciembre, sobre las que parieron los demés
meses del afio. Otros autores también indican efectos de ls
época y estacidén del aﬁé sobre le produccidn de leche en el
trépico (5, 66), aunque no todos concuerdan con las tendencias

observadas en el presente trabejo.

Se especula gue las vacas que parieran en V y O
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tuvieron mayor disponibilidad de nutrientes por concepto de
forraje, el cual es abundante en esas estaciones. Por otro
lado existe evidencia de que el estrés térmico pude influir
parcialmente en la produccién de leche via conceptus, en la
cual el mes de parto influye tanto en el peso &al nacimiento del
becerro como en la produccién de leche subsecuente de la madre
(61). Asl, los factores asociados con ;1 peso del becerro al
nacer, tales como las funciones placentarias también pueden

estar esociados con la produccién de leche subsecuente.

Los valores de DS por estacién de nacimientoc fueron
diferentes (P<0.05), se infiere gue ésto puede ser reflejo de
una infertilidad inducida por estrés térmico, que no se hace
evidente sino hasta una fechs futura distante que es el

periocdo seco.

El andlisis de la estacién de parto sobre algunos
parametros reproductivos muestra que las vacas parieron en I
tuvieron un mejor desempefio reproductivo considerando nimero de
. 5C, DS e IP. Estos resultados concuerdan coen lo gque menciona
Thatcher y Collier, (1983) quienes observaron una baje
fertilidad, durante el versnc éen zonas tropicales ¥y
subtropicales y afirmarn que un elevado Indice de mortalidad
embrionarie y un bajo Indice de fertilidad son les principales
factores gque originan la baja eficiencia reproductive
estacional en vacas lactantes. Asi mismo Gwvazdauskas et. al.,
(1975} encontrdé que conforme la temperatura méxima aumentd de

2! a 35 €, lcs indices de concepcién declinaron de 42 a 31X.

Los vaslores de FN Ebsjoc el efect

de é&pocs ceoinciden

con logs que menclionan Jrne

ohservaron efesto esiscions!
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Holstein y Suize Pardo nacidos en la EC. Por oiro lado Fefis,
(1584) encontré un PN menor en EF psesra vaquillas cruzadas Cebu
con Europeo. Collier y Thatcher, (1980) explican al respecto
que en bovinos el PN y la PL disminuyen en forma sensible
cuando se ejerce estrés térmico calérico durante el Ultimo
tercio de la gestacién. Ornelas, (1982) menciona una
temperatura de 3@ € durante el tercer trimestre pars provocar

una disminucién sensible del PN.

El comportamiento productivo por época del affo, que
se muestra en el Cuadro 4 no presenté diferencias pare ninguno
de los pardmetros. En contraste Thatcher y Collier, (1983)
encontraron en cinco hetos de vacas Holstein en Loulisine que la
produccién es inferior en un 5 a 8X en vaces que parieron-en EC

en relacién a las que parieron en EF.

El PN para machos fue significetivamente mayor
(P<@.01) y concuerda con lo citedo por Ornelas, (1982) gquien
encontré que el PN es mayor para machos con respecto a las
bembras (38.3 Vs 34.5 kg). Sin embargo éstos fueron inferiores
& los encontrados en este estudio 41.06 y 38.24 kg para machos
y hembras respectivamente. Preston, (1974) ©sefiala en este
egtudio un mayor peso al nacer de los mschos sobre las hembrss,
pero indica que el efecto del sexo se confunde con la duraciédn
de la gestacién, Hafez, (21978) al respecto explica que debido
8l efecto del sexé, la gestacién en los machos dure dos dias
mas que en las hembras, lo cual podria explicar el mayor PN en
los wmachos. Aunque se pudiera cuestionar si esos dos dias son

suficientes pars expresar ls diferencia.

Se he delectadc en bovinos gque los feios machos son

mas pessdos que les hembres agntes de los 1@C dias de gestacién
P! 2
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(15). Estas diferencias en peso son consistentes con las
diferencias observadas en la maduracién sexual y medic ambiente

hormonal en el que se desasrrollan los bovinos (35).

El nivel de la PL resulté ser mayor cuando Ilas vacas
parieron criss machos, ests diferencia posiblemente sea debido
8 los wmismos fenémenos fisiolégicos que determinaron la

diferencia en PN entre los machos y hembras (6, 15, 51).

El PN debe estar asociado con el tamsfio de la

placenta, la actividad de ls& misma y las funciones del feto en

relacién al crecimiento de la gldndula mamaris (61).
Relacionando ambos pardmetros Thatcher et. al., «(158381)

obtuvieron 14.4 y 9.4 kg de leche por cada kg de alimento en PN

en la raza Holstein y Jersey respectivamente.

Cuando se analizé el efecto del nivel de produccidn
de leche sobre algunos pardmetros reproductives, las vacas
clasificadas en el rango de produccién alto presentaron mayor
nimero de DA y en consecuencie de IF, Esto es explicable
debido & lea produccién de hormonss pare la produccién de ieche
(PLH, E2) quedando e&n un plano secundsrioc la preduccién de
hormonas gonadotrépicas (HSH, LH, P4 y E2) (61). Se sabe gue
existe un antagonismo entre produccién y fertilidad, que se
puede expresar de la siguiente forma; una vacs en un equilibrio
energético post-psrto, continue prodvciendo rendimientos
m&ximos & expensas de sy fertilidad; este vltime en forma de
caleres silenciosos, &nestrc y wvna reabsorcién embricnaria
temprans. Mc Clure, (1578} mpencions que una 2lta produccién, la
incapacidsd ficiolégics psrs proporcionar lz energis necesaria
pers cukriris por medic de 1ls  hutricién y ls lipblisis

resuvltsnie, origing pérdidss de peso corporal y durante éstas
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las concepciones disminuyen dristicamente.

Cuando se estudié el efecto de rango de peso al parto
sobre la PL, se observé que las vacas clasificadas como L
tuvieron una produccién significativamente menor (P<0.001)
comparativamente con las I y las P. Al respecto Ferguson,
(1989) comenta que el rendimiento mdximo de leche puede verse
influenciado por la capacidad de produccién, condicién
corporal, la salud y la dieta. Existe una relacién general
entre el peso corporal de las vacas y el nivel de produccién de
leche. Las vacas deben hallarse en buen estado de carnes al
parir y haber tenido un periodo seco adecuado para alcanzar una
produccién mdxima. Schmidt y Vleck, (1974) mencionan que la
grass corporal puede ser utilizada para la produccién de leche,
10@ kg de grasa corporal proporcionan energia para producir 880

kg de leche.

Después del parto el nivel de energlia es de gran
importancia en el desempefio reproductivb. Este efecto fue
clargmente observado &l analizar los parédmetros reproductivos
en relacién &l rango de peso corporal. En el que las vacas
clasificadas como P mostraron un mejor comportamientc en DA, SC
e IP comparativamente con las de menor peso al parto. Nc
Clure, (197@) menciona a respecto gue una baja de peso del 10X
estd asociada con una baja fertilidad. Por otro lado Boyd,
(1972) encontré aumentos en los Iindices de concepcidén cuando

las vacas tuvieron ganancias de peso.

El nivel energético pre-psrtc afects fundamentalmente
ls apesricién oJel estro después del parto, ya que durante los
dos vltimos meses de gestacién se increments notsblemente las

necesidades energeilices. Pérdidas excesivas de condicién
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corporal posteriores a la psricién se asocian con una
fertilidad reducida. Una pérdida de condicién desde la
paricién hasta la fecundacién se asocia con un 15X% de reduccién

en la tasa de concepcién, (16).

Los valores de DL y DS por \numera de parto (NP)
sungue no fueron diferentes, quizéd por el numero de
observaciones ¢ por otros efectos involucrados, muesiran una
tendencia clara en la que aparentemente & mayor edad de las

vacas, los periodos secos y las lactancias son mds prolongados.

: Los valores de PPL no wmostraron diferencia peroc se
observa una tendencia a incrementarse a medide gque avanza la
edad. Al respecto Schmidt y Vleck, (1974) seflala que una
novilla de primer parto produce 75X aproximadamente de la leche
producida por una vaca adulta, las vacas de 3 afics producen
alrededor del 85X y las cifras pare vecas de 4 - 5 afios son de
92 y 98X respectivamente. Las vacas d= la meyoria de las razas
se consideran adultas cuando tienen 6 afios. Cuando las vacas
tienen 8 & 9 affios experimentan una reduccién en el nivel de
produccién que prosigue haste que mueren. El comportamiento

productivo observado concuerda con Jlo wmencionado por esos

autores.

En 1los resultados obtenidos cuando se analizaron
algunos pardmetros reproductivos de ecuerdo al numero de parto,
se observa gque a mayor edad la eficiencia reproductiva
disminuye. Lo anterior concuerds con lo mencionado en la

literatura.

En un estudio que involucré 2,750 vacss de 125 hstos

del Estado de Nueva York, se encontré un ligerc asumentc en is
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fertilidad en las vacas de 3-4 affios de edad y una disminucidn
después de los 4 afios. Ls disminucién més marcada en los
porcentajes de concepcidén se presentaron en las vacas de mds de
7 afios de edad (59).

Se han hecho varias hipétesis, para explicar la baja
fertilidad gque se obtiene en animales de mayor edad, entre
ellas tienen: una disminucién en las tasas de ovulacién, la
cual puede ser debida a fallas en le liberacién de
Gonadotropinas en la pituitaria anterior; una baj)a en la
calidad de 1los 6évulos liberados con la subsecuente muerte
embrionaria o peérdida fetal; fallas uterinas‘ debido a
desequilibrios hormonales (33). Otro factor podrias ser los
dafios que puede sufrir el endometrio en vaces maduras, después
de varias infecciones uterinas en diversos ciclos

reproductivos.

Sin embargo, los efectos de la edad sobre la
fertilidad en vacas lecheras son dificiles de determinar, ya
gue pueden verse implicados muchos factores, tales como

estacién de afio, programas nutricionales y de manejo.
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CONCLUSIONES

1) E1 desempefic reproductivo y la produccidn de leche
fue similar para Jlas vacas mantenidas en estabulacién y en
pastoreo. '

2) La época y la estacidén de pérto no tuvieron efecta

sobre el comportamiento productivo y reproductivo de las vacas.

37 El nivel de produccidn ldctea tuvo un efecto
detrimental sobre el comportamiento reproductivo de las vacas.
Lo cual se manifesté en un mayor nimero de dias ebiertios e

intervalo entre partos en las vacas clasificadas como sltas

productoras, comparativamente con las medianasg Yy bsjas
productoras.

4) El sexo de la crias tuvo un efecto significativo
sobre la produccién total de leche por lactancia. Las vacas

que parieron crias machos mostraron una produccién de leche

mayor que las que parieron crias hembras.

. 5) Las vacas gque llegaron con un mayor peso corporal
5l parto tuvieron un mejor desempefio reproductivo con las vacas

gue llegaron al parto clasificadas como intermedias y livianas.

6) En base a los 1ndices productiveos y reproductivos
observados en el presente trabajo se concluye que bajo las
condiciones de mane jc efectuadas. El ganado lechero con
potencial muestrs psrémetros aceptables comparables con los
chservadcs bajo climas mds benignos, por lo que laz explotacién
de este tipc de gsnsdo representa wunez alternstiva para le

produccién de leche en dreas tropicales.
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