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RESUMEN

Para la realizaci6én de este proyecto se utilizé un
terreno de 5,000 Mts. de superficie, el cual se despejé -

de roca, é&rboles, raices etc. ademds de nivelarse.

Una vez nivelado, con ayuda de un topdgrafo se --
trazaron con cal 4 estanques de las siguientes medidas; -
2 estanques de 10 X 20 Mts, 1 estanque de 10 X 40 Mts. --
y otro de 30 X 80 Mts., uno seguido del otro, y luego se-
cavaron con las siguientes medidas profundidad minima --

0.6 Mts. méxima 1.5 Mts.

Se cont6 ademds con una fuente de agua constante, -
(rio Sanfiago y manantiales cefcanos). Cada uno de los -
estanques fué dotado de entrada y salida para el agua, --
ademds se impermeabiliz6 antes de su llenado con excremen

to de cerdo, ramas y tierra.

Una vez llenos los estanques en el N6. 1 de 10' --
X 10 Mts. se mantuvieron cuatro parejas de bagres.adul --
tos, cada pareja en una jaula de alambre y céntaros, don-
de se logr6 la puesta y fecundaci6n de los huevecillos, --
los huevecillos fueron trasladados a la unidad de incuba-

cién donde.: permanecieron hasta el nacimiento, posterior-



mente fueron pasados al resto de los estanques donde cre-
cieron y fueron engordados hasta la cosecha.

Durante este tiempo se busc6é mantener las mejores-
condiciones del agua de los estanques, fueron vigiladas -
constantemente la oxigenacién, transparencia, temperatu -

ra y pH.

Asf como la alimentacién, que fué constituida de -

acuerdo a cada fase del ciclo de produccién por Zooplanc-

ton, fitoplacton y desechos de rastro principalmente. és-
to con objeto de bajar costos de produccién, puesto que -
la finalidad de este trabajo fué la de producir alimento-

a un costo relativamente bajo.

Al finalizar el ciclo se obtuvieron 5,000 Kgr. de

bagre.




INTRODUCCTION.

La acuacultura se puede definir de varias formas --
que van desde "la propagacién de organismos acudticos bajo
completo control humano" hasta "el manejo de por lo menos-
una etapa de la vida del organismo antes de cosecharlo, te
niendo como prop6sito aumentar su produccién y rendimien -
to". La piscicultura es un caso especial de la aplicacibn-
de la acuacultura, con la particularidad de que el produc-

to final son los peces. (3).

La piscicultura es la produccién de peces mediante-
el control de su desarrollo, desde la obtencién del huevo-
hasta la cosecha proporcionéndoles los medios adecuados --

para su reproduccién, crecimiento y engorda. (9).

El clima de Mé&xico es particularmente apto para el-
cultivo de peces, en el territorio mexicano se encuentran-

regiones y climas muy variados, entre &stos estén:

a) Desérticos,
b) Tropicales,
¢) Templados,

d) Alpinos,



e) Mediterréneos. (5).

El bagre se adapta a climas que van desde tempera-
turas bajas hasta calidas del orden de 30¢ C lo cual los-

hace muy versétiles para su cultivo intenso.

EL SUELO.

E1 suelo adecuado para la construccién de la gran-
ja fué impermeable, es decir que impidié las filtraciones

de aqgua.

Hay varios tipos de suelos;

a) Calizos

b} Arenosos

c) Humfticos
d) Limosos

e) Salitrosos
f) Tepetatosos

g) Arcillosos. (8)

Sin embargo los mads adecuados resultaron ser los -
tepetatosos y los arcillosos, pues fueron los mids féciles

de cavar y retuvieron mejor el agua, los suelos de barro-



pesado tuvieron baja filtracién. (4).
PRUEBAS PARA DETERMINAR LA TEXTURA DEL SUELO.

Una de las maneras mds sencillas para determinar-
la textura del suelo, es decir la cantidad de arcilla, -
limo y arena, consiste en tomar un pufio de tierra de la-
superficie, se humedece y aprieta hasta formar una bola,
luego lanzarlo hacia arriba, si al caer la bola no se des
morona, es plédstica y flexible y al secar se hace dura y-

rigida indica que es buena y evita la filtracién. (2).

Otra manera consiste en llenar con tierra una bo -
tella, hasta la 3ra. parte, luego se llena con agua, se -
agita vigorosamente, se deja reposar 24 hrs. la capa in -
ferior fue.material arenoso y piedrecillas la capna que --
sigue hacia arriba fué arcilla y limo y hasta arriba que-
daron los materiales orgénicos que flotaron. Si la capa -
de arcilla y limo es de 20 a 30 % del total de los s6li -

dos entonces indica que es tierra buena, (2).

Otra forma es, se hizo un hueco de 15 cms. de dié-
metro y por lo menos 50 cms. de profundidad se llen6 de -
agua y con una pérdida menor a 10 cms. en 24 hrs. indicé-

que es buena tierra. (2).



CARACTERISTICAS DE LOS ESTANQUES.

Un estanque es un recinto de agua poco profpnda, -
usado para el cultivo de peces e instalado en tal forma -
que pueda ser vaciado fécilmente. Clasificamos nuestros -
estanques por la funci6n que desempefian en las diferentes

fases de desarrollo y fueron;

a) Reproducci6bn e) Crfias y juveniles
b) Aleyinaje _ f) Sedimentacién.

¢) Engorda g) Pozo de cosecha.
d) Crecimiento h) etc. (16)

Las dimensiones y superficies pueden variar nota -
blemente, sin embargo se tuvieron en cuenta ciertos fac -

tores;

a) Toma de agua d) Pozos de cosecha
b) Sistema de vaciado y desague e) Vertederos

c) Profundidad del estanque f) Filtros etc. (16

Todos estos elementos son necesarios para el buen-

funcionamiento de una granja para el cultivo de peces.



CARACTERISTICAS DEL BAGRE

El bagre es un pez relativamente nuevo en la acua-
cultura, pues los primeros estudios se realizaron en el -

afio de 1920 y su cultivo intenso comenz6 por los afios 50's
Aquf en México hay varias especies .de bagres.

1) Bagre de canal, o Ictalurus punctatus.
2) Bagre de Balsas, o Ictalurus balsanus.
3) Bagre de Chapala, o Ictalurus ochoterenai.
Sin embargo el més cultivado es el bagre de canal llamado

también pez gato. {11).

Los antecedentes de su cultivo en México se remon-
tan a experimentos realizados en el estado de Sinaloa, pe
ro su cultivo ha tenido éxito en muchas zonas con clima -
templado-cdlido y semi-cdlido con temperaturas mdximas ~-

de 35°C. 30-35°C

Su adaptabilidad es importante para la reproducci6n
pues con pocos reproductores se obtendrdn gran nGmero de-

alevines.



Las ventajas de su cultivo son entre otras;

a) Répido crecimiento.

b) Fécil domesticacién. ‘

c) Adaptaci6bn a diversas condiciones
ecolbgicas.

d) Acepta alimento artificial

e) Fécil reproducci6n en estanques.(1)

El cultivo de estas especies es bien aceptado pa -
ra la pesca deportiva porque ofrecen gran resistencia y -
lucha al capturarlos, ademd su carne es mejor cuando se -

cultiva que en estado natural. (14).



TSI,

FIGURA No. 1

) bagre de canal visto desde sbajo,




DESCRIPCION MORFOLOGICA.

El bagre de canal (Ictalurus punctatus) se caracte-
riza por presentar un cuerpo desnudo, es decir, que no tie
ne escamas, tiene cuerpo tosco con cabeza grande y gruesa-
los machos son més grandes que las hembras, ademés estén -
aplanados dorsoventralmente y son alargados. Sus 0jos son-
pequefios, con boca grande y labios delgado, el labio in --
ferior es papiloso con un par de barbas y cuatro més que -

comienzan en el dngulo de la boca.

Tiene células sensoriales en todo el cuerpo, pero -

principalmente en los bigotes.

Su cuerpo presenta una coloracién gris en la parte-
dorsal la cual cambia hasta plateado en los costados y --

blanco en el vientre (14).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

Las especies bagre de balsas, bagre de Chapala y el
bagre de canal, se localizan entre los climas tropicales -

y sub-tropicales con alturas de 500 a 1,500 mts. sobre el-
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nivel del mar. (7)

Se localizan en toda la Reptiblica Mexicana pero hay
mayor distribucién en los estados de Nayarit, Nuevo Leén,-

Sinaloa, Tamaulipas, Morelos y Querétaro. (3).

HABITAT.

Habita aguas frescas, claras, con fondo de grava y-
arena por lo que es fédcil capturarlo en presas, lagos y --

rios caudalosos. (14).



CUADRO No. 1

REQUERIMIENTOS
DEL MEDIO
AMBIENTE
Temperatura 5 g
°Q ) 202 B 725 o 33
Oxigeno W 777777777
Disuelto 1 234% 58389 104112
- n B
PH ol 2348¢7F 89 1tc iti1z13.14
Transparen-| 73335 35 4o 45 So S5 €o
RANGO Minimo Optimo Maximo

El bagre soporta temperaturas entre 20°C y 30°C
aungue sobrevive hasta 35°C,pero los rangos especificos para cada

etapa del cultivo son:

CUADR O No.
TEMPERATURA DEL AGUA POR ETAPA DEL CICLO DE VIDA DEL BAGRE.

2

ETAPA DEL CICLQ DE VIDA TEMPERATURA |

Reproduccidn| [ WSSSSN7777777777A

2e 2y 29 35
i A U T T S T ) s
Incubacion 79 %0 2629
Crecinpiento " - .
-cria 4 26 2819
Engorda [ A ,
9 26 2819

. Las funciones como alevinaje,crecimiento y en-
gorda,se realizan con temperaturas gue fluctuan entre 19 °C y 29°C
con una optima de 26 a 28 °C,el desobe es ideal entre 20°C y 30°C.
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OXIGENG DISUELTO

£l bagre resiste aguas con poco oxigeno, la concen-
tracién para esta especie fluctla entre 5 y 12 partes por-
millén, sin embargo para la incubacién la ideal es de 5 -

partes por millén. (3).

pH.

Los valores promedio del pH para el bagre son de 7-
a 8 considerédndose 6ptimo para incubacién y engorda el de-

7.5 pero cuando sube hasta 9.5 puede ser mortal.

TRANSPARENCIA

El bagre requiere aguas claras, por lo que las trans
prrencias debe ser mantenida entre los 35 y 45 cms. siendo

la 6ptima para la engorda los 45 cms. (14).

HABITOS ALIMENTICIOS.

El bagre es un pez omnfvoro, se alimenta se anima -
les y vegetales. Cuando es cria consume zooplancton, peque

fias algas del fondo del agua, larvas etc. en la etapa ju -
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venil y adulta ingiere insectos pequefios, caracoles, aco -
ciles, langostinos, algas acepta también alimento balancea

do facilmente (15).
COMPORTAMIENTO SEXUAL

El perfodo de reproduccién comprende los meses de -
abril a agosto, cuando la temperatura esté encima de los -
21°C. Las hembras desovan una vez al afio y la cantidad de-

6vulos es proporcional al tamafio y peso de la hembra. (6).

Calculando que una hembra de 1 kg. producird 8,000
6vulos un macho tiene la capaicdad de fecundar a varias -
hembras, los machos maduran sexualmente a los 2 afios y --

cuando alcanzan un peso de 350 grs. y una talla de 20 cms.

La diferencia entre machos y hembras es facil de --
percibir por sus caracteres externos; la hembra es mas os-
cura y corta de tamafio y su cabeza mas ancha. En el tiempo
de reproduccibn los machos desarrollan 4reas de pigmenta--
cién més oscuras bajo la boca y en el cuerpo ademds de que
el poro genital es algo prominente. El poro genital de la-

hembra esté situado en depresibn y estd hinchado. (11).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La elevada inversidén econdémica inicial, requerida -
al comenzar cualquier tipo de explotaci6n pecuaria ya sea
en instalaciones, para pies de crfa, en animales de engorda
frenen grandemente la proliferaic6n de centros de produc --

cibn agropecuaria.

La piscicultura es una actividad que ha tenido un -
gran desarrollo en los Gltimos afios a nivel mundial, sin -
embargo en el pafs y en particular en el estado, no ha teni
do la proyecccién ni el impulso suficiente para convertirlo
en una actividad productiva tan improtante como es la gana-

deria.
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JUSTIFICACION

El cultivo del bagre ofrece una alternativa. de so-
lucién al problema de la inversifn cuantiosa, pues ésta -
es una especie fédcilmente domesticable, ademés que en el-
estado se cuenta con todos los facotres indispensables --
para su explotaci6n intensiva, como son altura sobre nivel
del mar, temperatura, clima, etc. ademds de que se cuenta-
con la tecnologia mds moderna, la cual se podré& adaptar a-

nuestras necesidades y recursos.

La rentabilidad en la piscicultura es tan alta co-
mo en cualquier otra actividad pecuaria, incluso puede -

resultar mayor.

Las inversiones econfmicas para iniciar una granja
rGstica para el cultivo del bagre sera sumamente baja com
parada con cualquier otra explotacién pecuaria tradicio -
nal ya sea en instalaciones, pies de cria y animales de -

engorda.
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0BJETIVOS.

i
4

GENERALES. -

a) Establecer las caracteristicas de construccidn-'
y funcionamiento de una granja rdstica para el-

cultivo intensivo del bagre.

b) Determinar los requerimientos fisicos y quimi -
cos ambientales para que la granja sea funcio -

nal.

c) Sefialar la posibilidad de convertir el cultivo
del bagre en una actividad ampliamente difundi-

da, y con mayor importancia econémica.

PARTICULARES. -

a) Establecer una alternativa diferente en la pro-

duccidn de alimento para consumo humano con al-

ta calidad protéica.



REPORTE DE ANOMALIAS

CUCBA

A LA TESIS:

LCUCBA01357

Autor:

Manzano Estuvier Leonardo

Tipo de Anomalia:

Errores de Origen: Faitante de Folios No. 18
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MATERIAL Y METO0DOS.

Una de las ventajas del cultivo de peces sopre - -
otros cultivos agricolas o pecuarios es la posibilidad de
utilizar las tierras que no son aptas para el arado, asi
como aguas que son insuficientes para el riego, ésto es-
importante .en lugares donde la tierra y el agua son esca

sas.

Se utiliz6 un terreno de 5,000 mts. cuadrados de -
caracteristicas fangosas, debido a la constante presencia
de agua proveniente de un arroyo cercano, no habfa sido -
posible utilizarlo para ninguna explotacién agricola o pe

cuaria.

El terreno tiene una pendiente baja y suave, de -
tal manera que el agua fluia de un estanque a otro por -
gravedad, el declive natural del terreno era igual al de-
clive de los estanques con ésto se redujo la cantidad de-
tierra excavada y no fué necesario extraer tanta tierra -
para obtener la profundidad desea al construir los estan-

ques.

El terreno se encuentra cercano a una fuente de -

agua constante, (Rio Santiago y un manantial cercano) ésto
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facilit6 la captacién de agua durante todo el afo, y estu-
vo ademds en la parte baja con lo que se ahorraron gastos-

de bombeo.

El terreno se despej6é de toncos, piedras, rafces, -
drboles etc. conté ademds con cierta inclinacién lo que --
impidié inundaciones y facilité el vaciado de los estan ~-

ques al momento de la cosecha.

El terreno estd ubicado en Puente Grande Jal. Mpio.
de Tonald, en la margen del Rio Santiago a una altura so -
bre el nivel del mar de 1,500 mts. La temperatura es tem -

plada del orden de los 15-26¢C.
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MATERIALES DE LOS ESTANQUES

Se usaron estanquerfas r@sticas, pues tuviéron un-
costo menor que los de cemento y fueron igualmente funcio
nales, ademés de que la acumulacién de materia orgénica -
del fondo y de las paredes del estanques favorecieron el-
crecimiento de microorganismos los que constituyeron el -
alimento de peces, aunque algunas partes del estanque fue
ron reforzadas con cemento, como fueron las entradas y sa

lidas y pozo de cosecha.

Primero se desviaron las aguas procedentes del --
arroyo, luego se limpi6 el terreno, y se trazaron los pla
nos de los estanques los que tuvieron las siguientes ca -

racterfisticas;

Estangue No. 1.que midi6é 10 por 20 mts. donde permanecen

los reproductores 200 mt52

Estanque No. 2 que midié 10 por 20 mts. para la reproduc~

cibn. 200 Mts2

Estanque No. 3 que midi6 10 x 40 mts. para desarrollo --

400 Mts.?2
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Estanque No. 4 que midi6 30 por 80 mis. para engorda.

Estanque de sedimentacién para controlar aguas cargadas-

de arena y turbias, midié 10 por 20 mts. = 200 Mts.2

Estanques y piletas para la incubacién y alevinaje de tam

bos metdlicos.

Ya que se trazaron los planos se procedi6 a la ex
cavacién la cual tuvo las siguientes profundidas, en la~
parte baja midié .6 mts. y la més profunda fué de 1.5 -
mts. la tierra que resulté de la excavacién se acumulé -
en las ‘orillas de los estanques para lograr la profundi

dad deseada m&s répidamente.

Se construyd también una zanja que corridé desde -
el estanque de alimentaci6n a fada uno de los estanques-
por medio de un tubo de PV( de 6 pulgadas, de la misma -
manera se dot6 de una salida de agua la cual permiti6 va
ciar rdpido y totalmente cada uno de los estanques, la -

salida también fué de 6 pulgadas de didmetro.
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FIGURA No.2

PLANO GENERAL DE LA GRANJA




CUADRONo- 3

ESQUEMA DE LOS ESTANQUES

 MOSTRANDO LA SUPERFICIE Y FASE DEL

CICLO A QUE SE DEDICA.

ESTANQUE

NOM. INSTALACION FUNCION
1 Un estangque de Mantenimiento
200 m2 4e
@gpro nctores
2 Un estangue de 200 Reproduccidn
a2
3 Un estangue de Crecimiento de
400 m crias
Un estanque de Para engorda
4 2,400 m2 de talla comen

£3ial

UNa unidad de incu-
bacidn 'y alevinaje
de S0 m~.,

Para incuba-—-—
ez - 0T
¢ion de los -
uevos.y alevi

aje de-2.5 ciy
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FIGURA No. 3

CORTE DE UN ESTANQUE

MOSTRANDO PROFUNDIDADES MINIMA Y

MAXIMA.




FIGURAK No. 4

CORTE DE ON ESTANQUE

MOSTRANDO DESAGUE Y POZO DE

COSECHA.

R [ .t

e I
B R PN N

Pileta (cuenca,digue o pozo de cosecha).
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IMPERMEABILIZACION.

Para evitar fugas de agua fue necesario impermeabi-
lizar los pisos y las paredes de la siguiente manera;
primero se compact6é6 el piso con ayuda de troncos de made -
ra, después se colocé una capa de cal que cubrié totalmen-
te la superficie, una vez hecho ésto se procedi6 a enja --

rrar pisos y paredes con estiércol de cerdo, el cual fue -

1

aplicado con ayuda de palas, posterioriormente se cubriéb
con ramas y con hierba tiernas las que se cubrieron con -

tierra y se volvieron a compactar mecénicamente.

Después de un periodo de 15 dias, lo que tardd en

secar, se llen6 con agua y se comprchbé que no hubiera fu

gas de agua, luego se dejaron reposar llenos durante un

periodo de 15 dias para que se facilitara el crecimiento
de zooplancton y de fitoplancton que constituy6 el alimen-

to de los peces.

AGUA.

Como es sabido, el agua es el medio donde viven los

peces, donde realizan sus funciones, entonces es obvio que
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contdramos con agua en cantidad y calidad durante todo el-

CANTIDAD DE AGUA.

Esta fue directamente proporcional a la capacidad -
productiva del cultivo, a mayor cantidad de agua, mayor --

cantidad productiva.
CALIDAD DEL AGUA.

Fue importante contar con agua de buena calidad pa-
ra obtener mejores resultados en el cultivo, ésta debid -

reunir ciertas condiciones fisicas y quimicas como son;

a) Temperatura

b) Oxigeno disuelto
c) pH.

d) Transparencia y

e) Color.

el més importante de éstos fue la temperatura porque fue -
el mas dificil de cambiar. Los dem&s parémetros se pudie -

ron modificar sin necesidad de hacer tantos gastos.
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OXIGENC DISUELTO.

Con la fotosintesis del dia se produjeron grandes--
cantidades de oxfgeno, sin embargo las plantas que brodu -
cen oxigeno de dia por la noche fueron grandes consumido -
ras del mismo, por lo tanto fue necesario revisar todas --
las mafianas los estanques para controlar que los peces es-
tuvieran en un medio bien oxigenado, cuando ésto ocurria -
los peces no mostraban alteraciones de comportamiento, pe-

ro cuando habia mala oxigenaci6én los peces aparecian en la

superficie inspirando aire ésto se llama "boqueo".

pH.

Como cualquier otro liquido el agua puede tener di-
ferentes caracteristicas quimicas como son acidez, alcali-
nidad o bien ser neutras, algunas condiciones influyen en-

estas caracteristicas.

Cuandc el agua corria por terrenos lodosos, areno -
sos y arcillosos era ligeramente &cida, pero cuando prove-
nia de lluvias o de terrenos calizos era alcalina, con --
ayuda del potenciémetro y del papel tornasol determinamos-

el pH del agua.



30

Cuando el agua era 4cida agregamos cal a raz6n de -
5 kg. por cada 100 mts cuadrados, y cuando era alcalina sa

camos la vegetacibn sumergida.

TRANSPARENCIA Y COLOR.

La transparencia del agua dependid de la cantidad y
tamafio de las particulas suspendidas, tanto de tipo orgéd -
nico como inorgénico. Entre los orgédnicos tuvimos fito --
plancton y zooplancton, desperdicios de alimento, algas, -
materia fecal y plantas acuéticas las de tipo inorgdnicc -
los forman sedimentos de arcilla, arenas etc. éstos oca --
cionan la turbidez, se consider$ una buena transparencia -

cuando hubo de 30 a 60 cms. de profundidad.

FERTILIZACION DEL AGUA.

La fertilizacidon del agua es un método para aumen -
tar la produccién de alimento natural en el agua, existen-
dos tipos de fertilizantes; a) orgéanica,

b) 1inorgénica.

Los de tipo orgdnico favorecieron el crecimiento de
bacterias que ayudan a la produccitn de fitoplancton y zoa

plancton, entre éstos tenemos; abono verde, estiércol de -
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cerdos, vacas y aves o bien la combinacidn de los dos.

Los de tipo inorgénico en su mayoria contiengn Na,-
Py K el mejor resultéd con P, tiene la mejor accidn pues -
se encontré en menor proporcién en el agua, el superfosfa-
to ofreci6 los mejores resultados por ser altamente solu -

ble en agua.

Para efectuar una buena fertilizacién se requirid -
primero descomponer el fertilizante en particulas finas y-
se aplicé frecuentemente y bien distribuido en todo el es-
tanque. Una manera fue aplicar excremento de ganado o - -
aves sobre el fondo del estanque directamente, luego se -
cubrid de agua hasta una altura de 40 cms. y se dejé repo-
sar durante 15 dias, luego se llend de agua y se dejb re -
posar una semana hasta que el agua se puso color verde lo-
que indicé que habia crecido gran cantidad de fitoplancton,
luego se midi6 la transparencia, como era de 40 cms. esta-

ba apté para la siembra y cultivo de peces.
ALIMENTACION.

Los bagres son peces omnivoros, comen cualquier ti-
po de alimento, es un pez Bentonico es decir recoge el ali

mentc del fondo del agua, en estado natural su alimenta --
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ci6n incluye crustdceos chicos, insectos, larvas de insec-
tos, gusanos y peces de menor tamafic etc. en este proyecta
se aliment6 a los peces con desechos de granos triturados-
tales como; trigo, arroz, soya etc. ademéas de visceras mo-
lidas camo son higapos, corazones, rifiones, intestinos, --

excremento de cerdos, vacas, pollos etc.

La alimentacidn se preparé todos los dias y se ad--

ministré a razén de 3 a 5 % del peso total de los peces.

No se usaron alimentos comerciales con el objeto de
abaratar costos de producci6én, ademds de que la alimenta -
cibén se vid notablemente favorecida por la fertilizacién -

del agua.
N REPRODUCCION.

En condiciones naturales el bagre deposita sus hue-
vos en excavaciones que hacen en las orillas o en sitios -
oscuros entre troncos, raices o rocas, el macho es el gue-
construye el nido, éste es oscuro, alli la hembra deposita
los huevos y sale del nido, entonces el macho entra y los-

fecunda expulsando el esperma sobre ellos.



CUADRO No. 4

ANALISIS BROMATOLOGICO DEL ALIMENTO

PROTEINA CRUDA MINIMO
GRASA CRUDA

MINERALES

E.L.N.

FIBRA CRUDA

La racibn estuvo constituida por:

Higado de res

Pulmones de res
Intestinos de res
Rifiones N
Frijol soya

Visceras de pescado

25
10
15
20
10
20
100

Kg.
Xg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.
Kg.

49
12

3t %

.04 %
.09 %
75 %
.00 %
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Para sustituir el nido natural emplearon céntaros-
de barro los cuales estaban aislados en jaulas de almbre,

allf estuvo una pareja por cada jaula para evitar peleas.

La época de abril-mayo-junio fué la mejor para la-

reproduccién.

SELECCION DE REPRODUCTORES.

En la granja se usaron reproductores de las si -

guientes caracteristicas;

a) Edad de 2 a 3 afios.
b) Talla de 50 a 60 cms.
c) Peso de 1.5 a 5 kgs.

Los mayos fueron mayores gue las hembras paré evi-
tar ataques y que puedan matarse, las jaulas de desove -
fueron corrales de alambre de 1.8 por 2 .8 mts. dentro --

estaban los cantqros.
INCUBACION.

Una vez que se logr6 la postura, los reproductores

se retiraron de las jaulas, entonces se sacaron los hue -
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cdntaro cuidando gque no les diera el sol directamente, és-
tos se despegaron coﬁ una espéatula de plédstico, se pasaron
luego a una cubeta con agua del mismo estanque y se trans-
portaron al &rea de incubacién, perfiodo que durd entre 5 -

y 8 dias.

Los huyevos se colocaron en canastas de alambre de -
ﬁalla fina las que se colocaron en tambos de 200 lts. que-
tenian una corriente de agua con objeto de lavar los hue -
vos, luego en las piletas de incubacién el agua tenfa las-
siguientes caracteristicas;
temperatura de 19 a 20°C, con un pH de 6.5 con un flujo de
agua de 20 lts. por minuto, en cada canasta se colocaron -

un promedio de 15,000 huevos.
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ALEVINAJE.

Se llama alevinaje a la eclosién de los peces, cuan
do €sto ocurridé los peces cafan al fondo de las piletas y-
se alimentaban con su saco vitelino durante 3 dias, al -~ -
cuarto dia comienzan a alimentarse plancton fue su dieta.

La mortalidad en esta fase se calculd en 5%.

CRIAS HASTA 2.5 CMS.

Durante esta fase los peces estaban adn en las ca -
naletas, duraron un promedio de 25 dias en esta fase, du -
rante este tiempo el cultivo es intensivo, se administré--
alimento a razén del 10% del peso total de las crias, el -

flujo de agua era de 20 1ts. por minuto.

DESARROLLO.

Cuando los peces alcanzaron la talla de 2.5 cms. se
pasaron al estanque No. 3 donde alcanzaron una talla de 10
cms. lo que tarda de 2 a 3 meses, la mortalidad se calculé
en un 5 % durante esta fase tuvimos una carga de hasta 25-
crfas por mts. cuadrado con un flujo de 7 1lts, por segun -

do.
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ENGORDA.

Para la fase de engorda se usaron los estanques No.
2, 3y 4 donde se mantuvieron los peces durante 7 meses --
hasta alcanzar un peso de 300 grs. minimo que se considera
peso-plato en esta etapa tuvimos 5 peces por mt. cuadrado-

con un flujo de 5 1ts. por segundo.

COSECHA.

Se refiere a la extraccién de los peces del estan--
que y representa el final del ciclo de produccién piscico-
la, se realiz6 con ayuda de redes y con el vaciado de los-
estanques, cuando los peces hablian alcanzado el peso para-

comercializarse.
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RESULTADOS

Se sembraron 4 parejas de peces adultos en el estan
que de reproduccién, con un peso promedio de 3 kg. las --
hembras y de 5 kg. los machos, como casi nunca ponen todés
las hembras al mismo tiempo, recolectamos la postura de -
solamente 3 parejas un promedio de 30,000 huevecillos ya -
que cada hembra puso un promedio de 10,000 huevos cada -~

una.

Para el llenado de los estanques recordemos que tu-
vieron una carga o densidad de 5 peces adultos por mt.2 -
por lo cual se necesitaron Gnicamente 23,720 huevos, por -
que se calculé una mortalidad del 30% con lo que nos queda
ron Unicamente 16,020 nacimientos o alevines, en esta fase
que durd de 3 a 4 dias no se administr6 alimento pues los-

alevines se alimentaron con su saco vitelino, a partir del

40. dia comenzaron a comer alimento.

La mortalidad durante la fase de alevin se calculé-
en un 5 % lo que causé una baja de 831 alevines antes de -
llegar a la fase de cria de 2.5 cms. lo que nos dej6 15,789

crias.

Posteriormente se pasaron a los estanques de engor-
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da y crecimiento donde alcanzaron la talla de 10 cms. en-
esta etapa pesan entre 9 y 12 grs. para alcanzar ésta tar
daron 2 meses y se pudo mantener una carga hasta de 39 --
peces por mts.z. En esta fase ocurrid una mortalidad del-
5% correspondiente a 789 crfias con los que quedaron - --

15,000 peces para pasar a la fase de engorda.

Calculamos la carga de 5 peces por mt.2 los dis --

tribuimos de la siguiente forma;

Estanque No. 2 200 mts.2 1,000 peces
Estanque No. 3 400 mts.2 ’ 2,000 peces
Estanque No. 4 2400 mts.2 12,000 peces

La fase de engorda tardd un lapso de 200 dfas, se-
cosecharon peces de 350 grs. en promedio lo que hace un -
total de 5,250 kg. los cuales se vendieron a un precio de
3,000.00 pesos por kg. lo que dié un total de 15,750.00 -

pesos.



ESTADOS FINANCIEROS.

CONSTRUCCION. VALOR

M6dulo de 4 estanques
risticos, 3,200 mts.2

con maquinaria. 4'000,000.00
INSTALACION.

Unidad de reproduccién
y de incubacién 150 mt2
2 piletas de incubaci6n
canastillas, tuberias y de

sague. 2'000,000.00
EQUIPO

Herramientas, redes carre-
tillas, palas, bdsculas, ca

nastas etc. 700,000.00
GASTOS DE CYLTIVO.

Reproductores y alimentos

complementarios 1'500,000.00

8'230,000.00

La utilidad bruta anual fue de 7'550,000.00

como resultado en la primera cosecha se cubrié la inver --
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sién inicial quedando adn utilidad, para ciclos posterio--
res al no existir la fuerte inversién inicial de construc-

cibén.

GASTOS DE CONSTRUCCION.

Estos se refieren a;

Proyecto

Levantamiento topogréfico
Trazo y nivelacién.
Despalme de terreno.
Excavacibébn de campos
Cortes en terreno natural.
Acarreo de material
Confinamiento y tendido

Afine de taludes 4'000,000.00
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DISCUSION.

La instalaci6n de granjas rdsticas para el cultivo
del bagre del canal (ictalurus punctatus) debe ser una ac
tividad ampliamente difundida en el pais, pues el culti -
vo intensivo resulta ser una importante alternativa en --
la produccién de alimento de alta calidad protéica destina
do al consumo humano, pues existe una gran demanda entre-
la poblacién para este producto, con lo que el mercado es

td garantizado.

Ademds de que el bagre es una especie de la que se
conocen perfectamente sus hédbitos naturales, los cuales -
pueden ser reproducidos con objeto de alcanzar un maximo-

rendimiento al! tener la explotacibén intensivo.

Comparada con cualquier otro tipo de explotacibn -
pecuaria el cultivo del bagre resulta mucho mas barato tan
to en instalaciones; pies de crias, animales para engorda,
alimentaci6bn y en manejo, tan barato que incluso en el pri_
mer ciclo de produccifn se logra recuperar la inversibén -

inicial.

La realizacién de este tipo de proyectos en las z0

nas rurales creard fuentes de empleo, lo que traerd arrail
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go, evitando as{ de alguna manera la migraci6bn a las gran-
des urbes, de igual manera se fomenta el auto-consumo ccn-

la intencién de mejorar el nivel de nutricidn.

Con las aguas eliminadas que son ricas en nutrien -
tes, se destinan a la horticultura, mejorando asi el entor

no ecolbgico.
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CONCLUSION

1. En fuente Grande el pais el clima, las alturas sobre
el nivel del mar los suelos y el agua, son en su mayoria
propicios para la Piscicultura, una opcibn es la Ictacul-

tura o cultivo del bagre.

2. Para la realizacidén de este proyecto se us6 el bagre

de canal, pues es una variedad que resiste gran variedad-
de aguas, se adapta bien a diferentes alturas, resiste -
cambios de temperaturas del agua, ademds de ser una espe-
cie altamente prolifica, con lo que con pocos reproducto-

res se obtuvo una gran cantidad de huevos y de crias.

3. Se demostré que conocizndo el ciclo biolbgico del ba--
gre en su ambiente natural, se puede reproducir de manera
artificial con lo que se obtienen mejores resultados tan-
to en huevos como en crias y en consecuencia en el pro --
ducto final, pues no encontraron tanto depredadores como-

en su medio natural.
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4.- En lo respectivo a la alimentacién (que estuvo cons
tituida exclusivamente por desechos) qued6 manifiesto que-
con una alimentacibn constante se alcanzaron mayores ga --

nancias de peso y talla en menor tiempo.

De gran importancia fueron los conocimientos con -
respecto a las propiedades del agua tanto fisicas como qui
micas y cuantitativas, en cada fase del crecimiento de los

peces estas fases son:

a) Reproduccidn .d) Crias
b) Incubacién e) Crecimiento y
c) Alevinaje f) Engorda.

Ademds de que se realizaron algunas acciones con ob
jetos de modificar alguna caracteristica del agua cuando -

era necesario.

5.- En lo que a instalaciones respecta se determiné que
los estanques rasticos son tan eficientes como los de ce -
mento cuando relnen factores indispensables como son ade -
cuados sistemas de alimentacidn, de desagle, de control de

temperatura, de pH, de transparencia etc.

- 6.-Se demostr§ la importancia de la impermeabilizacién
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para evitar fugas de agua, junto con ésto la importancia -
de hacer la granja cerca de una fuente constante de agua,-
del terreno despejado de rocas troncos raices etc. del --
cédlculo de la capacidad de acuerdo con la superficie de --
los estanques, y del cdlculo de la capacidad productiva de

la granja.

Todos estos detalles que aunque parecen pequefios, -
sencillos y simples resultaron de una gran importancia en-
su momento y en conjunto lograron hacer de este proyecto -

un éxito.



3)

4)

5)

49

BIBLIOGRAFIA

Aguilera Hernéandez Pedro, A.A. Galindo Sulivan.
La acuacultura en el contexto rual. 20. simposio la --

tino-americano de acuacultura. México 1985.

Copescal F.A.Q.
Aguas para la piscicultura. Roma Italia.
Serie métodos sencillos para la Acuacultura. Italia -

1982 pag. 111.

Del Rio Carlos E. Leonardo Sasso, Ernesto Herrera y B.
Amalia Armijo.
Algunos aspectos de la piscicultura China de interés -

en México. México 1985. pag. 35

F.A.D.
Propagacién Artificial de peces de aguas templadas.

Manual para extensionistas. pag. 181 México 1988.

FIDEFA.
La piscicultura en el medio rural mexicano. Mex. 1988

pag. 34



50

Kafuku Takeichiro y Horumu Kienoue.
Modern Methods of acuaculture in Japan.

Kodensha L.T.D. Japan 1983 pag. 312.

Rosas Moreno Merino
Explotacidon de charcos temporales y permanentes en el-
estado de Michoacén.

Instituto Nacional de Pesca. México 1986. pag. 38

Rubin Ramén.

Piscifactoria, cria industrial de los peces de agua -
dulce.

Compafifa Editorial Continental S.A. de C.V. México --

1981. pag. 191.

Secretaria de Pesca.
Piscicultura de Agua Dulce. Manual Recetario. Méx. --

1985 pag. 85



11)

12)

13)

14)

15)

51

Secretarfa de Pesca.

Cultivo del bagre de canal. Serie cuadernos de tra --
bajo sobre Piscicultura. Direccién General de Acuacul
tura.

Direccién General de Publicaciones y Bibliotecas,

México 1584.

Secretarfa de Pesca.
Cria de peces de agua dulce
Direccibdn General de Acuacultura.

México 1982.

Secretaria de Pesca.
Principios Basicos de Piscicultura.
Direccidén de difusién y relaciones piablicas.

Serie apuntes de capacitacién. México 1985. pag. 28

Secretaria de Pesca.

Manual Técnico para el Cultivo del Bagre de Canal.

Direccién General de Planeacién. México 1985 pag. 147

Pretto M.R.
Aprovechamiento de las aguas y excretas en la produc-

cién de peces.



16)

Torres Medina Zenaida y Abrego A. Octavio
Modelo de Unidad Acuicola en México.
Revista Latino-Americana de Acuacultura No. 13

México 1984.

52



