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I. RESUMEN,

Con el propésito de desarrollar un procedimiento sencillo
para obtener esqueletos completoé de mamiferos 3 renlizaron
estudjosven ratas ulilizando corriente eléctrica y una solucidn
Hipvlosmﬁtjna conteniendo fijador y electrolito. Se analizd el
afecto de la inclusidn de pulverizado de papaya y diferentes
rangos de temperatura sobre el aspecto final del ﬁmterial
tratado, as( coma la influencia de ‘acido acéltico e hiporlarilto
para conferir propiedades deseables a los huesos. Se obluvieron
asquelelos completos desprovistos de tejidos blandos sin ningun
dafifo  bajo determinadas condicinnes identificadas. EIl
procedimiento ensayado tiene una aplicacién importante en la

docencial.



II. INTRODUCCION.

a) ANTECEDENTES .

El estudio de la Oateologfa tiene importantes aplicacionen
élrnicasAen Medicina Vgterinario y para algunas espeéies an
particulnr, por ejemplo en equinos'representa una especialidad
de gran desarrollo por las consecuencias gque reviste la
integridad esquelética para la actividad del animal, asimisino
en pequeflas especies el tratamiento quirﬂrgicq‘de lesiones
6éseas es especialmgnte imporlante (1).

Por otra parte, el estudio pafolégico 6seo permite la
,identificagién de enfermedades que alteran el equilfbrio
sistémico mineral, la actividad hematopoyética en médula Szen,
o como origen de tumores y otros estudios mds especializados
(2). En ocasiones es necesario practicar diseccién de las
inserciones articulares intactas junto con la diseccién fina
de la colu&na vertebrai y pel&is en los casos donde por otros
‘medios no puede demostrarse un bfastorno estructural que
explique la ocurrencia de pardlisis o paresias, sobre todo en
perros y datos (3).

Actualmente se dispone en la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootécnia de un museo en que estén>presenLes
'esqueletos de las prinéipales especies domésticas, wismo que
ha resultado bastante instructivo para alumnos, por lo que en
el presente estudio se tiene la intencidn de sistematizar una

innovacion técnica que permita la recuperacioén de esqueletos
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completos de cordados en forma sencilla“y prdcltica y que el
material resulte de calidad bara facilitar su estudio, a fin
de que pueda aumentarse el numero de eépecies presentes, ademds
de preparar esqde]etos suficientes para apoyar los
departaméntos o seccionés de MAnatomfa de otras Facultades Y
Fscnelas técnicas agropecuarias donde se curse la especialidad
de Zootécnia. "

Lo qntérior surgié por el con&cimfento de las
limitaciones que presenta el acﬁual-método de descarnado para
la obtencion de esqueletos, mismo qué resulta bastante
prolongado y laborioso, sobre todo éuando se someten a
tratamiento cuerbos due conservan sﬁs partes blandas, aparte
de que los huesos provenientes~de‘estds caddveres congervan uha
cantidad importante d; lipidos una vez concluido'el tratamientb

con 4lcalis.



D) FUNDAMENTOS TEGRICOS.

El fundamento del procedimiento, motivo del presente
trabaje se basa en el conocimiento de la capacidad

electro-conductiva que adquieren los tejidos animales cuando

‘se ponen en contacto con un electrolito, asi como en la

despaturalizacién de la estructura proteinica cuaternaria de
‘algunos elementos estructurales corporales con alta resistencia

a la traccién, como los sitios de insercién misculo—-esquelética

. bajo condiciones de temperatura superior a 60o C (4).

Asimismo, estd descrito que los fijadores qufﬁn’cos pd_seen
una diferente velocidad de penetracién a loslte_jjdos, y al
entrar' en contacto con estos inducen a la formacién de
helteropolfmeros cuya estabilidad es mucho mayor que la del
tejido mismo, sin embargo, algunas estiructuras compuestas
fundamentalmente por tejido fibro-conectivo denso oponen una
mayor resistencia a la penétracién del fijador, .por lo que son

mds ldbiles que aquellos en los que los agentes fijadores

“penetran mds rdpidamente (5).

Bajo condiciones de aumento en la temperatura se acelera
la velocidad de penetracién‘de las soluciones fijadoras, la
desventaja es que también se acelera la autélisis de los
tejidos Aal provocarse inestabilidad de las membranas
lisosomales con la liberacidén de enzimas proteoliticas gue

.

inician la digestion de los elementos presentes en la matriz
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citopldsmica, por el contrario la temperatura elevada produce
coogulscién celoidal de solutos intracelulares e intercelulares
que  impide la descbmposici&n y preserva el arreglo
citoarquitecténico. Deépués de la autélisis quimica se produce
putrefaccién al ocurrir crecimiento de microorganismos. Por
io anteriormente sefialado resulta vital el uso de compuestos
quimicos. que impidan la putrefaccidén al modificar en forma
ﬂnportante, el pH.del tejido y la composicién del fluido
intersticial (6) que por su contenido de nutrientes resulta un
medio propicio para el crecimiento de microorganismos, lo
anterior puede acelerarse por la accidén de 'solucioneé
hiperosmalicas (52,000 mosm/1) que inducen una crenacién
celular con un efeclo de extraccién de fluidos que resulla en
una relraccion de los Ltejidos (5). '
Debido a la diferente composicién de los tejidos resulta
predecible una distinta respuesta cuando son sometidos a
factores destructivos como la excitacién que se origina cuando
la [recuencia.del paso de una corriente eléctrica, que se
manifiestan en vibracién de la masa y la deanaturalizacisn de
coldgena y desorcanizacion de elementos fibrilares responsables -

de conferir resistencia al tejido fibro-conectivo (7).

En estudios experimentales se ha demostrado la capacidad
de ensamblaje y desorganizacion de subunidades diméricas del
citoesqueleto celular por efecto sobre todo de la temperatura

y otros elementos que regulah la fuerza iénica.(8,9).
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Por lo anteriarmente sefialade resulta faclible conaiderar

la posibilidad de inducir preferentemente la desnaturalizacion

de las inserciones misculo-esqueléticas para separar la masa

blanda de los tejidos, aparte de propiciar el desarrollo de
autalisis  qufmica  sin proliferacién  bacteriana, lo  que

cpermitirfa regular la  severidad del  efeclo destrubtivo »
éombinadq, vibracién de alta frecuencia, choque osmético para

disgregar _completahenﬁe‘ las Upiones entre los huesos o

solamente provocar la scparacién dg la masas blnﬁdns

conservando unidos los huegos enﬁre si, lo cual podrd resultar

instructivo para estudiantes. de Anatomia comparada de los

cordados.

bara el estudio anteriormente comentado se ha seleccionado
a la rata por razones econdémicas, para conferir‘ mayor
réproducibilidad del tratamiento, asimismo se analizard una
-variable adicional cuyo fundamento se basa en las propiedades
de colagenasa que posee la bromelina y la papéina (enzimas
proteolfticas vegetales) con la intencién de acelerar ol

proceso.



III.'PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA,

Los estudjos osteolégicos enMedicina Veterinaria implican
la obtencidn de unidades o esquelelos &seos complelos de
'diferentés especies, pof'lo que es deseable que las técnicas
de descarnado proporcionen estos elementos dseos de calidad
aceptable (consérvacién de la estructura completa y sin Qrasa)
-en forma seﬁcilla. Es por ello que se propone mediante la
asociacién de energia eléctrica, elevada 'osmolar;dad Yy
.temperatura es posible afectar la integridad de las inserciones
mnsculo-esqueléticas, para obtener esquéletos con diferentes
gyrados de organizaci&n respecto a sus uniones inter-éscas sin
el uso de dcidos fuertes gque generen Qapores téxicos o resulten

corrosiVos.para los Eejidos (3), por lo que pueden prepa;arée
esqueletos completos en C(orma sencilla para utilizarlos en
diagndsticos de ﬁatologias Oseas, elaboracidén de museos de
osteologfa y de la docencia de Medicina Veterinaria bajo

condiciones sanitarias admisibles.
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IV. JUSTIFICACION

Para obtener el esqueleto de un cuerpo completo es

‘hecesario separar manualmente las partes blandas para exponer

los elementos 6seos. Estos posteriormenle se someten a coccion
2n una solucidén alcalina y se limpian bara exponerlos al sol
que ejerce un efecto bactericida por los rayos ultravioleta,
de lo gue resulta un efecto de blanqueado y se aumenla la
fluidez de las grasaé que forman parte de la medula dsea (ue
escurre por los pofos (técnica comunmente utilizéda en
esquelelos humanos). El escurrimiento de grasas persgisle por
Eicmpo proleongade, lo que dificulta el manejo adecuado de los
huesos., Por olra parte, cuando se recuperan esqueletog que
fueron enterrados por lo menos durante cinco affos, las piezas
pedueﬁas ya han gsulrido un proceso degradativo que se
incrementa por los tratamientos convencionales. En medicina
veterinaria el manejo es.algo similar, solo con la variante de
gue los huesos no son expuéstos a los rayos del sol sino que

son sometidos a secado en la sombra. Existiendo la tecnica de

obtencién de huesos (craneos de neonatos) en la que se somelen

a una solucién de agua y detergente, introduciendo semillas
(maiz, garbanzo, frijol, etc.) en orificios del craneo y
poniendo al fuego se logra la separac}én y descarnado de los
huesos del craneo con éceptable resultado de descarnado vy
desengrasado.(lZ) Por lo que se propone un método alterpativo

con mayores ventajas que los tradiciconales



V. HIPOTESIS.

La alta osmolaridad y temperatura, friccién molecular
tisular y acidez del - medio desnaturalizan el tejido
fibro-conectivo dengo de inserciones misculo-esqueléticas, lo

que permite obtener esqueletos completos.
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VI, ORIETTVO GENERAL;

Creparar esqueletos completos de cordados mediante una
técnica electro—-osmética.
OBJETIVO3 PARTICULARES.

1 Establecer la temperatufa y duracién de la exposicion mds

adecuadas,

2 Determinar la influencia proteclitica de la enzima papaina

sobre la separacidn de la masa blanda del esqueleto.

3 Valorar los efectos del tratamiento -adicional para

solubilizacién de grasas y cambio de coloracidn de los huesos.
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VIT. MATERIAL Y METODOS.

.Sc utilizé}on 20 ratas Swiss-Wistar adultas de ambos sexos
con peso de 230 a 240 gr. Asi como dos soluciones
experimentales, una de las lcumles con pH 4.2, estuvo
compiesta por: acide acético al 7%, formaldehido 3%, sacarosa
15% (peso/volimen), azida de sodio 0.01% y clorurc de sodio
al 1% mezcladogs y diluidos en la cantidad suficienle de agua
desinnizada para completar 10 litros (solucién 1). La segunda
solucidn contenfa las mismas sﬁbstangjns. solo se adicionuron‘
00 gr de un pulverigzado obtenidova partir de la céacara vy
semillas de papaya (Solucion 2). Todos los experimentos se
ren}iﬁnrnn manteniendo una relacidén 2:1 voluhen de la sol./masa
orgdnica (2 1 de solucidn para cada rata), por lo que se
" procesaron juntos 5 animales, solo que cada uno de estos se
envolvié en una malla de plastico inerte para evitar la
dispersidn de lgs miembros y se utilizaron substancias de grado
industrial. EI ﬁratamiento electro-osmético se realizé en una
caja de fibra de wvidrio de forma rectangular de 12 1 de
capacidad. .

En la camara se instalaron cuatro electrodos fijbs de
carbon ihorganico conectados e6 forma contralatéral‘ segun
descripcién de Macias C. (1990) para hacer pasar a través de
estos corriente eléctrica alterna-de-120 veltios hasta alcanzar
una temperatura mdxima de 95 @C para un grupo experimental y
de 70¢eC para' otro. A partir de 229C de la solucidén
(temperatura ambiente), para lo cual se obtuvo registro de la

temperatura cada 15 min mediante un Ltermémetro de mercurio con
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?SCﬂ)a de (0-1500C instalado a través de la tapa. La misma
solucion se reulilizdé en dos ocasiones. La cdmara se cerrd  con
nhﬂ Lapa de acrilico para evitar la pérdida de volumen por la
nvﬂpnruciﬁu)dp las soluciones, La mitad de los animales fueron
sactrificados mediante sobreddsis anestésica con cloroformo_p%ra
Iwego dnicior el tratamicento expervimenlal en la céuwara. la
distribucion de Jos cinco grupes cxperimentales de ninco

animales cada uno fué de 'la siguiente forma:

PRIMER GRUPO.

Tfatamiento para descarnado con la solucién'f durante 29
horas (hr) con ciclos intermitentes de ascenso y descénso'de
la temperatura hasta un mdxime de 95 C Deseng}asado, blqﬁqueo

24 lhrsg 75 C.

SEGUNDO GRUFPO.
Tratamiento con ciclos intermitentes/26 hrs hasta 70 C en

solucidén I.  Desengrasado y blanqueo 26 hrs 75 C.

'TERCER GRUPO. .
Trece hrs continuas hasta 95 C en solucién II. Seyundo

tratamiento 12 hrs 75 C.

CUARTO GRUPO.
Doce hrs Conffnuds hasta 70 C en solucién IT. Ségundo

tratamiento por 8 hrs a 50 C.
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Al finalizar la expogicidn en la c&nara se recuperaron los
huesos para ser evaluados y despuds se separaron }os huesos
lnrgoé. escépuia, maxilar infericor y verlebras cervicales como
uﬁestras'representativas de cada oanimal que se pesaron en
conjunto después de secarse a teﬁperaturn ambiente por 8 hr.
ﬁnsnguidﬁ g6 realizd una exposicidon adicibnul alectroquimica
en 10 I de la solucion III que contenfa dcido acético al % e
hfpoclorito al 5% en agus conlenidos en la misma caja de (ibra
de vidrjb a temperatura de 75 QC durante 26 hr para registrar
nuevamente el peso del material desengrasado, segiun los
resultados obtenidos al finalizar esta etapa el tiempo, de’
Lratamiento se redujo hasta 8 hr y temperatura de 50 C. Al
finalizar el proceso coppleto se analizd el aspécto.
congistencia y olor de los huesos una vez desecados a

temperatura ambiente y a la sombra por 8 hr.



ANEXO DE MATERTALES Y METODOS

Solucidn 1

.Auido Aedtico,. oo %
Fomaldebfdo. oo [ &
ﬁuuarona ................ e 10%"
Azida de Sodio ... ... ..., 0.01%
Cloruro de Sodio.. . .......... 0.1%
Agua... .................... 74.59%
VTIPS 100.00%

Solncidn 11

Acido Acético. ... ... 7%
Formaldehfdo. .. ... ... ..o AB%
SACAYOSA. vt v vt e ven e e 15%
Azida de Sgdio ............ O.Ql%
Cloruro de Sodio........... 0.1%
Pﬁlverizado.de papaya...... 0.5%
AQUA. v vvee e cireenee e 74.39%
Tétal ................... 100.00%

Solucidn 111

Acido Acético.. ... . .3%
Hipoclorito.......... P 5%
AQUA . o ovvem s e 92%

14
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VIill. RnSULTADOS;
PRIMER GRbPO EXPERIMENTAL.
Ml jnicio.del pronedimienLo.]a Lempeyalura promedio fodé

de 22.C y se incfemento répidemente hasta 80 C después de 5
horas, al término de las cuales se desconectd el equipo y al
dialﬁigujente se repitio el tratamiento,,dé lo que resulbtd un
Lotal de 29 horas de exposicion a 1a qorrienLe.eléchicn hasita
alceanzar una temperatura mixima de 95 C. (Graf.l). En los
momentos en que la femperatura ae encontraba mids elevada se
produjo la emisidon de vapores irritantes gue hicieron necesario
el uso de mascarilla para gase5 y lentes protectqres.

Como ”résultado Ae]l  tratamiento descrito se produjo
separacidn de las partes blandas del esquelebo con 'grmn
facilidad y se observé una pigmentacidén oscura en los huesos
como resultade de la caramelizacion de la sacarosa. Los restos,
de ‘Lejidos adheridos a los huesos se desprendieron durante el
lavado con agua corriente. Las muestrds (seas fueron secadas
durante 8 horas a la sombra y a temperatura ambiente para
registrar el peso antes de continuar con el tratamiento para
el desengrasado y blaﬁqueo de las piezas (Solucidén 3). '

Después - de una exposicidén por 24 horas se alcanzé una
temperatura mdxima de 75 C, los huesos se lavaron brevemente
por segunda ocasién para eliminar completamente la solucidn
desengrasante y blanqueadora Y luego se secaron y pésaron. Los
hhesos moslraron un.aspecto.desengrasado y aparecieron de color
blanquecino.  Sobre todo en los huesos plancs se observé un
ligero ataque corrosivo que perford el hﬁeso atribuib}é a la

elevada Lemperatura gue incrementa la fragilidad 6sea.
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SEGUNDO GRUPO EXPERIMENTAL

Las ratas se mapejaron de la misma forma due en el grupo
anteriormente descrito, solo que la exposicidn fué por 26 hr
hasta alcanzar una temperatura mdxima de 95 C (Graf.l). Los
huescs oblenidos Luviefon una apariencia nmuy semejante a la
descrita sole gue a diferencia de los craneos completos

';ncnberﬁdos del primer grupn,'umn esto t;ntnminnLo Se acpararon
log huesos de las comisuras, por lo gque 3e liberd el encéfalo
y parte del talle cerebral y médula espinal. Esta separacidn
fﬁé debida a ja menor edad de las ratas sin relacion a}guna con
el procedimiento.

’ El proceso de degengrasado y blanqueado se realizd pér 26

hﬁras hasta una températura méxima de 75 C y al secar. los
huesos  se regislraron diferencias en su peso inicial de
alrededor de 0.3 g, mismas que no fueron significativas cuando

" se compararon con las mismas muestras antes del procesa de
desengrasado. También - se produjo ataqgue corrosivo a la
estructura 4sea superficial semejante a la observada.

TERCER GRUPO EXPERIMENTAL.

Para este grupo se utilizé la solucidn 2 que a diferencia

‘de la primera splucién contenia pulverizado de papaya (efecto
de colagenasa). La duracidén del tratamiento fué de solamente
13 horas y temperatura. méxima. de 95 C (Graf.2)
ininterrumpidos. Como resultado de 15 anterior la separacion
de los tejidos blandos fué igualmente facil que con las otrasz
seluciones, solo que no se produjo la misma pigmentacidn debido

al menor tiempo-de exposicidn.
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En o] material desecado después del desengrasade vy
blanqueado gjmuiténeas en la misma solucién 3 por 12 horas los
resultados fueron sobresalientes réspecto a los antericrmente
obtenidoé. - ‘
CUARTO GRUPO EXPERIMENTAL,

Fl procedimiento fué idéntico alianterior (Graf.2), solo
que el tjempo de tratamiento para separar Lejidos blandas fué
de 12 horas con los mismes resultados. El Lratamiento de
desengrasado y blanqueado fué de 8 horas sin que hubiera
diferencias importantes regpecto al aspecto del material que

ge obtuvo con 12 horasg.,
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TX. DIGCUSTION.

Al parecer el principio del procedimiento desarvollado se

=~

basa en el hinchamiento inicial que sufre la coldgena Presente

“N el tejido fibroconective denso de los sitios de jnsercidn
masculo-esquelética seguida de la subgsecuente

desnaturalizacidn electro/térmica de las egstructiuras

cuaternarias proteicas (4 ) que conduce a la separacion de

da masas blandas gin que los tejidos dsecos sulran algun Lipo

Ae dafio como regularmente sucede por el uso de dcidos fuerLes

o cuandoe se smomeben a coccidn restos dseos humanos eon “cal

viva" obtenideos de cementerios, este migmo tratamiento

aplicado a esqueletos recientes de animales no es capan de

éeparar completamente el'téjido fibroconectivo, lo que debe
hacerse manualmente y resulta bastante laborioso ( 3 ) .

Las piezas que se obtienen, a diferencia de los métodes
tradicionales resultan.completamente desenyrasadas, estérilgs,
inodoras y de color blanquecino. La presencia de aldehfdos en
la mezcla evita la putrefaccidn de los tejidos o detiane la
autdlisis en los casos de haber transcurridb bastante tiempo
post;mortom, por lo que no se generan malos olores, la mezcla
reutilizada que se descarta no resulta coﬁtaminante ni contiene
compnestos reactivos.

Durante el tratamiento de tejidos frescos o fijades se
destruye la poblacidn bacteriana presente debido a la elevada
osmolaridad de la solucidén, Ja presencia de.azida de sodio
{(inhibidor) y el bombardeo de electrones que causan
jﬁestahilidad de las paredes bacterianas ( 5 ). Cuando se
someten a tratam{ento caddveres sin {ijar se produce una

aceleracidon de la ruptura de membranas lisoscmales con
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Tiberacidn de enzimas lfticas que conducen a antélisis sin
putrefaceién & pesar de la presencia de formaldehfdo en (5
mezela ensayadd (7 y. Bn los tejidos fjjados ho auceder {a
lo mismo, sin embargo con base en las experiencias obtenidas
del .'ﬁratamiento de caddveres fijados por perfusién
intracardiaca que indujo la formacidén de entrecruzamientos
heteropoliméricos entre los radicales libres de aldehfdos y los
tejides (11 ) se comprobd que se logra elimismo efecto de
separacién de tejides blandos, solo que el olor irritante que

se genera es menos imperceptible,

El Lratemiento descrito puede aplicarse a cualquier
empebie de cordades cén log ajustes necesarios respecho, a la
potencia del proceso desnaturalizante, lo cual es motivo dé
investigacidn'constante a fin de establecer las condiciovnes

especificas en relacién con el Lipo de esqueleto (6seo o

cartilaginoso) y la relacidén masa/volumen.

Por lo antericr, es posible obtener esqueletos de
. .

diferentes‘clnses de animales domésticos con fines diddcticos, .
aparte d€ la formacién de un museo destinado a la ensefianza.
Asimismo résﬁltaria interesante consérvgr esqueletos que haygn
sufrido patologias éseas de origen diverso. Asi podemos sugerir
como la especie suceptible a estudio a ‘el perro por Ssu
versatilidad reférida a fines didacticos como por su facil
mane jo de 165 piezas, ajustSndo sistematicamente las variantes
de masa—volumen—ﬁemperatura inter}ecurentes al proceso.

Para realizar esta técnica se requiere de corriente
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eléctrica alterna y Joi cdmiatas, una desCinada a practicar el
proveso desnaturatizante y la segunda para el tratamienlo
desengrasante y de blangueado simultdneos con el uso combinade
de ébidq acético e hipoclorito. Eg necesarié evitar que la
Lemperatura rebase los 700C en las soluciones pata evilar la
evaporacién y la emision de grandes cantidades de vapdrer,
aparte de la caramelizacién de la sacaresa que reduce las
propiedades de la solucidn y la pigmeniacjén de Jog huesos, gin,
ambargo serfa recomendable el.re$iizar el proceso en un lugar
ventilado y utilizando una mascarilla con [iltro para gases y
fentes_do proteccién, aparte de Lener cuidado en el manejo de
los electrodos debido a que cunando la Lomperalura es alta me
genera un elevado amperaje capaz de causar un choque eldéchtrico
de congacuenciag

impredecibles.

La técnica ensayada permitid loygrar los resnlbados
previstos, particularmente la presencia de pulverizado de
papaya acelerd el efecto colagenasa de los tejidos y redujo en

un. 50% el tiempo inicial, por lo que se recomienda utilizarla. -
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| Grafica 1
Proceso eleciroquimico.

Horas del proceso

— Experim'ento 1 ~+- Experimento 2

Muestra el ascenso de la temperatura
durant2 el primer ¥ s2gundo experimento
la cdual s2 comportd casi igual.
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Grafica 2
Temperaturas con pulverizado .
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— Experimentc 3 — Experimento 4

-

A lag & hrs de iniciadn 2} process
electregquimico en ios exgerimantios
3 v 4 fue alcanzada ia maxima temp.
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X. CONCLUSIONES

1 FL. U30 DE CORRIENTE ELECTRICA Y ACIDOS ORGANICOS PERMITIO
LA OBTENCION DE ESQUELETOS COMPLETOS DESPROVISTOS DE OTROS

TEJIDOS.

2 EL MATERIAL RESULTANTE FUE DLANQUECING, CON BAJO CONTENIDO

DE GRASA E TINODORO.

3 LA UTILIZACION DE PULVERIZADO DE SEMILLAS Y CASCARM DE

PAPAYA ACELERO CONSIDERABLEMENTE EL PROCEDIMIENTO,

4 SE IDENTIFICARON'LAS VARTABLES INTERCURRENTES DEL PROCESO,

POR LO QUEAES POSIBLE ADAPTARLO PARA DIFERENTES SITUACIONES,



KR Y DL TOGRATFTIA.

1= Venaglaoy, NN, 1989, On Lhe melhodology of morphology and
levels of morphologic analysiz. Obsheh Biol. 1989.

Nov-Dee, 50(6). P 737-45.

2.=Horne, P.D.. Mackay, M., -Jahn, ALF), Iawke, M. Higlologic
processing and examination of a 4,000~year—-cld liuman
temppral bone. Arch Qtolarynygel. 1976. Dec. 102(12). P

713-5.

3.- Minomiya, H., Nakamura T., Niiznma, I., Tsuchiya, T,
Penile vascular system of the dog. An injesticon-corresion
and histological study. Nippon Juigaku Zasshi. 1989 Auy.

51(4). P 765-73.

4.- Klaus, Troeger y Wolfgang Woltersdor{. Influencia del
escaldado 'y el depilado en la faena de cerdos sobre la
calidad de la carne. Fleischwirtsch, espafiol 1/1987. p.

10-16.

5.~ Linch M.J., Raphael 5.5., Mellor L.D., Spare P.D. e Inwoad
M.J.H.. 1987. Técnicas Histologicas. Métodos de
laboratorio. Segunda Ediciédn. Nueva Editorial

Interamericana. p. 1099-1114.

6.— F. Wirth © 1978. Bl pH y la elaboracién de produclos.



25

cidrnicos. Sthngminarjo.de capacilacion en kulmbach 1978,

p.24-27,

7.- Barragan R.D.. Reyes V.W.P., Mora G..J. y Gorcia E.J..
1988. Utilizacién de algunos subproductos agroindustriales
© Y pesqueros medjaﬁtevensilaje para la alimentacidén animal.
Ciencia Animal. hbr51~Junio (3):2-8.
8.- Stevens, E.D., Godt, R.E. 1990. Effects of temperalure
and concomitant change in pH on muscle. Am J Physiol.

1990 Aug. 259 (2 Pt2). P R204-~9.

~ Mueller, R.F., Taylor, G.R. Stewart, A.D., Noble, J.3.,

.
i

Quirke, P., Batcup, G., Ivinson, A, 1990. Polymerase
chain reaction (FCR) on fixed nevropsy material

(letter).J. Med. Genet. 1990 Jan. 27 (1)..P 67-8.

©10.-~ Sterchi, D.L., Burell, J.A. 198B9. A new method for
preparation of undecalcified bone ‘sections. Stain

Technol. 1989 Jul. 64(4). P 201-6.

11.- Guillen Mojica J.. 1991, Preparacion de cadaveres de
canidos completos mediante fijacion electroyuimica
experimental . Tesis de licenciatura.Fac. de Medicina

Veteriparia y Zootecnia. Universidad de.Guadalajara.



26

12.- salas Vazquez M., 1989. Técnicas de preparacién de piezas
anatomicas y conservacidn de cadavares compietos. Tesis
de licehciatura Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia'U, De G.



