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RESUMEN 

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la 

hormona Somatotropina Rcivina (S.T.B.) en ganado carpino pro

ductor de leche, el estudio se realizó en la explotaci6n 

intensiva caprina del Rancho Ex-HaciendR El Castillo, ubica

do en el Km. 10.5 de la autopista C.uerétaro-Celaya, donde se 

manejan las razas Saanen y Nubia. 

Se utilizAron J.} anima.les de raza Saanen con ueso prom~ 

dio de 5~ Kg. con 3 y 4 partos. 

El gruro tratado nresentó incrementos de leche de 75:1 -

mililitros por cs.bra Bl dí~1, E'lCF•nzAndo un m~ximo nivel de 

producci6n entre el 7o. y 8o. die. 

Clínicamente lE•s cabrA.s tratadas no '!Jresentaron trasto! 

nos metab6licos. 
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mTRODUCCION 

La leche constituye el alimento más indispensable -

que la naturaleza ha logrado concebir para la adecuada 

nutrici&n de la especie de mamíferos recién nacidos, -

cuyas necesidades nutricionales son indispensables para 

el cree imiento acelerado en este. etapa, solamente la 

leche producida por las hembras de la. misma especie 

puede satisfacer estas necesidades. (2) 

La leche ha sido aprovechada 

través de la implementaci&n de 

ca, Fisiología y Nutrición ha 

por el hombre, quien a 

conocimientos de Genéti

logrado desarrollar eape-

cies altamente productoras, a fin de hacer de estre -

producto un nutriente insustituible en la dieta humana. 

En los países desarrollados del mundo occidental -

los productos lácteos proporcionan por lo menos el 22 % 
de proteína, 11% de energía, 

12 "' 
de grasa, 76% de 

calcio, 36 % de fósforo, 4::> % de vitamina "A" y·90% de 

vitaminas del complejo "B", de lo requerido por un adulto 

al día. (2) 

La vaca y la cabra pertenecen al grupo de anim~ 

les llamados rumiantes, ~stoe poseen características 

fisiológicas especiales que les permiten entre otras 

facultades, utilizar nitrógeno no prot~ico, sintetizar 

les vitaminas del complejo "B" y utilizar como fuente 

de energía productos con alto contenido de fibra cruda. 

(1) 
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En Mtfxico la ··ganadería dedicada a la producci6n 

de leche alcanza un número aproximado de ocho millones .,. 

de animales, de ~stos alrededor del 10 ~ corresponden a 

razas especializadas y explotadas en forma intensiva, -

localizadas en zonas templa.das áride.s y semiáridas, pro

duciendo el 53 ~ de la producci6n de leche, la. res-

tante es producida por cruzas principalmente de razas 

cebuinas con razas europeas bajo condiciones semi-inte~ 

sivas, localizadas en la zona tr6pical y subtr6pical. 

(3,8) 

Las grandes necesidades de este producto para la 

alimentación humana debido al crecimiento tan rápido de 

la población, hacen necesario el uso de todas las 

alternativas tanto naturales como artificiales para 

aumentar el volumen de producción, siendo el uso de -

la S.T.B. (Somatotropina Bovina) una alternativa en las 

explotaciones intensivas, para el incremento de sus 

producciones. 

La Somatotro pina. 

gra.c ias a la ingeniería 

naci6n del DNA, éste 

camente pueden ahora 

de fermentaci6n. (4,5) 

Bovina es une. hormona sintética, 

genética. a través de la recomb,! 

y otros compuestos activos biológi

ser generados masivamente en tanques 

La Somatotropina Bovina es sin lugar a duda el producto 

veterinario más estudiado en los últimos años, en más 

de 20 países, incluyendo 1\!éxico, loe Estados Unidos y la 
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Comunidad Europea han concluido que la leche y la carne 

de las vacas tra.tadas son perfectamente seguras y aptas 

para consumo humano. ( 3 ) 

La acci6n de esta hormona después de 

es sintetizada en la hip6fisis estimulando 

láctea. ( 5 ) 

ser inyectada 

la produccicSn 

Se ha demostrado que la somatotropina se encuentra 

en forma. natura.! en concentraciones de acuerdo a su 

producci6n, siendo esta la primera 

diseñada para la industria ganadera 

aumentar la productividad, logrando 

una excelente. ( 7 ) 

mol~cula 

con el 

hacer de 

genéticamente 

prop6sito de 

una buena 

Siendo la cabr~ un rumiante muy parecido fisiol6gic~ 

y _anat6micamente a loe bovinos y sus sistemas de exr12 

taci6n, se han venido tecnificando en estos últimos 

años, ?Or lo cual existen explotaciones intensivas con 

ganado especializado en la producci6n láctea, por lo 

que estas empresas deben de auxiliaree de toda tecnolo-

gía para aumentar su produc~i6n y lograr que sean ren

tables •. (2,6) 
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PLIINTEAJHENTO DEL PROBTJEMA 

Tomando en cuente que le, ceprinocultura ha estado olvi

dada, ya sea por problemas educacionales o políticos, no se 

le ha dado la importencie. necesaria -para explotarla como una 

fuente de abasto de leche. · 

Sin embargo en loe últimos aflos ha presentado un repun

te dentro de la ganadería por su rusticidad y su adaptabili

dad, así como por su capacidad para aprovechar producto de -

baja calidad nutricional convirtiendo estos alimentos en le

che de excelente ce.lidad nutricional, empezando a tener un 

lugar en el mercado mexicano, ~sto ha motivado a realizar 

empresas productoras de leche en forme intensiva o estabule

da. 

Bajo estos sistemas de ex~lotaci6n no es fácil ·obtener~ 

buenos resultados por los altos costos de insumos y de mate

rial humano, "Para que sean rentables, ror lo que se tiene 

que auxiliar de todos los avances científicos, nutricionales 

Y genéticos que ayuden a obtener buena producci6n lechera., -

mejorendo la.s conversiones y la comercializaci6n para obte-

ner una rentabilidad acer-table. 

En base a estos factores se tiene que ser más eficiente 

en todos los renglones de la producci6n. 



JUSTIFICACION 

En M~xico se tiene la necesidad de aumentar la producci6n 

lechera para satisfacer las necesidades de la población, por 

lo que se debe buscar alternativas que nos ayuden a incremen-

tar la producción en la.s explotaciones. 

La industria lechera ha sido una de las actividades econ~ 

micas más importantes en nuestro pa!s, desafortunadamente por 

política o costumbre se descuida una especie muy importante, -

como es la cabra productora de leche, la cual ha demostrado su 

capacidad de producción, motivando a aplicar un tratamiento de 

manejo semejante a las explotaciones de bovinos en forma inte~ 

siva y al igual que ~atas los costos de producción se incremeg 

tan por alimentación, mejora.miento genético, manejo y control 

de enfermedades. 

La. Somatotropina Bovina es una lüternativa que se ha pro

bado en ganado bovino con resultados satisfactorios, por lo -

que representa una opción similar en el ganado caprino. 
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HUQTESIS 

Si el ganado bovino y el ganado caprino productores de 

leche presentan caracter!eticas anat6micas y fisiol6gicas 

muy parecidas, y la S.T.B. (Somatotropina Bovina) actua en 

bovinos aumentando la producci6n de leche, entonces actuar4 

de manera semejante en los caprinos. 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Evaluar el efecto de la hormona S.T .B. (Some.totro

pina Bovina) en ganado caprino productor de leche. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

Evaluar la producci6n de lechP !)Or cabra. 

Detectar los trastornos metab<Slicos oue se preee!! 

tan en lee cabras. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente tre.ba.jo se rea1iz6 en la explotaci6n ceprina 

del Rancho Ex-Hacienda El Castillo, ubicado en el Km. 10.5 de 

la carretera autopista Querétaro-Cela.ya .• 

El tipo de explotación es totalmente intensiva, donde se 

explotan las razas S!'lanen .y Nubia. Para este tre.bajo se util.!, 

zaron 30 animales de la raza Saanen con un peso prom~dio de 

50 Kg. y con un promedio de 3 y 4 partos. 

Loe animales se separe.ron en dos corrales para formar 

dos gru~os: 

Grul)() testigo: 

Este grupo se formó con un total de 16 animales, con un 

promedio d~ 118 días en leche, como se puede apreciar en el 

cuadro No. 1, así como con una producción promedio de 2.738-

litros, ac~em4s se ve la fecha de partos .y 19 producción por 

cebre al inicio de la pruebe.. 

Grupo tratado: 

Este grupo se form& con un total de 14 ce.brae de le raza 

SePnen, con una producción ~remedio de 3. 339 litros .y con une 

1Pctencia rromedio de 1?2 días en leche. 
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En el cuadro 2 se muestra lafl :fechas de parto r~r cabra 

y la rroducción nromedio de ceda animal. 

Este gru-po rE!cibi6 la aplicación de la S.T.B. (Somato-

tropin~:~ Bovina) a una concentración de 0.125 mg. por cabra -

repitiéndose a los 14 días de la primera dosis. 

Ambos grupos recibieron el mismo regimen de alimentación 

la dieta uare ambos correles :fue de: 

Concentrado de elaboración comercial 

con 16 % de proteína .•. 

Alfalfa achicalada 

Homyny Feed (sub-Producto de m~'>iz con 

8.8 - 9 % de proteína) 

900 grs. 

2 Kgs. 

100 grs. 

El concentrado se les dió tres veces el d:{a con el si

guiente horario: 

6:00 A.M. 

12:00 Hrs. 

17:00 Hrs. 

Se realizaron pesadas de leche cada cuatro d:ías para -

observar de forma más precisa el aprovechamiento y el com:po!, 

tamiento de S.T.B. ya oue en los bovinos se ha visto que -

entre el ?o. y 9o. día es cuando alcanzan los niveles máxi-

mos en sangre obteniendo en estos d:ÍBs la producción más el! 

vada. 

Las pesadas de lechP se realizaron con pesadores de ja.

rras de uso comercial con graduación en mililitros. 
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En cada pesada se realizó el ordefto manual, para tener -

el dato más real y el período de rrueba fue por 30 días des

pu~s de haber alcanzado sus picos de nroducción, inyectando -

la S.T.B. {Somatotropina Bovina) a la concentración de 0.125 

mg. 

Se revisaron clínicamente las cabras del gruPo tratado -

a fin de detectar algún transtorno meta.bólico. 



CUADRO No. 1 

GRUPO TEST IG0 

No. CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN 

35 05-Dic.91 
38 27 Nov. 91 
19 29 Nov.9l 
57 27 Nov.91 
30 28 Nov.'Jl 
25 28 Nov.91 
21 30 Nov.91 
34 27 Nov. 91 
36 16 Die:. 91 
6) 1J Fe'b.92 
6? 10 F'eb.l)2 
55 03 Dic.91 
50 03 Dic.91 

2 10Nov.9l 
29 16 Dic.91 
17 ::n Dic.91 

No. de animales; 16 

Promedio oías en l€che: 118 

'Promf'd io · Produce i6n nor c;:;bre 2. 73 

T>roéhicci6n totFll por d{r; al 

inicio de 18 nrueb::;: 43.8 1ts. 

121 
129 
127 
129 
128 
128 
126 
129 
121) 
·54 
54 

123 
123 
146 
120 
125 
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LECHE PROD./DIA 

2.6 
3.9 
3.6 
3.7 
2.6 
3.4 
2.7 
2.5 
1.4 
3.9 
?..4 
2.1 
1.5 
3.1 
2.2 
1.6 



CUADRO No. 2 

GRUro TRATADO 

No. CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE 

5 14 Ene.92 
3 28 Nov.91 

13 29 Nov.91 
15 28 Nov .91 
39 28 Nov .91 
31 25 Dic.91 
76 05 Dic.91 
18 02 Dic.91 
10 30Nov.91 

7 30 Nov.91 
23 29 Nov.91 
22 26 Nov.91 
3~ 28 Nov.91 
27 23 Nov.91 

No. de cabre.s: 14 

Promedio d!Bs en leche: 122 

'?romedio prod. por e abre.: 3. 33 

Prodqcci6n total nor oía: 46.75 

81 
128 
127 
128 
122 
11Jl 
121 
1?4 
126 
126 
127 
131 
128 
133 

12 

PROD./DIA 

4.1 
4 
3.9 
3~7 
3.6 
3.45 
3.4 
3.3 
3.25 
3.2 
2.95 
2.9 
2.9 
2.1 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en este exrerimento se pueden 

anlicar como se muestra en el cuadro No. 5 donde se observa 

la producci6n total c1Ue se obtuvo por cada cabra durante loe 

d!as oue duró lH "!)TUeba en este caso fueron 30 d!as. Al lote 

tratado se le inyectó la s •. T .B., en una dósil:3 de 0.125. r_ng. en 

dos aplicaciones con un intervalo de 14 d!as entre una y 

otra. 

En este lote ee puede apreciar oue en total produjeron 

un promedio de 259.85 litros, si lo comparamos con el lote -

testigo encontramos una diferencia de 7.21 litros por día. a 

fa.vor del lote tratado. 

El lote inyectado se mantuvo con una persistencia en 1! 

che durante los días de prueba ya que cuando baje. la produc

ción por consumo de alfalfa de mala calidad, en el lote tra

tado el descenso en le producción es menor, logrando mante-

ner a las cabras en una buena producción por d!a, como se 

muestre. en las gráficas 1 y 2. 

Las cabras inyectadas con Somatotropina Bovina tuvieron 

en promedio una producci6n de 750 mililitros de leche cada -

una má.s que las del lote testigo. 

Loe consumos de materia seca fueron aprovechados mejor 

por los animales del grupo tratado consumiendo ca~i en su t~ 

tnlidad el alimento que les fue suministrado, mientre.s que -
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en el grupo testigo se detectó mayor desperdicio de alimento. 

En el cuedro 6 se muestra la 1~roducci6n total de 16 ca

bras del grupo testigo que fue de 224.70 litros de leche coa 

un promedio de 2.34llitros por animal, tambi~n se observa

el promedio de días en leche, en el lote testign existen me

nos días oue el lote tratado, siendo una diferencia de cua-

tro días. 

No se presentó ningún transtorno metabc:Slico en el grupo 

tratado, no hubo presencia de diarreas ni bajas de peso. 

En los cuadros 3 y 4 aparece la producción por cada día 

de pesada para observar cuando se registraron los mayores ni 

veles de producción, en ~stos detectamos nue el mayor incre

mento se obtuvo entre los días 7 y 8 después de ser inyecta

das las cabras. 



NUM. 
CABRA 

35 
3S 
19 
57 
30 
25 
21 
34 
36 
60 
62 
55 
5o 

2 
29 
17 

T 16 

~ROMEDIO 

FECHA DE 
PARTO 

05 Dic.91 
27 Nov.91 
27 Nov.91 
27 Nov.91 
28 Nov.91 
28 Nov •. 91 
30 Nov.91 
27 Nov.91 
06 Dic.91 
10 Feb.92 
13 Feb.92 
03 Dic.9l 
}3 Dic.91 
10 Nov.91 
16 Dic.91 
01 Dic.91 

CUADRO N o. 3 

PRODUCCION ~R CABRA Y PROMEDIO 
DURANTE 30 DIAS DE PRUEBA 

GRU"PO !J.'ESTIGO 

DIAS EN J'RODUCCION/DIAS 
LECHE · 1 4 8 12 8 

151 2.6 2.8 2.3 2.2 2.4 
159 3.9 3. 8 3.2 3.1 3.3 
157 3.6 3.6 2.8 2.8 3.1 
159 3.7 3.7 3 2.9 3.1 
158 2.6 2.4 1.8 2.4 2.4 
158 3.4 3.6 3.1 3.5 3.2 
156 2.7 3 2.2 2 2.3 
159 2.5 2.5 1.5 1.5 1.5 
150 1.4 1.8 1.2 1.2 1.3 

84 3.9 1.4 3.2 3.3 3.6 
84 2.4 2 1.3 1.1 1.2 

153 2.7 2.6 2 2 2.1 
153 1.5 1.5 1.2 1 1.3 
176 3.1 3.5 2.5 2.5 2.3 
150 2.2 3 1.9 1.9 1.7 
155 1.6 2.5 1.2 1.3 1 

12 

2 
3 
2.8 
2.1 
1.8 
2.9 
1.7 
1.7 
1.3 
3.1 
1.2 
2.1 
1.2 
2.<3 
1.7 
0.9 

148 43.8 43.7 34.4 34.7 35.8 32.3 

'=DR DI A 'PRODT!C IDO: 37 .. 450 
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TOTAL PROM. 

14.3 2.38 
20.3 3.33 
18.7 3.12 
18.5 3.08 
13.4 2.23 
19.7 .3.28 
13.9 2.32 
11.2 1.87 

8.2 1.37 
18.5 3.08 

9.2 1.53 
13.5 2.25 
7.7 1.28 

16.7 2.78 
12.4 2.·}7 

8.5 1.42 

224.7 2.34 



NUM. PECHA DE 
CABRA PARTO 

5 14 Ene.92 
3 28 Nov.91 

13. 29 Nov.91 
15 28 Nov.91 
39 04 Dic.91 
31 25 Dic.91 
76 05 Dic.91 
18 02 Dic.91 
10 30 Nov.91 
7 30 Nov.91 

23 29 Nov.91 
22 26 Nov.91 
32 28 Nov.91 
27 23 Nov.91 

14 

CUADRO No, 4 

~ODUCCION POR CABRA Y PROMEDIO 
DURANTE 30 DIAS DE PRUEBA 

GRUR'> TRATADO 

DIAS EN PRODUCCION/DIAS 
LECHE 1 4 8 12 8 

111 4.1 3.9 4.1 3.4 3.3 
158 4 3.9 4.2 4.4 4.7 
157 3.9 3.1 4 3.3 2.6 
158 3.7 4.8 3.8 3.7 3.4 
152 3.6 3.6 3.6 3.7 3.4 
131 3.45 4.5 4.1 3.3 3 
151 3.4 3.5 3.1 3 3 
154 3.3 3.3 3.5 2.4 2.7 
156 3.5 3.9 3.6 3.2 2.8 
156 3.2 3.1 3 2.5 3.1 
157 ~.95 3.4 2.6 2.2 2.6 
160 2.9 3.1 3.2 0.9 0.4 
158 2.9 2.3 2.6 2.4 2.3 
163 • 2.1 2.5 3 2.4 2.3 

12 

3.2 
3.8 
3.2 
3.1 
3.6 
3.1 
3.2 
2.1 
3.2 
1.9 
2.3 
o 
2.2 
2.1 

152 46.75 48.90 48.4') 40.80 38.0Cl37.0 

16 

TOTAL PROM 

22 2.67 
24 4.00 
20.1 3.35 
22.5 3.75 
21.5 3.58 
21.45 3.58 
19.2 3.20 
17.3 2.88 
19.35 3.28 
16.8 2.80 
16.05 2.67 
10.5 1.75 
14.7 2.45 
14.4 2.40 

259.85 3.09 



CUADRO No. 5 

PRODUCCION TOTAL POR CABRA Y 
PROMEDIO roR DIA 

GRuro TRATADO 

No.CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE PRODUCCION 

5 14 Ene.92 111 
3 28 Nov.91 158 

13 29 Nov.91 157 
15 28 Nov.9l 158 
39 23 Nov.91 152 
31 25 Dic.91 131 
76 05 Dic.91 151 
18 02 Dic.91 154 
10 30 Nov.91 156 

7 30 Nov.91 156 
23 29 Nov.91 157 
22 ?.6 Nov .91 160 
32 28 Nov.91 158 
27 23 Nov.91 163 

NUMERO DE C ABR,\S : 14 

PROM. DII!S EN LECHE: 152 

"PROM, PROD. "'XlR. CABRA.: 3. 09 3 

PROfl!. "PROD. TOTAL mR DIA: 43.3)8 

22 
24 
20.1 
22.5 
21.5 
21.45 
19.2 
17.3 
19.35 
16.8 
16.85 
10.5 
14.7 
14.4 
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PROMEDIO 

3.67 
4 
3.35 
3.75 
3. 58 
3.58 
3.2 
2.88 
3.22 
2.8 
2.67 
l. 75 
2.45 
2.4 



CUADRO No. 6 

PRODUCCION TOTAL POR CABRA Y 
PROMEDIO POR DIA 

GRUPO TESTIGO 

No.CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE PRODUCCION 

35 05 Dic.91 151 14.3 
38 27 Nov.91 159 2~.3 

19 29 Nov.9l 157 18.7 
57 27 Nov.91 159 18.5 
3~ 28Nov.91 158 13.4 
25 28 Dic,91 158 19.7 
21 3J Nov.91 156 13.9 
34 27 Nov.91 159 11.2 
36 06 Dic.91 15::> 8.2 
60 10 Feb.92 84 18.5 
62 10 :Feb.92 84 9.2 
55 03 Dic.91 153 13.5 
50 03 Dic.91 153 7.7 

2 10 Nov.91 176 16.7 
29 J6 Dic. 91 150 12.4 
17 01 Die .91 155 3.5 

NUMERO DE CABRAS: 16 

'PROM. DIAS EN LECHE: 148 

PROrt. PROD. --::.oR CABRA: 2.341 

PROM. 'DROD. TOTH ~R DIA: 32 

18 

PROMEDIO 

3.38 
3.38 
3.12 
3.08 
2.23 
3.28 
2.32 
1.87 
1.37 
3.08 
l. 53 
2.25 
1.28 
2.78 
2.07 
1.42 
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CUADRO No. 7 

CUADRO COMPARATIVO DE LA PR0DUCCION TOTAL 

PHODTJCCION roR DIA /LTS. TOTAL 

No. PF.SIIDA::> 1 2 3 4 5 6 

Gno. TRATADO 46.75 48.90 48.40 40.80 38 37 259.85 

GPO. TESTIGO 43.3 43.7 34.4 34.7 35.8 32.3 224.7 
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DISCUSION 

En el presente trabajo se demostr6 que la S.T.B. (Soma

totropina Bovina) actu6 en el incremento de ls. producci6n de 

leche en cabras como se ha reportRdo en bovinos con aumentos 

de 20 a 25%, estos resultados se han obtenido en vacas con -

producciones de 17 a 20 litros por día. (cuadro No. 5) 

Con aplicaciones de 0.125 mg. con intervalos de 14 días 

mantuvieron una mejor persistencia en la produccí6n láctea -

durante los 30 días en que se efectu6 la prueba con relaci6n 

al lote testigo. (gráfica No. 2) 

Tambi~n se demostr6 que el mayor incremento de leche -

producida fue entre el ?o. y 8o. día despu~s del tratamien

to como se reporta en estudios realizados en bovinos. 

Cuadro No. 2) 

Las bajas de producci&n se debieron a la ma¡a calidad 

de la a.lfalfa siendo más persistente en el gruro tratado. 

(gráficas 1 y 2). En la gn'fica No. 2 aparece que la cabra 

No. 12 present6 unH producci6n muy baja, ~sto se debi6 a 

que se encontrabet cargada y- pr6xime. a parir por lo que se 

di6 de ba.ja. 

Al t~rmino de la prueba laE< cabras del grupo tretado -

presentaron un incremento en lA producci6n de leche de 750 

ml. por cabra al día. los enimales objeto de estudio aprov!_ 

charon mejor los consumos de materia seca evitando mayor 
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número de desperdicios. 

Las cabra.s del gru;Jo tratado n0 presentaron transtornos 

metab6licos durante y posterior a la prueba. 

Le. producción total de los grupos tratado y testigo ap!! 

r~ce en ~1 cu1:1dro No. 7, donde se muestra que el gruno Trat!!_ 

do obtuvo una producción m:!~~ alte en rel'3-ci6n el testigo. 
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CONCLUSIONES 

La producción de leche en las cabras tratadas con 

STB (Somatotropina Bovina) logró incrementarse. 

La mejor respuesta se presentó en el s~ptimo y 

octavo día postratamiento. 

Le producci6n de leche fue más persistente en el 

grupo tratado que en el testigo cuando se di6 

alfalfa de m:üa calidad. 

La aplicaci6n de lR STB (Somatotropina Bovine.) -

en ganado caprino no causó transtornos metabóli-

cos. 
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