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RESUMEN

El objetivo de este frabajo fue evaluar el efecto de la
hormona Somatotropina Bovina (S.T.B.) en ganado carpino pro-
ductor de leche, el estudio se realizd en la explotacidn -
intensive caprina del Rancho Ex-Hacienda Il Castillo, ubica-
do en el Km., 10.5 de la sutopista Cuerétero-Celeya, donde se

mane jan las razas Sasnen y Nubia,

Se utilizaron 3J animales de raza Saanen con peso prome

dio de 57 Kg. con 3 v 4 psrtos,

El1 grupo tratado nresentd incrementos de leche de 750 -
mililitros por csbra 2l d{a, slcsnzando un méximo nivel de

produccidn entre el To. y 8o. d{e.

Clinicamente les cabras tratades no nresentsron trastor

nos metzbdlicos.



INTRODUCCION

Le leche constituye el alimento méds indispensable -
que la naturaleza ha logresdo concebir para la adecuada
nutricidn de 1la especie de mamiferos recién nacidos, -
cuyas necesidades nutricionales son indispensasbles para -
el crecimiento acelerado en ests etapa, solamente la
leche producida por 1las hembres de 1la misma especie -—-

puede satisfacer estas necesidades. (2)

La leche ha sido aprovechada por el hombre, aquien a
través de 1la implementacidn de conocimientos de Genéti-
ca, Fisiologfa y Nutricién ha logrado desarrollar espe-
cies altamente productoras, a fin de hacer de estre -

producto un nutriente insustituible en la dieta humana.

En los pafses desarrollados del mundo occidental -
los productos 1lécteos proporcionan por lo menos el 22 %
de protefna, 11 % de energfa, 12 %4 de grasa, 76 % de
calcio, 36 % de fésforo, 40 % de vitamina "A" y GO % de
vitaminas del complejo "B", de 1lo reqﬁerido por un adulto

al dfa. (2)

La vaca y 1la cebra pertenecen &al grupo de anima
les 1llamados rumiantes, é&stos poseen caracter{sticas -
fisioldgicas especiales que 1les permiten enfre otras -
facultades, utilizar nitrégeno no protéico, sintetizer
les vitsminas del complejo "B" y utilizar como . fuente

de energia productos con alto contenido de fibra cruda,

(1)



En México la -ganaderfa dedicada a 1la produccién
de leche alcanza un Admero aproximado de ocho millones =
de enimales, de éstos alrededor del 10 % corresponden &
razas especislizadas y explotadas en forma intenaiva, -
localizedas en zonas templadas é4rides y semidrides, pro-
duciendo el 53 % de 1la produccién de leche, 1le res--
tante es producida por cruzas principalmente de razas
cebuines con razas europeas bajo condiciones semi-inten
sivas, localizeades en 1la zona trdpical y subtrépical,
(3,8)

Las grandes necesidsdes de este producto pera la
alimentacién humana debido al crecimiento tan rédpido de
la poblagidn, hacen necesario el uso de todas 1las -
alternstivas tanto naturales como artificieles parsa -
aumentar el volumen de produccién, siendo el wuso de -
la S.T.B. (Somastotropina Bovina) una alternstiva en las
explotaciones intensives, pera el incremento de sus -

producciones.

°

LaASomatotropina. Bovine es une hormona sintética, -
gracias a la ingenierfa genétice a través de 1la recombi
nacidn del DNA, éste y otros compuestos activos bioldgi-
camente pueden =shora ser generados masivamente en tanques

de fermentacidén. (4,5)

La Somatotropina Bovina es sin lugar a duda el producto
veterinario més estudiado en los ¥ltimos efios, en més

de 20 pafses, incluyendo México, los Estados Unidos y la



Comunidsd Europea han concluido gque 1la leche y la carne
de 1las vacas trstadas son perfectamente seguras Yy aptas

pare consumo humsno, ( 3 )

La accién de esta hormona después de ser inyectada
es sintetizada en 1la hipéfisis estimulando 1la produccidn
l14ctea, ( 5 )

Se ha demostrsdo que 1la sometotropina se encuentra
en forme. natursl en concentraciones de acuerdo a su -
produccidén, saiendo esta la primera molécula genéticamente
disefiade pars la industria ganadera con el propdsito de
aumentar 1s yproductividad, 1logrando hacer de una buena -

una excelente, ( 7 )

Siendo 1la cabrs un rumiante muy parecido fisioldgica
y .anatémicamente a 1los bovinos y sus sistemas de explo
tacién, se han venido tecnificando en estos iltimos =~
affoe, por lo cual existen explotaciones intensives con
ganado especializmdo en 1la produccién 1léctea, por 1lo -
que estas empresss deben de auxilierse de <tods tecnolo--
gfa para aumentar su produccién y lograr que sean ren-

tables. (2,6)




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tomando en cuents que la ceprinocultura ha estado olvi-
deda, ya sea por problemas educucionales o politicos, no se
le ha dado la importencia necesarias para explotarla como una

fuente de abasto de leche.-

Sin embargo en los dltimos aflos ha presentado un repun-
te dentro de la ganaderfa por su rusticidad y su adaptabili-
dad, asf como por su capacidad para aprovechar producto de -
baja celidad nutricional convirtiendo estos alimentos en le-
che de excelente cslidad nutricional, empezando a tener un
lugar en el mercado mexicano, €sto ha motivedo a realizer -
empresas productoras de leche en forms intensiva o estabula-

da.

Bajo estos sistemas de exnlotacidn no es fécil obtener_
buenos resultados por los altos costos de insumos y de mate-
rial humano, para que sean rentables, por lo que se tiene -
que eguxilier de todos los avances cientificos, nutricionales
¥y genéticos que ayuden a obtener buensa produccidn lechera, -
me jorando las conversiones y la comercializacidn para obte--

ner una rentabilidad acentable.

En base a estos factores se tiene que ser més eficiente

en todos los renglones de la produccidn.
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JUST IPICACION

En México se tiene la necesidad de aumentasr la produccién
lechera para satisfacer las necesidades de la poblacién, por
lo que se debe buscar alternativae que nos ayuden a incremen—-—

tar 1a produccidn en las explotaciones.

La industrie lechera ha sido una de las actividades econd
micas mds importantes en nuestro pais, desafortunadamente por
politica o costumbre se descuida una egpecie muy importante, -
como es la cabra productora de leche, la cual ha demostrado su
capacidad de produccidén, motivando a aplicer un tratamiento de
mane jo semejante & las explotaciones de bovinos en forma inten
siva y al igual que éstas los costos de produccién se increnmen
tan por alimentacidn, mejorsmiento genético, mane jo y control

de enfermedades.

La Somatotropina Bovine es una slternativa que se ha pro-
bado en ganado bovino con resultados satisfactorios, por 1lo -

gque representa una opcidn similar en el ganado caprino.



HIPOTESIS

Si el ganado bovino y el ganado caprino productores de
leche presentan caracter{sticas anatdmicas y fisiolbgices -
muy parecidas, y la S.T.B. (Somatotropina Bovina) actua en
bovinos aumentando la produccidén de leche, entonces actuard

de manera semejante en los caprinos,



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el efecto de la hormona S.T.B. (Somatotro-

pina Bovina) en ganado caprino productor de leche.

OBJETIVOS ESPECIPICOS:
Evaluer la produccidén de leche vor cabra.

Detectar los trastornos metabdlicos aue se presen

tan en les cabras,



MATERTAL Y METODOS

El presente trebajo se realizd en la explotacidn csprina
del Rancho Ex-Haciends E1 Castillo, ubicado en el Km. 19.5 de

la carretera autopista Querétaro-Celaya.

El tipo de explotacidén es totalmente intensiva, donde se
explotean las razas Ssanen y Nubia., Para este trebajo se utili
zaron 30 animales de la raza Sasnen con un peso promedio de

50 Kg. y con un promedio de 3 y 4 partos.

Los eanimales se separeron en dos corrales para formar -

dos gruvos:

Gruno testigo:

. Este grupo se formé con un total de 16 animales, con un
promedio de 118 dfas en leche, como se yuede aprecisr en el
cuadro No. 1, as{ como con una produccidén promedio de 2.738 -
litros, ademds sé ve la fecha de partos y 13 vproduccidn nor

cabrs al inicio de la prueba.

Grupo tratado:

Este grupo se formé con un total de 14 csbras de la raza
Sesnen, con una produccién rromedio de 3,339 litros ¥y con una

lactancia rromedio de 122 dias en leche.



Fn el cumdro 2 se muestra las fechas de perto rgr cabra

¥ la produccidn rromedic de csda anim=l.

Este grupo recibid 1la aplicacidn de la S.T.B, (Somato-~
tropina Bovina) a una concentracidn de 0.125 mg. por cabra -

repitiéndose s los 14 dfss de la primera dosis.

Ambos grupos recibieron el mismo regimen de alimentacidn

la dieta vare ambos corrzles fue de:

Concentrado de elsboracién comercial

con 16 % de vproteinsa.. 900 grs.
Alfalfa achicalada 2 Kgs.

Homyny Feed (sub-Producto de m=iz con
8.8 - 9 £ de proteina) 100 grs.

El concentrado se les did tres veces al dfe con el si-
guiente horario: .
6:00 A.M,
12:00 Hrs.
17:00 Hrs,

Se realizaron vpesadas de leche cada cuatro dfas vpara -
observar de forms més precisa el aprovechamiento y el compor
tamiento de S.T.B. ya cue en los bovinos se ha visto que -
entre el 7o. ¥y 9o0. dfa es cuando alcanzen los niveles m&xi--
mos en sangre obteniendo en estoé dfas 18 produccién més ele

vada.

Las pesadas de leche se reelizeron con resadores de jao~

rras de uso comerciel con graduacidn en mililitros,
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En czda pesada se realizd el ordefio manual, pars tener -
el dato méds real y el perfodo de prueba fue por 30 dfas des-
pués de haber alcanzado sus picos de produccidn, inyectando -

la S.T.B. (Somatotropina Bovina) a la concentrscidn de 0.125

mg.

Se revisaron clinicamente lasg cabras del grupro tratado -~

a fin de detectar algun transtorno metabdlico.



CUADRO No. 1

GRUPO TESTIGO

11

No, CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE PROD./DIA
35 05-Dic.91 121 2.6
38 27 Nov.91 129 3.9
19 29 Nov.Q1 127 3.6
57 27 Nov.9l 129 3.7
30 28 Nov.?21 128 2.6
25 28 Nov.91 123 3.4
21 30 Nov.01 126 2.7
34 27 Nov,91 129 2.8
36 76 Dic,.Gl 120 l.4
69 1) Pebv,Q2 54 3.9
62 10 Pet.G2 54 2.4
55 03 Dic.Q1 123 2.7
59 23 Dic.91 123 1.5

2 10 Nov.91 146 3.1
24 26 Tic.91 120 2.2
17 71 Diec.9} 125% 1.6

No. de animsles: 16

Promedio dfss en leche: 118
Promedio- Produccidn nor cabre 2.73
Prodiccidn total por dia al

inicio de 1s prueba: 43.8 1lts.



CUADRO No., 2

GRUPO TRATADO

12

No. CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN PROD, /DIA
5 14 Ene,9?2 81 4.1
3 28 Nov.91 128 4

13 29 Nov,01 127 3.9
15 28 Nov.91 128 3.7
19 28 Nov.91 122 3.6
31 25 Dic.91 171 3.45
76 05 Dic.91 121 3.4
18 02 Dic.91 124 3.3
10 30 Nov.91 126 3.25
7 39 Nov.91 126 3,2
23 29 Nov,91 127 2.85
22 26 Nov.G1 1392 2.9
3a 28 Nov,G1 128 2.0
27 23 Nov.91 133 2.1

No. de cabres:

Promedio dfss en leche:

14

122

Promedio prod. mor csabra: 3,33

Producecidn total nor dfa: 46.75
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en este experimento se rtueden
anlicar como se muestra en el cuadro No. 5 donde se observa
la produccién total aue se obtuvo por cadas cabra durante los
dfas oue duré 1e prueba en este caso fueron 30 dfas. Al lote
tratado se le inyectdé la S.T.B. en una ddsis de 0.125 mg. en
dos aplicaciones con un intervalo de 14 dfas entre una y -

otra.

En este lote se puede aprecisr aque en total produjeron
un promedio de 259.85 litros, si lo comparamos con el lote -
testigo encontresmos una diferencia de T7.21 litros vor dfs. a

favor del lote tratado.

El lote inyectado se mantuvo con una persistencia en 1lg
che durante los dfas de prueba ya que cuando bajes 1a produc-
cién por consumo de alfalfa de msla calidad, en el lote tra-
tado el descenso en la produccidn es menor, logrando mante--
ner a las cabras en un2 buena produccidn por dfia, como se -

muestrz en las grédficas 1 y 2,

Las cabras inyectadas con Somatotropina Bovina tuvieron
en promedio una produccién de 750 mililitros de leche cada ~

una mis nue las del lote testigo.

Los consumos de materia seca fueron aprovechados me jor
por los animales del grupo tratado consumiendo casi en su to

telided el alimento que les fue suministrado, mientrss que -
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en el grupo testigo se detectd mayor deSperdiéio de alimento.

En el cusdro 6 se muestra 1la rroduccidn total de 16 ca-
bras del grupo testigo que fue de 224,70 litros de leche con
un promedio de 2,341 litros por animal, también se observa -
el promedio de dfas en leche, en el lote testign existen me-
nos dfas que el lote tratado, siendo una diferencia de cua--

tro dias.

No se presentd ningyn transtorno metabdlico en el grupo

tratado, no hubo presencia de diarreas ni bajas de peso.

En los cuadros 3 y 4 aparece la produccidén por cada dia
de pesada para observar cuando se registraron los mayores ni
veles de produccidn, en é&stos detectamoé que el mayor incre-
mento se obtuvo entre los dfas 7 y 8 después de ser inyecta-

das las cabras,
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CURDRO No. 3

PRODUCCION POR CABRA Y PROMEDIO
DURANTE 30 DIAS DE PRUEBA

GRUTO TESTIGO

NUM., FECHA DE  DIAS EN PRODUCCION/DIAS
CABRA  PARTO LECHE - 1 4 8 12 8 12 TOTAL PROM.
35 05 Dic.91 151 2.6 2.8 2.3 2.2 2.4 2 14,3 2,38
38 27 Nov.91 159 3.9 3,8 3.2 3.1 3.3 3 20.3 3.38
19 27 Nov.91 157 3.6 3.6 2.8 2,8 3.1 2.8 18,7 3.12
57 27 Nov,91 159 3.7 3.7 3 2.9 3.1 2,1 18,5 3.108
30 28 Nov.91 1583 2,6 2.4 1.8 2.4 2.4 1.8 13.4 2.23
25 28 Nov.91 158 3.4 3.6 3.1 3.5 3.2 2.9 19.7 3.28
21 30 Nov.92 156 2.7 3 2.2 2 2.3 1.7 13.9 2,32
34 27 Nov.91 159 2.5 2.5 .5 1.5 1.5 1.7 11.2 1.87
36 06 Dic.91 150 1.4 1.8 1.2 1.2 1.3 1.3 8.2 1,37
69 12 Feb,92 84 3.9 1.4 3.2 3.3 3.6 3.1 18,5 3.08.
62 19 Feb,92 84 2.4 2 1.3 1.1 1.2 1,2 9,2 1.53
55 03 Dic.9F 153 2.7 2.6 2 2 2.1 2,1 13.5 2.25
50 23 Dic.91 153 1.5 1.5 1.2 1l 1.3 1.2 7.7 1.28
2 10 Nov.91 176 3.1 3.5 2.5 2.5 2.3 2.8 16.7 2.78
29 26 Dpic,91 159 2.2 3 1.9 . 1.9 1.7 1.7 12.4 2.27
17 01 Dic.91 155 1.6 2.5 1.2 1.3 1 0.9 8,5 1.42
T 16 148  43.8 43,7 34.4 34,7 35.8 32.3 224,7 2.34

PROMEDIO WOR DIA TPRODUCIDO: 37.450



CUADRO No, 4

PRODUCCION POR CABRA Y PROMEDIO
DURANTE 30 DIAS DE PRUEBA

GRUPO TRATADO

16

NUM, FECHA DE  DIAS EN PRODUCCION/DIAS
CABRA PARTO LECHE 1 4 8 12 8 12 TOTAL TPROM
5 14 Ene,92 111 4,1 3.9 4.1 3.4 3.3 3.2 22 2,67
3 28 Nov.91 158 4 3.9 4,2 4,4 4.7 3.8 24 4,00
13 29 Nov.91 157 3.¢ 3.1 4 3.3 2.6 3.2 20,1 3.35
15 28 Nov.91 158 3.7 4.8 3.8 3.7 3.4 3.1 22.5 3.75
19 04 Dic.91 152 3.6 3.6 3.6 3.7 3.4 3.6 21.5 1.58
K} 25 Die.91 131 3.45 4.5 4.1 3.3 3 3,1 21.45 3.58
76 05 Dic.91 151 3.4 3.5 3.1 3 3 3.2 19,2 3.20
18 02 Dic.91 154 3.3 3.3 3.5 2.4 2,7 2.1 17.3 2.88
10 30 Nov.91 156 3.5 3.9 3.6 3,2 2.8 3.2 19,35 3.28
7 30 Nov.91 156 3.2 3.1 3 2.5 3,1 1,9 16.8 2.80
23 29 Nov.91 157 2.95 3.4 2.6 2.2 2,6 2.3 16.05 2.67
22 26 Nov.91 160 2.9 3.1 3,2 0.9 0,4 0 10.5 1.75
32 28 Nov,91 158 2.9 2.3 2.6 2.4 2.3 2.2 14.7 2.45
27 23 Nov.91 163 ' 2.1 2.5 3 2.4 2.3 2.1 14.4 2,40
14 152  46.75 48.90 48.49 40.%0 38,0037.0 259.85 3.09
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CUADRO No. S

PRODUCCION TOTAL POR CABRA Y
PROMEDIO POR DIA

GRUPO TRATADO

No.CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE PRODUCCION FROMEDIO

5 14 Fne.g92 111 22 3.67
3 28 Nov.91 158 24 4
13 29 Nov.91 157 20.1 3.35
15 28 Nov.91 158 22.5 3.75
39 28 Nov.91 152 21.5 3.58
31 25 Dic,91 131 21.45 3.58
76 05 Dic.9l 151 19.2 3.2
18 02 Dic.91 154 17.3 2.88
19 30 Nov.91 156 19.35 3.22
7 30 Nov.01 156 16.8 2.8
23 29 Nov.Gl 157 16.95 2,67
22 26 Nov.91 160 19.5 1.75
32 28 Nov.91 158 14.7 2,45
27 23 Nov.9l 163 14.4 2.4
NUMERO DE CAPRAS: 14
PROM. DIAS EN LECHE: 152

PROM, PROD. POR CABRA: 3.0903
PRONM, PROD. TOTAL TOR DIA: 43,328
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CUADRO No. 6

PRODUCCION TOTAL POR CABRA Y
PROMEDIO POR DIA

GRUPO TESTIGO

No.CABRA FECHA DE PARTO DIAS EN LECHE PRODUCCION PROMEDIO

35 05 Dic.91 151 14.3 3.38
38 27 Nov.91 159 29.3 3.38
19 29 Nov.91 157 18.7 3,12
57 27 Nov,91 159 18.5% 3.08
3D 28 Nov,91 158 13.4 2,23
25 28 Dic,91 158 19.7 3,28
21 39 Nov.SGl 156 13.9 2,32
34 27 Nov.91 159 11.2 1.87
36 06 Dic.91 150 8.2 1.37
60 10 Pek.92 84 18.5 3,08
62 10 Peb,92 - 84 9.2 1.53
55 ‘ 03 Dic,91 153 13.5 2.25
50 03 Dic.91 153 7.7 1.28

2 19 Nov.91 176 16.7 2.78
29 26 Dic.91 150 12.4 2,07
17 01 Dic.91 155 3.5 1.42

NUMERO DE CABRAS: 16

PROM., DIAS EN LECHE: 148
PRON. PROD. “OR CABRA: 2,341
PROM. PROD. TOTAL TOR DIA: 32
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CUADRO No. 7

CUADRO COMPARATIVQ DE LA PRODUCCION TOTAL

PRODUCC ION TOR DIA /ITS. TOTAL
No. PESADAS 1 2 3 4 5 6
GP0., TRATADO 46.75 48,99 48.40 40,80 33 37 259.85

GPO. TESTIGO 43.8 43.7 34.4 34,7 35.8 32.3 224.7
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DISCUSION

En el presente trabsjo se demostrd gque la S.T.B., (Soma-
totropine Bovina) asctud en el incremento de 1= produccién de
leche en cabras como se ha reportado en bovinos con aumentos
de 20 a 25%, estos resultedos se han obtenido en vacas con -

producciones de 17 a 20 litros por dfa. {cuadro No, 5)

Con aplicaciones de 0,125 mg. con intervalos de 14 dfas
mantuvieron une we jor persistencis en la produccién ldctea -
durante los 30 dfas en que se efectué la prueba con relacién

al lote testigo. (gréfica No., 2)

También se demostrd que el mayor incremento de leche -
producida fue entre el 7o. y 80, d{a después del tratamien-
to como se reporta en estudios realizados en bovinos.

Cuadro No. 2)

Las bajas de produccidn se debieron a la mala calidad
de la alfalfa siendo més persistente en el grupo tratado.
{gréfices 1 y 2). En la gréfica No. 2 aparece que la cabra
No. 12 presenté una produccidn muy baja, &sto se debid a -
que se encontraba csargada y prdéxima a parir por lo que se

dié ae baja,

Al término de la prueba las cabras del grupo trstado -
presentaron un incremento eu la produccidn de leche de 750
ml, por csbra al d{a, los animales objeto de estudio aprove

charon me jor los consumos de materia seca evitando mayor -
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némero de desyperdicios.

Las cabras del grupo tratado no presentaron transtornos

metabdlicos durante y. posterior a la prueba.

La produccidn total de los grupos tratado y testigo ang
rece en el cuadro No, 7, donde se muestra que el gruro Trata

do obtuvo uns produccidn mAs alts en relacidn sl testigo.
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CONCLUSIONES

La produccidn de leche en las cabras tratadas con

STB (Somatotropina Bovina) logré incrementarse.

La me jor respuesta se presentd en el séptimo y -

octavo df{a postratamiento.

Le produccidn de leche fue mds persistente en el
grupo tratado que en el testigo cuando se did -~

alfalfa de mala calidad.

La aplicacidn de 1la 3TB (Somatotropina Bovina) -
en ganado caprino no causd transtornos metabdli-

cos,
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