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RESUMEN

Con la finalidad de evaluar la composicidn vegetativa,
asi como 1la delimitacidn de los sitios de produccidn
forrajera en el Municipio de Susticacin, Zac., se ilevd
a cabo el presente trabajo, durante el mes de Enero de

1990 a Diciembre del mismo afo.

Se inicid con 13 recopilacion de literatura de 1los
principales estudios ecoldgices y floristicos en 1a Repibli-

ca Mexicana.

Asimismo, se procedid a obtener informacidn del
Municipio de Susticacan, donde se llevéd a cabo el presente
trabajo, comg fue: historia, localizacidn, geografia,
hidrologia, c¢lima, suelos, vegetacidn, agricultura, ganade-

ria y comunicaciones.

Para la identificacidn de 1los tipos de vegetacidn
se utilizd el esquema propuesto por Dansereau (1957)
con algunas modificaciones per Miranda y MHerndndez (1963),
complementando la informacidn abtenida con la nomenclatura
usada por la Comisibn Técnico Consultiva para la Determina-
cign de Coeficientes de Agostaders, de 1la Secretaria

de Agricultura y Ganaderia (COTECOCA-SARH).

Los tipos de vegetacidn encontrados en el d&rea de
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estudio fueron los siguientes:

- Bosque Aciculifolic: el cual comprende el 13.1%

del total de la superficie estudiada.

- Bosque Aciculiesclerdfilo: con una superficie

del 57.9%; y finalmente

- Pastizal Mediano Arbosufrutescente: Corn un 28.5%

de superficie.



1. INTRODUCCION

La actividad ganadera se podria definir como "el arte -
cientifice, en donde e} animal transforma productos de
bajo valor y poca demanda, &n otras de mayor valor energéti-

co y econdmico”.

E1 manejo del recurso pastizal tiene como prerrequisito
primordial, el c¢onocimiento detallade e identificacidn
de las especies de plaptas mas comunes, que crecen ¥y
se desarroilan en un ambiente dado. De tal! forma, que
mediante el conocimiento de las plantas existentes, en
un determinado pastizal, se pueda disefiar un sistema
de pastoreo que produzca el maximo rendimiento y utilidad;
asimismo, determinar qué plantas son tdxicas, menos desea-
bles © indeseables y congcer las especies claves para
el buen manejo de los pastizales. Una vez cumplida T1lg¢
anteriormente sefialado, es necesario incrementar el uso
y aprovechamiento de 1los pastos nativos y las praderas
artificiales y tos subproductos de mglienda, esquilmos
de cosechas, asi como la utilizacidn de fuentes de N.N.P,
comog fuentes de proteina, para incrementar el engorde
precoz de los animales. S5in embargo, para alcanzar estos

propdsites se debe sustituir las tradicionales y atrasadas



ordcticas de explotacién de ganade de carne, por explotacio-
nes mds tecnificadas. Por 1o tanto, cabe pensar en la
gran responsabilidad y obligaciﬁn por parte de técnicos
¥y productores de dincrementar la produccidn de <carne vy

leche.

1.1 Ohjetivos

E1 presente estudioc tiene como caracteristica, evaluar
la situacidn actual de los diferentes tipos vegetativos
en el Municipio de Susticacidn, Zac., su distribuciin

y algunas caracteristicas de las especies que 1o forman.



2. REVISION DE LITERATURA

La historia de la botdnica en Méxicao se inicid con
los antiguos pobladores de Andhuac, en el tiempo de Ta
Conquista §1520). MNinguna de las naciones de Europa fue
superior a Tlos mexicanos en conocimientos flor{sticos,
y2 que se habfan establecido jardines botdnicos en donde
existian variadas colecciones de vegetales, que no sdlo
habian adquirido dinterés econdmico, sino que también
habian despertade un gran interés estético; asimismo,
los dividian con fines wutilitarios, tales come: jardines
de plantas medicinales, ornamentales y frutales (Ramirez,

1953} .

Rojas (1965} vreconoce que los trabajes pioneros
mis detallados de la flora de nuestro pais, se llevaraon
a cabe por el Pr. Francisco Hernindez (1570-1877), que
en compania de su hijo y del cosmdgrafo Francisco Dominguez,
efectuaron estudios botdnices en la parte central de
la MNueva Espaha, l1legando hacia el norte hasta Huejutla
en 1a Zona Huasteca, y ai suoreste a Taloyuca {(hoy iimite

entre los Estados de Hidalgo y Veracruz).

Debido a la importancia de la flara de México, se

efectuaron varias exploraciones de 1799 a 1805. Entre



ellas, las del ilustre bardn Alejandro Humboldt, acompanado
por Aime Boupland, que recorrieron Tos Estados de Hidalgo,
Querétaro, Guanajuato, Puebla, Jalisco, Micheacdn y Guerre-
ro, haciendo uma coleccion de aproximadamente 6,000 espe-

cies, segin Ramirez (1953},

Miranda (1952) realiza el estudio de la vegetacidn
del Fstado de Chiapas, dividiendo el Estadoe en siete
zonas fitogeograficas y dos floristicas. Presentando
una lista de 25 especies y 5 géneros, que no se encontraban
incluidos en la flora mexicana. Haciendo una descripcidn
de cada especie, mencionando la localizacidn de su colecta

y las condiciones ecoldgicas que ahi prevalecen.

Hernandez {1953) basandose en los estudios de Miljer
y Leopold, realiza un estudio sobre las zonas fitogeografi-

cas del noreste de México.

Rzedowsky (1966) realiza un estudio completo de
la vegetacion del Estade de San Luis Potosi, tratando
en forma sistemdtica los datos fisjogrificos: suelo,
clima, fisonomia de la vegetacidn y composician floristica.

Encontrando en el Estado 13 tipos vegetativos diferentes.

Gentry (1957) realiza un estudio ecoldgico, fisiografi-
co y floristico en el Estadoe de Durango, encontrando
cuatro grandes tipos de vegetacidn; asimismo, hace wun
analisis de la vegetacidén -en su forma actual- como:

1a localizacion, funcién, factores climdticos, geoldgicos,



datos histaricos, vy, finalmente, una lista de especies
vegetales y un resumen floristico de la composicibén de

los pastizales.

Hernindez (1959%) analiza 1l1a distribucidn de 1,050
especies conocidas de gramineas de México, enconirando

cuatro patrones fundamentales, que son:

a) Gramineas que se encuentran en regiones dridas y se-

miidridas del norte, centro y norpeste de México.

b} Especies que se encuentran en regiones montafiosas

subhiimedas templadas.

c) Gramineas que se encuentran donde existen condicio-
nes edificas especiales (suelos yesosos, salinas,

ptc. ).

d} Gramineas que poseen la facultad de estar presentes

en diferentes condiciones edaficas.

Miranda y Hernandez {1963} hacen wuna clasificacidn
Y descripcién de los diferentes tipos vegetativos existentes
en México, c¢lasificandelos fundamentalmente de acuerdo
a su fisonomia, encontrando un total de 32 tipos vegefativos
diferentes en el Pais. Complementan este estudio con
la descripcidn de cada uno de estos tipos vegetativos;
aportando ademds: su distribucidn, clima, suelos, cultivos
y las especies mas representativas de cada uno de estos

tipos vegetativos.



Rojas (1965) realiza un estudio sobre la wvegetacion
del Estads de Nuevo Ledn, y datos acerca de su flora.
Presenta una descripcién de diecinueve tipos vegetativos,
camplementande con datos de localizacidn, condiciones
del wmedio, caracteristicas fisondmicas estructurales,
composicidn floristica ¥ sus variantes, asi camo una
lista de tas plantas vasculares registradas en el Estado

de Kuevo Ledn.

Flores Meta (1971) realiza un trabajo de Jos tipos
de vegetacién de la Repiblica NMexicana, elaboranda un
mapa de vegetacidn escala 1:200,000, el cual describe
para Zacatecas diez comunidades vegaetales, siendo  las
principales: pastizal, matcorral desértico-micréfilo,
matorral crasicaule, basque de pino-encino, etc. Describien-
do, ademds, sus principales caracteristicas, como: clima,

suelo, topografia y sus caomponentes principales.

Rzedowsky (1678} localiza para el fstado de Zacatecas
cinco grandes grupos de vegetzcidn, siendo: bosque Bspinoso,
bosque tropical caducifolio, bosgue de caniferas y Quercus,

matorral xer5filo y pastizal.

COTECOCA-SARH (1980} realizd un estudio de coeficientes
de agostadero en el Estado de Zacatecas, en el cual determi-
né 23 tipos de vegetacign con 101 sities de productividad
forrajera diferentes, generando un mapa de vegetacidn

en escala 1:500,000.



Botanicamente hablando, las Gramineae son generalmente
plantas herbiceas, a veces lefiosas, anuales o perennes
Yy en ocasiones estoloniferas o rastreras, raras veces
trepadoras, de tallos rollizos ¥ fistulosos, simpies
0 ramosos, con nudos bien marcados, hojas disticas, alternas
la parte inferior o© vaina es abierta, envolviends por
completo al tallo, Ta parte superior ¢ limbo es plano,
per lo comiin y entre los dos existe una 1fgula membranosa
formada por pubescencia. Las flores son reducidas a los
brganos sexuales y se agrupan en espiguilifas que constan
tipicamente de dos glumas {bricteas inferiores estériles)
¥ lemmas {glumillas dinferiores) en ctuyas axilas nacen
Tas flores provistas de glumélulas membranosas que represen-
tarian el periasto. Entre la flor y la raquilla {el eje
de Ta inflorescencia) estd la palea (otra brictea glumilla
superior), la lemma (o lema) generalmente envuelve con
sus bordes a la palea, formando una especie de cajita
en la que estd encerrada la flor, en el caso de un antecig.
Las glumas o las lemmas, por 1lo comin, 1levan aristas
(apéndices filiformes rigidos). Estambres comunmente
tres o seis, con filamentos delgados, anteras biloculares,
basifijas, de dehisencia Tongitudinal, gineceo con ovario
globoso, bicarpelar, uniovulado, estilos dos cortos con
estigmas plumosos, fruto cariopse 0 aquenio, casi siempre

cubierto por brécteas persistentes {Matuda, 1958).

Desde el punte de vista econbmico, Tas gramineas



forman una familia que ocupa el primer lugar entre el
reing vegetal, ya que algunas de ellas son usadas fundamen-
talmente en 1a alimentacidn, como el trige (Triticum
spp), e1 mafz (Zea mays), T1a avena ({Avena sap), la cebada
{Hordeum spp), el centeno (Secale cereale;, el sorge

(Sorghum vulgare) y el arroz ({Oryza satival. Muchas son

industriales como la cana de azlcar {Saccharum officinarum},

ptztes {Bambusa sppl; otras son forrajeras como Bouteloua

spp, Setaria spp. Bromus spp, Panicum spp, etc. Matuda,

19587,

E1 conocimiento detallado de las especies mas importan-
tes de Tos zacates nativos de México, results como uno
de los puntos fundamentales en un programa encaminado
kFacia el dmpulso de las 1investigaciones agrostolf@gicas

de México {Gentry, 1957).

Por 1o consiguiente, para planear una correcta politica
de impulsién agropecuaria, el primer pasc seria g% conoci-
miento adecuado de las zanas de pastizales, tante para
congecer Tos recursos actuales de Tes mismos en  materia
de alimentacidén para el ganado, para gue sadiendo  Sus
condicipes ecoldgicas y las especies que esponténeamente
crecen en ella se pueda encaontrar la manera ds mejorarlas
{Gentry, 1957). Ya que estd claro gue el valar agrostoldgico
de un zacate no estriba exclusivamente en su aroduccidn

forrajera, también son de importancia eagrosteldgica ¥y



ganadera, especialmente para normar las précticas mas
Juicicsas de manejo en leos pastizales, aquellos zacates
que se desarollan en condiciones edafoldgicas especiales,
los gue sirven para indicar fuerte pastoreo y sobrepastoreo
Y los que presentan caracteristicas nocivas al ganada

{Hernindez, 1958).

Los pastizales constituyen regiones ganaderas de
primera fimportancia, pero no admiten mucha densidad de
ganado, por 1o que con frecuencia se fhayan sometidos
al sobrepastoreo (Miranda y Hernindez, 1963). En é&stos
se encuentran especies deseables e indeseables. Las especies
deseables son aquellas que proporcionan mejor alimentacién
al animal que las pastorea. Las indeseables son aquellas
que casi nunca come el ganado y que pueden reproducirse
¥y aumentar su poblacidn en condiciones de .sobrepastoreo

{De Alba, 1958}.

Los pastizales en MExico pueden ser primarios o
secundarios, Jos mis tipicos saon los primeras; éstos
se encuentran en el centro y norte de MExico, donde cubren
muy vastas extensiones de zonas situadas entre agrupaciones
vegetales de zonas aridas y las de zonas templadas subhime-
das (pinares y encinares). Por consiguiente, en relaciébn
con serranias mas o menos elevadas y casi siempre sobre
suelos profundos y derivados de vrocas igneas (Miranda

y Herndndez, 1963).
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Bajo condiciones intensas de perturbacidén nhumana
y fuerte pastoreo se establecean pastizales inducidos
(secundarios) en 4areas ocupadas con anterioridad pcr
asociaciones menos xerofiticas (Miranda ¥y Hernandez,

1863).

Herrnandez (1959) analiza los tipos de distribucion
de las 1,050 especies de gramineas conocidas en Mexico

y encuentra cuatro patvones fundamentales:

1.- Regiones aridas y semidridas del norte, centro y no

roeste de México.
2.- Regiones montsdosas subnimecas templadas.

3.- Areas caracterizadas por ceonciciones edaficas

especiales (principalmente salinas y yesosas)

4_- Gramineas que poseen lta facultad de estar preserntes
en diferentes condiciones edaficas (ubicufcitas}

{Hernindez, 1959).

Asi, por ejempla, en condiciones especiales, come
en suelos altcalines ¥y salinos, se encuentran pastizales

de zacatén alcaline Sporaobolus airgides; de toboso Hilaria

mutica y zacate salado Bistichlis spicata. En suelos yesosos

se desarrgllan extensos pastizales <coms en Coahuila,
Nuevo Ledn y San Luis Potosi, formados por Bouteloua

breviseta y Bouteloua cheseil {(Miranda y Hernindez, 1963).

Considerando como otro tipo de pastizsl los zacatona-
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les. Se distinguen é&stos de Jlos anteriormente citados,
en que estan formados por gramineas aitas ¥ fasciculadas.
tos géneros caracteristicos son  Stipa, Muhlenbergia.

Calamagrostis y Festuca. Estos se encuentran en suelos

rocesos o0 someros en terremos inclinados, como en suelos
profundos de lugares planos; en las partes altas y frias
de casi todas las grandes elevaciones de México, entre
el limite de vegetacibn arbdrea y la vegetacion alpina

{Flores et al, 1971).



3. MATERIALES Y METQD0S

3.1 Caracteristicas Agroclimaticas de la Regidn

3.1.1 Llocalizacidén y ubicacion

£E1 municipio de Susticacan se encuentra localizadoe
a 22°36' de latitud norte y 103°05°'30" de 1longitud oceste;
tiene una altura media de 2,002 metros sobre el nivel
del mar. Cuenta con una superficie de 647.12 kilémetros
cuadrados. ©€oplinda con los municipios de Valparaisc ¥
Jerez, al sur con Tepetonge, y al poniente c¢on Monte
Escobedo. Esta constituido por siete comunidades, de
las cuates las principales son: Chiquihuites, Los Cuervos

¥ Susticacan, cabecera municipal.

3.1.2 Midrografia

Cuenta <con dos arroyos de importancia, E1 Fresno
y Susticacan, que desembocan en el rio Jerez. Su infraestruc
tura hidraulica estd compuesta de una presa con capacidad
de 4'500,000 metros c¢Ubicos, aprovecha la corriente del
rio Susticacan y se encuentra ubicada a cuatro kildmetros

de la cabecera municipal.
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3.1.3 Clima

Su temperatura media anual es de 16°L; tiene uha
precipitacidn media de 500 milimetros, los vientos dominan-
tes son del sur a una velocidad de ocho kildmetros por

hora.

3.1.4 Crografia

Lta orografia de este Municipio es montaficsa  por
la parte sur y occidental; tiene elevaciores como las
de los cerrpos del Chiguihuite, Colorade, El Cardo y Ta

Mesa del Recuerdo.

3.1.5 Ciasificacidn y use del suelo

La geolagia de su suelo pertenece al Cenozojco-Cuaterna
rio; aluviones y sus suelos son castafg, café rojize
y amarillec de los bosques. La tenencia de la tierra es

del tipo ejidal, pequefia propiedad y colonos.

3.1.6 Fflora y fauna

La flora mis representativa ean este Municipic es

ancino {Quercus sp.), madrofic {Arbutus sp.),  mezquite
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FiG. 3 CLIMOGRAMA CON EL PROMEDIO MENSUAL
DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA
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{Prosopis Juliflora), huizache (Acacia farnesianal, nopal

(Dpuntia sp.} y pastizales.

ta fauna silvestre gue se puede encontrar es: conejo,
liebre, coati, puma, jabali de coliar, gate moentés, coyate,
zorra gris, venado y mapache; entre las aves existen
guajolote, codorniz, paloma de <collar, patoma giilota

y paloma ata blanca.

3.1.7 Pob]agién

La poblacidn total de Susticacan asciende a 2,293
habitantes, cifra que representa el 0.17 por ciento de
a poblacidn total del Estado y el 0.003 de la nacion.
La densidad de poblacién es de 3.54 habitantes por kildmetro

cuadrado.

Tiene wuna poblacién de 785 habitantes mayores de
18 afos y 1,508 menores de esa edad, la cual representa
el §5.77 par ciente, con respecto al total del Municipio.
Sy estructura poblacioral constituide por 1,140 hombres
y 1,153 mujeres. E1 mayor porcentaje de habitantes correspon

de a la poblacién rural.

3.1.8 Educacién, cultura, recreacidn y deporte

Et Municipio dispone con ta infraestructura adecuada
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para impartir servicios educativos formales, en los niveles:
elemental {preescolar ¥ primaria} y medio {secundarial.
La poblacidn analfabeta es minima con respects al total
de la misma. En el aspecto recreativo vy deportivo, cuenta
con agradables lugares naturales praopics para paseos,
ademas de varies campos improvisados para 12 practica

del deporte.

3.1.9 Salud

la atencifén a le salud 1ta prestan dinstituciones
oficiales y médicos particulares; en la cabecera municipal

cs encuantra una clinica IMSS-COPLAMAR.

3.1.10 ¥ivienda

£1 pfimers total de viviendas en el municipio de
Susticacan asciende a 319. La relacidn poblacidn-vivienda
fue de 7.19 en el afic de 1990. La tenencia de la vivienda,
fundamentalmente, es privada. E1 material predominante
en techos es losa de cencreto, bdveda de ladrillo, terrado,
enladrillado sobre vigas, palme tejamanil o madera; en
pisos, es de cemento, firme o de tierra y otros materiales,
y paredes de adebe. La cabecera municipal cuenta con

los servicios de agua potable, energia eléctrica y drenaje.



Algunas comunidades carecen de estos servicios.
La expansidon demografica en la cabecera municipal y en
las demds comunidades, bprovoca en cierta forma un déficit

habitacional.

3.1.117 Comunicaciones y transportes

Este Municipio se encuentra comunicado por carretera
de terraceria de 10 kildmetros, que entranca con la carrete-
ra pavimentada Jerez-Tepetongo; la mayoria de sus comunida-
des se comunican por caminos rurales de mano de obra.
Cuenta con servicio postal y telefdnico de cgseta. Se
captan las estacicnes radiofdnicas de la ciudad de Jerez
y Zacatecas, y se reciben las sefiales de los canales

de teleyisidn de cobertura nacional.

3.1.12 Servicios piblicos

E1l Municipic ofrece a sus habitantes Tlos servicios
de alumbrade pUblico, agua potable y alcantarillado,

parques deportivos, panteones y sequridad pibiica.

3.1.13 Actividades econdmicas
3.1.13.1 Agricultura

Cuenta con 1,65% hectdreas destinadas a los cultivos
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agricolas y destacan en el periodo primavera-verano:
maiz, avena y cebada; entre Tos cultivos perennes sobresaien

citricos, durazno y aguacate,

3.1.13.2 Ganaderia

La superficie ganadera, de 61,151 hectareas, es
buena para la cria de ganado bovino para c¢arne y leche,

caprino, equino, porcino y diversas aves y colmenas.

3.1.13.3 Piscicultura

La actividad piscicola se desarrolla en la presa

Susticacan, explotindose especies de carpa y bagre.

3.2 Materiales

Para la realizacion del presente trabajo se hizo

necesario la utilizacion de los siguientes materiales:

a) Materiales de movilizacidn:

- VYehiculo tipo Pick-Up
b} Materiales para identificacidn de vegetaciédn:
- Mapa geoldgico

~ Mapa intersecretarial de escala 1:500,000
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Mapa topografico Detenal de escala 1:50,000
Binoculares

Flexfmetro de 2 y 50 metros

Planimetro

Machete

Tijeras para corte y poda

Prensa

Clisimetro

Crayones de tinta indeleble

Estufa de desecacidn

Materiales usados para suelos:

Forma para descripcion edafolagica del
de vegetacidn

Altimetro

Clisimetro

Briajula

Barrena

Pala

Acido clorhidrico al 5%
Tablas Munsell

Pico

Agua destilada

Papel hidrian

Materiales de campo:

Tienda de campafia

20
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~ Catres de cempafa
~ Lampara de gasolina
- Estufa de gasolina

- Linterna de mang

3.3 Métodos

Como cada una de ltas caracteristicas de la estructura
vegetacional ha sido finamente subdividida por diversos
investigadores. Para este estudio se adoptd el esquema
propueste por Dansereau {1957} con algunas modificaciones
de Miranda y Herndndez (1963}, con base al estudio de
la vegetacidn de México y complementado con la nomernclatura
usaca por la Comisidén Técnico Consultiva para 1a Deterring-
cidén de los Coeficientes de Agostacdero de 1a Secretaria

de Agricultura y Recursos Hidraulicos (COTECOCA-SARHI.

Primeramente se efectuaron exploraciones en el area
de estudio, con el fin de identificar y delimitar 1los3
tipos de vegetacion existentes, tomando en cuenta para
su delimitacidn lTas siguientes caracteristicas:

- Especies dominantes

- Forma de vida

- Tamaho

- Cobertura

- Forma
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- Tamafio y textura de las hojas

tos tipos de vegetacidon encontrados, se delimitaron

en mapas acotados con curvas de nivel a escala 1:50,000.

Una vez delimitados 1los tipos de vegetacidn, se
procedid a 1a colecta de las especies botanicas por triplica
do. Estos ejemplares cumplieron con las normas exigidas
por el Herbario de CGTECOCA, donde se encuentran deposita-

dos.

Eleccidn de 1las Colectas. Se realizaron en la parte
mds representativa del tipo, procurando no hacerlo cerca
de ‘ltas &reas de sacrificio, tales como: abrevaderos,
caminos, carreteras, poblades; o bien, donde el honmbre
haya intervenido, destruyendo la vegetacidn en diferentes

farmas como talas, quemas, cultivos, etc.

Clima. Determinado con base al sistema de clasificacidn
ciimdtica de Koeppen, para adaptarlie a Tlas condiciones

de la Repiblica Mexicana de £. Garcia (1964}).

Tipo de Vegetacidn. Anotdndose el tipo de vegetacidn

sohre el cual se trabaja.

Asoctacidn. Anoctando las dos oprincipales especies
asociadas, primeramente las espec¢ies dominantes y después

la especie subdeminante.

Aspectos Fisiograficos y Edafolégicos. Estos se

forman en hase a la metodolegia de COTECOCA-SARH (1880).
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Material griginario. Entendiéndose pov material
originaric, la mase no consolidada de la cual se desarrolla

el "Splum", encontrindose las siguientes clases:

al In-situ.- Cuando el material originario es formado
en el misme lugar, por la desintegracidn de

las rocas duras de la regibn.

b) Coluvial.- Cuande el material originario es
depositado al pie de las laderas, principalmente

por 1a accidn de la gravedad.

c} Aluvial.~ Cuando los sedimentos son depositados
en valles y transportades y depositados por

el agua.

Fisiografia. Se vrefiere al paisaje de 1la Tierra,
relacionado especialmente con su estructura geoldgica,

como valles, sierras, lomerios y terrenos ondulados.

Altitud. Siendo la altura del sitio del muestreo,
en metros, sobre el nivel del mar y determinada por wmedio

del altimetro.

Pendiente. Comprende la inclinacidén de la superficie
del suelo, que se expresa en angulos o porcentajes. De
acuerdo con el porcentaje de desnivel, se pueden encontrar

las siguientes clases de pendientes:

Be 0 a 3%

I

2 nivel o casi a nivel

H

De 4 a B% ondulados o suavemente ondulados



24

De 9 2 16% = quebrados o suavemente quebradas
De 17 & 30% = cerriltes

De 31 a 65%

escarpados

Mayores de 65% = muy escarpado

Forma de pendiente. Puede ser wurniforme o compleja.
Es uniforme cuando se toma cowo un plano; y conmpleja
cuande se presenta en forma de terrazas, ondulaciones
en una sola direccibn, ondulaciones en varias direccianes,
superficies cdncavas y convexas, cdncavo-convexas y todas

las combinaciones posibles.

Exposicidn. 3e determina por medio de la brijula,

anotando en grados la exposicidn que presenta el muestreo,

Relieve. Es el aspecto del terreno, definide por
elevaciones ¢ irregularidades de una superficie considerada
como un tedo y puede ser: normal, subnormal, excesivamente

planc o céncavo.

Drenaje Interno. Es la cualidad determinada por
el movimiento del aqua hacia abajo, a través del suelo.
Las c¢lases de drenaje interns son: muy lento, hedio,

ripido y muy rapido.

Erosidn. Consiste en el acarreo o perturbacién gue
ha sufrido el suelo, ya sea por accidn del hombre, viento
o principalmente por afluencia del agua, encontrandose

en forma hidrica, laminar y en surcos.
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Pedregosidad. Se refiere a 1a oproporcidn relativa
de piedras de mis de 25 cm de didmetro, que se encuentran

en 0 sobre el suelo y se expresa en porciento.

Rocosidad. Se refiere a la proporcidn relativa de
exposicion de la roca firme en un drea de suelo, ya sea
en afloraciones rocosas o en manchas de suelo muy delgado,
para uso sobre suelo ropcoso. Se expresa en el nporciento

de la superficie que cubre.

Horizonte. Es wuma capa de suelg aproximadamente
paratela a la superficie, con «caracteristicas producidas

por los procesos de formacidn del suelo.

Profundidad. La profundidad del suelo se midid como:
- Somero.- De 0 a 25 cm de profundidad.
~ Medip.- De 26 a 50 cm de profundidad.

= Profundo.- De mds de 50 cm de profundidad.

Color. Se determina wusands las tablas de colores

Munsell,

Textura. Indica la proporcidn en que se encuentran
las arenas, arcillas y los limos. Puede ser: arenasa,
franco-arengso, franco, franco-Timoso, franco-arcilloso

y arcilloso.

Estructura. £s Ta agregacidn de las particulas prima-
rias del suelo en particulas compuestas. Llos tipos de

gstructura son: prismatica, cotumnar, biocoso-angular,
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bloceso-subangular, laminpar granular.

Consistencia. £s 1a combinacion de tlas propiedades
del material del! sueloc gque determinan sus resistencias
al rompimientc y su capacidad para moldearse y cambiar
de forma. Deperden principaimente de las fuerzas de atrac-
cién entre las particulas del suyelo, ©para determinar
capas duras. En los svelos se determina en seco y hidmedo;
labrindose en himedo como: suelto, muy friable, friable,
firme, muy firme y extremadamente firme; en estado seco
como: sualto, suave, tigeramente duro, duro, muy duro

y extremadamente duro.

pR del Suelo. Es el inverso de legaritmo de la cantidad
de 10 de Hidrdgeno que posee un litre de solucidn en
una temperatura de 20°C y sobre el nivel del mar, siendo

determinado con papel hidridn.

ton los datos anteriores, abtenidos, se  efectia
una descripcidn general de cade uno de los tipos vegetativos
existentes, complementando con un cuadro Tas principales

caracteristicas, indicande ios siguientes datos:

Nombre Técnico.- E} nombre en latin, mundialmente

conocids y que de acuerdo & Tas reglas establecidas {nomen-

ciatura) recibe cadz una de tas plantas.

Nombre Comin.- E1 nombre que recibe cada oplanta
en ¢ada una de las regiones, zonas o poblados, per sus

habitantes.
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Altura de la Planta.- Altura promedio en metros,

que tiene cada una de las especies en cada tipo vegetativo.

Partes Aprovechables.- Son las partes de nlanta

que pueden ser aprovechables por el ganado, como: hojas,

flores, ramillas tiernas.

Valor Forrajero.- Escala convencional, que de acuerdo

con el grado de aprovechamiento por el ganado, tiene
cada planta y se enumeran en la siguiente forma:
1¢0. Gramineas intensamente aprovechables.
9. Gramineas medianamente aprovechables,
8. Plantas arbustivas y/o arboles forrajeros.
7. Gramineas forrajeras anuales o hierbas perennes.
6. Plantas 1indicadoras de sobrepastoreo y levemente
aprovechables.
5. Plantas aprovechables en condiciones criticas
de escasez de forraje.
4, Plantas climax de Ja vegetacidn no aprovechable,
3. Plantas invasoras ngo aprovechables.
2. Plantas gque dafan al ganado en forma mecanica.

1. Plantas téxicas.
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Forma para Reconacimiento del Tipo de Vegetacidn

I. SITUACION

Lugar locatizacion
Estado Municipio Rancho
Altitud Formula climdtica
Isoyeta Mapa intersecretarial

I1.  VEGETACION Lo

1. Forma de Vida Dominante LT

Arbal Matorral Herbiceo Liana K
2. Funcidn .

al Perennifolia Especies

b} Subperennifolios Especies

{25% al 50% de Caducifalios)

c) Subcaducifoiios (50 al 75% de Caducifolios)

d} Caducifolia

el Tallo Carnoso o Crasicaule

f} Hoja Carnosa o Crasicaule

3. Tamaho
al Alte Arbol Matorral Herbiceo
Nom 2-4m 2m
b} Mediano Arbol Matorrai Harbaceg

15-30m -2 m 0.5-2 m
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¢l Bajo Arbol Matorral Herbiceo
4-1om im 0.%m

Forma y Tamafo de Hoja

a) Compuesta b} Laminar ancha

c} Laminar mediana d) Laminar peguefa
e) Gramincide f) Acicular o escuamifolio

g) Afila ¢ espinosa

. Textura de la Hoja

al Pergaminosa b) Suave

c} Membrangsa d} Esclerosa o dura
. Cobertura
g; Muy compacta b} Compacta o continua
200-500% 100-200%
¢} Ablerta o discentinua d} Dispersa
50-90% 5-50%

e)] Muy dispersa o desierta

menos del 5%

Tipo Vegetativo
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Descripcidn Edafoldgica del Sitio

Fecha Localizacion Estado
Tipo de Yegetacidn Sitio

Precipitacidn Total Anual Periodo de Tluvias
Temperatura Media Anual Temp. Max. Temp. Min.
Tipo ¢e Clima Férmula Climdtica
Fisiografia Altitud Exposicion
Pendiente Forma de Pendiente Relieve
Geologia Origen Tipo de Suelo

PERFIL DEL SUELO

HOREZ. | PROF. Y _COLOR | TEXTURA ESTRUC. | CONSIST. |__pH
MIY[N]A]JL[AN ¥i N

Pedregosidad % Rocosidad Fragmentos Gruesos

Drenaje Interno Moteado Esc. Superficial

Erosidn - Susceptibilidad

Raices Mantille Organico
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4. RESULTADOS

4.1 Bosque Aciculifolio

Este tipo de vegetacidn y/e sitio de productividad
forrajera, estd formada por un conjunto de especies arbdreas
de taila baja a alta {de 4 a mds de 30 mts), tronco monopddi
co, ramificados abundantemente en 1o alto; inermes, siempre
verdes, con hojas en forma de agujs y fasciculadas de
frute caracteristice 1lamadoc conoc, con un estrato bajo

carente de arbustos, pero c£on gramineas.

Se haya en altitudes de 2,110 a 2,550 wetros sobre
el nivel del mar, siendo la pendiente del terreng variable
de 0 & 65% en mesetas, Tladeras de sierras y mas del 100%
en pequefias areas dirregultares de l1a sierra; con relieve
de normal a excesivo y erosidén hidrica laminar ligers

¥ en surcos.

Geoldgicamente el @&rea data de 1la Era Cenozoica
{C}, Periodo Terciario T {(igel); el suelo es de los denomina-
dos de montafia; de origen in-situ, transportados aluvio-
coluvial, figneos y calizos de profundidad somera a media
(¢ & 50 cm}, de textura areno-arcillosa, estructura blocaso-
angular, su consistencia Tligeramente dura, el color es

rojizo c¢laro -en seco-, ¥ rojiizo escuro -en himedo-,



32
debido a la presencia de materia orgénica, con pedregosidad-
variable de 5 a 11%, por 10 que la rocosidad es de 0
a 18%, con reaccidn moderadamente &cido a badsico y wun

pH de 5.8 a 7.7.

Los climas corresponden al semiseco-semidrido-templado,
cuya formula climdtica, seqdn la clasificacidn de Kieppen

y las modificaciones propuestas por E. Garcia son BS]Kw.

Se encuentra comprendide entre las isoyetas anuales
de 500 a 600 mm de precipitacidn pluvial, con un régimen
de 1luvias de verano, distr%buidas principalmente en
los meses de junio a septiembre y entre las isotermas
anuales de 16 a 18°C, con periodo Tibre de heladas durante

todo el afio.

Las especies que caracterizan este sitio son: ping

pifionerg Pinus cembroides, pino Pinus spp, maguey ancho

Agave potatorum, navajita velluda Bouteloua hirsuta,

navajita pelillo Bouteloua filiformis.

Se consideran comoe especies deseables para esta

comunidad vegetal los siguientes zacates: navajita velluda

Bouteloua hirsuta, banderiila Bouteloua curtipendula,

navajita azul Bouteloua gracilis.

Como especies menos deseables ~se consideran los

zacates: navajita pelillao Bouteloua fiiiformis, Toberao

Lycurys phleoides, ladera Elyonurus barbiculmis, yara

dulce Eysenhardtia polystachya, pelillo Muhlenbergia

repens, liendre Muhlenbergia minutissima, de montaha
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Muhlenbergia monticola, ladera Muhtenbergia  porteri,

flechilla Stipa tenuissima.

Las especies consideradas como indeseables son las
herbiceas y gramineas anuales, ademds de: maguey ancho -

Agave potatorum, huizache Acacia farneciana.

En ta condicidn buena, en base a vegetacidn nativa
y e&n afios de precipitacidén pluvial normal produce 221.0
kg de forraje utilizable por hectidrea, referido a materia
seca, correspondiéndole un coeficiente de agostadero

de 22.29% ha/unidad animal/afo.



CUADRO No. Y RELACION DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN EL BOSQUE ACICULIFOLIO

NOMBRE TECNICO NGMBRE COMUN ALTURA YALOR PARTES APROVECHABLES

DE LA FORRAJERD

PLANTA
Agave potatorum Maguey anche 1.50 6 Tallo y frutos
Acacia farneciana Huizache 2.30 b Ramiilas y hojas
Bouteloua hirsuta MNavajita velluda 0.25 10 Hojas y tallos
Bouteloua filiforme Navajita pelille 0.40 10 Tallo y hojas
Bouteloua curtipendula Banderilla G.50 i0 Talle y hedjas
Bouteloua gracilis MNavajita azul 0.1% 10 Hojas y tallos
Elyonorus barbiculmis Z. ladera 0.20 8 Ramilias y hojas
Eysenhardtia polystachia Yara dulce 1.80 8 Ramillas y hojas
Lycurus phleoides 2. lobero G.18 E1¢| Talto y hojas
Muhienbergia repens Z. pelillo .20 g Talle y hojas
Muhlenbergia minutissima 2. tadera .20 ? Tallo y hojas
Muhlenbergia monticolsa Z. montafia 6.25 g Tallo y hodjas
Muhlenbergia porteri Ladera 0.20 8 Tatio y hojas
Pinus cembroides Pino pificnero 8.980 4

vE




CUADRO No. 1 Continda. ..

NOMBRE TECNICC

Pinus spp

Piptochaetium fimbriatum

Quercus spp

Setaria macrostachya

Stipa tenuissima

Yuca decipiens

NOMBRE COMUN ALTURA YALOR PARTES APROVECHABLES
DE LA FORRAJERD
PLANTA
Pinos 8.00 4
Triguillo 0.60 9 Tallo y hojas
Encinos 8.00 | Ramillas y hojas
Tempranero 0.30 10 Tallo ¥ hojas
Flechilla 0.20 9 Tallo y hojas
Palma china 3.20 5 Tallo, hojas y flores

St
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4.2 Bosque Aciculiesclerdfilo

Este tipo de vegetacidn estd formado por la asociacidn

de especies arbdreas bajas a altas (4 a mas de 30 nt)

de hojas aciculares y perennes, con especies arbdreas
de hoja laminar, caedizas en la €poca de seca, con un °
estrato bajo de gramineas =-principalmente-, sin arbustos
y gue se caracterizan por la dominancia de 1los géneros

Pinus y Quercus; fisondmicamente e! tipo se comporta -7,

como subperennifeolio.

Se localiza en mesetas, sierras, laderas de sierras
y partes superiores de las mismas al norte, sur, centro,

veste y noreste del Mumicipio.

Generalmente se haya en altitudes de 2,180 a 2,970
metros sobre el nivel del mar, en terremos can pendientes _.

de 0 a 85% en mesetas y laderas de sierra, y mds del

100% en sierras y partes superiores de Tlas mismas; c¢on
relieve de plano a excesiva, con erosion hidrica laminar
ligera y en surco, en donde existe movimiento del suelo
en menos de 1la mitad del 4d&rea. Puede estar acelerado
en ciertas zonas. Existen canales og¢casionales y arroyas

activos.

Geoldgicamente el &rea data de 1la Era Cenogzoica
{C} Periodo Terciario T{lge). E1 suelg es de las denominados
de montafa, de origen in-situ, transportado coluvial,

igneos y calizos, con profundidad somera a media [0 a
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50 e¢m), con textura areno-arciilosa, estructura granular
a blocoso subangular, consistencia ligeramente dura a3
dura; el color es castafio oscuro en seco y castafio oscuro
& negro -en himedo- por la presencia de humus; el dreraje
interng es de rapido a medio con escurrimiento superficial;
can pedregosidad de 4 @& (0% y 1a rocosidad de 0 & 10%;
reaccignrn ligeramente 4dcido & basico, con pH de 6.2 a

7.2,

Los climas carresponden al subndmedo - templado ¥
semiseco -semidrido-templada, cuyas foérmulas climdticas,
segln la clasificacidn de Kdeppen y las mcdificaciones

propuestas por E. Garcia scn C{wo) ¥y BS]Kw.

Se encuentra comprendide entre las isoyetas anudales
de 500 a 700 mm de precipitacidén anual, con régimen de
1luvias de verano, distribuidas principalmente en los
meses de Jjunio a septiembre, y entre las isotermas anuales
de 16 a 18°C, con un periodo Tibre de heladas durante

todo el afio.

Las principales especies que caracterizan esta comuni-
dad vegetal son: pino Pinus spp, encino Quercus spp,
encing roble Quercus macrophylla, manzanilla Arcostaphylos

pungens, maguey ancho Agave potatorum, nopal carddn Opuntia

streptacantha, sotol Dasylirion cedreosanum, Jjarilla Dodones

viscosa, madrofio Arbutus xalapensis y huizache Acacia

spg.
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5e consideran como especies deseables los siguientes
zacates: navajita azul Boutelogua gracilis, navajita velluda

Bouteloua  hirsuta, banderilla Boutelaua curtipendula,

lobero Lycurus phlepides.

Comoc especies menos deseables se <consideran los

zacates: <cola de =zorra Muhlenbergia rigida, liendrilla

Muhlenbergia minutissima, pelillo Muhlenbergia repens,

amor seco Dragrostis intermedia, friguillo Piptochaetium

fimbrietum.

Las especies consideradas como indeseables son todas
las herbadceas y gramineas anuales, ademéds de: pina escaobetdn

Pinus michoacana, pino Pinus spp, encino roble Quercus

macrophylla, maguey ancho Agave potatorum, manzanilla
Arcostaphylos pungens, nopal tapdn Qpuntia robusta, gatuflo

Acacia greggii, soto! Dasylirion cedrosanum.




CUADRO No. 2

RELACION DE LAS ESPECTES ENCONTRADAS EN EL BOSQUE ACTCULIESCLEROFILO

NOMBRE TECNICO

Agave potatorum
Acacia spp

Arbutus xalapensis

Arctostaphylos pungens

Acacia greggii
Bouteloua gracilis
Bouteloua hirsuta

Bouteloua curtipendula

Dasylirion cedrosanum

Eragrostis intermedia

Lycurus phlecides

Munienbergia rigida

Muhlenbergia minutissima

NOMBRE COMUN ALTURA YALOR PARTES APROVECHABLES
DE FORRAJERD
PLANTA
Maguey ancho 1.56 B Tallo y frutos
Huizaches 2.10 3 Ramillas y hojas
Madrofio 2.50 5 Ramillas y hojas
Manzanilla 1.50 3 Hojas tiernas
Gatufio 1.860 3 Ramillas y hoJas
Mavajita azul 0.15 10 Hojas y tallo
Navajita velluda .75 10 Hojas y tallo
Banderilla 0.50 10 ojas y tallo
Sotel 7.00 5 Flor
Jarilla 1.50 3
Amor seco (.40 9 Tallo v hojas
L.obero n.1s 10 Tallo ¥ hojas
Cola de zorra 0.30 9 Tallo vy hojas
Liendrilla 0.20 7 Tallo ¥ hojas

6E




CURDRO No. 2 Continda...

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMLUY ALTURA VALOR - PARTES APROVECHABLES
DE LA FORRAJERD :
PLANTA

Muhlenbergia emersleyi Montana 0.25 7 Tallo y hojas

Muhlenbergia repens Pelillo 0.20 9 Tallo y hojas

Opuntia robusta Nopal tapdn 1.65 B Tallo y frutos

Opuntia streptacantha Nopal cardédn 1.70 3] Tallo y frutos

Pinus spp Pino 10.00 4

Pinus michoacana Ping escobetdn 10,00 4

Piptechaetium fimbrietum Triguillo 0.60 9 Tallo y hojas

Quercus spp Encinos 8.00 4 Ramillas y hojas

Quercus macrophylla Encino roble 8.00 4 Ramillas y hojas

Setaria macrostachya Tempranero 0.30 10 Tallo y hojas

O¥
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4.3 Pastizal Mediano Arbosufrutescente

Este tipo de vegetacidn estd formado por la asociacidn
de dos estratos de especies c¢on caracteristicas diferentes
bien definidas; unoc formado por plantas herbiceas graminifor
mes, gramineas en su mayoria, perennes, de wporte bajo
-menos de 0,50 mt-, de hojas largas, angostas y con vaina
y de buen valor forrajero; el otro 1o forman especies
arbustivas de hoja compuesta por foliclos pequenos, caedizas
en época seca, de tallo lefioso en unos, crasicéule an
otros, espinosas la mayoria, esparcidos en el pastizal,
cuya cobertura se encuentra entre 25 a 50%, aungue en
ocasiones la densidad de poblacidn puede aumentar al

ser perturbado el pastizal.

Se lopcaiiza en planicies, lomerfios bhajos, Tladeras
de sierra y en las partes noreste, este, sur y centro

del Municipio.

Gengralmente se haya en altitudes de 2,010 a 2,420
metros sobre el nivel del mar, en terrenos con pendientes
de 0 a 65% en planicies, lowerios bajos y mds del 100%
en laderas de sierra, con relieve de plano a excesive;
erosidén hidrica laminar ligera y en surco. En donde existe
movimiento del suelo en menos de Ya mitad del area. Puede
gstar acelerado en ciertas zonas. Existen cangles ocasiona-
les y arroyos activos.

Gealdgicamente el Jdrea data de la Era Cenozoica
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{C}, Periodo Terciario T {lge). E1 suelo es de los dencmina-
dos Sierozem y Chernozem de origen in-situ y transportado
co1ﬁvio-a1uvia1, con profundidad somera a profunda (0
a més de 50 cm}, con textura franco-arenosa, estructira
granular y su consistencia ligeramente dura a dura; gl
color es castafio rojizo en seco y castafio oscurc en himedo;
el drenaje interno es de medio a rdpide, 1a pedregosidad
de 6 a 12%; la reaccidn ligerzmente &cida a basica con

pH de 6.3 a 8.4,

E! clima corresponde al semisecc o semidrido-templado,
cuyas férmulas c¢limdticas, segin la clasificacién de
Kgeppen y tas modificaciones propuestas por E. Garcia

son BS1Kw.

Se encuentra comprendide entre las isoyetas anuiles
de 400 2 600 mm de precipitacidén pluvial, con régimen
de lluvias de verano, distribuidas oprincipalmente en
las meses de junio a septiembre y entre las isotermas
anualtes de 16 a 18°C, con un periodo 1ibre de heladas

durante todo el afo.

Las principales especies gue caracterizan esta comuni-

dad son: navajita azul Boutelouwa gracilis, navajita filifor-

me Bouteloua filiformis, navajita velluda Bouteloua hirsuta,

zacate guia Panicum obtusum, popotille plateade Bothricchlca

barbinodis, zacate bafalo Buchloe dactyloides, huizache

Acacia tortuosa, ‘targonciltle Acacia constricta, nopal
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Opuntia leucotricha vy escobilla Gutierrezia microcepnzla.

Se consideran como especies deseables, los siguiertes
Zacates: navajita azul Bouteloua gracilis, banderilla

Bautelous curtipendula, navajita velluda Bouteloua hirsuta,

navajita granular Beouteloua glandulosa, navajita filiferme

Boutelpua filiformis, tempranero Setaria macrostachya,

gigante Leptochlea dudbfa, rizade Panicum hallii, bifalo

Buchloe dactyloides.

Como especies menos deseables se cansideran los

zacates: tres barbas Aristida pansa, lobero Lycurus nhleoi-

des, cola de zorra Muhlenbergia rigida, flechilla S:ipa

camata, flechilla fina Stioa tenuissima, borreguero Tricens

pulchellus, enroscada Bouteloua simplex, navajita raoja

Bouteloua trifida, nzvajita china Bouteloua  breviseta,

mezquite Hilaria belesngeri, rodadoer Aristida ternioes,

papotille . azucarado Bothriocchlga  saccharoides, ladera

Enneapogen desveauxii, peliilo Munlenbergia repens, peinets

Microchlea kunthii, escecrpion Cyclostachya spp, pata

de galle Cynodan dactylen, amor Eragrostis trichcdes,
popetille Andropegon spp:; y las arbustivas: engorda cabras

Dalea tuberculata, nopal duraznillo Opuntia Teucoctrichs,

nopal cardan Qpuntia streptacantha.

Las especies consideradas como indeseables son todas
las herbiceas y gramineas anuales, ademas de: navajita

Bouteloua barbata, pata de galle Chloris virgata, huizache
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Acacia tortuosa, gatufo Acacia greggii, largoncillo Acacia

constricta, encino Quercus imbricata, pino  Pinus spp,

palma Yucca decipiens, palma Yucca filifera, nopal! rastrero

Opuntia rastrera, cardenche (puntia imbricata, nopa’

tapdn QOpuntia robusta, nopales Opuntia spp, tata lencho

Selloa glutinosa, Ipomea longifolia, sangre de drago

Jatropha spathulata, biznaga ganchuda Fergcactus uncinatus,

junco Koeberlinia spinosa, maguey ancho Agave potaigrum,

maguey cenizo Agave asperrima, garbancillo Astragalous
mgllissimus, <chaparro amargosec Castela texana, manca

caballe Echinocactus horizonthalonius, cortadillo Molina

" texana, suelda Buddleja scordioides, colta de zorra Bricke-

11ia spinulosa, rosa de castilla Cowania mexicana, oreja

de ratdn Doldenia greggii, pinacate CLassia wislizeni,

sotol Dasylirion cedrosanum, mezquite Prosopis Juliflora

y Gtras de menor importancia.




CUADRG No. 3

RELACION DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN

EL PASTIZAL MEDIAND ARBOSUFRUTESCENTE

NOMBRE TECNICO

Atacia tortuosa
Acacia tortucsa
Acacia constricta
Acacia greqgqii
Aristida hamolosa
Aristida panss
Aristida ternipes

Agave potatorum

Agave asperrima
Astragalus mollissimus
Andropogon spp

Bauteloua gracilis

Bouteloua curtipendula

Bouteloua filiformis

NOMBRE COMUN

ALTURA
DE LA
PLANTA

Huizache
Huizache
Largoncillo

Gatufio

2.30
2.30
2.15

1.60

Z. tres barbas perennes 0.30

Z. tres barbas
Rodador

Maguey ancho
Maguey cenizo
Garbancillo
Popotillo
Navajita azul
Banderilla
Navajita granular

Mavajita filiforme

0.25
.20
1.50
1.70
0.70

YALOR PARTES APROVECHABLES
FORRAJERD

B Ramillas y haojas
3 Ramillas y hojas
3 Ramilias y hojas
9 Tallo y hojas

8 Tallo y hojas

9 Tallg y hojas

] Tallo y frutos

& Tallo y frutos

1

4 Tallo y hojas

10 Tallo y hojas
10 Tallo y hojas

10 Tallo y hoJas

10 Tallo y hojas

Sr



CUADRO No. 3 Continca...

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN AL TURA YALOR PARTES APROVECHABLES

DE LA FORRAJERO

PLANTA
Bouteloua hirsuta Navajita velluda 0.25 H: Taltlo y hojas
Bouteloua scorpinides Navajita 0.15 7 : Tallo y hojas
Bouteloua simplex Enroscada 0.15 7 Talig y hojas
Bouteicua trifida N. roja G.15 7 Tallo y hojas
Bouteloua breviseta Navajita china .60 10 Tallo y hojas
Bouteloua barbata .20 6 Talle y hojas
Buchloe dactyloides 7. bifalo 0.10 9 Tallo vy hojas
Bothiochioa barbingides Popotillio plateads 0.5¢ 7 Tallo y hojas
Bothiochioa saccharoides Popotille azucarado 0.30 5 Tallo y hojas
Buddleia scordioides Suelda .60 3 Tallo y hojas
Brickellia spinulosa Cola de zorra 1.50 3 Taiio y hojas
Chloris virgata Pata de gallo anual .60 7 Tallo y hojas
Cynodon dactylon Pata de gallo .50 7 Tallo y hojas
Castela texana Chaparro amargosc 1.16 4 Ramas y hojas
Cassia wislizent Pinacate

9
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CUADRD No. 3 Continda..

NOMBRE TECNICO

NOMBRE COMUN

ALTURA YALOR
DE LA FORRAJERD
PLANTA

PARTES APROVECHABLES

Coldenia greggii

Cyclostachya spp

Cynodon dactylon

Cowania mexicana

Dalea tuberculata

Dasylirion cedrosanum

Eragrostis trichodes

Enneapogon desvauxii

Echinocactus horizonthalonius

Feraocactus uncinatus

Gutierrezia microcephala

Hilaria belangeri

Jatropha spathulata

Lycurus pheoides

l_Leptochlca dubia

Oreja de ratdn
Escorpidn

Pata de gallo
Rosa de castilla
Engorda cabra
Sotol

Z. amor

2. ladera

Manca caballo
Biznaga ganchuda
Escobilla
Mezquite

Sangre de drago
Z. lobero

Gigante

0.10 7
0.60 7
1.20 3
1.50 8
2.00 5
0.40 9
0.15 9
0.80 3
0.30 3
0.08 9
0.50 3
0.15 9
0.35 9

Tallo ¥ hojas

Tallo y hojas

Ramas y hojas

Flor

Tallo y hojas

Tallo ¥ hojas

Tallo y hojas

Tallo ¥ hojas

Tallo y hgjas

Ly



CUADRC No. 3 Lomtinia, ..

Ramilias y hojas tiernas

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN ALTHURA YALOR PARTES APROVECHABLES

DE LA FORRAJERD

PLANTA
Muhlenbérgia rigida Cola de zorra 0.30 ) Tallo y hojas
Muhlenbergia repens Pelillo 0.20 9 Tallo y hojas
Microchloa kunthii Peineta g9.15 6 Tallg y hojas
Nolina texana Cortadille 0.50 1
Opuntia streptacantha Mopal cardén 1.7¢ 6 Tallo y frutos
Opuntia rastrera Nopal rastrero 0.35 6 Talle y frutos
Gpuntia imbricate Cardenche 09.7¢ 6 Tallo y frutos
Opuntia robusta Nopal tapdn 1.65 6 Tallo y fruios
Opuntia spp Nopales 1.60 6 Tallo y frutos
Opuntia leucoiricha Nopal duraznille 0.65 6 Talle y frutos
Pinus spp Pinos 16.00 9 Tallo y hojas
Panicum gbtusum Guia 6,20 9 Tallo y hojas
Prosopis juliflora Mezquite 2.00 3 Ramas y hojas
Panicum hallii Rizado 0.15 10 Tallo y hojas
Quercus imbricata Encine B.40 4

iy



CUADRO Na., 3 Continda. ..

—— e —

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN ALTURA YALOR PARTES APROVECHABLES

DE LA FORRAJERO

PLANTA
Setaria macrostachya Tempranero 0,30 10 Tallo y hojas
Stipa comate Flechilla g.z20 9 Talle y hojas
Stipa tenuissima Flechilla fina 0.25 g Tallo y hojas
Sellona glutinosa Tata-lencho 0.60 4
Trideus pulchellus Borreguero 0.20 10 - Tallo y hejas
Yucca decipiens Palma 3.20 5 Flores y firuto
Yucca filifera Palma china 3.00 5 Fruto y flores
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5. CONCLUSIOHNES

tn la zgona donde se 1levd & cabo el presente estudio,
s2 encantraron tres diferentes tipos de wvegetacidn, los

cuzles se describen a continuacidn:

Bosgue Aciculifolio.- =1 13.1% del total de la superfi-

a

rt

cie caorresponde al Bosgde Aciculifolio, el cual es
integrado por especies craminoides que son aprovechadles
¥y se cuentan entre las deg mayor calidad, tales como:

gracilts, Bouteloua curtipendula, Souteloua

glandulosa,  Bouteloyz  filiformis,  Bouteloua hirsuta,

uteloua scorpiotdes, Bouteloua simplex, Bouteloua trifida,

Boutelou

breviseta, Bcuteloua barbata. Siendo éstas

las principales especies forrajeras, debido & su abundarcia,
asi comg por SU resistencia a ta segquia, al schbrepastcrec
y por respender de sobremanera, en forma inmediata, a
las condiciones de humedad. Dada 1la gran cantidad de
gramineas encontradas er la zona y caracteristicas de
regular calidad nutricional, se determind una produccidn
de 221.0 kg de materiz seca/ha, de tal manera, que en
forma panderada se estime que el coeficiente de agos:tadero

es de 22.29 has/fu.a. {Cuadro 1).

Bosque Aciculiesclerdfilo.- E] 57.94% corresponde
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al Bosque Aciculiesclerdfiloe, encontirandose gramineas
de regular calidad, en menor proporcidn gue el sitio
anterior, tales como: Bouteloua gracilis, Bouteloua hirsuta
y Bouteloua curtipendula. Asi, otras especies de menor
calidad como son algunas Muhlenbergia rigida, minutissima
Y repzns, asi como otras especies. Se estima un coeficiente
de agostaderoc ponderado de 31.59 ha/fu.a. en este sitio

{ver Cuadro 2).

Pastizal Mediano Arbosufrutescente.- Comprende el
28.5% de la superficie estudiada. Este sitie es el mas
abundante en especies, ya que se encontraron gramineas,
hierbas, arbustes y arboles, dentro de las graminoides
y que no tienen un valor forrajero nutritive regular,
pero gue son consumidas por el ¢anado. Se encontraron
las mismas Boutelouas del sitio compuesto por Bosque
Aciculifolios asimismo, se encontrd otra gran variedad
de gramineas, asi como algunos arbustos de calidad nutricie-
nal para ciertas especies aniwales, tales como las cabras.
Este sitic constituido por una gran variedad de gramineas;
so determind un coeficiente de agostadero ponderado de

16.02 ha/u.a. para este sitia. {Juadrg 31).



6. RECOMENDACIONES

En base a'! estudic realizado er el Bosgue Aciculifolio,
Bosque Aciculiesclerdfilo y Pastizal Mediano Arbosufrutes-
cente. Sobre la composicidn botdnica se encontrd gue
.ex.isten diferencias, en cuanto a los estratos de la vegeta-
cibn gue wtitiza cada une de las especies bovinos y capri-

nes.

Sabemos de antemano que los bovings tienen mayor
preferencia por las gramineas, mientras que para las
cabras tas herbaceas y arbustivas son de su preferencia.
De ahi que se haga necesarip que cada tipo de herbivaro
esté siempre en el medio que satisfaga sus reguerimientos
nutricionales. Sin embargoe, las diferencias en la dieta
enire caprinos ¥ bovinusl hace posible que =se adapte un
pastoreo combinado, donde 1las condiciones 3¢ permitan,
ya gque las cabras ne soen ramoneadoras  obligadas, mis
bien son gportunistas y éstas pueden consumir pasto espectal
mente en la época de lluvias, cuando el zacate se encuentra
en crecimiento. Con el objete de mejorar el recurso del
pastizal, se hace necesario adoptar un sistema de pastoreo,
con el propbsito de lYograr una mayor eficiencia en la
utilizacidp racional y sostenida en cada uno de los ecosiste

mas estudiados.
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Por lo que se dispone de tres sistemas ©bLdsicos de
pastoreo: continuao, rotacienal y diferido. Otro punto
importante a considerar, sen las pricticas de mejiorawiento
del agostadero. Pricticas que se dimalementarin con el

objeto de recuperar el potencial del agostadero, control

de nplantas indeseables, las resiembras de pastiza“es

y obras de conservacidn del suela; asi como la feriilizacion

|

de pastizales nativos y obras de retencidn de humedad. }

Dado que el Municipio de Susticzcdn cuenta con un
poblacién ganadera de 6,756 cabezas de gznadc de mz]
calidad genética, donde el 58.4% estd bhasado er ganad!ﬁ
de carne, explotado en forma'extensﬁva; el 20.5% es ganad
lechero, explotado en forma intensiva; el 2.5% de ganade
ovino y el 12.9% de ganado «caprino, explotado tarnb‘:é]!n
en forma extensiva. Dado que el porcentaje maycr es ganaéo

de carne, wmerece hacerse las siguientes consideracione%,

can el preposito de mejorar la calidad genética del Gana!io
Cricllo, asi como el aspecto nuiricional, repercut‘ien‘do
en la parte reproductiva de laz vaca de c¢cria. fon la idea
de mejorar el aspecto genético, se hace necesario  sacar
los sementales de mala calidad gue se tengan y adauirir
sementales de buena calidad que se adapten a las condiciones
ecologicas del medio y que cumplan coen el propdsito de

la explotacidgn.

Otro punto a considerar, es la suplementacidn mineral,

[P



ya que ésta es una prictica que la mayoria de los ganaderos
no la realizan. Por Jlo que Esta se recomienda,' sgbre
todo, aguellos elementos como Sodie, Cloro y Fasforo,
suplementarlos durante todo el afio, puesto gue el gporte
de estos elementos por las plantas son limitados, deadas
Tas caracteristicas de la zona estudiada, por las condicio-

nes de precipitacion, clima y suelo.

Asimismo, se recomienda 1la aplicacion de vitaninas
A, Dy E, ya gque Ta aportacion pcr parte de los forrajes
puede ser limitada por las caracteristicas antes descritas

de la zona.

Otro elemento de gran importancia son las proteinas,
lo cual ocasisna que con una deficiencia en la dieta,
el animal presente un severg decrecimiento, enflaguecimiento
y falta de apetito sexual; ¥y, aunado a Ta ma]é caiidad
de los pastos en la zana, el contenido de proteina es
limitado, reflejando el animal To anteriormente expuesto.
Cor el propdsito de mejorar este aspecto, se hard necesario
realizar un uso mas eficisnte de Tos esguilmos, mezcléndolos
con algunas fuentes que nos aperten proteina, como son
1a gallinaza y la urea, asi como la melaza, si disponemos
de la féacit adquisicidn para eficientar las fuentes de
proteina mencicnadas y suplementar principalmente en

1a época de estiaje.

Con el objeto de que tas explotaciones pecuarias



wn
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sean mas eficientes, se requiere tener una arganizacidn
de la explotacién en general: lotificacidn del terreno,
lotificacion del ganado en explotacidn {lotificanazlo
de acuerdo a sus caracteristicas bicidgicas y requerimientos

nutricionales).
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LISTA ALFABETICA DE LAS PRINCIPALES ESPECIES ENCONTRADAS EN EL MUNICIPIO DE SUSTICACAN, ZAC.

Arctostaphylos pungens H.8.K.

Astragalous mollissimus Sheltou

Arbutus xalepensis (A. Gray) Sarg.

Bouteloua breyiseta Vasey.

Bouteloua barbata Lag.

Bouteloua curtipendula {Michy.) Torr.

Bouteloua filiformis {(Fourm.} Griffiths

Manzanilla
Garbancille
Madrofio
Navajita china
Navajita anual
Banderilia

Navajita filiforme

NOMBRE TECNICO NOMBRE COMUN FAMILTA
Acacia constricta Beuth Largoncilto Mimosaceae
Acacia farneciana {L.}) Witld Huizache Mimosacege
Acacia greggii Gray Gatufio Mimpsaceae
Acacia sp Chaparro Mimosaceae
Acacia tortucsa {L} Willd sp Huizache Mimosaceae
Agave asperrima {havardiama} Maguey cenizo Agavaceae
Agave potatorum Zucc. Maguey ancho Agavaceae
Aristida ternipes Cau. Rodador Gramineae

Papilionaceae
Papitionaceae
Ericaceae
Gramineae
Gramineae

Gramineae

Gramineae

65



NOMBRE TECNICO

NOMBRE COMUN

Bouteloua gracilis (H.B.K.) Lag.

Bouteloua hirsuta Lag.
Bouteloua simplex Lag.

Bouteloua trifida Thurb.

Botrichloa barbinedis lag.

BotrichToa sacharoides {Swatz)

Buddleia scordioides H.B.K.

Brickellia spinulosa A, Gray

Castela texana {Torr. et Gray) Rose

Cowania mexicana Torr,

Coldenia greggii A. Gray.

Chloris virgata Swartz

Dasylirion cedrosanum Trel.

Dedonga viscosa Jacg. Enum.

Bouteloua glandulosa (Cervant.) Smallen.

Mavajita azul
Navajita glandular
Navajita velluda
Navajita enroscada
Navajita roja
Popotilie barbadao
Popotillo azucarado
Suelda

Cola de zorra
Chaparro amargosc
Pata de gallo

Rosa de castilla
freja de ratdn
Pata de galla
Engorda cabra
Sotal

Jarilla

FAMIL.IA

Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Longaniaceae
Gramineae
Simaroubaceae
Gramingae
Rosaceae
Yoraginaceae
Gramineae
Leguminoceae
Agavaceae

Sapindaceae

05




MOMBRE TECKICO NOMBRE COMUN FAMILIA
Echingractus horizontaglomus Link & Otto Manca caballe Cactaceae
Enneapogon desvauxii Beauv. Ladera Gramineae
Eragrostis trichoides Wolf Zacate amor Eragrosteae

Eysenhardthia polistachys {Ortega} sarg.

Perocactus uncinatus {Galeotti) Britt & Rose

Gutierrezia microcephala (D.C.}) A. Gray

Hilaria belangeri (Stend) Nash

Jatropa spatulata {Ortega) Muell.

Leptochloa dubia {H.B.K.} Nees.

Lycurus phiegides H.B.K.

Microchloa kuntii Desy.

Muhlenbergia minutissima {Steud)

Muhlenbergia monticola Buckl.

Muhienbergia repens {Presl.} Hitch.

Muhlenbergia rigida {H.B.K.} Kunth

Muhlenbergia porteri Screbn

Molina berlanderi H.B.K.

Yara dulce
Biznaga ganchuda
Escobilla

Z. mezguite
Sangre de drago
Gigante

Z. Yobero
Peineta

Zacate liendre
Zacate de montafia
Zacate pelillo
fola de zorra
Aparejo

Cortadillo

Papilonaceae
factaceae
Asteracease
Gramineae
Euphorbiaceae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae

Agavaceae

19
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NOMBRE TECKNICO

NOMBRE COMUN

FAMILIA

Opuntia imbricata (Haworth}. B.C.

Opuntia leucotricha D.€. Mem,

Gpuntia robusta Pleiff.

Opuntia streptacantha tem.

Panicum hallii Vasey

Panicum gbtusum H.B.K.

Pinus cembroides Zucc. Abh,

Pinus spp

Pinus michoacana Shaw.

Piptochaetium fimbratum (H.B.K.} Hitche.

Prosopis juliflora {Torr.) Cock

Quercus spp

Selloa glutinosa Spreug.

Setaria macrostachya H.B.K.

Stipa comata Trin. & Rupi

Stipa tennuissima Trin.

Yucca Ffilifera Chab.

Coponoztle
Nopal duraznillo
Nopal tapdn
Nopa? carddn

I. rizado

Z. quia

Pino cembroides
Pino

Pino escobetédn
Triguille
Mezquite

Encino
Tatalencho
Tempranero
Flechilla
Flechilla fina

Palma china

Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Cactaceae
Gramineae
Gramineae
Pinaceae
Pinaceae
Pinaceae
Gramineae
Mimosaceas
Fagaceae
Compositae
Gramineae
Gramineae
Gramineae

Liliaceae

29




