
llnitlersiúab be ®uaoalajara 

,_ ..... -

. ' 
·1 

l • • • • .J: - -r;_ ,y.--.? J. .. 

J\n~ntte t! ~istrihudán o e la !'heja J\fricana en lf -~ ··-< 

~etabo be (@nintana ~nn, i)e Jos J\ñn• 1987 a 199U 

~mpado ll ~epettusiñn 

·Qjt'sis 'rofesional 

para obtener el '(ftftulo be~ 

¿{8!{~~ito ~eterittttrio ~ooternistv 

¡lrellenta: 

Jlttetl1 illosé ~sunrión oe la ijTnrre ~ardet 

Ciual\ahtjara, ~al., 1992 



DOY GRACIAS A DIOS 

POR HABERME PERMITIDO LLEGAR 

A ESTE DIA Y CULMINAR MIS 

ESTUDIOS PROFESIONALES 

o 

A LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA, 

CON CARIRO 

POR HABERME BRINDADO LA OPORTUNIDAD 

DE FORMARME COMO MEDICO VETERINARIO 

ZOOTECNISTA Y DESARROLLARME COMO 

PROFESIONISTA. 



A MIS PADRES: 

ELVIRA Y EMILIO 

POR.LA INMENSA AYUDA QUE SIEMPRE 

ME HAN BRINDADO EN MIS DIFERENTES 

ETAPAS PERSONALES, DONDE SIEMPRE 

HA PREVALECIDO EL AMOR, EL CARIRO 

Y EL BUEN EJEMPLO Y MAS QUE NADA 

EL DEL SACRIFICIO QUE ELLOS SIEMPRE 

IDUVIERON POR MI. 

A MI.ESPOSA MAGALYJ Y A MIS HIJOS: 

HIRAM,.CINTIA Y ELIUD CON AMOR, 

QUIENES HAN HECHO POSIBLE QUE MI VIDA 

SEA FELIZ, Y CON EL DESEO FERVIENTE -

DE ESTAR SIEMPRE UNIDOS. 

A MIS HERMANOS 

CON AFECTO ESPECIAL 

A LA FAMILIA VILLANUEVA ARGUELLES 

QUIENES SIEMPRE HAN ESTADO CONMIGO. 



A G R A D E C I M I E N T O S 

AL M.V.Z. JUAN DE JESOS TAYLOR PRECIADO 

POR SO INVALOABLE AYUDA, REVISION, 

ORIENTACION Y DIRECCION DEL PRESENTE -­

TRABAJA.'·. 

A TODAS LAS PERSONAS QUE COLABORARON 

Y APOYARON DESINTERESADAMENTE EN LA 

REALIZACION DE ESTE TRABAJO. 

\ 



"AVANCE Y DISTRIBUCION DE LA ABEJA AFRICANA EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO" 

DE LOS AÑOS 1987 A 1990. IMPACTO Y REPERCUSION. 



I N D I C E 

l.- RESUMEN •••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••·• • l . 

II.- INTRODUCCION ••••••••••••• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2 

a) ANTECEDENTES 

b) PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

III,- JUSTIFICACION •• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •.• • .. • • 18 

IV.- HIPOTESIS· · · · · • • • · • · · · · · · · · · • • · • · · • · · • • · • • • • · • • · • • 19. 

V.- OBJETIVOS ••• • •• • • • • • • • • • · • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 20· 

VI.- MATERIAL Y METODOS ••••••••• • ••• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • 21 

VII.- RESULTADOS.·· •• ••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 26 

VIII.- DISCUSIONES ••••••••••••• •• •• •••••••••••••••••••• • ~119 

IX. - CONCLUSIONES •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •1 2 2 

X.- BIBLIOGRAFIA •••••••••••• •• • • • • • • • • •• • • • ••• • ••• • •• ·1>13 



R E S U M E N 

En base al estudio retrospectivo realizado en cuan~o a procentajés sobre 

enjambres capturados, se determino la efectividad de medidas precautorias 

tomadas, estudiando la forma de distribución y avance de la abeja africa-

nizada en el Estado, se midió el indice de ataque y prevalencia, cuantif! 

cando el impacto y repercución en la producción asl como accidentes en 

personas, ocasionadas por picadura multiple, resumiendose que: 

El avance de la abeja africanizada ha sido bastante rApido desde 1987 a -

la fecha ya que no tiene estacionalidad y en cualquier mes se desplaza 

por igual en esta zona tropical, existiendo ya un alto porcentaje de afr! 

canización, no obstante que el m~todo de trampeo utilizado es efectivo. 

Asl mismo, ha repercutido en la disminución en la producción de miel y ha 

ocasionado accidentes en la Población, por lo que es sumaaente importante 

e indispensable seguir teniendo medidas de control estrictas para minimi-

zar al m!ximo las consecuencias que tiene la africanización de abejas en 

el estado. 

Por lo tanto, se recomienda seguir con el trampeo y destrucción de enjam-

bres capturados, asi como con el cambio constante de reina existente, por 

una reina europea, para asi mantener la Población apicola en un grado de 

hibridación de Fl y tratar de evitar en lo mejor posible la enjambrazón -

y la disminución en la producción de miel, por lo cual se requiere mAs 

atención y constancia en los apiarios por parte de los productores. Asl -

mismo poner atencibn especiál en la crla de reinas para reemplazo, por 

parte del mismo productor y por otro lado, que la poblacibn tenga concien 
1 

cia del problema existente y poder evitar a lo mAximo accidentes. 
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I N T R O D U e e 1 O N 

La apicultura es una actividad pecuaria que adquiere dia a dia una mayor i~ 

portancia como fuente.productora de riquezas, generando.empleo para un ma­

yor número de campesinos, que permite aumentar los ingresos en el medio ru 

ral del estado y como factor de conservacibn en el equilibrio ecolbgico, -

tan importante para la preservacion y reproduccion de la flora y fauna sil 

vestre. 

El objetivo de exponer el presente trabajo es el de presentar el conoci-­

miento y el planteamiento de la problematica apicola por la que atravieza 

el estado de Quintana Roo, debido a la africanizacibn que se estA llevando 

ac~bo en las abejas, para lo cual es necesario crear conciencia de manera 

que, mediante la intervencion de todos los que de alg~n modo se dedican al 

fomento de la actividad apicola apoyando las medidas correctas para minimi 

zar el problema y con ~sto ayudar a que no decaiga ~sta actividad y tambi~n 

ayudar a transmitir las experiencias obtenidas que sirvan de base a otros 

estados donde inicia la dífusion de la abeja mencionada. 

Por lo anterior, fu~ realizado este estudio, desde la entrada de la abeja 

africana a este estado en el año 1990. 

Este trabajo no queda concluido, sino que en base a los estudios que cont! 

núen generando, se seguiran llevandose las estadisticas para seguir cono-­

ciendo el comportamiento de estas abejas en el estado y seguir transmitien 

do estos resultados a otros lugares. 
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ANTEcEDENTES DE LA ABEJA EN HEXICO. 

En el ano 200 A.C. las tribus que habitaban a lo largo del Golfo de M~xico, 

se servlan de la abeja para la miel y cera. 

Antes de la llegada de los Españoles, solo habla una abeja sin aguij6n, d! 

no~inda Melipona, que se encontraba en huecos de arboles, el pueblo Olmeca 

practicaba la apicultura en los troncos de los huecos "de los arboles. 

Para los mayas, era ~sta actividad algo casi sagrado, ya que inclusive te­

nlan a A-Mosel-Ka conocido como el Dios abeja o Dios divino. 

En la ~poca colonial la cera de las meliponas se exportaba a España por el 

Puerto de Campeche y se conocla como cera de Campeche. 

Los reyes Españoles, prohibieron la apicultura en la Nueva España a fin de 

proteger su economia y casi todas las colmenas fueron destruidas o abandon~ 

das; a pesar de ello, continu6 en la clandestinidad. 

La abeja com~n que conocemos es de origen eurepeo, tralda por los españoles 

a M~xico en el siglo XVII. 

Al obtener M~xico su independencia, las restricciones para la .apicultura se 

cancelaron y comenzb su expansibn y desarrollo en los diversos estados. 

A partir del siglo XIX, se comenzb a utilizar la tecnologia moderna. 

Despu~s de la revoluci6n, la apicultura mexicana se desarroll6 notablemente, 

cuando se introdujeron entonces las abejas italianas, grandes productoras de 

miel, las que han servido de base para el desarrollo de la apicultura en 

M~xico. 
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EPOCA MODERNA: 

MAxico es uno de los principales productores de miel de abeja en el mundo 

y ocupa el segundo lugar como exportador de este producto. 

La exportacibn de miel representa una importante fuente de divisas para -

la economla nacional. Existen aproximadamente dos millones setecientos ~il 

colmenas que generan actualmente 68,000 toneladas de miel. (1) (2) 

La apicultura mexicana tiene fuerte importancia social, ya que con excep-

·cibn de una docena de grandes empresas, casi la totalidad de los 56,000-

productores, pertenecen al estrato campesino, (1) (2) ubicado en regiones 

en donde predomina la agricultura de subsistencia. 

Cabe mencionar que ademas de la produccibn de miel, la apicultura reporta 

grandes beneficios a las actividades agrícolas por la polinizacibn que las 

abejas llevan acabo, sin embargo, Asta actividad abn no es del todo adopt! 

da por los agricultores, aunque se estima conservadoramente, que las abe-­

jas como agentes polinizadores reportan una utilidad calculada en 20 veces 

mas que el valor de la miel. (1) 

Dadas las caracterlsticas geograficas del pals, el potencial de flora meli 

fera es enorme, considerandose conservadoramente, que se pueden explotar.-

7.6 millones de colmenas. (l) 

SITUACION ACTUAL: 

La producción de miel de abeja, representa significativamente variaciones 

de una regibn a otra, de acuerdo a las caracterlsticas de clima y floración, 

el pals se divide en cinco zonas aplcolas. 
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. 2 
Zona norte.- comprende una superficie de 924,000 Kms. calcul!ndose la -

2 existencia de 109,453 col~enas, con una densidad de 0.1 por Km. (1). 

Zona centro.- posee una superficie de 405,000 Kms. 2 y 1'248,000 colmenas, 

2 con una densidad de 3.08 por Km. (1). 

2 Zona pacifico.- abarca una extensibn de 259,000 Km. y se encuentran alre 

dedor de 352,000 colmenas, con una densidad de 1.36 por Km. 2 (1). 

2 Zona golfo.- cuenta con una Area de 244,000 Kms. y con 313,000 colmenas y 

una densidad de l. 28 por Km. 2 (1}. 

2 Zona peninsular.- con una extensibn de 137,000 Kms. y alrededor de 668,000 

2 colmenas, con una densidad de 4.87 por Km. (1}. 

Los estados de mayor importancia son: Chiapas, Campeche, Quintana Roo, Ta-

basco, YucatAn, Oaxaca y Veracruz, ya que en 1990, existen aproximadamente 

120,000 colmenas que representan el 4.4 del total del pals, y aportan apr~ 

ximadamente en su conjunto 3,071 toneladas, significando el 4.5 de produc-

cibn nacional. (1} (2}. 

Por otra parte, ~sta regibn posee el mayor n~mero de colmenas modernas de 

la Repbblica Mexicana, destacando los Estados de YucatAn, Campeche y Qui~ 

tana Roo. En caunto a productores en la zona se calcula que existen alre 

dedor de 25,000 que representan el 50% de los apicultores en el pais, de 

los cuales en YucatAn existen alrededor de 16,000 apicultores, es decir -

el 35%. (l) (2). 

La miel mexicana, es producida por abejas que por su origen corresponden 

al exotipo europeo, caracterizado por alta productividad, poca tendencia 

a enjambrar y relativa mansedumbre que facilita su manejo. Estas cualida-

des han sido inducidas a trav~s ~e la seieccibn que por siglos ha venido 

realizando el hombre. (1}. 



REPERCUSION DE LA LLEGADA DE LAS ABEJAS AFRICANAS AL TERRITORIO NACIONAL. 

En el mundo existen otros dos grandes tipos geograficos de abejas, las 

asiaticas y las africanas. Las abejas del centro-sur del continente af:~ 

cano, especialmente las denomindas apis mellifera adansoni y apis melli:e 

ra scutellata, durante milenios han sido destruidas por numerosos enemifOS 

naturales, incluyendo al hombre. (3) 

Por otra parte, en su cli~a tropical de origen, no.se presenta invierna­

frlo y ocurren sequlas periodicas, circunstancias que han motivado a las 

abejas en su adaptacibn para subsistir a desarrollar un comportamiento :e 

abandono y emigracibn a grandes distancias, ademas para compensar la iré­

cuente destruccibn de que son objeto, tienen una pronupciada tendencia ~ 

reproducirse mediante numerosos enjambres y cuando son atacadas, prese~:an 

una alta capacidad de defensa. (3) 

Las abejas africanas llegaron al continente americano en 1956, cuanddo ¿l 

ministerio de agricultura de Brasil decidib importar algunas abejas rei=as 

fecundadas, con objeto de mejorar sus abejas europeas, buscando mejor a¿aE 

tacibn a las regiones tropicales y mayor produccibn en sus apiarios. Po: -

un accidente en 1957, escaparon 26 enjambres de abejas africanas de un 

apiario experimental en Brasil, en donde se estudiaban. 

Las colonias en forma silvestre, al encontrar un medio favorable con pocos 

enemigos naturales, se multiplicaron rapidamente. (3) 

En la d~cada de 1960 ocasionaron serios problemas a la salud póblica y a -

la apicultura de Brasil. 

Posteriormente, decenas de millones de colonias se establecieron y dispcr-
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saron en todos los paises sudamericanos, deteniendo su avance solo en las 

zonas de invierno definido y las montañas con clima frio. Su ruta de des-

plazamiento fu~ derivandose hacia el norte, alcanzando Panamá en marzo de 

1982, Costa Rica en marzo de 1983, Nicaragua en 1984, Honduras y el Sal'.'a 

dor en 1985 y en diciembre de 1986 llegaron a M~xico, por la frontera con 

Guatemala, penetrando en ~sta forma por territorio nacional e iniciandose 

asi el· probléma de africanizacion en nuestro pals, para introducirse al -

estado de Quintana Roo, el mes de mayo del año 1987 por la frontera co~ -

Belice. (3) 

A continuación se describe en el cuadro, la relación co~parativa de las -

caracterlsticas de las abejas europe·as y la africana. (4). 

RELACION COMPARATIVA DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS ABEJAS EUROPEAS Y LAS 

AFRICANAS. 

CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

R E I N A S 

Emergencia a partir de 

la ovoposici6n. 

- Tamaño 

Color 

EUROPEAS 
(Italianas) 

16 dias 

AFRICANAS 

15-16 dias 

Longitud y peso may~ Longitud 16.55 mm. peso 

res ~uperan en un 5% promedio al nacer de 

a las africanas. 196.26 mg. y en postura 

unos 240 mg. 

Abdomen amarillo na- Abdomen de color zanaho 

ranja claro y el res ria con franjas obscu--

to del cuerpo pardo ras y el resto del cuer 

obscuro, con pelos po pardo obscuro, con -



CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Postura 

Patron de crla. 

Copulacion 

Promedio de vida en re­

giones tropicales. 

ZANGANOS 

Color 

EUROPEAS AFRICANAS 
( I TALIA.l-;AS) 

a;narillo claro. pelos amarillo claro. 

Prolificas, llegan a Muy prolíficas, ponen -

poner hasta 1,500 más de 2,000 huevos dia 

huevos diarios. rios. 

Los bastidores con - Frecuentemente llenan -

cria tienen las esqu1 con cria. todo el panal 

nas superiores con - incluyendo las esquinas 

miel y polen y su superiores. 

postura tiende a la 

forma eliptica. 

Los n6cleos de abejas Los n6cleos tienen prá~ 

tienen cria proporci~ ticamente todos los pa­

nal a la cantidad de nales llenos de crla, -

abejas y miel. aunque tengan pocas abe 

jas y miel. 

Un pro;nedio de 5.3 - Un promedio de 7.5 ve-­

veces durante uno o ces. 

más vuelos nupciales. 

6.2 meses. 8.4 meses. 

Comunmente su adbomen Es frecuente que los za~ 

con franjas amarillas ganos presenten su abdo­

y pardo obscuras, cu- men color pardo obscuro 

bierto de pelo amari- y pelo amarillo claro. 

llo claro. 
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CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Tamaño 

Presencia en las col-

menas 

Vuelo de apareamiento. 

Producci6n promedio de -

espermatozoides. 

OBRERAS 

- Desarrollo en la celda. 

- Tamaño. 

Color 

EUROPEAS AFRICANAS 
·(Italianas) 

Grandes. Medianos. 

En colonias normales Los z!nganos son criados 

sblo son criados en durante todo el año, ex­

~pocas de floraci6n. cepto cuando carecen de 

alimento. 

Se realizan con mAs Se realizan. con mAs fre-

frecuencia entre las cuencia entre las 14 y 

12 y 15 horas. 17 horas. 

5.5 millones. 

Dura 21 dias. 

Longitud: 13.89 mm. 

con peso entre 80 y 

120 mg. reci~n nac! 

das o sin contenido 

intestinal. 

7 millones. 

Dura 19 dias. 

Longitud:· 12.73 mm._ con 

peso de 60 a 90 mg. 

Abdomen con 2 a 4 - Muy semejante a la Ita-

franjas amarillas, lianas, generalmente las 

resto del cuerpo franjas amarillas son -

pardo obscuro cubier mAs obscuras. 

to con pelos amari-

llo claro. 
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CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Abdomen 

Posici6n de las alas. 

Vuelo. 

Actividad de pecoreo. 

EUROPEAS 
(Italianas} 

Termina en forma de 

punta redondeada. 

Las mantiene reple­

gadas juntas con el 

abdomen. 

AFRICANAS 

Termina en punta ·un po­

co redondeada. 

Muestran sus alas reple­

gadas, pero ligeramente 

abiertas y levantadas. 

Menos preciso, salen Muy preciso, salen y e~ 

y regresan a la col- tran por la piquera vo­

mena caminando algu- lando. 

nos centímetros fue-

ra de la piquera~ 

Predominan sus vue-- Es mayor en las primeras 

los entre las 9 y 

las 15 horas, los 

reducen mhs tempra­

no y por la tarde. 

horas del dia y despu~s 

de las 15 horas muestran 

actividad crepuscular. 

Tardan mAs tiempo en Sus viajes son mAs rAp! 

sus viajes. dos. 

Regresan con ma-- Recolectan menor canti-

yor cantidad de dad de n~ctar. 

n~ctar. 

No recolectan n~c­

tar de bajo conte­

nido de az~cares. 

Una cantidad mode-

rada de pecoreado­

ras recolectan po­

len. 
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CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Control de la tem-

Propensión al pilla-

Capacidad de defensa. 

Ruidos y vibraciones. 

Propolización. 

EUROPEAS 
(ITALIANAS) 

Regulan con efi--

ciencia las temp~ 

raturas externas 

altas y muy bajas. 

Poca tendencia a -

pillar. 

Defienden un terri 

AFRICANAS 

Es deficiente su sis-:c-

ma de termoregulacib~ -

de calor o frio excesi-

vos. 

Alta tendencia a pil:ar. 

Defienden un territo:io 

torio cercano a su muy amplio alrededor de 

colmena. de algu-- su colmena (200 m 6 =As) 

nos metros. Generalmente para ma=e-

Durante su manejo - jarlas se requiere sa--

se calman con poco ber usar el ahumador 

humo de rato en ra- con mayor frecuencia. 

to. Muy variables. general­

Sólo un numero redu- mente un gran numero de 

cido de abejas em-- abejas emplean el agui-

plean el aguij6n. j6n. 

Poco sensibles a 

las vibraciones. mo 

vimientos y ruidos. 

Tapan rendijas y f! 

jan los bastidores 

de la colmena con -

prop6leo. 
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Altamente sensibles a -

los ruidos. movimientos 

y vibraciones. 

AdemAs de tapar las ren 

dijas. acumulan cantida 

des importantes de pro-

p6leo en la parte in ter 

na de la colmena. 



CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Tiempo necesario para 

calmarse despu~s de -

un estimulo. 

Olores. 

Texturas y colores. 

Feromona de alarma. 

Longevidad. 

PANALES. 

Construcci6n. 

EUROPEAS 
(Italianas) 

Desp~~s de algunos 

minutos o en ocasio 

nes algunas horas. 

AFRICANAS 

Despubs de varias horas 

o algunos dias. 

Les molestan los peE .Se irritan con los per-

fumes, esencias y fumes, esencias y olores 

olores desagradables. desagradables. 

Prefieren picar sobre Aguijonean en mucho roa­

colores obscuros que yor n6mero Areas obscu­

claros y superficies ras que claras y mate-­

asperas o peludas, riales asperos o cubier 

que sobre superficies todos de pelos que sobre 

lisas. 

Liberan cantidades 

pequenas. 

En la temporada de 

los lisos. 

Liberan hasta 6 veces 

mAs. 

en la temporada de ma--
mayor actividad vi-- yor actividad viven apr~ 

ven aproximadamente 

36 dias. 

ximadamente 28 dias. 

Buena capacidad para Excelentes edificadoras 

construir panales en de panales en las flora 

~poca de abundante ciones principales y ta~ 

floracibn. bi~n en floraciones meno 

res. 
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CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Tamaño de las celdas 

de obreras. 

N~mero de celdas por 

declmetro cuadrado. 

Grueso de los panales 

con celdas de obreras. 

C O L O N I A S D E 

HAbitas. 

Capacidad de reproduE_ 

ción. 

Enjambres secundarios. 

Evasión. 

EUROPEAS 
(ITALIANAS) 

Transversalmente 10 

celdas. miden gene-

AFRICANAS 

Transversalmente 10 cel­

das, miden menos de 4.9 

ralmente m~s de 5.2 cm. 

cm. 

Aproximadamente 850 

celdas por declme­

tro cuadrado. 

Promedio de 25 mm. 

ABEJAS. 

Sedentarios. 

Generalmente enjam­

bran sólo una o dos 

veces al año. 

De 960 a 1,000 celdas 

por decimetro cuadrado. 

Promedio de 22 mm. 

Migratorios. 

Enjambran muy frecuente 

mente. 

Pocos, no se fusio-- Son comunes con reinas 

nan con otros. vlrgenes y muy pocas ab~ 

jas, en ocasiones ~stos 

se fusionan para formar 

un enjambre multiple. 

Es muy raro que aba~ Es frecuente que debido a 

donen su colmena. 
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sivo manejo, olores desa­

gradables,.enfermedades,-



CARACTERISTICAS 
PROMEDIO 

Edad de las abejas en 

los enjambres. 

Comportamiento cuando 

no hay flores. 

ubicacion. 

EUROPEAS 
(Italianas) 

Sus enjambres est!n 

formados por abe~as 

con m!s de 10 dias. 

AFRICANAS 

etc., abandonen su col;ne· 

na. 

En sus enjambres predo­

minan abejas jovenes 

hasta de 4 y 5 dias de 

nacidas. 

La reina reduce o Contin~a la postura y 

suspende su postura. al agotarse los alimen­

tos. e~igran a otra re 

gion. 

Prefieren cavidades Prefieren cavidades de 

grandes entre 40 y menor capacidad entre 

60 declmetros c~bi- 20 y 40 decimetros cóbi 

cos: solo en raras cos, a veces usan espa­

ocasiones construyen cios muy reducidos. Fre 

los panales al aire cuentemente panales al 

libre. aire libre, puedem ocu­

par huevos en el suelo. 

(4). 

DELIMITACION GEOGRAFICA Y DIVISION INTERREGIONAL DEL ESTADDO DE QUINTANA ROO. 

El estado de Quintana Roo, se encuentra localizado en el sureste del terri-

torio de la Repóblica Mexicana. Forma parte de la Península de Yucat!n, e~ 

tre los paralelos 18" 00' y 21" 31' latitud norte y los meridianos 86° -

40' y 89° 30' longitud oeste del meridiano de creenwich. 
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Limita al Norte con el Golfo de ~xico en 40 kilómetros, al Sur con el -

Pa!s de Belice a lo largo de 140 kilómetros, al Este con el mar Caribe -

con 860 kilómetros, al Oeste con el Estado de Campeche en 200 kilómetros, 

al Noroeste con el estado de Yucatán con 303 kilómetros y al Suroeste -­

con ·el Pa!s de Guatemala con 21 kilómetros. 

La superficie total del estado es de 50,843 kilómetros cuadrados que r~ 

presenta '.el 2.6% del área total del Pa!s, ocupando el décim::moveno lu-­

gar. 

Se encuentra dividido pol!ticamente en siete municipios: Othón Pompe-­

yo Blanco, Felipe Carrillo Puerto, José Marta Morelos, Cozumel, Benito 

Juárez, Isla Mujeres y Lázaro Cárdenas (8) (Mapa No. 1). 

PLANTEAMIEN'ro DEL PROBLEMA: 

En los pa!ses por donde ha pasado la abeja africana, ha disminu!do la -

producción de miel entre el 50 y el 90%; ésto obedece principalmente a 

la siguientes razones: a) a que los apicultores muchas veces abandonan -

la actividad debido a la agresividad de las abejas, b) por invasión de 

apiarios por abejas africanas o africanizadas, la cual se realiza en la 

forma siguiente: la situación de abejas de razas europeas, ocurre me--­

mediante el apareamiento de zanganos africanos con las reinas europeas, 

dando origen a una generación llamada africanizada. También es frecuen­

te que enjambres de abejas africanas se introduzcan en colmenas de abe­

jas europeas, sustituyendo a la reina y a las pocas semanas, la colonia 

-15-



es de africanas, e) por acentuada capacidad de emigración y enjambra-­

zón. La abeja africana presenta una fuerte tendencia a abandonar la -­

colmena por su instinto n6rnada y por la basqueda de aliemnto y agua, 

especialmente en épocas de baja floración. Lo anterior provoca que al­

gunas colmenas se queden sin abejas. Por otra parte, en las épocas de 

floración abundante, instintivamente tienden a formar numerosos,enjam­

bres reproductivos, d) competencia con las abejas europeas.- dada una 

sobresaturación de abejas africanizadas, éstas compiten fuertemente -­

con las colonias europeas, por el néctar y polen, e) altos costos de -

producción. 

Por lo anterior, se ha previsto un programa nacional para el control -

de la abeja africana y por decreto presidencia el 23 de octubre de 

1984, se declaró ·de orden público e interés social la prevención y 

control de la abeja africana para controlar su diseminación y los da-­

ños que cause al territorio nacional. 

Siendo entonces importante conocer la distribución, ·avance, índice de -

ataque y prevalencia, la efectividad de las medidas precautorias y el 

impacto y repercusión en la producción melifera. 
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JOSTIFICACION 

La producción melífera en México representa un renglón importante den­

tro de la econom!a de algunos estados del país, siendo además una fuen­

te importante de divisas para la economía nacional; sin embargo en los 

últimos años ha visto menguado su desarrollo por el ingreso de la abeja 

africana a nuestro territorio; es por eso que ante este problema se ha -

hecho necesario conocer su distribución, avance, índice de ataque y pre­

valencia, la efectividad de las medidas precautorias y el impacto y re-­

percusión en la producción melífera del estado de Quintana Roo; estudio 

que pudiera ser de utilidad para el control de la misma en Jalisco y --­

otros estados. 
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HIPOTESIS 

Los estudios realizados en el estado de Quintana Roo sobre la africani-­

zaci6n de la abeja, pudieran ser de utilidad para el control de la misma 

en el estado de Jalisco. 



OB.JETIVOS GENERALES 

- Determinar la distribuci6n de la abeja africana en el estado de Quin­

tana Roo desde 1987 a 1990. 

- Determinar el avance de la abeja africana en el estado de Quintana -­

Roo. desde 1987 hasta 1990. 

- Conocer el Índice de ataque y de la abeja africana en el estado de -­

Quintana Roo desde 1987 hasta 1990. 

- Conocer el impacto y repercusión de la abeja africana en la produc--­

ción melífera. 

- Ver la efectividad del trampeo utilizado. 

- Determinar la estacionalidad de mayor desplazamiento •• 

- Determinar mediante examen morfométrico, los porcentajes a la africa­

nización de enjambres capturados. 

·..:20;..: 



MATERIAL Y KETODOS 

SerA mediante: a) captura de enjambres. 

b) analisis morfom~trico. 

La captura de enjambres fué realizado en todo el estado y los an!lisis 

morfométricos fueron hechos en el centro de salud animal de Chetumal, cap! 

tal del estado de Quintana Roo. 

La captura se realizb a través de personal especializado, mediante 16 ru­

tas bien definidas en donde se colocaron trampas, que son cajas de cartbn, 

forradas con plAstico, con piquera y un atrayente a base de geranio!, las 

cuales fueron ubicadas aproximadamente cada 500 metros y a una altura pr~ 

medio de 3 metros, las cuales se revizaron cada 15 dias y se destruyeron 

aquellas trampas que contenian enjambres, mediante la apliacibn de agua -

jabonosa, tomando con anterioridad la muestra correspondiente, siendo 

aproximadamente de 50 a 60 abejas para exAmen en laboratorio, restituyen­

clase la trampa por otra nueva, el promedio de tiempo de duracibn de una -

trampa fué de 4 a 5 meses, ya que eran auto destruibles. 

Paralelamente, se capturan enjambres en otros sitios como son: silos, ar­

bustos, troncos de !rbol, rama de !rbol, casa, etc. y también realizando -

muestreos en apiarios donde el comportamiento de las abejas era sospechoso, 

realizando el muestreo en colmenas, c!mara de cria, etc. 

An!lisis morfométrico.- es un sistema de identificacibn, denominado FABIS 

en inglés (fast africanizad bee identification system) "Sistema r!pido pa­

ra la identificacibn de las abejas africanizadas". 

El FABIS es un método para seleccionar r!pido y facilmente, en laboratorio 
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o campo, una gran cantidad de colonias de abejas. El FABIS se ha probado -

con datos de otras colonias africanizadas y europeas y su eficacia se ver! 

ficó con abejas europeas de Estados Unidos y con abejas africanizadas en -

Venezuela. 

DESCRIPCION DEL FABIS:(FAST AFRICANIZED BEE IDENTIFICACION SYSTEM) (SISTE­

MA RAPIDO PARA LA IDENTIFICACION DE LAS ABEJAS AFRICANIZADAS.) 

PASOS A SEGUIR: (5) 

1.- Medición de la longitud de las alas delanteras, 2.- determinación de 

la probabilidad de africanización (PA), 3.- Si laPA es menor de 0.90, se 

trata de una muestra europea y el proceso ha terminado. Si la PA es de -

0.99 o mayor, la muestra es de abejas africanizadas y el proceso ha term! 

nado. Si la PA se encuentra entre 0.90 y 0.99 (0.90 - PA - 0.99) se proc~ 

de al paso 4., 4.- medición de la longitud de los femures, 5.- determina 

ción de la PA para la longitud de las alas delanteras m!s la longitud de -

los femures, 6.- si la PA es menor de 0.90, la muestra es de abejas ~uro­

peas. Si la PA es de 0.99 o mAs, la muestra es de abejas africanizadas. Si 

0.90- PA 0.99, se procede al paso 7., 7.- medición del peso fresco, 

8.- determinación de laPA para la longitud de las alas-delanteras, mAs -

la longitud de los f~mures, mAs el peso fresco (seco), 9.- si laPA es me­

nor de 0.90, se trata de una muestra de abejas europeas, si la PA es 0.99 

o mayor, se trata de una muestra africanizada, si 0.90 .- PA 0.99 proceda -

al paso 10, 10.- se trata de muestras que son o sospechosas de africaniza­

cibn o africanizadas. 
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CUADRO 1 FORMULA PARA CALCULAR LAS FUNCIONES DE CARACTERISTICAS Y CUADRO DE PROBABILIDADES PARA 

MEDICIONES Y FUNCIONES. 

Medicibn 12.1 Tipo de TArmino medio ~/ Valor critico Probabilidades 
abeja (Promedio) GAMA de la medicibn de que la muestra 

sea africanizacibn 
PA r:_/ 

9.002 
Longitud del 9.001 0.90 

· ala delantera. E 9.281 9.098-9.460 8.991 0.95 
A 8.969 0.99 

Peso fresco 0.4639 0.99 
E 0.535 0.488-0.576 0.4707 0.95 

o A 0.424 0.365-0.477 0.4737 0.90 

Peso seco 0.1503 0.99 
E 0.171 0.152-0.186 0.1532 0.95 
A 0.145 0.124-0.165 0.1545 0.90 

Longitud del fAmur ~/ 
2.?08 E 2.464-2.770 

A 2.531 2.440-2.614 



FUNCION ;¿/ VALOR CRITICO DE 
LA FUNCION PA 

-104.422+ -0.561 
-0.560 0.99 

(8.541 x longitud del 
ala delantera) + -0.320 0.95 

-.213 

(10.413 x long.del fAmur -0.212 0.90 
-0.211 

-84.298+ -0.576 0.99 
(8.012 x long. del 
ala delantera)+ -0.354 0.95 

(24.78413 x peso fresco) -0.254 0.90 

-94.050+ -0.580 0.99 
(9.744 x long. del 
ala delantera)+ -0.334 0.95 

(38.670 x Peso seco -0.226 0.90 

-89.415+ -0.532 0.99 

(6~601 x long. del f~mur)+ -0.316 0.95 
(7.235 x long. del f~mur)+ 0.220 0.90 
(22.381 x.peso fresco) 

-99.41+ -0.521 0.99 
(7.571 x long. del 
ala delantera)+ -0.299 0.95 
(9.6833 x long.del f~mur)+ -0.195 0.90 
(34.047 x peso seco) 

~/ Longitud del ala delantera es el promedio de la medicibn de 10 abejas, 

en millmetros; 

Longitud del f~mur es el promedio en millmetros, de la medicibn de 10 --

abejas; 

Peso fresco es el peso promedio de 10 abejas (30-entre 3), en gramos. 

Peso seco es el peso promedio de 10 abejas, en gramos. 



K E T O D O 

El m~todo utilizado es el descriptivo, mediante escalas nominales polit~ 

micas (+) positivo, (-) negativo (±) sospechoso (6), en el cual se reali 

zó el estudio retrospectivo de los casos analizados en laboratorio de 

enjambres capturados. 

Con estos resultados se pudo determinar la ubicación de lugares de en 

jambres positivos y reportes de accidentes. 

T~bi~n la investigación del avance y de la distribución de la abeja -

africanizada de acuerdo a tiempo, lugar y la proporción en t~rminos -

de indice y porcentaje como son: (7) 

a) N~mero de enjambres positivos. 
Indice de ataque (I.A.) =------------------------------------X lOO 

N~mero de enjambres que sufren riesgo. · 

Total de casos positivos en un -

b) Indice de prevalencia (P.V.) = _l_a_p_so __ d_a_d_o_. ___________________ - X lOO 

Población total. 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos con la información analizada anual; asl como las 

comparaciones entre los años 1987 a 1990, se anotan en los cuadros y grA-

ficas que aparecen a continuacibn: 

CUADRO EN DONDE SE DESCRIBEN LOS TOTALES DE ENJAMBRES CAPTURADOS, ASI COMO 

EL PORCENTAJE CORRESPONDIENTE. (CUADRO No. 5) 

TIPO DE ENJAMBRE TOTALES DEL AÑO PORCENTAJE 
1987 A 1990. 

CAMARA DE CRIA 17 0.77 

TRAMPA 945 52.35 

COLMENA 539 22.14 

SILO 1 0.10 

ARBUSTO 4 0.22 

TRONCO DE ARBOL 59 3.50 

RAMA DE ARBOL 221 13.04 

CASA 59 3.48 

OTRO 98 4.34 

TOTAL 1943 99.94 
=========== ============= 
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ANALISIS RETROSPECTIVO: 

AÑO 1987. 

El primer enjambre capturado y detectado positivo, fui! en el :nes de mayo, 

·por lo queese año los reportes abarcaron los 8 meses siguientes, habi~ndo 

se realizado la captura en 45 comunidades, con los siguientes resultados. 

(CUADRO 1) 

TIPO DE ENJAMBRE 

CAMARA DE CRIA 

TRAMPA 

COLMENA 

SILO 

ARBUSTO 

TRONCO DE ARBOL 

RAMA DE ARBOL 

CASA 

OTROS 

T O T A L 

CANTIDAD 

3 

155 

5 

1 

1 

10 

43 

11 

229 

PORCENTAJE 

1.31 

67.68 

2.18 

0.43 

0.43 

4.36 

18.77 

4.80 

o. 

99.96 
=========== 

Como se verA, los enjambres atrapados corresponden en ler. lugar a las-

trampas con un 67.68% siguiendo en importancia con un 18.77% las ramas-

de Arbol, despu~s las casas con 4.80%, los troncos de Arbol con 4.36%, -

las colmenas con 2.18%, las cAmaras de crla con 1.31% y ~os silos y ar--

bustos 0.43% (GrAfica 1) 
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PORCENTAJES CORRESPONDI~A LOS SITIOS EN DONDE FUERON 

ENCONTRADOS Y CAPTURADOS ENJAMBRES DURANTE EL AÑO DE 1987. 
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Por lo tanto, el trampeo ocupa el ler. lugar en importancia del total de 

enjambres capturados. 

Cuadro en donde se señalan los meses en que fub· realizada la captura, asi 

como el porcentaje correspondiente. 

MES EN QUE SE REALIZO 
LA CAPTURA. 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

TOTAL 

CUADRO No. 1 

CANTIDAD PORCENTAJE 

11 4.80 

21 9.17 

38 16.59' 

64 27.94 

8 3.49 

48 20.96 

30 13.10 

9 3.93 

229 99.98 
========== ========== 

OBSERVACIO};ES 

En este mes se de 
tecto la presencia 
de la abeja africa 
na. 

Como se observarA en el cuadro anterior, en el mes de Agosto fub cuando -

fueron detectados mAs enjambres con un 27.94%, seguidos en el mes de Octu 
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bre con un 20.96% y despu~s el mes de Julio con un 16.59% siguiendo en -

ese orden Noviembre con un 13.10%, despu~s Junio con 9.17%; Mayo con --

4.80%; Diciembre con 3.93% y por ultimo Septiembre con 3.49%. (GrAfica -

No. 2) 

Por lo tanto, hubo un mayor desplazamiento en el mes de Agosto y de Octu 

bre. 

C U A D R O No. 1 

RESULTADO DE ANALISIS 
DE LABORATORIO. CANTIDAD PORCENTAJE 

POSITIVOS 173 ·75.54 

NEGATIVOS 50 21.83 

SOSPECHOSOS 6 2.62 

T O T A L 229 99.99 

Los resultados de lo·s anAlisis de laboratorio, efectuados a enjambres -

capturados, arrojan que del total el 75.54% res~ltb positivo, el 21.83% 

negativo y sblo el 2.62% fu~ sospechoso, siendo la mayorla de enjambres 

capturados positivos a la africanizacibn. (GrAfica No. 3) 

Mapa en donde aparece la localizacibn de los lugares donde fueron captur~ 

dos enjambres que resultaron positivos a la abeja africana. 

Como se observarA, dicha localizacibn corresponde exclusivamente al muni~ 

cipio de Othbn Pompeyo Blanco, localizado al sur del estado, teniendo 
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frontera con Belice y Guatema, habiendo tenido un desplazamiento, aproxi­

mado desde el Poblado de la Union, al de Divorciados de aproximadamente -

170 kilometros hacia el norte del estado, ~sto es desde su entrada por la 

frontera con Belice, siendo registrados un total de 173 enjambres positi­

vos, correspondiente al 75.54% del total de enjambres capturaddos, des?l~ 

z!ndose hacia la parte norte del estado, un 32% del total de la longitud 

que abarca. 

(MAPA No. 2) 
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INDICE DE ATAQUE: 

Enjambres positivos 154 

Numero de enjambres con riesgo 22,500 

DESARROLLO: 

lndice de ataque 154 X lOO 0.68 

22,500 

Por cada 100 colmenas son suceptibles de ser africanizadas un 0.68 por -

ciento en el estado. 

Se ve que po~ la distribuci6n inicial de entrada al estado, abarca poca 

extensi6n con relaci6n al resto de la entidad, por lo que se percibe un 

indice considerable de ataque por parte de la abeja africana a abejas e~ 

ropeas. 

INDICE DE PREVALENCIA: 

Total de casos positivos 154 

Población total 125,000 

DESARROLLO: 

Indice de P.V. 154 X 100 0.12 

125,000 

La prevalencia inicial a la entrada al estado de la abeja africana fub de 

0.12 por ciento, esto es; que de cada 100 colmenas en el 0.12 estA prese~ 

te la africanizaci6n, tomando en cuenta los porcentajes de mayor present~ 

ci6n de enjambres capturados, en trampas y ramas de Arbol • 
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PRODUCCION: 

Referente a la producción de miel, comparativamente hablando, en el ano -

1986 se produjeron 3,546 toneladas de miel con un totalde 87,500 colmenas 

teniendo un promedio de 40.5 kilogramos por colmena. 

Durante el año 1987, año en que entró la abeja africana al Estado, se tuvo 

una producción de 3,736 toneladas de miel con un total de 125,000 colmenas, 

teniendo un promedio de 19.8 kilogramos por colmena, lo cual indica que en· 

~ste año, se tuvo un decremento de 10.70 kilogramos de miel por colmena, -

aunque haya aumentado el n~mero de colmenas. 

ACCIDENTES: 

Respecto a reportes de accidentes ocasionados por picadura m~ltiple de abe 

jas, durante este año, no fu~ reportado ninguno, por lo que no hubo influen 

cia alguna de abejas africanas. 
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ENJA~RES CAPTURADOS !ESTUDIOS . MORFOMETRICOS REALIZAD( 

CUADRO No. l. 

1 
1 
1 

COMUNIDAD MUNICIPIO ESTADO CAMARA DE PAIS TRAMPA COLMENA ¡siLO ARBUSTO ·:; TRt 
CRIA DE ARBOL 

La Union Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 5 

San Ignacio El Cayo Belice Belice C.A. 1 

Agua Dulce Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

Calderon Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Rovirosa Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 2 4 1 

Cacao Othon P. Blanco Q. Roo. Mbico 4 

Tres Garantías Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 5 

Sabidos Othon P. Blanco Q. Roo. Mbico 16 

Grooked Tree Grooked Tree Belice Belice C.A. 

Belice· Belice Belice Belice C.A. 

Ocman Tillet Ocman Tillet Belice Belice C.A. 

Pucd Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 9 

Guinea Grande Guinea Grande Belice Belice C.A. 1 

Tomas Garrido Othon P. Blanco Q. Roo. Mbico 14 3 

Caobas Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 3 1 

Caalumil Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mbico 1 

Subteniente Lopez . Othon P. Blanco Q. Roo. Mbico 1 

Morocoy OthOn P. Blanco Q. Roo. M~xico 27 

Orange Walk Orange Walk Belice Belice C.A. 4 

Water Hale Water Hale Belice Belice C.A. 

Village Tol Village Tol Belice Belice C.A. 4 

Big Falls Big Falls Belice Belice C.A. 

Nuevo Guadalajara Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 



~IL\DOS E IDENTIFICACION AÑO 1 9 8 7 • 

TRONCO RA..'1A DE 
POSITIVO¡ NEGATIVO )E ARBOL ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL SOSPECHOSO TOTAL 

1 

6 3 3 6 5 1 6 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 .1 

4 2 2 4 4 4 

4 11 1 3 7 11 8 3 11 

1 5 l. 1 1 2 5 3 1 1 5 

11 16. 6 4 6 16 9 7 16 

1 17 2 1 10 1 3 17 13 4 17 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 ]. 1 1 1 

2 11 1 3 5 1 1 11 6 5 11 

1 1 1 1 1 

3 3 20 6 13 1 20 19 1 20 

1 4 2 1 1 4 3 1 4 

1 1 1 1 1 

1 3 1 1 1 3 2 1 3 

27 2 16 5 2 2 27 23 4 27 

4 8 2 6 8 7 1 8 

1 1 1 1 1 1 

1 5 4 Q 1 5 5 5 

2 2 2 2 1 1 2 

1 1 1 1 1 



CUADRO No. l. 

C O M U N I D A D MUNICIPIO 

San Roman Othán P. Blanco 

Chetumal Oth6n P. Blanco 

Alvaro Obreg6n Oth6n P. Blanco 
Cocoyol Oth6n P. Blanco 

Santa Rosa Oth6n P. Blanco 

San Pablo San Pablo 

Buena Vista Buena Vista 

San Antonio Soda Oth6n P. Blanco 

Nachi Cocom Othbn P. Blanco 
1 Josefa Ortiz de Dominguez Oth6n P. Blanco w 

1.0 
1 Dos Aguadas Oth6n P. Blanco· 

Nuevo Veracruz Oth6n P. Blanco 

Miguel Hidalgo Oth6n P. Blanco 

Huay Pix Othbn P. Blanco 

Belmopan El Cayo 

Ramonal Othon P. Blanco 

Cafetalito Jose Ma. Morelos 

Chunhuhub Felipe C. Puerto 

Vallhermoso Othon P. Blanco 

Xul-hA Othbn P. Blanco 

Ramonal Felipe C. Puerto 

Divorciados Othbn P. Blanco 

ESTADO 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo 

Q. Roo 

Q. Roo 

Belice 

Belice 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Belice 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

Q. Roo. 

PAIS 

México 

México 

México 

M~xico 

México 

Belice C.A. 

Belice C.A. 

M€xico 

Mexico 

México 

M€xico 

Mh:ico 

México 

México 

Belice C.A. 

México. 

México 

México 

México 

México 

México 

Mexico 

CAMARA DE TRAMPA 
CRIA 

1 

25 

2 

3 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

7 

1 
1 

COLMENA 

4 

SILO ARBUSTO 
DE A 

1 

5 



BUSTO 

1 
ol:> 
o 
1 

TRONCO 
DE ARBOL 

1 

5 

RAMA DE 
ARBOL CASA 

1 

1 4 

3 

2 

1 1 

1 

1 

2 1 

1 

1 

OTRO TOTAL 

2 

5 

33 

4 

8 

1 

1 

2 

1 

2 

1 

2 

2 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

7 

E. F. M. A. ·M. J. J. A. S. 

2 

1 1 1 

11 2 1 

1 

3 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

2 

1 o. N. D. TOTAL POS[TIVO 
1 

NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 
2 \2 2 

1 1 5 '4 1 5 

14 5 33 29 2 2 33 

3 4 :4 4 

5 8 :8 8 

1 :1 1 
' 1 '1 1 

2 2 2 

1 
1 

1 1 

1 2 .1 1 2 

1 1 1 

2 2 2 

1 l. 2 2 2 

1 1 1 1 

3 3 !2 1 3 
1 

1 1' :1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

1 1 1 1 

7 7 4 3 7 

10 43 11 o 229 11 21 38 64 s 48 3o 9 229 uh so 6 229 

============================================================================================================================J==================================· 
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ANALISIS RETROSPECTIVO: 

AÑO 1988. 

Comprenden los reportes efectuados del mes de.enero ;al mes de diciembre­

(12 meses), habi~ndose realizado la captura de 110 comunidades con los si 

guientea resuitadua: (Cuadro No. 2) 

TIPO DE ENJAMBRE CANTIDAD PORCENTAJE 

CAMARA DE CRIA 

TRAMPA 285 65.37 

COLMENA 82 18.80 

SILO 

IIHl\llSTO 

TRONC.O DE ARBOL 4 0.91 

RAMA DE ARBOL 47 10.77 

CASA 10 2.29 

OTRO 8 1.83 

TOTAL 436 99.90 
•caa••••••••= ............. 

Cmuu >H! ouaorvn rll; lllfl enj 111nures ut t·upodua corresponden en pr !roer lugar a 

las trampas con un 65.37%,. siguiendo en importancia con un 18.80% las 

colmenas, posteriormente las ramas de árbol con un 10.77%, despu~s las 

casas con un 2.29%, con 1.83% otros y con un 0.91% los troncos de árbol,-
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no habi6ndo sido atrapados enjambres en c!mara de cria, silo y arbusto. 

Por lo anterior, el trampeo ocupa el ler. lugar en importancia del total 

de enjambres capturados. (GrAfica 5) 

Cuadro en donde se señalan los meses en que fu~ realizada la captura, asi 

como el porcentaje correspondiente. 

MES EN QUE SE REALIZO 
LA CAPTURA. 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

TOTAL 

CUADRO No. 2 

CANTIDAD: 

45 

34 

22 

32 

23 

43 

38 

95 

24 

15 

60 

5 

436 
========== 

PORCENTAJE OBSERVACIONES 

10.32 

7.79 

5.0~4 

7.33 

5.27 

9.86 

8. 71 

21.78 

5.50 

3.44 

13.76 

1.14 

99.96 
=========== 

Como se observarA en el cuadro anterior, en el mes de Agosto fu~ cuando se 

capturaron mAs enjambres, con un 21.79% seguido en este orden Nov lembre 
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GRAFICA DE PORCENTAJES CORRESPONDIENTES A LOS SITIOS EN DONDE FUERON 

ENCONTRADOS Y CAP'nlRADOS ENJAMBRES DURANTE EL AÑO DE 1988. 

COlo) 

lOO 

90 
TOTAL DE ENJAMBRES CAPTURADOS 436. 

80 

701 65.30 
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20J 1 l.a.eo 
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GRAFICA No. 5. 



GRAFICA DE PORCENTAJES CORRESPONDIENTES A LOS MESES EN QUE FUE REALIZADA 

LA CAPTURA DE ENJAMBRES. ASI CQOID SU IDENTIFICACION. 

(%) 

100 
DUAMBRF.S CAPTURADOS EN EL ARO 88/436. 
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70 

1 60 ,c. 
,c. 
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GRAFICA No. 6. 



con 13.77%, Eneio con 10.33%, Junio con 9.87Z, Jullo con H.7~Z, Fcbrcr. -

con 5.05%, Octubre con 3.44% y Diciembre con 1.15% (Gráfica 6) 

Por lo tnato, hubo mayor enjambraz6n en el mes de Agosto y Xoviembre. 

CUADRO No. 2 

RESULTADO DE ANALISIS 
DE LABORATORIO. 

POSlTlVUS 

NEGATIVOS 

SOSPECHOS.OS 

T O T A L 

CANTIDAD PORCENTAJE 

236 54.12 

199 45.64 

1 0.22 

436 99.98 

Los resultados de los anAlisis de laboratorio, efectuados a enjambres =~.2. 

gativos y el O. 22% fui! sospechoso, siendo la mayo da de· enjambre~; cupt.:~~ 

dos positivos a la africanizaci6n. (Gráfica 7) 

Mapa en donde aparece la localizaci6n de los lugares donde fueron captu=~ 

dos enjambres que resultaron positivos a la abeja africana. 

Como se observarA, la loalizzaci6n comprende los municipios de Othbn Po~-

pe yo Blanco, Jos e Maria Morelo's, Felipe Carrillo Puerto, Benito Jullrez y 

Lázaro Cárdenas, habiendo tenido un desplazamiento en el Estado, aproxi=~ 

llu de JjU k.ilbmetrus hacia el norte, con relacibn al punto localizado en 

el año 1987 que fui! en el Poblado de Divorciados, observandose además mis 

saturados los punt;os de localizaci6n en los municipios de Othbn Pompeyo -
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PORCENTAJES CORRESPONDIENTES A LAS CLASIFICACIONES REALIZADAS 

DURANTE EL AÑO 1988 DE ENJAMBRES CAPTURADOS. 

(%} 

IÓO 

90 

eoJ TOTAL DE ENJAMBRES 436. 

70 

60154.121 
1 50 ~ 
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GRAFICA No. 7. 



Blanco, Felipe Carrillo Puerto y Jos~ Maria Morelos, habiendo llegado el -

desplazamiento hacia el norte en 82% del total de la distancia que abarca 

de la frontera sur con relacibn al limite norte del Estado. (Mapa No.3) 

Numero de enjambres positivos 

Numero de enjambres con riesgo 

nJ 

101,250 

DESARROLLO: 

Indice de ataque ---'2::..:1:.;:1'---- X 100 

101,250 

0.21 

l'ur t:wla 100 t:ulmeniuJ, ¡¡on t!Ut:eptible!l .de ser africanizadas un 0.21 por -­

ciento en el estado. 

Se denota cierta disminucibn con el ano anterior, dado los antecedentes 

de desplazamiento de la abeja africana, confirmando el avance y su compor­

tamiento uomada, (debido al avance) a mayor distribucibn de la abeja afri­

canizada, menor indice de ataque. 

total de t:U!lOS pot~il!VO!l 211 

Población total 125,000 

DESARROLLO: 

Indice de P.V. 
211 X 100 0.16 

135,000 
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La prevalencia en este ano se incrementó a un 0.04 por ciento en comparacibn 

al ano anterior, haciendo mencibn que las capturas que se realizaron f~é ma­

yor en trampas y colmenas, ~sto hace notar su distribución a la mayor :~per­

ficie de cobertura. 

PRODUCCION: 

Con referencia a la producción de miel, comparativamente hablando, en el 

ano 1987 se produjeron 3,736 toneladas de miel con un total de 125,000 col­

menas teniendo un promedio de 29.8 kilogramos por colmena. 

Para el año 1988, a un ano y me4io de haber entrado la abeja africana al Es 

tado, hubo una producción de 3,503 toneladas de miel, con un total de 

135,000 colmenas, teniendo un promedio de 25.9 kilogramos por colmena, lo -

cual indica que hubo un decremento de 3.90 kilogramos de miel por co~cna; 

aunque haya aumentado el numero de colmenas. 

ACCIDENTES: 

Con respecto a reportes de accidentes ocasionados por picadura multiple -

de abejas durante este año fueron reportados 2 casos, por lo que se a?re­

cia que hubo influencia de abejas africanas. 

-so-



IDENTIFICACION DEL AÑO DE 1 9 8 8 • 

RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL POSITIYO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 30 20 1 1 1 7 
; 

30 19 10 1 30 

2 33 11 5 1 13 3 33 23 10 33 

3 3 1 2 . 3 1: 2 3 

3 2 1 3 3 3 

1 3 1 1 1 3 1 2 3 

2 S 1 1 1 1 1 5 2 3 S 

1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 
1 

l11 2 2 2 1 1 2 1\) 

1 
4 3 1 4 1 3 4 

1 1 1 1 1 

2 2 2 1 1 2 

2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

2 1 1 2 2 2 

1 . 4 2 o 1 1 4 3 1 4 

3 39 10 3 19 7 39 39· 39 

3 1 1 1 3 1 2 3 

1 1 1 1 1 

1 2 17 1 1 2 4 7 2 17 12 ' S 17 

7 7 3 4 7 4 1 3 7 

4 4 3 1 4 2 2 4 



¡ 1 

CUADRO No. 2. 

C O M U N I D A D : MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO T.RO~O 

CRIA DE ARBOL 

Kopelchen Felipe C.Puerto Q. Roo. Mbico 
Tabasco Jos~ Ma.Morelos Q. Roo. M~xico 6 
Kon Ha Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 

Jose Xa-. Pino Suarez Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

San Marcos Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 

Reforma Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 4 

Mixtequilla Felipe C.Puerto Q. Roo. Mbico 3 

San Antonio Sodas X-Pujil-Camp Campeche M~xico 13 8 3 
1 Bacalar Othbn P. Blanco Q. Roo. Mexico 4 V1 

w 
1 Zamora Othbn P. Blanco Q. Roo. Mexico 4 

18 de Marzo Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Luis Echeverria Othbn P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 2 

Tulúm Cozumel Q. Roo. M~xico 2 

Chetumal Othbn P. Blanco Q. Roo. Mhico 8 2 

Morocoy Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mhico 24 

San Roman Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 2 

Po! Yuc Felipe C. Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Altos de Sevilla Othbn P. Blanco Q. Roo. M~xico 2 

El Naranjal Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 3 1 

San Roman Othbn P. Blanco Q. Roo. M~xico 10 

Tres Garantías Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 10 l 

Noh Bec Felipe C. Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Cacao Othbn P. Blanco Q. Roo. M~xico 3 

El Cayo El Cayo Belice Belice, C.A. 2 



1 

¡ 
RAMA DE 

1 L ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL Posr:rrvo NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

' i 
2 2 2 1 1 2 1 1 

6 4 2 6 5 1 6 

2 2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

5 1 1 1 2 5 4 
1 

1 5 

6 6 6 ~ 6 6 3 1 

1 25 6 19 25 ii 4 25 
1 

1 
3 4 ] 1 4 U1 4 1 

.t. 
1 

1 3 4 3 1 4 4 

1 5 5 5 4 1 5 

3 3 3 3 3 

2 2 2 1 1 2 

4 1 1 16 4 1 1 1 1 i 6 1 16 
1 

12¡ 4 16 

1 2 27 18 2 7 27 27 27 

2 2 2 2 2 

1 2 1 1 2 2 2 

1 3 3 3 3 3 

4 3 1 4 4 4 

10 9 1 10 10 10 

11 10 1 11 
1 

11 11 1 

1 1 1 ¡· 1 1 

3 3 3 
¡ 

3 3 

2 2 2 2 2 



CUADRO No. 2. 

COMU~IDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO TRONCO 
CRIA DE ARBDL 

S aban Jos~ Ma. More los Q. Roo. Mhico 1 

El Triunfo Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 1 

Piedras negras Jos~ Ma. Morelos Q~ Roo. Mhico 1 

Adolfo Huerta Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 1 

Adolfo Lopez Mateos Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 3 

~ueva Esperanza Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 

Laguna Cana Oth&n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Saidos Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 10 

1 Chanka-derrepente Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 2 
lJl -
lJl Jos~ ~. Morelos Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 2 1 

Chao Chen Felipe C,Puerto Q. Roo. Mhico 1 

Tepich Felipe C.PÚerto 'Q. Roo. Mexico 1 

Saczuquil Jose Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 4 

Candelaria Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mhico 3 

Bulukax Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 2. 

Juan Sarabia Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 2 

San Carlos Jose Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 

Chin Chancanab Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 2 

Subteniente· L6pez Dth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Icalche Othbn P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Kalumnil Dth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Buena Vista Othbn P. Blanco Q. Roo. Mexico 2 

Kampo-colche Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 

Betania Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 1 



RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. 11. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL POSITIFO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

3 3 3 3 3 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

10 4 2 2 2 10 10 10 
1 2 2 2 2 2 IJ1 

0'1 
1 2 1 1 2 2 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

4 4 4 4 4 

3 1 1 1 3 3 3 

2 1 1 2 2 2 

2 1 1 2 2 2 

1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 

1 2 1 1 2 2 2 

2 3 2 1 3 3 3 

1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 



CUADRO No. 2. 
; 

COMUNIDAD: MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA S¡ILO ARBUSTO .TRONCO .. 
CRIA DE ARBOL 

Cancun Benito Juarez Q. Roo. Mbico 1 

Chunhuas Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

X-Hazil Felipe C.Puerto Q. Roo. Mbico 1 

X-Pichi! Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 4 

Tuzik Felipe C.Puerto Q. Roo. Mhico 2 

Santa Rosa Felipe C.Puerto Q. Roo. México 4 

Yodzonot poniente Felipe C.Puerto Q. Roo. Mhico 1 

Bu1ukax Jos~ Ma. More1os Q. Roo. México 1 

1 Sacalaca José Ma. Morelos Q. Roo. México 
U1 
-.J 
1 Kantemoc José Ma. Morelos Q. Roo. México 3 

Santa Trinidad José Ma. Moi:-elos Q. Roo. México 3 

Chunyanche Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 

Santo Domingo Lazar o Cardenas Q. Roo. México 1 

Chunhuhub Felipe C.Puerto Q. Roo. Mbico 

Nuevo Veracruz Othbn P. Blanco Q. Roo. México 2 

Alacranes Othbn P. Blanco Q. Roo. México 1 

Robirosa Othon P. Blanco Q. Roo. México 

Cocoyo1 OthOn P. Blanco Q. Roo. México 3 

Palmar Othon P. Blanco Q. Roo. México 1 

Rancho Viejo José Ma. More1os Q. Roo. Mlhico 3 

Nachi Cocom Othon P. Blanco Q. Roo. México 1 

Caobas OthOn P. Blanco Q. Roo. México 2 

San José Othon P. Blanco Q. Roo. México 1 

San Felipe Bacalar Oth6n P. Blanco Q. Roo. México 1 
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1 

\ 

RAMA DE 
>L ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 1 

2 2 2 2 2 

1 2 2 2 2 2 

4 4 4 4\ 4 

1 3 2 1 3 3, 3 

3 7 1 6 7 7. 7 

1 1 1 1: 1 . ' 

1 1 1 1 1 

1 1 .1 1 1 1 1 
U1 
CXl 

3 1 2 3 3. 3 1 

3 3 3 3 3 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 2 5 4 1 5 5: 5 

1 1 1 
1 1¡ 1 
1 

1 1 1 1 1• 1 
1 

3 1 2 3 3¡ 3 

1 1 1 11 1 

3 3 3 31 3 
1 

' 
1 1 1 1! 1 

1 
2 2 2 2¡ 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 



CUADRO No. 2. 

1 

C O M U N I D A D MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA 
1 

COLMENA SILO ARBUSTO TRONCO 
CRIA DE ARBOL 

L.--
~ 

Ucum Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Chancen Comandante Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 a 

Tixcacal Guardia Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Botes OthOn P. Blanco Q. Roo. Mbico 1 

El Cayo El Cayo Belice Belice C.A. 3 

San Felipe II Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 

San Juan Oriente Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 

Huay-Hax Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Mbico 1 

La Esperanza Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mbico 1 
1 

\JI Ramonal Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 ILl 
1 

Lazaro Cardenas Jos e Ma. More los Q. Roo. Mexico 1 

Dos Aguadas Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 1 

Divorciados Jos~ Ma. More los Q. Roo. Mexico 1 

Xodzonot Poniente Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 

T O T A L E S 285 82 4 

1 



1 

i 
RAMA DE 

1 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M .• A. M. J. J. A. s. o. N. D. TOTAL fOSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

4 4 4 4 4 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

3 3 3 3 3 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 

0'1 
1 1 1 1 o 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

47 10 8 436 45- 23 43 38 95 24 15 60 5 436 236 199 1 436 

==~================================================================================================================·~======================================= 
1 
1 

1 



AHALISIS RETROSPECTIVO: 

AÑO 1989. 

CUAl>RO CORR~!:;PONDlENn: A T lPO DE ENJAMIIRE CAI'TUHADO. 

Comprenden los reportes efectuados del mes de enero al mes de diciembre -

(12 meses) habi~ndose realizado la captura en 108 comunidades con los si-

guientes resultados: (CUADRO 3) 

TIPO DE ENJAMBRES CANTIDAD PORCENTAJE 

t.:AMAHA IJI~ CillA l. 79 

TRAMPA 345 44.17 

COLMENA 319. 40.84 

SILO 

ARBUSTO 2 0.25 

TRONCO DE ARBOL 4 ·0.51 

RAMA DE ARBOL 51 6.53 

CASA 11 1.40 

OTIW ]J 4.4H 

T O T A L 781 99.97 
========== ============ 

Como se observarA, los enjambres atrapados corresponden en ler. lu6ar a 

las trampas con un 44.17%, siguiendo en importancia los muestreos en col 

menas con un 40.84% posteriores, las ramas de arbol con 6.53%, posterior 

otros con 4.48%, enseguida c!mara de cria con 1.79%, casa con 1.4%,, tro,?_ 

-()1-



co de Arbol con 0.51% y arbusto con 0.25%, no habiendo sido atrapados en­

jambres en silo.(Graiica no. 9) 

Por lo anterior, el trampeo ocupa el ler. lugar en importancia del total 

de enjambres capturados. 

Cuadro correspondiente a los meses en que fu~ realizado la captura, asi -

como el porcentaje correspondiente. 

CUADRO No. 3. 

MES EN QUE SE REALIZO 
LA CAPTURA. CANTIDAD PORCENTAJE OBSERVACIO:\ES 

ENERO 188 24.07 

FEBRERO 75 9.60 

MARZO Z.l z.c.!l 

ABRIL 4.6 5.88 

MAYO 33 4.22 

JUNIO 72 9.21 

JULIO 59 7.55 

AGOSTO 36 4.60 

SEPTIEMBRE 104 13.31 

OCTUBRE 95 12.16 

NOV li\Millm J<¡ l¡. 'J'J 

DICIEMBRE 13 1.66 
1 
1 

TOTAL 781 99.93 1 

========== =========== 
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Como se observarA en el cuadro anterior, en el mes de Enero fu~ cuando se 

capturaron mAs enjambres con un 24.07%, seguido en este orden Septiembre 

con 13.31%, Octubre 12.16%, Febrero 9.60%, Junio 9.21%, Julio 7.55%, 

Abril 5.88%, Noviembre 4.99%, Agosto 4.60%, Mayo 4.227., Marzo 2.68% y Di-

ciembre con un 1.66% (Grafica No. 10). 

Por lo tanto, hubo mayor enjambrazón en el mes de Enero, Septiembre y Oc-

tubre. 

C U A D RO No. 3 

RESULTADO DE ANALISIS 
DE LABORATORIO. 

POSITIVOS 

NEGATIVOS 

SOSPECHOSO 

TOTAL 

CANTII)AD PORCENTAJE 

431 55.18 

331 42.38 

19 2.43 

781 99.99 

Los resultados de los analisis de laboratorio efectuados a enjambres capt~ 

rados arrojan que del total, el SS.lH% resultó positivo, el 42.38% negati-

vo y el 2.43% fu~ sospechoso, siendo la mayoria de enjambres capturados 

positivos a la africanización. (GrAfica No. 11) 

Mapa en donde aparece la localización de los lugares donde fueron captura-

dos enjambres que resultaron positivos a la abeja africana. 

Como se observará, la localización comprende seis municipios de Othón Pom-

peyo Blanco, Felipe Carrillo Puerto, Josi Maria Morelos, Lazare Cardenas,-

-)4.:. .. 



PORCENT.u--!.5 CORRESPONDIENTES A LOS MESES EN QUE FUE REALIZADA 

LA c..u>TIJRA DE ENJAMBRES, ASI COMO SU IDENTIFICACION. 
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PORCENTAJES CORRESPONDIENTES A LAS CLASIFICACIONES 

REALIZADAS DURANTE EL AÑO DE 1989. 
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Benito Juhrez y Cozumel, quedando libre solo el de Isla Mujeres. 

IIIHa!I"V•ltHillfH! mllfl rutlllrHrl•'n• "11 l11 7.\11111 cenlnJ y sur del estado y mAs des­

plazamiento de enjambres positivos a la zona nort~ del estado, habiendo -

sido registrado.en este año el desplazamiento hacia el norte en un 85% 

del total de la distancia que comprende de la parte sur del estado al lim! 

te norte. (Mapa No. 4) 

INDICE DE ATAQUE: 

Nhmero de enjambres positivos 

Nómeru de enjambres con riesgo 

DESARROLLO: 

Indice de ataque _ __.:4..::2~9 __ X 

108,000 

429 

lUtl,UUU 

lOO 0.40 

Por cada 100 colmenas, son suceptibles de ser africanizadas un 0,40 por -

ciento en el estado. 

Dado que la población total de colmenas, disminuyó a consecuencia de feno 

menos naturales, como fui! el azote del huracAn "Gilberto" a la entidad, -

que disminuyó en forma significa~iva el inventario de colmenas. 

INDICE DE PREVALENCIA: 

Total de casos positivos 429 

Poblacibn total 120,000 

III'.::AIIIIOI.I.II: 

429 X 100 O.Jb 
INDICE DE P.V. 

120,000 
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La prevalencia en este ano se incremento en un 0.2 por ~iento en compara­

cl.l.n con el niío lllllel'lot' 1 hucl.ellolo IIIPII<:I•'•n c¡ue 11111 CllptuL'IH! fl!t~ll:t:át.lag 

fu~ levemente mayor en trampas con respecto a colmenas y tambi~n la abeja 

africanizada tuvo tendencia a invadir colmenas de abejas europeas, por lo 

que al manifestarse comportamiento extraño en apiarios, se realiza el mues 

treo y exAmen morfom~trico. 

PRODUCCION: 

Cun rcicrenc la u la produccHm de mle1, Cl)I11¡>UrnL1V1111lellt:e hulllullllu uel 

ano 1988 y 1989, durante el año 1988 hubo 3,503 toneladas de miel pro-­

ducida, con un total de 135,000 colmenas teniendo en promedio 25.9 kilo­

gramos por colmena. 

Para el año 1989, tubo una producción de 3,071 toneladas de miel, con un 

total de 120,000 tolmenas, teniendo en promedio 25.6 kilogramos por col­

mena, cabe señalar que en este año azoto en la zona norte del estado el -

huracl!n "Gllberto", trayendo como enllRI'CUenc l. A re<hll'c ll.n en en 1 inenllR, ""'' 

como en producción de miel, con relación al año 1988, habiendo diferencia 

en producción de 432 toneladas, aunque la producción por colmena solo -

disminuyó un 0.3 

ACCIDENTES: 

Con respecto a reportes de accidentes ocasionados por picadura m~ltiple de 

abejas durAnte este año, fueron reprotadon 2'• CAnon, por 1 n '1"" RP VP 1" -

influencia de abejas africanas al aumentar en 22 casos mAs con relaci6n al 

año 1987. 
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CUADRO No. 3. 
ENJAMB~U:S CAPTURADOS ESTUDIOS MORFOMETRICOS REAL 

1 

COMUNIDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO l'RONCO. ·.L 
CRIA DE ARBOL 

Subteniente Lopez Oth6n P .Blanco Q. Roo. M~xico 

Chetumal Othon P.Blanco Q. Roo. M~xico 20 59 1 1 

'Morocoy Othon P.Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Laguna Guerrero Othon P.Blanco Q. Roo. M~xico 9 31 

X-Hazil Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Felipe Carrillo Pto. Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 11 3 

Tasistal Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Sta. Teresa Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

1 Sta. Rosa Felipe C.Puerto 
...,¡ 

Q. Roo. M~xico 1 1 
..... 

La Ceiba Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 1 

Señor Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 9 4 

Tuzik Felip_e C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 1 

Xul-HA Oth6n P.Blanco Q. Roo. M~xico 1 

San Antonio Tu k Jod Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 5 1 

Naranjal Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 5 13 

Reforma Jose Ma. More los Q. Roo. M~xico 1 

Insurgentes Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Ml!xico 1 

'Martino Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 1 

Candelaria Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 8 6 

Dzuiche Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Mexíco 4 2 

Nvo. Veracruz Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 3 

Sta. Rosa Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 3 

La Unión Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 8 

Calderon Othon P. Blanco Q. Roo. Mexico 5 



REALIZADOS E IDENTIFICACION AÑO 1 9 8 9 • 

.. RAMA DE ..... 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL PO ITIVO 

1 

NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 l~ 1 

26 10 17 134 19 42 2 7 19 10 8 18 ~ 2 4 2 134 58 3 134 

1 5 5 5 js 5 

40 3 1 1 26 5 4 40 ].6 24 40 

1 1 1 11 1 
1 

4 25 6 8 4 1 6 25 21 4 25 
¡ 

1 1 1 :1 1 

1 1 1 1 1 

2 1 1 2 1 1 2 
1 1 1 1 1 1 ....,¡ 
~ 
1 8 3 1 4 8 4 4 8 

2 1 1 2 1 1 2 

1 2 1 1 2 2 2 

7 1 3 3 7 4 3 7 

18 8 2 8 18 p 5 18 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 15 1 5 2 1 15 6 ~ 15 

2 8 1 3 1 1 1 1 8 5 3 8 

3 1 2 3 3 3 

3 3 3 3 3 

8 1 3 3 1 8 8 8 

5 1 1 3 5 5 5 



CUADRO No. 3. 

COMUNIDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO T,RONCO' 
CRIA DE ARBOL 

Rovirosa Othon P.Blanco Q. Roo. Mexico 17 8 

A. Obregon Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 10 4 

Sabidos Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 2 

Palmar Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 6 

Luis Echeverria Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 9 1 

Cancün Benito Juarez Q. Roo. Mexico 

San Antonio Soda Hope1che Campeche Mexico 1 

Tres Garantías Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 4 
1 Dos Aguadas Oth6n P.Blanco Q • Roo. Mexico 3 ....,¡ 

w 
1 Laguna Om Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 3 

Andn!s Q. Roo. Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 3 

Blanca Flor Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mexico 22 

Reforma Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mhico 1 10 

Tihosuco Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 4 

Tepich Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 3 

Jose Ma. Pino Suarez Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 1 1 

San Román Othon P.Blanco Q. Roo. Mexico 2 1 

Buena Esperanza Othon P.Blanco Q. Roo. Mhico 9 

San Diego Jos e Ma.Morelos Q. Roo. Mexico 2 

Jose ~la. !-iorelos Jos e Ma.Morelos Q. Roo. Mexico 21 1 

La Esperanza Jos e Ma.Morelos Q. Roo. Mexico 3 

Chunhuhub Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 6 1 

San F_elipe Berrisabal Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 4 

Dzulá Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 1 



1 

1 

RAMA DE 
1 

ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 
i 

1 26 13 S 2 3 1 2 26 19 7 26 

14 6 4 1 3 14 11 3 14 

1 3 1 1 1 3 3 3 

6 1 - 3 2 6 5 1 6 

10 4 2 2 2 10 9 1 10 

3 3 1 1 1 3 

1 2 

3 3 

1 2 1 1 2 2 

1 5 1 2 2 S 1 3 2 5 
1 

1 4 1 1 1 1 4 ¡ 4 4 ....¡ 
,¡:. 
1 3 3 3 1 2 3 

3 2' 1 3 3 3 

22 22 22 1 21 22 

1 12 1 1 10 12 2 10 12 

4 4 4 4 4 

3 3 3 2 1 3 

2 1 1 2 1 1 2 
1 

3 2 1 3 

11 

3 3 

9 9 9 8 9 
1 

2 2 2 
1 

2 2 

22 5 1 6 10 22 iO 12 22 

3 3 3 
1 

3 3 

1 8 2 3 2 8 ¡3 4 1 8 

4 4 4 cr. 3 4 
1 

1 1 1 i 1 1 



CUADRO No. 3. 

... O!iUNIDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO ,_TRONCQ ,_ 
J -• 

CRIA DE ARBOL 

X-Yatil Felipe C.Puerto Q. Roo. Mhico 1 

Sac-xan Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 6 

:...a Presumida Jos~ Ma. More los Q. Roo. M~xico 1 3 

:..aguna Kana Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

3etania Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Yoactún Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

Chunhuas Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 4 

1 S aban Jod Ma.Morelos Q. Roo. Mhico 5 
....¡ 
lJ1 Tabasco Jos~ Ma.Morelos Q. Roo. M~xico 1 

!..a Esperanza Jos~ Ma.Morelos Q. Roo. M~xico 

Cafetal Grande Jos~ Ma.Morelos Q. Roo. M~xico 6 

3acalar Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mhico 2 

!iiguel Hidalgo Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

3uena Vista Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 14 

Uh-May Felipe C.Puerto Q. Roo. Mhico 1 2 

Tabi Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

Yax-Ley Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

Kampo Lolch~ Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

X-Pichil Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Sergio Butr6n Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 12 9 

Juan Sarabia Oth6n P.Blanco Q. Roo. M~xico 3 12 

San Felipe I Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 3 

Insurgentes Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 5 

Lazaro Cardenas Jos~ Ma. More los Q. Roo. M~xico 4 



,_ 
RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. s. o. N. D. TOTAL p SITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 1 

6 5 1 6 5 1 6 

4 1 3 4 1 3 4 

2 2 2 2 2 

3 1 5 2 3 5 2 3 5 

2 2 2 2 2 

4 4 4 1 1 - 2 4 

5 5 5 3 2 5 
1 1 1 1 1 1 1 -...1 

0\ 
1 1 1 1 1 1 1 

6 6 6 1 5 6 

1 3 2 1 3 1 2 3 
1 1 1 1 1 

15 14 1 15 2 13 15 

3 1 2 3 3 3 
2 1 1 2 1 1 2 1 

2 2 2 2 2 

2 2 2 2 

3 3 3 1 2. 3 
1 22 18 4 22 4 8 22 

16 14 1 1 16 6 10 16 

3 3 3 2 1 3 
5 2 3 5 1 4 5 
4 4 4 4 4 



CUADRO No. 3. 

C O M U N I D A D MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COtA .'liWNCO· SILO ARBUSTO 
CRIA DE ARBOL 

1 

Ramonal Felipe c. Puerto Q. Roo. Mhico 1 

Polyuc Felipe c. Puerto Q. Roo. M~xico 2 

Calderitas Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 6 

Francisco Ak~ Felipe C. Puerto Q. Roo. México 1 

Tulúm Cozumel Q. Roo. M~xico 14 3 

Cozumel Cozumel Q. Roo. México 21 

Cocoyol Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Morocoy Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 30 1 

1 Caobas Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 6 
....¡ 
....¡ Carla? A. Madraza Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 12 
1 

~achi Cocom OthOn P. Blanco Q. Roo. México 13 

Gonzalez Ortega Oth6n P. Blanco Q. Roo. ·Mexico 7 

~icolas Bravo Othlm P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

San Pedro Peralta Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 5 

Huay-Pix Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 4 

Ucum Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 6 

Chum-Pon Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Sta. Elena Oth6n P. Blanco Q. Roo. México 4 

Francisco Villa Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

Leona Vicario Benito Juarez Q. Roo. M~xico 4 

~oh-Bec Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 4 2 

Limones Oth6n P. Blanco Q. Roo. .M~xico 4 2 

Avila Camacho Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

Chacchoben Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

--- ----------



RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. s. o. N. D. TOTAL ÍOSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 1 
2 2 2 1 1 2 
6 1 2 3 6 4 2 6 

1 1 1 1 1 
17 3 14 17 11 6 17 

1 22 1 21 22 22 22 
4 4 4 1 3 4 
31 28 3 31 29 2 31 

1 6 4 2 6 6 ...¡ 6 ro 
1 12 12 12 9 2 1 12 

13 12 1 13 9 4 13 
7 6 1 7 7 7 

4 2 2 4 2 1 1 4 

5 3 2 5 5 5 

1 5 2 3 5 4 1 5 

6 6 6 2 3 1 6 

1 1 1 1 1 
4 8 1 2 1 1 3 8 7 1 8 

1 1 1 1 1 

4 4 4 3 1 4 

6 2 4 6 6 6 

6 2 4 6 5 1 6 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 



o 

CUADRO No. 3. 

COMUNIDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COTNA SILO ARBUSTO TRo.NCO.• 
CRIA U!!: ARl:!OL 

Vallehermoso Oth6n P.Blanco Q. Roo. Mhico 10 

San Marcos Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. Mhico 

San Francisco Lazaro Cardenas Q. Roo. M~xico 

Ramo na! Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

PuntaAlen Cozumel Q. Roo. M~xico 

Chan Chen Comandante Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 

Tix Caca! Guardia Felipe C.Puerto Q. Roo. Mhico 1 

J. Rojo Gómez Jos~ Ma. Morelos Q. Roo. M~xico 

1 San Carlos Jos~ Ma. More los Q. Roo. M~xico 1 
...,¡ 
\.0 Altos de Sevilla Oth6n P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 1 

Raudales Othón P. Blanco Q. Roo. M~xico 1 

San Severo Felipe C. Puerto Q. Roo. Mhico 1 

T O T A L E S 14 345 319 o 2 4 .1 
=============================================================================================================-======================================~~: 



RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL p SITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

10 1 5 4 10 9 1 10 

1 3 3 3 3 3 

2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

2 1 1 2 1 1 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 2 2 2 1 2 
ro 1 

1 
o 
1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

51 11 35 781 188 75 21 46 33 72 59 36 104 95 39 13 781 431 331 19 781 

===================================================================================================================-====================================== 



AÑO 1990. 

CUADRO CORRESPONDIENTE A TIPO DE ENJAMBRE CAPTURADO. 

Comprenden los reportes efectuados del mes de enero a diciembre (12 me--

ses) habiendose realizado la captura.en 84 comunidades con los siguientes 

res u 1 tados: ( CUADRO t,) 

TIPO DE ENJAMBRE CANTIDAD PORCENTAJE 

CAMARA DE CRIA o o 

TRAMPA 160 32.19 

COLMENA 133 26.76 

SILO o o 

ARBUSTO 1 0.20 

TIIONCO 111\ MIIUL '" H.l4 

RAMA DE ARBOL 80 16.09 

CASA 27 5.43 

OTRO 55 11.06 

TOTAL 497 99.97 
========= =====c:~:~t= 

Como se observar!; los enjambres atrados corresponden en ler. lugar a las 

con un 26.76% debido a comportamiento inusual de la colmena, ense(l,uida ra 

ma de !rbol con un 16.09% posterior, otros con un 11.06%, despu~s casa 



con 5.43%., luego arbusto con un 0.20%, no habiendo sido capturados en--

jambres en silo ni en cAmara de crla. (Gr6fica No.lJ) 

Por lo tanto, el trampeo ocupa el ler. lugar en importancia del total ¿e 

enjambres capturados. 

Cuadro en donde se señala los meses en que .fu~ realizada la captura, asi 

como el porcentaje correspondiente. 

CUADRO No. 4. 

MES EN QUE SE REALIZO 
LA CAPTURA. CANTIDAD PORCENTAJE 

ENERO 33 6.63 

FEBRERO 61 12.27 

MARZO 68 13.68 

ABRIL 24 4.82 

MAYO 97 19.51 

JUNiO J U.hU 

JULIO 48 9.65 

AGOSTO 57 11.46 

SEPTIEMBRE 30 6.03 

OCTUBRE 48 9.65 

NOVIEMBRE 5 1.00 

DICIEMBRE 23 4.62 

TOTAL! 4')7 '.I'.I.'JZ •······•·• •••••m••• 
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Como se observa en el cuadro, el mes de Mayo se capturaron mAs enjambres 

con un 19.51% seguido en el orden progresivo por Marzo 13.68%, Febrero-

12.27%, Agosto 11.46%, Julio 9.65%, Octubre 9.65%, Enero 6.63%, Septiem-

bre 6.03%, Abril 4.82%, Diciembre 4.62%, Noviembre 1.00%, Junio 0.60%. -

(Gdfica No. 14) 

Por lo tanto, hubo mayor enjambrazbn en el mes de Mayo, Marzo y Febrero. 

CUADRO No. 4 

RESULTADO DE ANALISIS 
DE LABORATORIO. CANTIDAD 

POSIT~VOS 306 

NEGATIVOS 176 

SOSPECHOSOS 15 

T UTA L 4'J7 
••••••• GI •• 

PORCENTAJE 

61.56 

35.41 

3.01 

'}'},')lj 

Los resultados de los anAlisis de laboratorio efectuados a enjambres cap-

turados, arrojan que del total, el 61.56% resultó positivo, el 35.41%, 

negativos y el 3.01% sospechoso, siendo la mayoria de enjambres capturados 

son positivos a la africanización. (GrAfica No. 15) 

Mapa en donde se aprecia la localizac16n de los lugares donde fueron capt~ 

TltdnA en.IRmhreR <¡Ue reRUltAron \l<IRJti.VOA A lA Ah .. .\A Afr(<'AIIA, 

Como podrA observarse, la localización comprende seis de los siete muni-

cipios que componen el estado, estos son:· Oth6n Pompeyo Blanco, Felipe Ca-

rrillo Puerto, Jos~ Maria Morelos, Lbaro C!rdenas, Benito Ju!rez y Cozu--

-84-



'PORCENTAJES CORRESPONDIDITES A LOS MESES EN QUE FUE IEALIZADA 

LA CAPTURA DE EN.JAMB&ES • ASI COMO SU IDENTIFICACION. 
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mel, quedando sin haber sido localizado alg~n enjambre positivo en el mu­

nicipio de Isla Mujeres, observandose todavia mAs saturacibn de enjambres 

positivos en la zona norte del estado, habiendo sido registrado en_este­

ano el desplazamiento hacia el norte en un 95% del total de la distancia 

que comprende de la parte sur del estado al limite norte. (Mapa No.5) 

INDICE DE ATAQUE: 

Nómero de enjambres positivos 306 

1 v. '100 

DESARROLLO: 

Indice de ataque (I.A.) 306 
X lOO 0.23 

132,300 

Por cada 100 colmenas, son suceptibles de ser africanizadas en este ano -

0.23 por ciento. 

En cHtc mÍu, lu poblaclbu total de culmcnaH, vulvlb n numl!lltar por la rcp~ 

sicibn de colmenas destruidas por el ciclbn del año pasado, ·por lo que la 

incidencia de africanizacibn bajb con respecto al año anterior. 

INDICE DE PREVALENCIA: 

Total de casos positivos 

Poblaci6n total 

-87-
·:' 

306 

135,000 



DESARROLW: 

INDICE DE P.V. ___:3:.:0..::.6__ X 

135,000 

lOO 0.22 

La prevalencia en este ano disminuyb en un 0.14% con relacibn al ano ante 

rior, haciendo mencibn que las capturas realizadas igual al año 1989, fue 

ron levemente mayores en trampas con respecto a colmenas y tambi~n la aje 

ja africanizada siguib teniendo tendencia a invadir colmenas de abejas 

europeas. 

PRODUCCION: 

Con referencia a la produccibn de miel, comparativamente hablando del ano 

1989 y 1990, durante el añp 1989, hubieron 3,071 toneladas de miel produc! 

da con un total de 120,000 colmenas, teniendo un promedio de 25.6 kilogra­

mos por colmena. 

Para el año 1990, hubo una produccihn de 3,194 tonel.AdAR rle ml.el, con""-

total de 135,000 colmenas, teniendo un promedio de 23.6 kilogramos por co! 

mena, aumentando en este año la produccibn al ser· reinstaladas las colme­

nas destruidas por el ciclbn, la produccibn aumentb 123 toneladas con re­

lacibn al año anterior, aunque la produccibn por colmena disminuyb en 2 -

kilogramos esto posiblemente por flora insuficiente por estar en rehabili 

tacibn la selva y tambi~n por la africanizacibn. 

ACCIDENTES: 

Con respecto a reportes de accidentes ocasionados por picadura m~ltiple 

: : -=:=as-



de abejas durante este ano, fueron reportados 10 casos, incluyendo una 

persona fallecida a mediados del año, como consecuencia de este accidente, 

la poblacion en general en el estado, estuvo mAs alerta, tomando precau-­

ciones mAs severas y como consecuencia, el numero de casos disminuyo con -

relacion al año anterior en 14 casos, aunque uno fu~ de consecuencias fata 

les. 
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CUADRO No. 4. 

COMUNIDAD MUNICIPIO 

Cancun Benito Juarez 

Puerto Morelos Benito Juarez 

Puerto Aventuras Cozumel 

Chetumal Oth6n P. Blanco 

Leona Vicario Benito Juarez 

Belice Little Belice 

Sta. Elena Othon P. Blanco 

Sartineja Sartineja 

1 Paraíso Paraíso 
\!) 
N 
1 Consejo Consejo 

Progreso Progreso 

Tulúm Cozumel 

Bacalar Oth6n P. Blanco 

Irlean Hill Hirlean Hill 

Trinidad Belice 

San Felipe Belice 

Richmard Hill Belice 

Dayles Belice 

Pan Pich Belice 

Pocito Belice 

Trinidad Belice 

Yeny Creek Belice 

San Lazaro Belice 

San Roman Belice 

ESTADO PAIS 

Q. Roo. M~xico 

Q. Roo. M~xico 

Q. Roo. M~xico 

Q. Roo. M~xico 

Q. Roo. M~xico 

Belice Belice, 

Q. Roo. Mhico 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Q. Roo. M~xico 

Q. Roo. M~xcio 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

· Belice ·Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

Belice Belice, 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

C.A. 

CAMARA DE 
CRIA 

TRAMPA 

40 

3 

1 

4 

4 

20 

9 

2 

1 

1 

2 

ENJAMBRES APTURADOS 

CO 'NA SILO 

J 
21 

ESTUDIOS MORFOMETRICOS 

ARBUSTO 

1 

TRONCO­
DE ARBOL 

22 

2 

1 

2 



~IZADOS E IDENTIFICACION AÑO l 9 9 o . 

RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. H. A. M. J. J. A. S. o. N. D. TOTAL POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

2 42 1 6 19 2 14 42 32 10 42 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

45 19 31 123 3 6 2 1 21 1 35 2 16 32 2 2 123 108 13 2 123 

13 10 3 13 7 6 13 

2 2 2 2 2 

2 2 2 2 2 2 

3 3 3 1 2 3 

1 1 1 1 1 1 

"' w 
4 4 4 4 4 1 

4 4 4 4 4 

1 21 2 19 21 21 21 

9 1 8 9 8 1 9 

2 2 2 1 1 2 

1 1 1 1 1 

2 2 2 1 1 2 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

2 2 2 2 o 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 ·1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 



CUADRO No.4. 

1 

C O M U N I D A D MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE 
1 

TRAMPA COFNA SILO ARBUSTO TRONCO 
CRIA DE ARBOL 

1 

San Antonio Belice Belice Belice, C.A. 

Benke Belice Belice Belice, C.A. 1 

San Jos~ Belice Belice Belice, C.A. 1 

San Pedro Belice Belice Belice, C.A. 1 

Branch Month Belice Belice Belice, C.A. 2 

Arenal Belice Belice Belice, C.A. 1 

Bullet Tree Belice Belice Belice, C.A. 1 

Departamento Agricultura 
Dump. Belice Belice Belice, C.A. 1 

1 
\l) 

Be !ice Be !ice Be !ice Belice, C.A. 1 .,. 
1 

Milla U Belice Belice Belice, C.A. 1 

Milla IV Belice Belice Belice, C.A. 1 

Milla XVII Belice Belice Belice, C.A. 1 

Milla XVI Belice Belice Belice, C.A. 1 

Kantunilkin Lazar o Cardenas Q. Roo. M~xico 9 1 

Pino Suarez Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 3 3 

Tuzik Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 

Chunyanche Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 8 

Chumpon Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 2 1 

Limones Othon P. Blanco Q. Roo. M~xico 5 

Huy May Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 

Laguna Kana Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 

Andrés Q. Roo. Othón P. Blanco Q. Roo. M~xico 2 1 1 

Tixcacal Guardia Felipe C.Puerto Q. Roo. M~xico 1 



RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M., A. M. J. J. A. s. o. N. D. TOTAL P\')SITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

2 2 2 1 ·1 2 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 ó 1 

1 1 1 11 1 
1 

1.0 
1 1 1 1 1 \JI 

1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

10 10 10 10 10 

6 3 1 1 1 6 16 6 
1 

1 1 1 11 1 

2 10 2 2 6 10 10 10 

3 1 1 1 3 3 3 

1 6 1 1 4 6 6 6 

l 1 1 1 l 1 

1 1 1 1 1 1 

5 l 2 2 5 4 1 5 

1 1 1 l 1 



1 
1 

1 

CUADRO No. 4. 
1 

1 

e 0:-IUNIDAD : MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA COLMENA SILO ARBUSTO :(RONCO 

CRIA DE ARBOL 

San Inocente Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 

N oh Bec Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 2 

Cozumel Cozumel Q. Roo. Mexico 12 11 1 

Alvaro Obreg6n Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 15 

·Miguel Hidalgo Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 2 

Huay-Pix Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 2 

Felipe C. Puerto Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 5 19 4 

X-Pichi! Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 1 

1 Tres Reyes Felipe C.Puerto Q. Roo. Mexico 1 
ID 
0'\ San Angel Lazar o Cardenas Q. Roo. Mexico 4 
1 

Xul-HA Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 

Cuchumatan Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 6 

Pimienta Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 4 

Piedras Negras Jose Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 1 

Zafarrancho Jpse Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 4 

Dzuiche Jase Ma. More los Q. Roo. Mexico 2 

Jose Ma. Morelos Jase Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 5 

Kankahchen Jase Ma. Morelos Q. Roo. Mexico 3 

LAzara CArdenas Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Naranjal Jose Ma. Mor el os Q. Roo. Mexico 5 

Pedro A. Santos Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 2 

LAzara CArdenas Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 1 

Valle Hermoso · Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 5 

Huatusco Oth6n P. Blanco Q. Roo. Mexico 6 



--l:RONCQ RAMA DE 
DE AR.BoL ARBOL CASA OTRO TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. s. o. N. D. TOTAL OSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL ---- 1 1 1 1 1 1 

3 3 1 2 3 3 3 

1 1 8 33 1 15 2 3 2 10 33 19 13 1 33 

1 2 1 19 1 14 2 1 1 19 4 14 1 19 

2 2 2 2 2 

1 3 2 1 3 3 3 

4 13 4 5 50 20 4 20 6 50 16 29 5 50 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 
1.0 
.....¡ 4 4 4· 1 3 4 1 

2 2 1 1 2 1 1 1 2 

6 6 6 6 6 

4 4 4 4 4 

1 1 1 1 1 

4 4 4 1 2 1 4 

2 2 2 2 2 

1 6 2 3 1 6 3 2 1 6 

3 1 2 3 3 3 

1 1 1 1 1 

5 5 5 4 1 5 

2 2 2 2 2 

1 1 1 1 1 

5 2 3 5 5 5 

6 6 6 6 6 



CUADRO No. 4. 

COMUNIDAD MUNICIPIO ESTADO PAIS CAMARA DE TRAMPA ~OLMENA SILO ARBUSTO .IRONCO 
CRIA DE ARBOL 

Playa del Carmen Cozumel Q. Roo. México 

Nuevo X-Can L!zaro Cárdenas Q. Roo. México 1 

Moro coy Othbn P. Blanco Q. Roo. México 

Ca1deritas Othbn P. Blanco Q. Roo. México 1 

Chunhuhub Oth6n P. Blanco Q. Roo. México 1 

Buena Esperanza Oth6n P. Blanco Q. Roo. México 7 

X-Hazil Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 

Tu1úm Cozume1 Q. Roo. México 11 

1 Chankah Veracruz Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 
\.0 
CP Laguna Ocom Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 1 

Uh-May Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 

Reforma Felipe C.Puerto Q. Roo. México 1 

Chunhuhub Felipe C.Puerto Q. Roo. México 

TOTALES: 160 133 o 1 41 



1 
1.0 
1.0 
1 

RAMA DE 
ARBOL CASA OTRO 

1 

TOTAL 

1 

1 

1 1 

1 

1 

5 12 

1 

11 

1 

1 

1 

1 

1 1 

E. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D. TOTAL POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO TOTAL 

1 

1 

1 

1 

1 

12 

1 

11 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

12 

1 

11 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

4 7 1 12 

1 1 

6 5 11 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

! 
80 27 55 497 33 61 68 24 97 3 48 57 30 48 5 23 497 l 306 176 15 497 
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CUADRO EN DONDE SE MUESTRA EL PORCENTAJE CORRESPONDIENTE AL NUMERO DE T~ 

PAS COLOCADAS Y EL NUMERO DE ENJAMBRES ATRAPADOS EN LAS MISMAS. 

CUADRO No. 8. 

NUMERO IJE ENJAMBRES % 
AÑO ~RAMPAS COLOCADAS ATRAPADOS EN TRAMPA PORCENTAJE 

1987 7,860 155 1.97 

1988 7,050 285 4.04 

1989 4,960 345 6.95 

1990 4,827 160 3.31 

T U 'l' A L : '2.4,697 945 16.27 

PROMEDIO: 6.174 236 4.06 
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GRAFICA COMP.AR.UIVA DE LOS AÑOS 1987 A 1990. 

REPEKENTE A LOS SITIOS DONDE FUERON ENCONTRADOS Y CAPTOB.ADOS ENJAMBRES. 
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GKAl'lt;A {.;UPU"AKA"l"LVA UL- LU~ J'U'IU., 1.70/ ft .1.77V. 

RKFE~l.i3TE A LOS SITIOS DONDE FUEROS ENCOSTRADOS Y CAPTURADOS ENJAHBi.ES. 
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GRAFICA DE ENJAMBRES ATRAPADOS EN TRAMPAS PREVIAMENTE COLOCADAS. 

PORCENTAJE CORRESPONDIENTE AL TOTAL DE ENJAMBRES CAPTURADOS. 
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GRAFlCA COMPARATIVA SOBRE PRINCIPALES 

MESES Di DONDE FUE REALIZADO EL MAYOR PORCENTAJE DE CAPTURA DE ENJAMBRES. 
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GRAFICA COMPARATIVA DE PORCENTAJES OBTENIDOS 

A ENJMBllliS POSl'flVOS KN LOS AÑOS 1987 - 1988 - 1989 - 1990. 
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GRAFICA COMPARATIVA DE PORCDITA.JES OBTENIDOS 

A ENJAMBRES NEGATIVOS EN LOS AÑOS 1987 - 1988 - 1989 - 1990. 
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GRAFICA COMPARATIVA DE. PORCENTAJES OBTENIDOS 

A ENJAMBRES SOSPECHOSOS EN LOS AÑOS 1987 - 1988 - 1989 - 1990. 
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CUADRO EN DONDE SE DESCRIBEN LOS PORCENTAJES RESULTANTES ANUALES DE INDICE 

DE ATAQUE E INDICE DE PREVALENCIA. 

CUADRO No. 9. 
% %· 

A Ñ O _ T~ICE _l)_!<:_~_!_A_9UE __ INDTCE DE PREVALENCIA 

1987 0.68 0.12 

1988 O.Zl 0.16 

1989 0.40 0.36 

1990 0.23 0.22 

:1-lOH-



CUADRO ESTADISTICO DE LA PRODUCCION DE MIEL Y CERA EN EL ESTADO DE QUINTANA 

ROO. 

CUADRO No. 10. 

TONELADAS TONELADAS NUMERO 
AÑO DE MIEL DE CERA DE COLMENAS 

1986 3,546 191.0 87,500 

l'IH7 :J' 7:J6 20].0 !:l~ ,000 

1988 3,503 77.6 135,000 

1989 3,071 61.0 120,000 

1990 3,194 135.0 135,000 

TOTAL 17,050 667.6 602,500 
============ =::====== ===:========== 

PROMEDIO 3,410 133.52 120,500 
·======= =:a:===·=·===== 
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CUADRO EN DONDE SE MUESTRA LA PRODUCCION DE MIEL ANUAL POR COLMENA, ASI -

COMO SU DISMINUCION Y CORRESPONDIENTE PORCENTAJE CON RELACION A LA PRODUC-

CION lr.XI!l'J'I\NTJr. EN lr.J. AÑO, 

CUADRO No. 11. 

AÑO PROMEDIO DE DECREMENTO PORCENTAJE 
PRODUCCION DE MIEL KG. DE DISMINUCIO!\ 

1987 29.8 10.70 26.4 

1988 25.9 3.90 36.0 

19R9 2:,.1) 0.30 36.7 

1990 23.6 2.00 41.7 

T o T A L 104.9 16.9 140.4 
======== ========= ========= 

PROMEDIO 
ANUAL. 26.2 4.2 35.2 

CIIDI:ID.IIIJD8 ••=•a••• crcuaa••••= 
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A5io 

1987 

1988 

1989 

1990 

TOTAL 

PROMEDIO 

CUADRO No. 12. 

EXISTENCIA DE (30%) 
COLMENAS ZONA 

EN EL ESTADO SUR 

125,000 37,500 
-

135,000 40,500 

120,000 36,000 

135,000 40,500 

515,000 . 154,500 

128,750 38,625 

.. 

CUADRO DE EXISTENCIAS DE COLMENAS • DISTRIBUCION Y RIESGO DE AFRICANI ION. 

(SO%) (20%) 

T O T! A L · 

TOTAL 
ZONA ZONA ZONA ZONA ZONA % DE COLMENAS 
CENTRO NORTE TOTAL SUR CENTRO NORTE PORCENTAJE CON RIESGO. 

l 
62,500 25,000 125,000 22,500 22,510 18 22,500 

' 
67,500 27,000 135,000 32,400 60,750 8,100 101,2~~0 75 101,250 

1 

60,000 24,000 120,000 36,000 60,000 12,000 
)', 

108,0(10 90 108,000 
. l 

1 

67,500 27,000 135,000 40,500 67,500 24,300 132.3t 98 132,300 

257,500 103,000 515,000 131,400 188,250 44,400 364,0t0 281 364,050 

64,375 25,750 128,750 32,850 47,062 11,100 91,012 70.25 91,012 

. 
r 
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CUADRO No. 6. 

TOTALES AÑO 1 9 8 7 

TOTALES AÑO 1 9 8 8 

AÑO 1 9 8 9 

1 
~ AÑO 1 
~ 

9 9 o 
\11 
1 

TOTAL GLOBAL: 

CAMARA DE 
CRIA 

3 

o 

14 

o 

17 

T I P O 

TRAMPA COLMENA 

155 5 

285 82 

345 319 

160 133 

945 539 

D E 

SILO 

1 

o 

o 

o 

1 

1 CUADRO RESUMEN DE TOTALES DE ENJAMBRES CAPTURADOS, 

1 

i 
ENJAMBREJ 

!fRONCO DE 
ARBUSTO ~OL 

1 

1 10 

o 4 

2 4 

1 41 

1 

/. 

4 59 

RAMA DE 
ARBOL 

43 

47 

51 

80 

221 

CASA OTRO 

11 

10 8 

11 35 

27 55 

59 98 
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ESTUDIOSMORFOMETRICOS REALIZADOS E IDENTIFICACION AÑO /87, /88, /89, /90. 

FECHA DE RECOLECCION MUESTRAS RE S u L T AID o S 
TOTAL E. F. M. A. M. J. J. A. S. O. N. D. TOTAL POSITIVOS NEGATIVOS SOSPECHOSO TOTAL 

229 11 21 38 64 8 48 30 9 229 173 50 6 229 

436 45 34 22 32 23 43 38 95 24 15 60 5 436 236 199 1 436 

781 188 75 21 46 33 72 59 36 104 95 39 13 781 431 331 19 781 

497 33 ·61 68 24 97 3 48 57 30 48 5 23 497 306 176 15 497 

1943 266 170 111 102 264 139 183 252 166 206 134 50 1943 1146 756 41 1943 

==============================================================~========================================================================================== 1 
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DISCUSION 

lila vez capturado el priner enjanbre qte fte detectado positivo de acuerdo 

a prtebas de laboratorio, se procedió a capturar según reportes a partir -

del nes de Mayo de 1987, según resultados que se aprecian en los cuadros -
\ 

1,2,;. y 11. Ohsnrvtlndosc r¡tl' el porccntnjc de cnpturn dismi.nuya con el tra~ 

peo de 67.68\ en 1987 a 65,37% en 1988 a 44.17\ en 1989 y 32,19\ en 1990; 

siendo este el nejor método de captura para enjanhres de abejas entre los 

utilizados en este trabajo. Por otro ladro, en los núsmos cuadros se puede 

apreciar qte la captura en colnena ai.IIIento progresivanente con los sigui~ 

tes porcentajes: 2.18% en 1987, 18.80% en 1988, 40.84% en 1989 y 26.76% en 

1990; debiéndose esto posiblenente a la predilección de las abejas por w 

lugar mas adecuado para su desarrollo y alinentaci6n. Esto puede conpro---­

har.;e porqtl' tnnhl<jn dlsmlnuy6 lo cnptura de enjanines en rrunas de lh-bol, -

troncos, silos y arbustos duran tes el núsmo perlocb. La captura en las ca-­

sas se matuvo constante, posiblenente df!bido a qm los habitantes realizan 

los reportes correspondientes cuando observan un enjambre por temor al ata-

que de la abeja. 

En lo referente a la estacionalidad, se pudo apreciar que durante 1987: --­

Agosto, Octubre, y Julio fteron los reses en qte se efectuO mayor captura 

éoll Z'/,\.14\, ZO.%% y 1CJ.5\J\ rospectlvwtl'ntc; durante 1988: Agosto, Novicm--

bre y Enero con 21.79%, 13,77% y 10.33% respectivamente; durante 1989: Ene­

ro, Septienbre y Octubre con 24.07%, 13.31% y 12.16% respectivamente; du---

-"1 'l'{l-



rante 1990: Mayo, Marzo y Febrero con 19.51%, 13.68% y 12.27% respectiva--­

nente (Grfficas 2, 6,10 y 14). .Apreciandose que no hay estacionalidad y q~ 

ptede desplazarse por igual en cualquier época del año, debido posiblenente 

a qte en esta zona tropical, el clima no varia mucho aún en invierno. 

l.Ds resultados de los análisis de laboratorio efectuados a enjanvres captu­

rados indican que en 1987: 75.54% fue positivo, 21.83% negativo y 2. 62% so~ 

pechoso. En 1988: 54.12% resultO positivo, 45.64% negativos y el 0.22% sos­

pechoso. En 1989: 55.18% fue positivo, 42.38% negativo y 2.43% sospechoso. 

En 1990: 61.56% resultO positivo, 35.41% negativo y 3.01% sospechosa (G~-­

fica 3, 7 ,ll.y 15), siendo la mayorta de los enjambres capturados positivos 

a la abeja africana. 

En los qw se refiere a la localizaci6n; se puede apreciar en los mapas 2, 

3,4 y S; que en 1987 la abeja se desplazo 170 km al Norte del Estado de 

Quintana Roo, 

En 1988 se desplazo 350 km hácia el Norte, alcanzando un 82% del total del 

Estado • 

. En 1989 se desplazo hacía el Norte alcanzando tn 85% del total del Estado, 

consldcrltnuosc de la Jlrontcra Sur 11 111 flront.cl'H Nurto do1 l!studu. 

En 1990 se desplazo hacia el Norte alcanzando m 95% del total del Estado, 

desde el Hmi.te de la Frontera Sur a la Frontera Norte, esto debido a las -

causas climáticas favorables nencionadas anteriornente. 

-f2""'r 



En lo referente nl indio' de prevnlencin, C:stc fl.J.) aurrcntando de 0.12% -­

en 1987, 0.16% en 1988, o. 36% en 1989 y O. 22% en 1990, observll.nsodc qw 

esto se debe a q~ la abeja tiene preferencia por invadir colnenas de -­

abeja europea como se indico anteriorrente. 

El índice .de ataque disminuye de O. 68% en 1987 a O. 21% en 1988, a O. 40% en 

1989 y a 0.23% en 1990. Esto se debe a qte en m principio el Estado de -­

Quintana Roo abarca poca extensi6n de terreno,por lo que se percibe m in· 

dh:c 1lc u t.uqm r.:ons i 1lc rah .k. 

la producci6n nelifera se vi6 disrninl)ida considerableroonte, produciéndose 

3546 toneladas con 87,500 co!Jrenas en 1987 y m pronedio de 40.5 kg/co!Jre­

na. En 1988 3736 toneladas con 125000 col!renas y tn promedio de 29.8 kg/ -

co!Jrena. En 1989: 3071 toneladas con 120000 colJrella y m pronedio de 25.6 

kg/col!rena. En 1990 3194 tcneladas con 135000 colmenas y m pronedio de --

23.6 kg/colnena. Cbservfuldose U1 decrenento en el nrurero de kilograms el!> 

miel por colncna, aunql.J.) haya auncntado el núncro de colroonas. 

Con respecto a los accidentes ocasionados por picadura mtlltiple, durante -

1987 no hubo reportes, en 1988 se reportaron 2 casos; en 1989,24 casos y -

.. en 1990,10 casos incluyendo una persona fallecida. La disminuci6n en el -­

n1inero de casos entre 1989 y 1990 se debio porbablenente a que la pobla--­

ciOn estuvo mas alerta tomando las precausianes debidas • 

. '-1'21-



CONCLUSIONES 

En hase al estudio retrospectivo re111iz;1do desde 1flR7 11 .19fl0, se ~:oncluyc 

qw: 

- El avance de la abeja africanizada en el Estado ha sido de Sur a Norte -

principalmente teniendo dispersi6n progresiva a los Estados de campeChe 

y Yucatan. 

- El tr~eo por el nétodo utilizado ha sido efectivo. 

- No existe estacionalidad especifica donde ocurra mayor desplazamiento -

de abejas. 

- Al exancn morfometrico, resulta un mayor porcentaje a la .africanizaci!ID. 

- Los pmtos de localizaci6n de la abeja africanizada abarca casi todo el 

Estado. 

- El riesgo de africanizaci6n en el estado es de 98%. 

El !ndice de ataque fue alto en el ler. año por afectar solo un:a franja del 

Estado, disminuyendo en los posteriores años, ya qte abarc6 mayor superfi­

de. 

El !ndice de prevalencia, aurento progresivamente en los 3 primeros años 

disminuyendo en el 4to. año, a consecuencia de fen6rnenos coyunturales. 

- La producci6n de miel ha tenido m decremento en los 4 años estudiados. 

- La africanizaci6n de abejas, si tiene consecuencias sobre la poblacHo. -

humana, ya que htbo presentaci6n de picaduras mllltiples, can ma de con­
secuencias fatales. 
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