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RESUMEN 

La rabia se considera como una de las mas graves 

enfermedades transmisibles de los animales al hombre, de mayor 

importancia en el pais, la cual se puede prevenir mediante la 

vacunación de los animales domésticos. 

Con el objetivo de determinar los niveles de anticuerpos contra 

el virus rábico en perros vacunados en las campañas antirrábicas 

se obtuvieron muestras de sangre de 110 perros de la zona 

metropolitana de la Cd. de Guadalajara, Jal: y se procesaron 

mediante la técnica de Inmunoelectroforesis por contracorriente 

(CIE), utilizando diluciones de 1:5, 1:10, y 1:20, esto se 

comparó contra la técnica de Seroneutralización en ratón para 

corroborar su resultado. 

Los resultados obtenidos por la técnica de CIE indican que 

el promedio de anticuerpos en los animales muestreados fue de 

1:406.5. En cuanto a los resultados obtenidos entre las técnicas 

de CIE y Seroneutralización (SN) se observó un coeficiente de. 

correlación lineal de r = 0.60, el cual se considera adecuado. 

Se demostró asi que los canideos vacunados en las diferentes 

campañas si presentan buenos niveles de anticuerpos, por lo tanto 

si estan bien protegidos contra rabia. 

La técnica CIE demostró alta sensibilidad y rapidez para el 

diagnóstico serológico de rabia. 
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INTRODUCCION. 

Desde la antiguedad el perro ha sido considerado como la 

especie prototípica de la rabia. Una de las primeras referncias 

de esta enfermedad se encuentra en el códice Eschunna Premosaico 

(que antecede al mejor conocido códice de Hamurabi de la antigua 

Babilonia del siglo III A.C.). Demócrito en el siglo V A. c. 
describió la enfermedad en los perros al igual que Aristóteles 

en el siglo III A.C. En el año 100 de nuestra era Celso dio una 

descripción detallada de la enfermedad, señalando que los seres 

humanos, lo mismo que los animales inferiores eran susceptibles 

(5). En México en el año de 1709, se tiene referencia de la 

primeria epizootia de rabia en perros vagabundos. En los años 

subsiguientes se presentaron varios casos aislados y de tipo 

epizoótico tanto en animales como en humanos ,2 ?, 

En 1881 Pasteur demostró por primera vez el neurotropismo 

del virus de la rabia, correspondiendole también el mérito de 

haber efectuado la aplicación de la vacuna antirrábica en un 

niño mordido por un lobo rabioso en 1885 ,5 ,. En el año de 1888 

el Doctor Eduardo Liceaga obtuvo del Químico Luis Pasteur la 

vacuna antirrábica para su desarrollo, iniciandose su producción 

y aplicación en personas agredidas y en perros, a nivel del 

Instituto Antirrábico de la ciudad de México 15 • 271 • A 1 a 

fecha, la rabia, se considera un problema de Salud Pública, ya 
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que es una enfermedad infecciosa, aguda y mortal, que afecta 

principalmente al sistema nervioso central con una letalidad del 

100% clasificada como zoonosis en cuyo determinismo intervienen 

casi siempre la agresión de un animal enfermo (s, 2., 1 

El virus de la rabia por sus propiedades morfológicas y 

bioquímicas se clasifica como dentro del grupo de los 

Rhabdovirus 1 género Lyssavirus, especie serotipo 1 -virus de la 

rabia, hospederos afectados todos los animales mami feros de 

sangre caliente incluyendo al hombre <•, 19 , 201 • Mide de 100 a 150¡.¡ 

de diámetro 1 el virión en forma de bala contiene el 67% de 

proteínas 1 26% de lipidos 1 4% de RNA, 3% de carbohidratos 

vinculados en forma covalente a los lipidos y proteínas <1 9, 201 • 

Este virus es frágil ya que se inactiva facilmente por 

ebullición, o con la aplicación de desifectantes como el cloruro 

mercúrico y el formaldehido, en tejidos autolisados mantiene su 

viabilidad hasta por 72 horas y aun mas cuando se conserva en 

glicerina o en congelación a -20 e <•, 19 , 201 • 

Gracias al advenimiento de los anticuerpos monoclonales se 

ha comprobado la existencia de diversas cepas de virus rábico que 

varían tanto en sus propiedades biológicas como en la composición 

antigénica. Con esto se ha logrado clasificar los siguientes 

serotipos: 

Serotipo 1: Cepa prototipo del virus patrón de prueba de CVS. 

Serotipo 2: Lagos (Murciélago de africa), serotipo 3: Mokola 
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(musaraña) , 

Serotipo 4: Prototipo Duvenhage aislado en el hombre de Africa 

(20, 27, 

La transmisión se produce principalmente por la mordedura 

de un animal eliminador del virus por la saliva a otros animales 

susceptibles incluyendo al hombre t 1 ,. una vez que el virus ha 

sido depositado en la herida, este se multiplica y posteriormente 

va a invadir al sistema nervioso central (SNC), la primera 

evidencia de la multiplicación viral, ocurre en los ganglios 

espinales que proporcionan inervación al sitio de la inoculación 

(3) 

No existe indicio de multiplicación neural en los sitios de 

penetración del virus. Despues de un período de latencia de 

duración variable según la cepa del virus y otros factores, el 

antígeno viral reaparece como se ha indicado en los ganglios 

espinales de donde procede la inervación al sitio de inoculación 

121 • La forma de invasión al SNC y la distribución del virus en 

el animal varían considerablemente de acuerdo a la vía de entrada 

de la infección t~>· Se ha comprobado que el período previo a la 

infección neural, el virus se multiplica en los mioci tos. del 

lugar en que fue inoculado. El lapso que media entre la 

inoculación del virus, y la inervación neural, es posiblemente 

el único período en el que el "tratamiento vacunal" profiláctico 

posterior a la exposición puede dar resultados satisfactorios (J,.)• 

Una vez que se da la infección en el SNC, el virus se difunde en 
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forma centrífuga a las glándulas salivales y a otros órganos por 

medio de los nervios periféricos, de la misma manera como se 

produce la progresión centrípeta ni, de tal modo que en los casos 

fatales, el virus puede hallarse tanto en el SNC como en el SNP, 

como en otros tejidos, glandulas salivales existían titulas 

víricos mas altos mas altos que en el cerebro y se ha encontrado 

tambien títulos altos en los pulmones lo que indicara que el 

agente puede replicarse fuera del SNC. Se ha aislado o detectado 

virus en diferentes organos y tejidos tales como las glándulas 

suprarenales, grasa parda (grasa intrerescapular) de los 

murciélagos, riñones, vejiga, ovario, testículo, glándulas 

sebáceas, células germinales de los bulbos pilosos, córnea, 

papilas de la lengua, pared intestinal y otros organos c1 ,. Es 

importante señalar que siempre que se aisla el virus de las 

glándulas salivales, se le encontrará también en el SNC c1 , 

El virus de la rabia, no ha sido aislado de la sangre de las 

personas infectadas. Dependiendo de la cepa, vía de inoculación 

y cantidad de virus inoculado, los signos clínicos en perros se 

presentan en un promedio de 30 días, en la fase prodrómica, los 

perros manifiestan un cambio de conducta, se esconden en rincones 

oscuros o muestran una agitación inusitada, dando vueltas 

intranquilos por la casa. La excitabilidad refleja esta 

acentuada, sobresaltandose el animal al menor estimulo, se nota 

anorexia, irritación en la región de la mordedura, estimulación 
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de las vias genitourinarias y un ligero aumento de la temperatura 

corporal. Despues de 1 a 3 dias se intensifican notablemente los 

signos de excitación, el animal se vuelve peligrosamente 

agresivo, con tendencia a morder objetos, animales y al hombre, 

incluyendo a su propio dueño, muchas veces se muerde a si mismo 

infligiendose graves heridas: la salivación es abundante, ya que 

el animal no deglute la saliva debido a la parálisis de los 

músculos de deglución y hay una alteración del ladrido por la 

parálisis parcial de las cuerdas vocales, emitiendo el animal un 

aullido ronco prolongado (1, 19, 20) 

Los perros rabiosos son propensos a abandonar sus casas y 

recorrer grandes distancias atacando furiosamente a sus 

congéneres y a otros animales. En la fase terminal de la 

enfermedad con frecuencia se puede observar convulsiones 

generalizadas y luego incoordinación muscular y parálisis de los 

músculos del tronco y de las extremidades <•. 19 , 201 , no obstante de 

los signos clinicos que caracteristicamente se observan existe 

la forma muda la cual se caracteriza por signos predominantes 

paraliticas y la fase de excitación es muy corta o a veces 

ausente. La parálisis empieza por los músculos de la región de 

la cabeza y cuello el animal tiene dificultad en la deglución y 

es frecuente que el dueño sospeche que se haya atragantado con 

un hueso luego sobreviene parálisis de las extremidades, 
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parálisis general y la muerte. El curso de la enfermedad es de 

1 a 11 días c1 , 6 , 20 , 2 7 1 • Epidemiológicamente se ha clasificado 

a la rabia en dos tipos: 

a) Rabia urbana: En la cual la infección se transmite de perro 

a perro y del perro al hombre y animales domésticos por 

mordedura. La rabia en las ciudades y poblados se mantiene 

mientras haya una importante producción de perros susceptibles. 

La gran densidad de perros y la alta densidad de reproducción 

anual de los mismos son factores importantes en las epizootias 

de la rabia canina 01 • 

b) Rabia silvestre: se mantiene en la naturaleza en forma similar 

a la rabia urbana. Dentro de un determinado ecosistema, una o dos 

especies de mamíferos, especialmente carnívoros y quirópteros se 

encargan de perpetuar la rabia, los zorros, zorrillos, mapaches, 

se consideran los principales huespedes y vectores de la rabia, 

cabe resaltar que en los quirópteros la rabia sigue la misma 

pauta que en los mamíferos ya que se ha comprobado que algunos 

murciélagos pueden eliminar el virus por la saliva por 10 o mas 

días antes de la muerte c11 • 

En México las mordeduras de perros son responsables del 

84.6% de los casos de rabia, 6% por quirópteros, 1.7% por gatos; 

0.4% por zorrillos y 7.3% se ignora. Teniendo en cuenta que en 

casos aislados se ha presentado la enfermedad sin lesión aparente 
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como en el caso de las lameduras de un animal rabioso (Leoch y 

Johnson 1940) o al contacto con virus rábico en aerosol 

(Constantino 1962), (Winkler y cols 1973) (6 , 25 , 2 ,,. 

Las lesiones en humanos por mordeduras de perro se presentan 

generalmente en las regiones anatómicas 

1.- Miembros superiores 47.8% 

2.- Miembros inferiores 27.4% 

3.- Cabeza y cuello 22% 

(25. 2"7) 

El diagnóstico de la rabia se basa en los síntomas clínicos 

la situación epizootiológica y el diagnóstico de laboratorio, 

(Gillespie y Timoney) del cual suele depender la desición de si 

conviene o no proceder a un tratamiento largo y doloroso o de si 

es necesario instituir medidas complejas para la lucha contra una 

epi zootia en una determinada colectividad po). En la actualidad, 

el número mayor de pruebas de diagnóstico efectuadas en un 

laboratorio de microbiología esta constituido por pruebas 

serológicas, algunas de las cuales detectan anticuerpos dirigidos 

contra la ribonucleoproteína viral, tales como las técnicas de 

inmunofluorescencia indirecta (IFI), inmunoprecipitación, el 

radioinmunoensayo y el método inmunoenzimático (ELISA). otras 

técnicas que miden anticuerpos: Reducción de placas, anticuerpos 

fluorescentes, y seroneutralización en ratones, a este grupo se 

ha sumado la técnica de contrainmunoelectroforésis (CIE). A 
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continuación se describen algunas técnicas para detectar 

anticuerpos encontrando la prueba de microfocos fluorescentes, 

tiene la ventaja de requerir menos equipo y por lo tanto, es un 

poco roas accesible a laboratorios poco equipados siendo además 

una prueba mas confiable y de buena sensibilidad 19,. 

Prueba de reducción de microfocos, se utiliza una dilución 

constante de virus. Esta dilución constante se mezcla con la 

dilución apropiada de los sueros inactivos por titular, se incuba 

la mezcla a 37 e durante una hora y se procede a manejar los 

monoestratos 

técnicas in 

(9). 

vitre 

Esta técnica tiene la ventaja sobre otras 

e in vivo de ahorrar tiempo y obtener 

resultados a muy corto plazo. 

La técnica ELISA es un metodo inmunoenzimático para la 

detección epidemiológica de exposición de varios agentes 

etiológicos y se pretende estandarizar para aplicarla como 

técnica de diagnóstico rutinario para la "titulación de 

anticuerpos rábicos <2 •>. 

Otra técnica serológica para la titulación de anticuerpos 

contra rabia es la inmunoelectroforésis por contracorrientes la 

cual se basa en la unión de antígeno - anticuerpo <u, n, 13 , "' 

Todas estas técnicas de laboratorio sirven para un 

diagnóstico preciso y confiable para la utilización de vacunas 

rábicas tanto en los humanos como en los animales domésticos, 

ayudando asi a un mejor control en cuanto a epidemiología y a 
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Salud Pública se refiere. Por ello se considera importante que 

una vacuna antirrábica sea monitoreada para corroborar la 

protección de dicha vacuna y el hecho de que el perro doméstico 

y el callejero asi corno el gato tienen un riesgo de infección 

rábica variable de región a región, originando así la creación 

de diversos tipos de vacunas para inmunización, tanto en hombres 

corno en animales: por lo que se han desarrollado gran cantidad 

de producción de vacunas utilizando la cepa de virus fijo de 

Pasteur o una semejante, preparada en diferentes tejidos y que 

se puede clasificar de la siguiente manera: 

1.- Vacuna de tejido nervioso de animales adultos: 

a) Vacuna simple 

b) Vacuna ferrni 

- De animales recién nacidos 

a) vacunas de ratón lactante 

2.- Vacunas de aves: 

a) de embrión de pato. 

b) de embrión de pollo. 

3.- vacuna de cultivo celular de animales: 

a) celulas renales de bovino. 

b) celulas renales de hárnster (27) 

- Humanas 

a) Diploide 
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Se han preparado gran numero de vacunas antirrábicas para 

prevenir la enfermedad, tanto de tipo inactivado como de virus 

vivo modificado, (VVM) ,2 ,. Entre las vacunas a base de virus vivo 

se encuentran las preparadas en embrión de pollo mediante un 

pequeño número de pases, (LEP) (low egg passage), o de numerosos 

pases (HEP) (High egg passage), y la elaborada en riñón de cerdo 

(Cepa ERA) ,7 ,. De las vacunas inactivadas se distinguen las 

elaboradas en tejido nervioso y las elaboradas en tejido celular 

(7) 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Siempre es de importancia social la presentación de casos 

de rabia. En México, esta ocupa el primer lugar de incidencia en 

América Latina ,,,.,. En la zona metropolitana de Guadalajara el 

diagnóstico de rabia se ha realizado por la técnica de 

anticuerpos fluorescentes en los laboratorios oficiales ,23 ,. 

En el año de 1989 los laboratorios trabajaron 386 muestras de 

casos sospechosos de rabia, de estos 318 correspondieron a 

caninos y tuvieron 109 casos positivos a rabia, ademas se 

remitieron también 68 muestras de gato siendo 5 de ellas 

positivas. En total de las 386 muestras enviadas 114 fueron 

positivas a rabia, lo cual dio un total del 29.5% de positividad 

(23). En el año de 1990 se enviaron un total de 536 muestras de 

las cuales 460 corresponden a caninos dando un total de 116 

positivas a rabia, en cuanto a muestras de gato se enviaron 76 

muestras, con 7 casos positivos. De las 536 muestras enviadas 173 

fueron positivas a rabia, que dieron un total de 32.2% de 

positividad ,23 ,, en 1991 463 muestras de canideos fueron 

trabajadas, dando un total de 60 positivas, siendo el 12.42% de 

positividad. 

Debido a que la rabia continua siendo un problema en el 

contexto Salud Pública del mexicano sobre todo lo que se refiere 

a la prevención de la misma. Cada dia es mas importante contar 
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con productos biológicos que contengan antígenos lo mas puros 

posibles y que generen una buena respuesta inmunológica, que sea 

ademas duradera y específica <••· 101 • Por ello se considera 

importante asegurarse que en las campañas de vacunación sean 

monitoreados los animales, para corroborar la protección 

conferida <•. 10, n). 

CUCBA 
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.JUSTIFICACION 

En México es de importancia social la presentación de casos 

de rabia en diferentes especies <>9 >. A la fecha la rabia es un 

problema de Salud Pública, en virtud de ciertas características 

especiales del padecimiento, 

infecciosa transmisible de 

ya que se trata una enfermedad 

curso agudo y mortal, con una 

letalidad del 100%, clasificada como zoonosis en cuya 

presentación interviene casi siempre la agresión de un animal 

enfermo <m. Aunque en el país se han implementado campañas de 

vacunación antirrábicas aun se han presentado casos de rabia 

canina a pesar de los altos índices de perros vacunados año con 

año. En el caso de la ciudad de Guadalajara que cuenta con una 

población de canidea de 371,428 y en la que se ha logrado vacunar 

94,550 perros en 1989, 50 1 326 en 1990 y 40 1 355 en 1991 1 pese a 

esto se presentan casos de rabia en hmnanos (esporádicos) ••> 1 

debido a esto existe la necesidad de obtener el perfil 

inmunológico de los canideos vacunados en las campañas 

antirrábicas realizadas por la Facultad de Medicina Veterinaria 

y Zootecnia en los años de 1989 1 1990 y 1991 con el fin de 

obtener datos reales acerca de la inmunidad adquirida mediante 

las vacunaciones durante dichas campañas <•> 
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HIPOTESIS 

Existen varias pruebas serológicas para determinar los 

niveles de anticuerpos contra el virus rábico, una de ellas es 

la de inmunoelectroforesis por contracorriente, la cual a probado 

dar buenos resultados en la titulación de anticuerpos rábicos en 

humanos, bovinos y ovinos <e. 171 entonces es factible que también 

se puedan determinar los niveles de anticuerpos en perros, ademas 

los animales vacunados durante las campañas de vacunación 

antirrábica efectuadas por la Facultad de Medicina Veterinaria 

y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara tienen niveles de 

anticuerpos mínimos de 1:93. 
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OBJETIVOS 

General: 

Determinar y titular, los niveles de anticuerpos contra el 

virus rabico en perros vacunados en las campañas antirrábicas, 

realizadas por la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

de la Universidad de Guadalajara. 

Particular: 

Evaluar la técnica de inmunoelectroforésis por 

contracorriente en sueros de caninos, para la obtención de 

niveles de anticuerpos contra el virus rábico. 
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MATERIAL Y METODO 

En el presente estudio se obtuvieron sueros de 110 perros 

de la zona metropolitana de Guadalajara, Jalisco; que hubieran 

sido vacunados en las campañas antirrábicas de los años 1989, 

1990 y 1991 por la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

en la cual se utilizó 'vacuna liofilizada cepa Roxane. Estos 

perros se muestrearon al azar y dichas muestras se obtuvieron 

mediante la punción de la vena radial para la cual se utilizaron 

tubos Vacutainer sin anticoagulante con aguja del numero 22 X 32, 

se recolectaron 5 ce de sangre, posteriormente se centrifugaron 

a 3,000 rpm durante 5 minutos para la obtención del suero, el 

cual se congeló a - 20 e para su posterior procesamiento en el 

laboratorio del Proyecto de Rabia del Centro Nacional de 

Investigaciónes Disciplinarias en Microbiología (CENID), en Palo 

Alto, Mexico D.F. dependiente del INIFAP - SARH. 

Para la detección y ti tul ación de anticuerpos contra el 

virus rábico se siguió la técnica de inmunoelectroforesis por 

contracorriente CIE, descrita por Mejia y Loza <16 , y Loza y cols 

<131 , la cual se basa en la unión de antígeno - anticuerpo, el 

antígeno preparado en cultivo celular, se concentro con una sal 

neutra al cual se le agrega SOS (Dodecil sulfato de Sodio) al 

O. 2% cada suero problema fue dividido empleando diluciones dobles 

seriadas y a cada una de estas diluciones se le adicionó una 

cantidad constante de antígeno. 
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La mezcla suero virus se incubó a 37 e durante 60 minutos, 

para favorecer la neutralización del antígeno rábico. Para la 

titulación de los sueros se usaron placas de vidrio de 75 X 50 

mm, los cuales se cubrieron con 17 ml de agarosa al 0.9%. Una vez 

gelificada la agarosa se hicieron 2 hileras de 6 pozos paralelos 

de 6 y 3 ~~ de diámetro con 5 mm de separación entre cada hilera. 

La mezcla del suero hiper inmune (suero indicador, "Vielicon") 

<>•l, fue colocado en los pozos de 6 mm y precorrido en una cámara 

electroforética durante 25 minutos, enseguida se llenaron los 

pozos de 3 mm con antígeno y se continuó la electroforésis por 

60 minutos (l.l., l.2,.. 13, 14) 

Los resultados obtenidos de acuerdo a una reacción positiva 

que se manifesta por la auscencia de precipitación, ya que las 

inmunoglobulinas contra rabia presentes en el suero problema 

neutralizaron al antígeno y este no reacciona con el suero 

hiperinmune. Una reacción negativa se manifestó por la presencia 

de una fina y clara línea de precipitación entre ambos pozos es 

decir que el suero careció de inmunoglobulinas para actuar con 

el antígeno y este al verse libre, reaccionó con el suero 

hiperinmune <2 2 1 

Para verificar la correlación de los títulos de anticuerpos 

corridos por esta técnica y la tradicional de seroneutralización 

se procesaron 40 de estos sueros siguiendo los pasos establecidos 
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por Kaplan y Koprowski. c10 , en los que se utilizaron ratones 

blancos cepa CD - 1, clínicamente sanos de 21 días de edad. Los 

resultados obtenidos se presentan en gráficas y cuadros 

utilizando el método de correlación lineal. 



19 

RESULTADOS 

De los 110 sueros trabajados por la técnica de 

Inmunoelectroforesis por contracorriente (CIE), los resultados 

obtenidos en las diluciones de 1:5, 1:10 y 1:20 mostraron títulos 

de anticuerpos que van de 1:93 a 1:549 con un promedio de 1:229 

(cuadro 1), en los 40 sueros trabajados por seroneutralización 

en ratón (SN) se realizaron diluciones de 1:5, 1:25, 1:125 y 

1:625, observandose que el valor mínimo de anticuerpos fué de 

1:62 y el máximo de 1:742 con un promedio de 1:725 (Cuadro 2 y 

3) . En cuanto al numero de animales muestreados por sexo se 

encontró que los machos representan el 62.727% con un promedio 

de títulos de anticuerpos de 1:410.5, en cuanto a hembras siendo 

estas el 37.272% las que mostraron un promedio en el título de 

anticuerpos de 1:399.4 (Gráfica# 1 ), de acuerdo a los grupos 

de edades el porcentaje de la población en los perros de 1 año 

representan el 15.454%; 2 años 21.818%: 3 años 18.181%; 4 años 

23.636%: 5 años 10%: 6 años 5.454%: 7 años 2.727%; 8 años 1.818% 

y los de 9 años 0.909%. (Gráfica # 2) y sus títulos promedios 

de anticuerpos por grupos de edad mostraron en los de 1 año el 

1:368.7; 2 años 1:344.7; 3 años 1:386.9; 4 años 1:459.4; 5 años 

1:449.3; 6 años 1:442.3; 7 años 1:442.3; 8 años 1:389 y los de 

9 años 1:549. {Gráfica #3). 

La variabilidad de los títulos de anticuerpos con relación 

al número de vacunas no fue significativa ya que los niveles 
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. 
promedios de anticuerpos fueron en los de 2 vac. 1:366.09; 3 vac. 

1: 444.48: 4 vac. 1:442.33; 5 vac. 1:393.8: 6 vac. 1:389 y los 

de 7 vacunas 1: 54 9 1 (Gráfica # 3) 1 de acuerdo al porcentaje 

poblacional según el número de vacunas se obtuvo lo siguiente: 

los de 2 vacunas representan el 50%; 3 vacunas 28.181%: 4 

vacunas 13.636%; 5 vacunas 4.545%; 6 vacunas 1.818%; 7 vacunas 

1.818% (Gráfica #4). 

Por otro lado de los 110 perros muestreados el 9.09% no 

mostraron títulos de anticuerpos. 
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Cuadro# 2 

Títulos de anticuerpos por SNiCIE y SN 
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Grafica # 1 
Distribucion y promedio de los títulos 

de anticuerpos de acuerdo al sexo 

Hembras 
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Titulo de anticuerpos: 
Machos 1:410.6 
Hembras 1:399.4 



Grafica # 2 
Promedio del numero de animales 
muestreados por grupo de edad 

Porcentaje 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Edad (años) 
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Grafica # 3 
Distribucion de titulas de anticuerpos 
de acuerdo a la edad de los canideos 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Edad (años) 



Grafica # 4 
Promedio de niveles de anticuerpos de 

acuerdo al numero de vacunas aplicadas 

700 

600 /. 

600 

400 

300 

200 

100 

o 

Nivel de anticuerpos 

.f········- .......................................... , .................................................. , ...................................................................... +: ... ·' ..................................... , ..................................................... +····""""""'"E"":.·..,·-·-"""'"""•1 

2 3 4 5 6 7 

Numero de vacunas 



60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

Grafica # 5 
Distribucion de los porcentajes segun 

numero de vacunas 
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DISCUSION 

Los 110 sueros trabajados de perros vacunados en las 

campañas antirrábicas realizadas por la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia en los años de 1989, 1990 y 1991, se 

trabajaron mediante la tecnica de inmunoelectroforesis por 

contracorriente en la cual se hizo la comparacion de los 

controles trabajados con la tecnica de seroneutralzacion (SN) en 

raton indicando buena especificidad cu. P> 

Para ello fue necesario determinar la linea de regresión, 

del los Log,0 de los ti tul os obtenidos por ambos métodos. La 

ecuación de la regresión lineal de estos valores fue: 

Y = 1.55 + 0.55 (X) 

La pendiente b= 0.55 puede ser interpretada como el 

incremento en el Log,0 del título CIE. Para obtener el valor 

estimativo del título de Seroneutralización en base a los 

resultados obtenidos por CIE, debe ser usada la siguiente 

conversión: 

Log,0 Título SN 1.55 + 0.55 Logw título de CIE 

En este trabajo se estudiaron 110 muestras de canídeos, las 

cuales fueron corridas todos los sueros por la técnica de 
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Imnunoelectroforesis por contracorriente, traba jandose únicamente 

110 sueros debido a que en este momento se contaba con reactivos 

para trabajar dicha cantidad de sueros. 

De los 110 sueros trabajados por CIE se tomaron 40 sueros 

al azar para correrlos por la técnica de seroneutralización, 

siendo dicha cantidad de sueros la aceptada por la OPS. 

(Información directa). Esto para estandarizar la prueba de 

inmunoelectroforésis por contracorriente, con el fin de detectar 

anticuerpos antirrábicos en la especie canina. 

Para la realización de esta prueba (CIE) se utilizó Vielicon 

1:4 el cual es un antígeno de cultivo celular concentrado que 

presenta la ventaja de eliminar reacciones cruzadas con virus 

murinos, de ser especifico, con título alto, siendo estas las 

ventajas que tiene el utilizar Vielicon ,1 .,, en lugar del CVS que 

utilizan otros autores 1n, 1 ,, ») 

Los resultados obtenidos con las dos técnicas evaluadas 

muestran que fue posible determinar la presencia de 

inmunoglobulinas séricas en los canideos vacunados contra la 

rabia dando un coeficiente de correlación de r = 0.60, Rodriguez 

Miranda ,,,,, demostró en un estudio realizado en cuyes vacunados 

contra rabia la presencia de anticuerpos, obteniendo una 
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correlación lineal de r = 0.88, encontramos a Díaz y Myers que 

estudiaron sueros de humanos en donde obtuvieron una correlación 

lineal de r = O. 59 e•,, así mismo Mejía y Loza c161 estandarizaron 

la prueba de CIE en sueros ovinos inmunizados contra rabia, en 

donde su correlación lineal obtenida fue de r = 0.85 y en bovinos 

con una correlación de r = O. 80 en). 

En cuanto a los resultados obtenidos de acuerdo al sexo, se 

observó que el número de machos muestreados es mayor y su 

promedio del título de anticuerpos fue 1:410.5, las hembras 

mostraron un título promedio 1:399.4 lo cual indica que el sexo 

no es un factor importante en el promedio de títulos de 

anticuerpos obtenidos ya que son similares. En el caso de los 

resultados arrojados por los grupos de edad indican que los 

promedios de los títulos de anticuerpos encontrados en los perros 

de 1 a 3 años son similares, de igual modo en los grupos de 4 a 

9 años de edad hubo similitud, esto explica que de alguna manera 

los animales podrían haber estado en contacto con el virus de 

campo de rabia c16 , ,., según el porcentaje de la poblacion 

muestreada se observo que el rango mayor de edades de los perros 

.¡ es de 1 - 5 años. En los títulos de anticuerpos de acuerdo al 

número de vacunas mostró que no existe variación significativa, 

un estudio similar reporta que los animales presentan niveles de 

anticuerpos semejantes con 3 aplicaciones de vacuna <161 
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Del total de la población muestreada el 9.09% no presentó 

títulos de anticuerpos esto debido quiza a que se desconocen 

antecedentes nosológicos, manejo y principalmente a que su última 

aplicación de vacuna se realizó hace un año ,2., 
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CONCLUSIONES 

1.- Los resultados obtenidos en este trabajo indican que la 

técnica de Inmunoelectroforesis por contracorriente (CIE) 

es apropiada para la determinación de inmunoglobulinas 

contra rabia ya que muestra una estrecha correlación con la 

prueba de Seroneutralización (SN) la cual se comprobó al 

obtener un coeficiente de correlación lineal de r = 0.60. 

2.- La técnica de CIE por su alta sensibilidad puede servir 

como tamiz en el diagnóstico serológico de rabia, ademas de 

que es rápida y económica. 

3.- En la población muestreada el promedio en los títulos de 

anticuerpos fue de 1: 406.5, lo cual indica que los 

perros vacunados contra rabia en las 

antirrábicas realizadas por la Facultad de 

Veterinaria y Zootecnia si estan protegidos. 

campañas 

Medicina 

4.- La variación en promedios de anticuerpos no fue 

significativa en cuanto a sexo, edad y número de vacunas. 
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