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El

PROLOGO

presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacion

que se lleva a cabo en el Laboratorio de Bioquimica de la Facul
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de =--

Guadalajara.

Dicho proyecto tiene como objetivo cuantificar los principales

e . * . .
componentes quimicos sangulneos normales de la codorniz japong

sa (C.coturnix japdnica) durante su etapa de mixima postura y

consta de varios estudios interrelacionados, como son:

B. Determinacidn de proteinas séricas.

8. Determinacidn de calcio h f8sforo plasméticos.

D. Determinacién de urea, nitrogeno urelco y nitrd-
geno residual en suero.

E. Determinacidn de citologla hemftica.

Fe DeterminaciGn de amilasa, lipasa y glucosa sérica.

G. Cuantificacibn de microelementos séricos.

He Determinacidn de colesterol y bilirrubina.

I. Cuntificacién de inmunoglobulinas.

Je Otrose.

METAS.

E1 conocimiento de la COmposici6n quimica cuantitativa normal de

esta especie tiene la finalidad de:

Detectar estados patolagicos que se manifiesten con cambios -
en la concentracidn de componentes sanguineOS.

Evaluar los efectos de fﬁrmacos, aditivos alimentarios, etc,.
Determinar en cuales componentes pudiera radicar la resisten-
cia de la codorniz japonesa a enfermedades infecciosas a las
cuales son muy susceptibles las gallinas domésticas.



INTRODUCCTION

El problema de la alimentaciSn del hombre ha sido una de las -
principqles preocupaciones de la humanidad, por ello correspon-
de al Mé&dico Veterinario y Zootecnista como tarea primordial -
promover la producciﬁn de una mayor cantidad de alimento de orji
gen animal a un bajo costo y asi hacerlo mis accesible a toda
la poblaciSn. ) )

Resolver este problema plantea la organizaci5n técnica para el
mejor ap;ovechamiento de los recursos disponibles, glevando la
produccian pecuaria, mediante sistemas de explotacian mfs a-
vanzados, proporcionando alimentos de origen animal, los cuales
en una adecuada combinacibn permitan una equilibrada nutricidn~
garantizando con ello el pleno desarrollo de los individuos ya
que desafortunadamente en nuestro pais la dieta promedio .tiene
profundas deficiencias nutricionales,

Lq industria avicola ha contribuido desde el punto de vista ecg
ndmico y social, con su aportacisn de carne y huevo que en ‘la
actualidad siguen siendo de los productos pecuarios més econﬁmi
cos proporcionando una buena fuente nutricional, ya que las a-
ves domésticas son capaces Qe transformar mis eficientemente el
alimento consumido en protelna de origen animal. (9,11)

La cria y explotaciﬁn de la codorniz (coturqicultura) a pesar
de ser relativamente reciente en nuestro pais se ha ido popula-~
rizando cada vez més en el mercado.

Y, . /. s
La descr1pc15n filogenica de esta ave es la siguiente:

ESPECIE: Aves

ORDEN: Gallinfceas

FAMILIA: Faisfnidas

GENERO: Coturnix '
VARIEDAD: Coturnix, coturnix japﬁnica 0

codorniz japonesa

(21)
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El ggnero Coturnix comprende las especies europeas: Ce. cOmmunis
Bonn Modern y Ce coturnix coturnix japSnica.
Las razas mas difundidas de codornices son: la Japonesa, Ingle-
sa, Tuxedd y Manchuri quden. Sus cargcteristicas de rendimien-
to, manejo y alimentacibn son casi idénticas ¥y solo hay varia--
ciones en el color, tamafio, plumaje. (5)

La crfa de la codorniz japonesa tiene las siguientes ventajas:

1) Ocupan un espacio reducido.

2) El consumo de allmento es proporclonalmente bajo, ya que -
tiene una conversin alimenticia alta.

3) Su madurez sexual se alcanza rapldamente.

4) Tiene una buena produccidn de huevo(300/afio promedio).

5)  Posee elevado nivel metabdlico.

6) Los huevos de codorniz superan proporcionalmente al de la
gallina en su contenido proteico, en algunas vitaminas  y

. microelementos,
7) La carne de la codorniz tiene un sabor agradable y es muy
apreciada.
(4,6)
PARAMETROS FISIOLOGICOS DE LA CODORNIZ Y LA GALLINA

CARACTERISTICAS GALLINA CODORNIZ
Duracign de la incubacisn 21 dfas 16-18 dfas
Temperatura de incupaciﬁn 41 ¢ 37.5 °c
Densigdad de poblaciln-anji -
males 1 pollito 5 codornices
Edad a la madurez sexual 150-180 dfas 50 d{as
Postura por animal/afio 240 huevos 300 huevos
vida fitil _ 2 afios | 2 afios
Peso del huevo en relacidn
con el peso corporal= 100 %t 3 % 8 %
Alimento consumido por kilo-
gramo de huevo producido 3.5 kg 2 kg
Peso del huevo : 50 g 10 g

CUADRO 1 (8)
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El ciclo de produccign de huevo es variable dependiendo de la =
forma de crianza y del productor, variando desde 50 dias hasta =~
12 meses en su mayorla, el miximo de postura se alcanza después
de los 100 dlas de edad, alcanzando un peso corporal de 95-120 g
entre la 6° y 8° semana.

Para una buena producc1on requieren de 14-16 horas/dla de 1luz,
si se desea exclusivamente la produ001on de carne es recomenda-=
ble restringir el periodo de luz a solo 8 horas/dla Y asl retar-
dar el alcance de la madurez y actividad sexual.

El consumo diario de alimento por ave es de 20-25 g y su conver-
sidn alimenticia es de 2.5 %.  (21,5,16)

La carne de la codorniz es mﬁs delicada.en la hembra, aunque en
los criaderos generalmente son los machos los que se destinan pg
ra consumo.

El musculo de esta ave posee escasa 1nf11trac1on grasa y esta -
constltuido por proteina de alto valor blOlOglCO, el color de la
carne de la codorniz es muy. similar al de la liebre aunque en o=
casiones puede ser mas clara.

La explotac1on de la codorniz japonesa no reemplaza a la cria a-
vicola tradicional, pero constitituye un alimento que puede com=
petir también con la orodurcidn de carne roiaa.

Para contribuir a un mejor conocimiento de la codorniz jJjaponesa
. Lo s

respecto a su perfil metabolico y establecer parametros promed+

dio, ya que hasta este momento encontramos relativamente poca
4 . . .

informacidon acerca de esta especie, lo cual fue un incentivo pag

N .o - .

ra la realizacion del presente trabajo, puesto que se tienen reg
. Y JUN o . .

ferencias sobre valores enzimaticos sericos en otras especies -

(mamiferos principalmente), pero en aves es escasa.(24,26,1,17)

PRU NZIMATICA

. l 4 - . e .
Las enzimas son protelnas que catalizan reacciones quimicas -
. . [ 4 o . .
escenciales para la vida, actuan en pequefias cantidades y tie-
. < : & e ..
nen una capacidad de activacion especifica que resulta de la

R ;2 .
combinacion de la enzima con el sustrato sobre el que actﬁa,



< o . . . P o .
modificando la configuracion electronica del enlace en el gque e-

. 4
jerce su accion.

Muchos aspectos de la regulacisn metab8lica y la diferenciacidn
celular se pueden explicar en tgrminos de los mecanismos que -
controlan la amplia variedad y cantidad de enzimas sintetizadas
por una célula viva o su actividad reguladora.

Las enzimas se producen intracelularmente en las células vivas,
son liberadas en el plasma y los 1iquidos corporales. Su activi
dad puede ser medida por su capacidad para catalizar las reac-~
ciones qﬁimicas.

la actividad catalitica de una enzima se expresa en ~ Unidades In
ternacionaleé"; que como lo define la Comisidn sobre enzimas de
1a Unibn Internacional de Bioquimica: una enzima es la cantidad
que puede catalizar la transformacién de un micromol de sustrato
por minuto bajo condiciones definidas. Generalmente se relacio--
nan con un volumen de un mililitro, expreséndOSe en miliunidades
(mU/ml)a (20)

Las enzimas se denominan y clasifican de acuerdo con el tipo de
reaccidn ¥y la especificidad del sustrato. Las enzimas objeto del
presente eatudio se clasifican de la siguiente forma:

TRANSFERASAS: _
Enzimas que catalizan la transferencia de grupos quimicos.

A. Transaminasa glutémico-oxalécetica (GOT).
B. Transaminasa glutfmico-pirfivica (GPT).

HIDROLASAS:
Fnzimas que catalizan el desdoblamiento del sustrato con la fija

4
cion de agua.

A. Fosfatasa alcalina sérica (FAS) .



DISTRIBUCION DE LAS ENZIMAS EN LOS TEJIDOS

ENZIMA FUENTES PRINCIPALES
TRANSAMINASA GLUTAMICO
PIRUVICA HIGADO
TRANSAMINASA GLUTAMICO HIGADO, CORAZON, MUSCU-
OXALACETICA 10 ESQUELETICO
FOSFATASA ALCALINA HIGADO, HUESO MUCOSA IN
TESTINAL, RINON
CUADRO 2 (19)

La determinaciSn de estas enzimas esti estrechamente relacionada
principalmente cuando se efectllan pruebas de funcionamiento hepﬁ
ticos Las lesiones hepatocelulares pueden manifestarse por hiper
bilirrubinemia con aumento predominante de las enzimas de origen
parenquimatoso como la GOT y GPT, en estos casos los aumentos -
de la fosfatasa alcalina pueden ser minimos ¥ una obstrucciSn -
mas completa se manifiesta por el aumento tanto de la bilirrubi-
na como de la fosfatasa alcalina.

Las transaminasas catalizan la transferencia de un grupo amino =
(NHZ) de un &cido alfa amlno a a01do alfa ceto glutarlco produ--
ciendo la formac1on de a01do plruv1co y glutamlco respectlvamen-

te.
ACIDO ALFA-CETO-GLUTARICO + ALANINA  Lkansaminasa wACI-
DO PIRUVICO ‘+ ACIDO GLUTAMICO

La transaminasa glutsmico pirﬁvica cataliza la transferencia

del grupo alfa amino de ac1do aspartlco a fcido cetoglutarlco -
produciendo la formacién de Acido oxalfcetico ¥y fcido glutamlco
respectivamente.



8

ACIDO ALFA-CETOGLUTARICO + ACIDO ASPARTICO -‘rfansaminasa .
ACIDO OXALACETICO + ACIDO GLUTAMICO

Se han propuesto los términos de alanino aminotransferasa para

la GPT y aspartato aminotransferasa para la GOT, pero la terming
& . . . s . 4 .

logla anterior se ha generalizado en la practica clinica.

La fosfatasa alcalina sérica (FAS), constituye un grupo enzimsti
co que participa en la hidrolisis de los mogossteres del fosfato
a un pH alcalino(aproximadamente 9). La fosfatasa alcalina es ip
portante para el transporte del azllcar y los fosfatos en la mucg
sa intestinal, tfibulos renales ¥y huesose. (19,14) .

ALTERACIONES ENZIMATICAS Y SU SIGNIFICADO PARA EL
DIAGNOSTICO DE CUADROS PATOLOGICAS,

PATOLOGIA GOT GPT FAS
Enfermedad hepatocelular % £ #
. . o, .
A, Ictericia grehepgtlca N N N

(Sin patologla hepatica)

B. Ictericia intrahep@tica & 3 p
(Dafio hepatocelular)

Ce Ictericia posthepﬁtica

(Obstruceidn conducto biliar) N Nt 2
Necrosis mlsculo esquel&tico £ N N
Necrosis mlisculo cardiaco ¥ N N
Raquitismo N N $
Osteomalacia N N 2
Tumores $seos N N ?

CUADRO ‘3 (19,7)

? Aumento actividad
N Normal

N* Si la obstruccion ha estado presente varios dias
la GOT y GPT pueden intrementarse como resultado
de una necrosis.
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La transaminasa glutgmico oxalgcetica es una.de las enzimas mss
ampliamente usada en determinaciones de enfermedades neuromuscu-
lares, principalmente en casos donde se presenta necrosis y li--
sis de-fibras musculares, por ejemplo en la distrofia muscular -
hereditaria en pollos, donde se presenta un incremento de activi
dad. L ,

La actividad de la GOT es mfs alta en pollos que en otras espe--
cies pero en contraste la GPT no tiene una actividad muy percep-
tible. (28, 13, 18, 10)

La mayoria de los casos en que aparece aumentada la fosfatasa al
calina se relaciona con enfermedades hepﬁticas, &seas o de ambos
tejidos a la vez. Por consiguiente, estos 5rganos deben tomarse-
en cuenta en primer lugar en un diagnsstico diferenciale.

El incremento de la fosfatasa alcalina se debe particularmente a
una respuesta en lesiones coléstaticas, y sirve de indicador sea
sible de la existencia de lesiones obstructivas, neoplﬁsicas 8
infiltrativas.

Las enfermedades oseas que se acompafian de aumento de fosfatasa
alcalina en suero se limitan sobre todo a las que presentan ac-
tividad osteoblistica.
Se observa un incremgnto también como consecuencia de fracturas.
Existe una correlacidn entre los niveles de fosfgtasa alcalina y
el incremento de la actividad celular en variqs Grganos y teji--
dos, particularmente en 10s'huesos, en aves jﬁvenes hay un elevg
do nivel)de actividad enzimética, el nivel de fosfatasa en san--
gre es mas bajo en aves adultas que en animales en crecimiento.
Durante la formacidn del huevo se presentan algunas diferencias
en los niveles de fosfatasa el cual se explica por el decremen-
to simultlneo del nfimero de osteoblastos.

(L4, 26, 2, 4, 25, 23).
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tomando como base la escasa informacidn en aves y menos alin en =
codorniz japonesa existente sobre este“tema, se pretende con es-
te trabajo contribuir a la determinacisn del valor promedio de -
las enzimas"séricas:utransaminasa glutimico oxalgcetica, transa-
minasa glutﬁmico pirﬁvica y fosfatasa alcalina; para establecer
paréﬁetrOS que nos permitan una interpretaciﬁn de las alteracio=
nes del equilibrio fisiolsgico de la codorniz jJjaponesae.
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HIPOTESIS

No existe diferencia significativa entre los niveles de las enzj
r . s . » .
mas sericas: Transaminasa glutamico oxalacetica, transaminasa =-

glutimico pirﬁvica y fosfatasa alcalina entre la gallina y la cg
dorniz Jjaponesa.

OFICINA ok
MAUSIDN CERTINGS
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OBJETIVO GENERAL:

Cuantificar los niveles de enzimas sericas en codorniz japonesa
adulta durante su etapa de mayor porcentaje de postura.

OBJETIVOS PARTICULARES:

. : . . o .
1. Determinar valores de referencia de Transaminasa glutamico
L . é . Y
oxalacetica y Qpansamlnasa glutamico piruvica en suero de
codorniz japonesa de 15 a 30 semanas de edad.

2e Conocer los valores promedio de Fosfatasa alcalina en suero
de codorniz japonesa de 15 a 30 semanas de edad.



13
MATERIAL Y METODOS

EQUIPO DE LABORATORIO:

. . - r
1. Material usual en laboratorio de analisis clinicose.

2e Espectrofotometro.

3. Centrifuga para tubos de ensayo.

MATERIAL BIOLOGICO:

100 codornices japonesas hembras entre las 15-30 semanas de edad

con un promedio de 110 g de peso corporal. Las aves fueron toma-

das al azar de un lote de 2000 codornices, las cuales tenfan un

porcentaje de postura entre 80-85 %.

El muestreo se 1levd a cabo durante los meses de abril, mayo y =

junio de 1986.

Las condiciones a que estuvieron sometidas las aves son las si--

guientes:

Alojamiento: Las codornices se encontraban en jaulas mg

tilicas con capacidad para 10-12 animales
Y colocadas en forma de bater{a. Ubicadas
en una caseta cerrada con ventilacidn con
trolada mediante cortinas,

AlimentaciSn: Consuq{an un alimento comercial para ini=-
cigciﬁn de pollitas con un 21.5 % de pro-
tefna Yy complementado con carbonato de -
calcio.

Agua: Potable, )
Luz: Las aves estaban sometidas a un periodo de
18 horas de luz por & de obscuridad.

Previamente a la toma de sangre para el muestreo las aves fueron

sometidas a una dieta de alimento de un minimo de 12 horas, pro-
. # 2

porcionandoles unicamente agua.

A cada una de las aves se le efectfio punci6n intracardiaca con g
guja calibre 21 x 35 mm de longitud, obteniendo aproximadamente
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’ , s .
5 ml de sangre, despues del sangrado se sacrificaron los anima-

les mediante dislocaciln cervical.

La sangre obtenida se depositaba en un tubo de ensayo de 10 ml -
para promover la coagulaci&n(25 min), el suero se separaba me---
diante centrifugécisn de la sangre coagulada a 1 500 rpm durante
10 minutos. Mediante este procedimiento fue posible aislar alrrg
dedor de 1,5 ml de suero el cual se emples para la determinacifn

L&
de las enzimas sericase.

B.

REACTIVOS:

*
TRANSAMINASA GLUTAMICO-OXALACETICA (GOT):

l. Solucibn amortiguadora de sustrato (amortiguador de fos=-
fatos 100 mM a pH 7.4; L-aspartafo 100 mM; o =-cetogluta-
rato 2 mM).

2. Reactivo de coloracibn (2,4-dinitrofenilhidracina 1,5 mM)

3. Patrﬁn‘(concentrado, piruvato sbdico 2 mM).

4o  Solucibn de hidrbxido de sodio O.4 N..

*

TRANSAMINASA GLUTAMICO~PIRUVICA (GPT):

1. Solucidn amortiguadora de sustrato(amortiguador de fos--
fatos 100 mM a pH 7.4; DL-alanina 200 mM; o -cetoglutara
to 2 mM).

e Reacpivo de coloracién (2,q-dinitrofenilhidracina 1.5 mM)

3. Patrdn (concentrado, piruvato sddico 2 mM).

4o  Solucidn de hidr8xido de sodio O«4 N .

N *
FOSFATASA ALCALINA (FAS):
l. Amortiguador (glicina y NaOH 50 mmol/l a ph 10,5 MgCl, -
0.5 mM),
2. Sustrato-amortiguador (Glicina y NaOH 50 mmol/l a pH 10.5
MgCl, 0.5 mM p=-Nitrofenilfosfato 5.5 mmol/1).
3+ Hidroxido de sodio 0.02 N.

Reactivos de diagn8stico MERCK, segln f8rmula de E. Merck,

parmstadt, R.F. de Alemania.
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TECNICA DE SANGRADO:

. L a8 2
Sujetar el ave sobre una mesa en posicion decubito dorsal,
] . . o .
sostenilndola firmemente de sus extremidades podalicas vy -
con las alas extendidas.

Localizar el hueco formado a nivel del quinto espacio intep
costal, eliminando las plumas del frea.

Desinfectar la regiSn con una torunda impregnada de alcohole.

Colocar el pulgar izquierdo en el hueco localizado e inser-
tar la aguja inmediatamente por debajo del dedo, hasta 3/4
partes de su longitud y en forma perpendicular a la 1inea -
que sigue el esternn.

) ’ *
Hacer traccion del embolo hasta tener un fluldo constante -
de sangre. Si esto no sucede avanzar o0 sacar lentamente la
. I
aguja segun sea €l caso.

Extraer la cantidad de sangre deseada mediante traccidn del
émbolo en forma lenta para evitar la lisis de los eritroci-
t0se

Retirar la aguja mediante un movimiento firme y rspido. Se=-
parar la aggja de la jeringa y depositar la sangre en un ty

bo de centrifuga dirigiendo el flujo hacia las paredes del

N S
tubo, para evitar hemClisise.

"
Esperar a que coagule la sangre en los tubos, despues sepa=
rar el coagulo con un palillo de madera de las paredes del
tubo.

Mediante centrifugaciﬁn separar el suero y colocarlo en tu-~
bos de ensayo.
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TECNICA PARA DETERMINAR LA TRANSAMINASA
GLUTAMICO~-OXALACETICA,

FUNDAMENTO: 4 ‘
La transaminasa glutémico oxallcetica cataliza la transferencia
del grupo amino del glutamato al oxalacetato segﬁn la siguiente
ecuacidn.

GLUTAMATO + OXALACETATO —22IN o _@ETOGLUTARATO + ASPARTATO

Para la determinacign de GOT segﬁn Reitman y Frankel se deja ac-
tuar el suero problema en solucibn amortiguadora sobre cetogluta
rato y aspartato y se mide la cantidad producida de oxalacetato.
El producto de reaccidn puede determinarse fotométricamente en
forma de 2,4-dinitrofenilhidrazona, en solucisn alcalinae Puesto
que también el « ~cetoglutarato que se produce de la reaccibn -
forma una hidrazona, se mide en el intervalo de 500 a 560 nm,den
tro del cual las extinciones de las hidrazonas se distinguen en
méximo grado. Se mide a una concentracidn sub6ptima de a -ceto-=
glutarato, para no obtener valores blancos demasiado elevadose.
(22)

TECNICA:
PREPARAR PARA CADA ANALISIS UNA PRUEBA EN BLANCO.
[ PIPETEAR EN TUBOS DE ENSAYO:

PROBLEMA_VJBLANCO

- Soluc15n amortiguadora de sustrato(l) O ml 0.5 ml

Colocar 5 min en baBo de agua a 37-°C

_ Suero(reclente, no RemolLtico) LAQ.Z ml Al
Mezclar, incubar exEEEamente 30 min a 37 C
TReactivo de coloracion (2) 0.5 ml 0.5 ml
Suero - Os2 ml

- Mezclar, dejar en reposo exactamente 20 mln a temperatura am-
biente.
TIdroxido de 50dio U4 N [S.0ml [5.0al

Mesclar, después de 5-30 min, medir la extincidn del problema
contra la prueba en blanco,

Filtro entre 500 y 560 nm, p.ej. 546 nm }l:spesor de la cubeta

Chte
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Los valores relativos a la actividad de GOT pueden deducirse de

la tabla siguiente, medlante las extinciones medidas a 546 nm. -
Se obtienen por compara01on con el método UV conven01onal(MDH co
mo enzima indicadora).

TABLA PARA LA OBTENCION DE LA ACTIVIDAD POR VOLUMEN
“(utilizable solamente para mediciones efectuadas a 546 nm)

Extincio- | MStodo UV Extincio | M&todo UV
nes iconvencional nes ' convencional

mU/ml mU/ml
0.02 3 0.16 34
0.04 6 0.18 41
0.06 10 0.20 50
0,08 14 0.22 60
0.10 18 0.24 72
0.l2 23 0.26 86
Ouly 28

e s eah . e o T oty i
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TECNICA PARA DETERMINAR LA TRANSAMINASA
GLUTAMICO-PIRUVICA.
FUNDAMENTO:

La glutamato-piruvato-transaminasa cataliza la transferencia del
grupo amino del glutamato al piruvato segﬁn 1la siguiente_ecuaciSn

GLUTAMATO + PIRUVATO GELs o -CETOGLUTARATO + ALANINA

para la determinacidn de GPT segﬁn Reitman y Frankel se deja ac-
tuar el suero problema en soluciSn amortiguadora sobre cetoglutg
rato y alanina y se mide la cantidad de piruvato producida. El
producto de reaccidn puede determinarse fotom&tricamente en for
ma de 2,4-dinitrofenilhidrazona, en solucidn alcalina. Puesto =
que también el o -cetoglutarato que se produce en la reaccisn for
ma una hidrazona se mide en el intervalo de 500 a 560 nm, dentro
del cual las extinciones de las hidrazonas se distinguen en méxi
mo grado. Se mide a una concentracién sub5ptima de a -cetogluta~
rato, para no obtener valores blancos demasiado elevados. (22)

TECNICA:
Preparar para cada anflisis una prueba en blanco.
PIPETEAR EN TUBOS DE ENSAYO:

PROBLEMA | BLANCO
Solucion amortiguadora de sustrato (1) 0.5 ml | 0.5 ml
Colocar 5 min en bafio de agua a 37 C

Suero (reciente, no hemolizado) Oul ml -

Mezclar, incubar exactamente 30 min a 37°C

Reactivo de coloraciln (2) 0.5 ml | 0.5 ml

Suero - Oul ml

Mezclar, dejar reposar exactamente 20 min a temperatura ambien+
te.

Hidr8xido de sodio O.4 N 5.0 ml | 5.0 ml

Mezclar, después de 5~30 min medir la extincibn del problema
contra la prueba en blanco.

Filtro entre 500 y 560 nm, peej. 546 nm Espefor de la cube-
ta: cm
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Los valores relativos a la actividad de GPT pueden deducirse de
la tabla siguiente, mediente las extinciones medidas a 546 nm.
Se obtienen por coglparacif)n con el método UV convencional (LDH

como enzima indicadora).

TABLA PARA LA OBTENCION DE LA ACTfVIDAD' POR VOLUMEN
(Utilizable solamente para mediciones efectuadas a 546 nm)

IExtinciones Método Extinciones Método
convencional convencional
mU/ml mU/ml

0.005 0.75 0.18 22
0.01 1.50 0.20 26
0.02 3.0 0.22 29
0,04 5.0 0.24 32
0.06 ’ 8.0 0.26 36
0.08 10.0 0.28 39
0.10 13,0 0.30 L3
0.12 16.0 0.32 46
O.14 19.0 0.34 50
0.16 2240 0.36 53

- T R i 2 S s e g e o ST VAT ey A s
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TECNICA PARA DETERMINAR LA FOSFATASA ALCALINA

FUNDAMENTO:

Las fosfatasas catalizan la hidr8lisis de los &steres del fcido

fosfsrico. En funcibn de los valores pH a que logran su activi-

dad mixima , se distinguen dos tipos de fosfatasas: fcida y al-

calina.

Para la determinacidn de las fosfatasas segﬁn Bessey, Lowry y

Brock, se utiliza como sustrato el p-nitrofenilfosfato, gque por
la accidn de la enzima se escinde en p-nitrifenol y &cido fosfﬁ

rico. Afiadiendo hidrdxido de sodio se interruiipe la reaccién.

El nitrofenol liberado se encuentra en forma de anibn de color~

amarillo, que puede determinarse fotométricamente. La cantidad-

de p-nitrofenol liberado en la unidad de tiempo es directamente .

proporcional a la actividad de la fosfatasa.

TECNICA:

L & :
Para cada analisis se prepara un blanco.

Pipetear en un tubo de ensayo :

PROBLEMA BLANCO

Sustrato amortiguador (2) 1.0m | 1.0m
‘Dejar 5 minutos en bafio de agua a 37 °C.

Suero (reciente) l Oel ml *] -

Mezclar, dejar exactamente 30 minutos en bafio de agua a 37°C
NaCH 0.02 N (3) 10.0 ml 10,0 ml
Suero : - U0l ml

Mezclar y medir 1la extinciln del problema contra el blanco.

ngimo de extincidn: 400 nm Espesor de la cubeta: 1 cm
Filtro: entre 390 y 420 nm, pe.ej. 405 nm.

CALCULO :
ACTIVIDAD POR VOLUMEN = E o5 X 200 (mU/ml) U/1

. . P . . P .
Aplicando esta ecuacion cuando la extincion es medida a 405

nNie



RESULTADOS

AL finalizar el presente estudio se™ympodido observar que los va
lores individuales resultaron con poca variacidn entre sf.
(Tabla 1)

El promedio de la transaminasa glutémico oxalfcetica fue de -
16,96 mU/mY, con 1Imites de normalidad de 11.17 - 22.75 mU/ml.
{Tabla 2)

El promedio de la transaminasa glutfmico pirﬁvica fue de 1.55
mU/ml, con un limite de normalidad de 0.,80-2.30 mU/ml.
(Tabla 2)

El promedio de la fosfatasa alcalina fue de 20.61 mU/ml con
un 1imite de normalidad de 15.13-26.09 mU/ml.
(Tabla 2)

RN O
LS :-.ns mm
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VALORES INDIVIDUALES DE LAS MUESTRAS DE CODORNIZ JAPONESA

RESULTADOS

Noe. DE MUESTRA FOSFATASA GOT oPT
mU/ml ml/ml mU/ml
1 11.9 23.0 1.5
2 11.0 23,0 1.5
3 15.6 2%40 1.5
I 14.0 2340 1.5
5 23,0 " 20.5 3.0
6 18.6 18.0 0.75
7 17.0 10.0 0.75
8 17.2 18.0 0.75
9 16.2 18.0 1.5
10 17.8 12,0 1.5
11 17.2 1440 1.5
12 17.2 12.0 1.5
13 17.5 8.0 6.5
14 17.0 14,0 1.5
15 - 17.0 12.0 1.5
16 16.1 20.5 1.5
17 22.1 8.0 0.75
18 18.3 8.0 1.5
19 20.5 10.0 1.5
20 21.0 640 0.75
21 22.2 16.0 0.75
22 1742 20.5 1.5
23 30.7 20.5 1.5
24 341 20.5 0475
25 21.6 20.5 1.5
26 19.1 18.0 0.75
27 33.5 20.5 1.5
28 18.0 18.0 1.5
29 2335 28.0 1.7
30 - 26.2 14.0 1.5
31 29.7 10.0 1.3
32 15.1 16.0 2.2
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No. DE MUESTRA FOSFATASA COoT CPT
mU/ml mU/ml mU/ml
33 374 28.0 2.2
34 28.2 28.0 1.0
35 16.4 25.5 1.3.
36 2l.6 28.0 1.0
37 16.2 , 23.0 1.6
38 19.4 20.5 1.6
39 17.2 20.5 1.0
40 19.4 8.0 0.5
41 19.9 6.0 2e2
L2 17.8 8.0 1.0
L3 18.0 6.0 2.2
Ll 20.5 8.0 1.5
45 1446 12.0 1.6
46 16.2 8.0 1.6
47 7.2 10.0 2.6
48 15.6 16.0 2.1
49 16.7 12.0 1.3
50 ' 17.0 14.0 1.6
51 19.3 10.0 2.1
52 1341 8.0 1.6
53 2045 18.0 1.0
5 22,7 20.5 2.6
55 16.2 20.5 1.2
56 2343 18.0 1.6
57 2247 20.5 1.3
58 13.9 18,0 1.3
59 21.3 18.0 1.6
60 23,0 12,0 1.3
61. . 20.5 16.0 1.0
62 2247 23.0 1.6
63 1446 16.0 1,0 .
64 2247 1440 343
65 18.0 18.0 1.3

66 23.8 2045 1.6
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No. DE MUESTRA FOSFATASA GOT GPT

mU/ml mU/ml mU/ml

67 13.6 14.0 1.0
68 11.1 14.0 348
65 , 20.5 12.0 1.6
70 20.5 1440 1.3
71 21.0 1440 1.6
72 20.5 1440 1.3
73 2hel 28.0 1.0
7y 29.1 18.0 1.3
75 31.6 2545 1.0
76 22.7 20.5 1.3
77 25.0 18.0 1.0
78 34.8 28.0 1.6
79 27.0 25.5 1.3
80 28.5 23.0 1.3
81 24.7 23,0 1.3
82 21.6 12.0 3.0
83 23.5 12.0 1.6
8 22.4 640 2.2
85 23.8 14,0 1.6
86 19.9 23.0 1.6
87 27.4 25.5 1.6
88 19.9 6.0 1.6
89 2247 14.0 1.6
90 23.8 18.0 1.6
91 _ 14.1 23.0 2.2
92 18.6 23.0 2.2
93 17.0 16.0 2.6
94 16.2 1440 1.3
95 13.1 2840 1.0
96 , 1,1 18.0 0.5
97 , 17.2 20.5 1.6
98 22.1 14,0 1.0
99 17.2 23,0 1.3
100 20.5 18.0 1.0

TABLA 1



25

CONCENTRACION DE LA TRANSAMINASA GLUTAMICO OXALA~-
CETICA, TRANSAMINASA GLUTAMICO PIRUVICA Y FOSFATA
SA ALCALINA EN LA CODORNIZ JAPONESA.

ENZIMA X s in E s

GOT 16.96 | 5.79 |11.17=-22.75 | 0.58

FAS 20.61 Se48 | 15.13-26.09 0.55
TABLA 2
X = Promedio
S = Desviacibn estfndar

L{mite de normalidad

n B
1

,
= Error estandar

= =
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GRAFICA I
VALORES ENZIMATICOS SERICOS
mi/ml PROMEDIO EN CODORNIZ JAPONE
L SA.
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TABLA COMPARATIVA DE LOS VALORES PROMEDIO DE LAS
- TRANSAMINASAS GLUTAMICO OXALACETICA, GLUTAMICO
PIRUVICA Y FOSFATASA ALCALINA EN CODORNIZ JAPONE

SA Y GALLINA.

ENZIMA mU/ml CODORNIZ GALLINA
G O T 16.96 117.37
G P T 1.55 14.56
F A S 20461 130,00
TABLA 3 (18,2)
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DISCUSION

Tanto el objetivo general como los particulares se han cumplido
y se obtuvieron los valores promedio de las 100 muestras, deter
minando la concentracidn de las enzimas séricas GOT, GPT y FAS

en codorniz japonesa.

En gallinas se han reportado valores promedio de 117,37 mU/ml y
14.56 mU/ml para la transaminasa glutdmico oxalfcetica y la gly
t&mico pirfllvica respectivamente(B. Maglione, 1962). (18)

Para la fosfatasa alcalina los valores reportados por Beljan, -
Madley, et al. (1970), tiene un promedio de 130 mU/ml para la
gallina.a los 6 meses de edad.

Los valores determinados en las muestras de codorniz japonesa =
son de 16.96 mU/ml para la GOT, 1.55 mU/ml de la GPT y 20.61 =
mU/ml en fosfatasa alcalina.

Los resultados obtenidos demuestran que existe una marcada dire-
rencia entre los valores reportados en gallina y los valores de-
terminados en la cocorniz japonesa. Siendo mayores en la gallina

que en la codorniz japonesae.

El muestreo fue probado estadisticamente mediante la prueba t?
Studeqt para probar las medias aritméticas poblacionales y se ep
contr’una diferencia significativa entre los valores de la GOT,
GPT y FAS de la gallina y la codorniz japonesa.

W,




32

CONCLUSIONES

1. El valor promedio de la transaminasa glutémico oxalacética
en suero de codorniz es de 16.96 mU/ml.

e El Valor promedio de-la transaminasa glutﬁmico pirﬁvica en
suerc de codorniz japonesa es de 1.55 mU/ml.

3 Bl valor promedio de la fosfatasa alcalina sérica en la co-
dorniz japonesa es de 20,61 mU/ml.

L Se rechaza la hipatesis. s existe diferencia significativa
entre los niveles de transaminasa glutémico oxallcetica, =
transaminasa glutémico pirﬁvica y fosfatasa alcalina sé%i-
cas de la codorniz japonesa y la gallina.
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RESUMEN

Con el prostito de conocer los valores promedio de la trang
aminasa glutfmico oxalacética, y glutfmico pirfivica y de la-
fosfatasa alcalina en suero de codorniz japonesa, se analizg
ron 100 muestras de sangre de estas aves.

Los animales objetos de estudio, fueron hembras productoras
de huevo entre las 15 y 30 semanas de edad, las aves fueron
obtenidas de un mismo proveedor y bajo un sistema de crian-

za aceptable.

A cada ave se le efectud punciSn intracardiaca para obtener
una muestra de sangre, y mediante centrifugacisn se separ6
el suero para realizar pruebas colorimetricas para determi
nar los valores promedio de las enzimas citadas.

. . r 2
Las pruebas se efectuaron mediante reacciones quimicas co-
lorimétricas y con lectura en espectrofot6metro para de=~
terminar su actividad.

Se obtuvieron valores individuales, y fueron analizados eg
tadfsticamente con la finalidad de obtener valores promedio
de la GOT, GPT y FAS y establecer una comparaciSn entre los
valores de la codorniz japonesa y la gallina.

Los‘valores obtenidos fueron diferente a los de la gallina-
doméstica.
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ABREVIATURAS

e

Transaminasa glutémico pirﬁvica
Transaminasa glutémico oxalacética
Fosfatasa alcalina sgrica
milimoles

miliunidades por mililitro
nandmetro (longitud de onda)

revoluciones por minuto



