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PROLOGO 

El presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacion 
que se lleva a cabo en el Laboratorio de Bioqu!mica de la Facu1 
tad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de -­
Guadalajara. 

Dicho proyecto tiene como objetivo cuantificar los principales 
componentes qu!micos sangu1neos normales de la codorniz japon~ 
sa (C.coturnix jap~nica) durante su etapa de m~xima postura y 
consta de varios estudios interrelacionados, como son: 

B. Determinaci~n de 
; 

protelnas 
, 

sericas. 
ll c. Determinaci~n de calcio y f~sforo plasm~ticos. 
D. Determinaci~n de nitrogeno " nitr5-urea, urelco y 

geno residual en suero. 

E. Determinaci~n de citolog!a hem~tica. 
F. Determinaci~n de amilasa, lipasa y glucosa s~rica. 
G. Cuantificaci~n de microelementos s~ricos. 
H. Determinaci~n de colesterol y bilirrubina. 
I. Cuntificaci~n de inmunoglobulinas. 

J. Otros. 

METAS. 

El conocimiento de la composici~n qu1mica cuantitativa normal de 
esta especie tiene la finalidad de: 

Detectar estados patol~gicos que se manifiesten con cambios -
en la concentraci~n de componentes sangu1neos. 
Evaluar los efectos de f~rmacos, aditivos alimentarios, etc. 

Determinar en cuales componentes pudiera radicar la resisten­

cia de la codorniz japonesa a enfermedades infecciosas a las 
cuales son muy susceptibles las gallinas dom~sticas. 



3 

1NTRODUCCION 

El problema de la alimentaci~n del hombre ha sido una de las 
principales preocupaciones de la humanidad, por ello correspon­
de al M~dico Veterinario y Zootecnista como tarea primordial 
promover la producci~n de una mayor cantidad de alimento de or1 
gen animal a un bajo costo y as! hacerlo m~s accesible a toda 
la poblaci~n. 
Resolver este problema plantea la organizaci~n t~cnica para el 
mejor aprovechamiento de los recursos disponibles, elevando la 
producci~n pecuar!a, mediante sistemas de explotacitn ~s a­
vanzados, proporcionando alimentos de origen animal, los c.uales 
en una adecuada combinaci~n permitan una equilibrada nutrici~n­
garantizando con ello el pleno desarrollo de los individuos ya 

# que desafortunadamente en nuestro pa~s la dieta promedio .tiene 
profundas deficiencias nutricionales. 

La industria avfcola ha ~ontribu!do desde el punto de vista ec~ 
n~mico y social, con su aportaci~n de carne y huevo que en la 

; ; . 
actualidad siguen siendo de los productos pecuarios mas econom~ 
cos proporcionando una buena fuente nutricional, ya que las a­
ves dom~sticas son capaces de transformar m~s eficientemente el 
alimento consumido en protefna de origen animal. (9,11) 
La cr!a y explotaci~n de la codorniz (coturnicultura) a pesar 
de ser relativamente reciente en nuestro pa!s se ha ido popula­
rizando cada vez m~s en el mercado. 

La descripci~n filogtnica de esta ave es la siguiente: 

ESPECIE: 

ORDEN: 
FAMILIA: 
GENERO: 
VARIEDAD: 

Aves 
Gallin~ceas 
Fais~nidas 
Coturnix 
Coturnix, coturnix jap~nica o 
codorniz japonesa 

(21) 
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El gtnero Coturnix comprende las especies europeas: c. communis 
Bonn Hodern y c. coturnix coturnix jap~nica. 
Las razas m~s difundidas de codornices son: la Japonesa, Ingle­
sa, Tuxedd y Manchuri Golden. Sus caracterÍsticas de rendimien­
to, manejo y alimentaci~n son casi id~nticas y solo hay varia-­
ciones en el color, tamaño, plumaje. (5) 

La crfa de la codorniz japonesa tiene las siguientes ventajas: 

l) Ocupan un espacio reducido. 
2) El consumo de alimento es proporcionalmente bajo, ya que -

tiene una conversi~n alimenticia alta. 
3) Su madurez sexual se alcanza r~pidamente. 
4) Tiene una buena producci~n de huevo(300/año promedio). 
5) Posee elevado nivel metab5lico. 
6) Los huevos de codorniz superan proporcionalmente al de la 

gallina en su contenido protefco, en algunas vitaminas , y 

microelementos. 
7) La carne de la codorniz tiene un sabor agradable y es muy 

apreciada. 
(4,6) 

PARAMETROS FISIOLOGICOS DE LA CODORNIZ Y LA GALLitA 

CARACTERISTICAS 

Duraci~n de la incubaci~n 
Temperatura de incubaci~n 
Densiftad de poblaci~n-anj. · 
males 
Edad a la madurez sexual 
Postura por animal/año 

Vida ~til 
Peso del huevo en relaci~n 
con el peso corporal= lOO % 
Alimento consumido por kilo­
gramo de huevo producido 
Peso del huevo 

CUADRO 1 (8) 

GALLINA 

21 d!as 
41 °C 

1 pollito 
# 150-180 d~as 

240 huevos 
2 años 

3 % 

3-5 kg 
50 g 

CODORNIZ 

16-18 dÍas 
37.5 °C 

5 codornices 
50 d!as 
300 huevos 
2 años 

8 % 

2 kg 
10 g 
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El ciclo de producci~n de huevo es variable dependiendo de la 
forma de crianza y del productor, variando desde 50 dias hasta -
12 meses en su mayorfa, el m~imo de postura se alcanza despu~s 
de los lOO-·d!as de edad, alcanz~do un peso corporal de 95-120 g 
entre la 6• y a· semana. 
Para una buena producci~n requieren de 14-16 horas/dta de luz, 
si se desea exclusivamente la producci~n de carne es recomenda-~ 
ble restringir el per!odo de luz a solo 8 horas/dÍa y as! retar­
dar el alcance de la madurez y actividad sexual. 

El consumo diario de alimento por ave es de 20-25 g y su conver­
si~n alimenticia es de 2•5 %. (21,5,16) 
La carne de la codorniz es m~s delicada,en la hembra, aunque en 
los criaderos generalmente son los machos los que se destinan pa 
ra consumo. 
El m~sculo de esta ave posee escasa infiltraci~n grasa y est~ 
constituido por protefna de alto valor biol~gico, el color de la 
carne de la codorniz es muy_ similar al de la liebre aunque en o­
casiones puede ser m~s clara. 
La explotaci~n de la codorniz japonesa no reemplaza a la crfa a­
v1cola tradicional, pero constitituye un alimento oue puede com~ 
petir tambi~n con ] a nrndur.cj_~n ne ~aT'ne roja. 

Para contribuir a un mejor conocimiento de la codorniz japonesa 
respecto a su perfil metab~lico y establecer par~etros prome~· 
dio, ya que hasta este momento encontramos relativamente poca 
informaci6n acerca de esta especie, lo cual fue un incentivo Pa 
ra la realizaci~n del presente trabajo, puesto que se tienen r~ 
ferencias sobre valores enzim~ticos s~ricos en otras especies -
(mam!feros principalmente), pero en aves es escasa.(24,26,1,17) 

PRUEBAS ENZIMATICAS. 

Las enzimas son prote!nas que catalizan reacciones qufmicas 
escenciales para la vida, act~an en pequeñas cantidades y tie­

nen una capacidad de activaci~n espec!fica que resulta de la 

combinaci6n- de la enzima con el sustrato sobre el que act~a, 
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modificando la configuraci~n electrtinica del enlace en el que e­
jerce su accitin. 

Muchos aspectos de la regulaci~n metab~lica y la diferenciaci~n 
celular se pueden explicar en t~rminos de los mecanismos que -
controlan la amplia variedad y cantidad de enzimas sintetizadas 
por una c~lula viva o su actividad reguladora. 
Las enzimas se producen intracelularmente en las c~lulas vivas, 
son liberadas en el plasma y los l!quidos corporales. Su activ1 
dad puede ser medida por su capacidad para catalizar las reac--

. # . 
c~ones qu~~cas. 

la actividad catal!tica de una enzima se expresa en .. Unidades In 
ternacionales .. ~ que como lo define la Comisi~n sobre enzimas de 
:la Uni~n Internacional de Bioqu!mica: una enzima es la cantidad 
que puede catalizar la transformaci~n de un micromol de sustrato 
por minuto bajo condiciones definidas. Generalmente se relacio-­
nan con un volumen de un mililitro, expres~ndose en miliunidades 

(mU/ml). (20) 

Las enzimas se denominan y clasifican de acuerdo con el tipo de 
reacci~n y la especificidad del sustrato. Las enzimas objeto del 
presente estudio se clasifican de la siguiente forma: 

TRAN SFERASAS: 
Enzimas que catalizan la transferencia de grupos qutmicos. 

A. Transaminasa glut~ico-oxal~cetica (GOT). 
B. Transaminasa glut~mico-pirGvica (G.PT). 

HIDROLASAS: 
Enzimas que catalizan el desdoblamiento del sustrato con la fijs 

ci~n de agua. 

A. Fosfatasa alcalina s~rica (FAS). 
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DISTRIBUCION DE LAS ENZIMAS EN LOS TEJIDOS 

ENZIMA FUENTES PRINCIPALES 

TRANSAMINASA GLUTAMICO 
PIRUVICA HIGADO 

TRANSAMINASA GLUTAMICO HIGADO, CORAZON, MUSCU-
OXALACETICA LO ESQUELETICO 

FOSFATASA ALCALINA HIGADO, HUESO MUCOSA IN 
TESTINAL, RIÑON 

CUADRO 2 (19) 

La determinaci~n de estas enzimas est~ estrechamente relacionada 
~rincipalmente cuando se efectúan pruebas de funcionamiento hep~ 
tico, Las lesiones hepatocelulares pueden manifestarse por hipe~ 
bilirrubinemia con aumento predominante de las enzimas de origen 
parenquimatoso como la GOT y GPTt en estos casos los aumentos­
de la fosfatasa alcalina pueden ser m1nimos y una obstrucci~n -­
m~s completa se manifiesta por el aumento tanto de la bilirrubi­
na como de la fosfatasa alcalina. 

Las transaminasas catalizan la transferencia de un grupo amino -
(NH2 ) de un ~cido .alfa amino a ~cido alfa ceto glut~rico produ-­
ciendo la formaci~n de ~cido pirGvico y glut~ico respectivamen­
te. 

ACIDO ALFA-CETO-GLUTARICO + ALANINA transaminasa .._Acr-

DO PIRUVICO + ACIDO GLUTAMICO 

La transaminasa glut~ico pirÚvica cataliza la transferencia 
del grupo alfa amino de ~cido asp~rtico a ~cido cetoglut~rico -
produciendo la formaci~n de ~cido oxal~cetico y ~cido glut~ico 
respectivamente. 
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ACIDO ALFA-CETOGLUTARICO + ACIDO ASPARTICO 

ACIDO OXALACETICO + ACIDO GLUTAMICO 

Se han propuesto los t~rminos de alanino aminotransferasa para 
la GPT y aspartato aminotransferasa para la GOT, pero la termin~ 
log1a anterior se ha generalizado en la pr~ctica clfnica. 

La fosfatasa alcalina strica (FAS), constituye un grupo enzim~t1 
co que participa en la hidrolisis de los moBotsteres del fosfato 
a un pH alcalino(aproximadamente 9). La fosfatasa alcalina es im 

; 
portante para el transporte del azucar y 
sa intestinal, t~bulos renales y huesos. 

los fosfatos en la mucQ 
(19 ,14)' 

ALTERACIONES ENZIMATICAS Y SU SIGNIFICADO PARA EL 
DIAGNOSTICO DE CUADROS PA'T'OLOGI' ~AS 

PATOLOGIA GOT 

Enfermedad hepatocelular í 
A. Ictericia ~rehepjtica 
(Sin patolog1a hepatica) N 

B. Ictericia intrahep~tica í (Daño hepatocelular) 
c. Ictericia posthep~tica 
(Obstrucci~n conducto billar) * N 
Necrosis m~sculo esquelttico t 
Necrosis m~sculo cardiaco í 
Raquitismo N 

Osteomalacia N 

Tumores 
; 
o seos N 

CUADRO 3 (19,7) 

f Aumento actividad 
N Normal 

GPT FAS 

t t 
N N 

í t 

* t N 
N N 
N N 
N f 
N t 
N t 

N* Si la obstruccion ha estado presente varios dias 
la GOT y GPT pueden incrementarse como resultado 
de una necrosis. 
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La transaminasa glut~ico oxal~cetica es una de las enzimas 
; 

mas 
ampliamente usada en determinaciones de enfermedades neuromuscu­
lares, principalmente en casos donde se presenta necrosis y li-­
sis de·fibras musculares, por ejemplo en la distrofia muscular­
hereditaria en pollos, donde se presenta un incremento de activ1 
dad. 

; 
La actividad de la GOT es mas alta en pollos que en otras espe-+-. 
cíes pero en contraste la GPT no tiene una actividad muy percep-
tible. (28, 13, 18, lO) 

La mayor1a de los casos en que aparece aumentada la fosfatasa a1 
calina se relaciona con enfermedades hep~ticas, ~seas o de ambos 
tejidos a la vez. Por consiguiente, estos ~rganos de.ben tomarse­
en cuenta en primer lugar en un diagn~stico diferencial. 
El incremento de la fosfatasa alcalina se debe particularmente a 
una respuesta en lesiones col~staticas, y sirve de indicador sen 
sible de la existencia de lesiones obstructivas, neopl~sicas ~ 
infiltra ti vas. 

; 
Las enfermedades oseas que se acompañan de aumento de fosfatasa 
alcalina en suero se limitan sobre todo a las que presentan ac­
tividad osteobl~stica. 
Se observa un incremento tambi~n como consecuencia de fracturas. 
Existe una correlaci~n entre los niveles de fosfatasa alcalina y 
el incremento de la actividad celular en varios 5rganos y teji-­
dos, particularmente en los huesos, en aves j~venes hay un elev~ 
do nivel de actividad enzim~tica, el nivel de fosfatasa en san-­
gre es m~s bajo en aves adultas que en animales en crecimiento. 
Durante la formaci~n del huevo se presentan algunas diferencias 
en los niveles de fosfatasa el cual se explica por el decremen­
to simult~eo del nGrnero de osteoblastos. 

(14, 26, 2, 4, 25, 23). 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Tomando como basa la escasa informac~~n en aves y menos aGn en ~ 
codorniz japonesa existente sobre este tema, se pretende con es­
te trabajo contribuir a la determinac~~n del valor promedio de -
las enzimas s~ricas: transaminasa glut~ico oxal~cetica, transa­
minasa glut~ico pirGvica y fosfatasa alcalina; para establecer 
parlmetros que nos permitan una interpretaci5n de las alteraciQ­
nes del equilibrio fisiol~gico de la codorniz japonesa. 

<}ffCJ,;A (JI: 

··~l()a, Clf~ ... 
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HIPOTESIS 

No existe diferencia significativa entre los niveles de las enz1 
mas s~ricas: Transaminasa glut:rnico oxal~cetica, transaminasa 
gluttmico pirrtvica y fosfatasa alcalina entre la gallina y la e~ 
dorniz japonesa. 

OFICINA \Jk 
WIJSH)Al QflttJD 
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OBJETIVO GENERAL: 

Cuantificar los niveles de enzimas s~ricas en codorniz japonesa 

adulta durante su etapa de mayor porcentaje de postura. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

l. Determinar valores de referencia de Transaminasa glut~ico 
oxal~cetica y ~ansaminasa glut~ico pirGvica en suero de 

codorniz japonesa de 15 a 30 semanas de edad. 

2. Conocer los valores promedio de Fosfatasa alcalina en suero 
de codorniz japonesa de 15 a 30 semanas de edad. 
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MATERIAL Y METODOS 

EQUIPO DE LABORATORIO: 

l. Material usual en laboratorio de analisis cl!nicos. 

2. Espectrofbtometro. 

3. Centrifuga para tubos de ensayo. 

MATERIAL BIOLOGICO: 
lOO codornices japonesas hembras entre las 15-30 semanas de edad 
con un promedio de 110 g de peso corporal. Las aves fueron toma­
das al azar de un lote de 2000 codornices, las cuales ten1an un 
porcentaje de postura entre 80-85 %. , 
El muestreo se llevo a cabo durante los meses de abril, mayo y -
junio de 1986. 
Las condiciones a que estuvieron sometidas las aves son las si-­
guientes: 

Alojamiento: 

Alimentaci~n: 

Agua: 
Luz: 

Las codornices se encontraban en jaulas m~ 
t~licas con capacidad para 10-12 animales 
y colocadas en forma de baterfa. Ubicadas 
en una caseta cerrada con ventilaci;n COA 

trolada mediante cor~inas. 

Consum1an un alimento comercial para ini­

ciaci~n de pollitas con un 21.5 % de pro­
te!na y complementado con carbonato de 
calcio. 
Potable. 
Las aves estaban sometidas a un perfodo de 
18 horas de luz por 8 de obscuridad. 

Previamente a la toma de sangre para el muestreo las aves fueron 
sometidas a una dieta de alimento de un mfnimo de 12 horas, pro­
porcion~ndoles Guicamente agua. 

A cada una de las aves se le efect~o punci~n intracardiaca con ~ 
guja calibre 21 x 35 mm de longitud, obteniendo aproximadamente 



5 ml de sangre, despu~s del sangrado se sacrificaron los anima­
les mediante dislocaci~n cervical. 
La sangre obtenida se depositaba en un tubo de ensayo de lO ml -
para promover la coagulaci~n(25 min), el suero se separaba me--­
diante centrifugáci~n de la sangre coagulada a l 500 rpm durante 
lO minutos. Mediante este procedimiento fue posible aislar alrr~ 
dedor de 1.5 ml de suero el cual se emple~ para la determinaci~n 
de las enzimas s~ricas. 

REACTIVOS: 

* A. TRANSAMINASA GLUTJUHCO-OXALACETICA (GOT): 

l. Soluci~n amortiguadora de sustrato (amortiguador de fos­
fatos 100 mJvl a pH ?.4; 1-aspartato 100 mM; o -cetogluta­
rato 2 mM). 

2. Reactivo de coloraci~n (2,4-dinitrofenilhidracina 1,5 mM) 
3. Patr~n (concentrado, piruvato s~dico 2 mM). 
4· Soluci~n de hidr~xido de sodio 0.4 N .• 

* B. TRANSAMINASA GLUTAHICO-PIRUVICA (GPT): 

1. Soluci~n amortiguadora de sustrato(amortiguador de fos-­
fatos lOO mM a pH 7.4; DL-alani~a 200 mM; o -cetoglutar~ 
to2mM). 

2. Reactivo de coloraci~n (2,4-dinitrofenilhidracina 1.5 mM) 
3. Patr~n (concentrado, piruvato s~dico 2 mM). 
4. Soluci~n de hidr~xido de sodio 0.4 N • 

* C. FOSFATASA ALCALINA (FAS): 

1. Amortiguador (glicina y NaOH 50 mmol/l a ph 10.5 Mgcl2 -
0.5 mM). 

2. Sustrato-amortiguador (Glicina y NaOH 50 mmol/l a pH 10.5 
MgClj 0.5 mt·1 p-Nitrofenilfosfato 5.5 mmol/1). 

3· Hidroxido de sodio 0.02 N. 

* Reactivos de diagn~stico MERC~, segGn f~rmula de E. Merck, 

Darmstadt, R.F. de Alemania. 
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TECNICA DE SANGRADO: 

l. Sujetar el ave sobre una mesa en posici5n dec~bito dorsal, 

sosteni~ndola firmemente de sus extremidades pod~licas ~ 
con las alas extendidas. 

2. Localizar el hueco formado a nivel del quinto espacio inte~ 
costal, eliminando las plumas del ~ea. 

3. Desinfectar la regi5n con una torunda impregnada de alcohol. 

4. Colocar el pulgar izquierdo en el hueco localizado e inser­
tar la aguja inmediatamente por debajÓ del dedo, hasta 3/4 
partes de su longitud y en forma perpendicular a la l1nea -
que sigue el estern5n. 

5. Hacer tracci5n del ~mbolo hasta tener un flu!do constante -
de sangre. Si esto no sucede avanzar o sacar lentamente la 
aguja segGn sea el caso. 

6. Extraer la cantidad de sangre deseada mediante tracci5n del 
; 
embolo en forma lenta para evitar la lisis de los eritroci-
tos. 

7. Retirar la aguja mediante un movimiento firme y r~pido. Se­
parar la aguja de la jeringa y depositar la sangre en un t~ 
bo de centr!fuga dirigiendo el flujo hacia las paredes del 
tubo, para evitar hem5lisis. 

8. Esperar a que coagule la sangre en los tubos, despu~s sepa~ 
; 

rar el coagulo con un palillo de madera de las paredes del 
tubo. 

9. Mediante centrifugaci5n separar el suero y colocarlo en tu­
bos de ensayo. 



TECNICA PARA DETERMINAR LA TRANSAMINASA 
GLUTAMICO-OXALACETICA. 

FUNDAMENTO: 
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La transaminasa glut~ico oxal~cetica cataliza la transferencia 
del grupo amino del glutamató al oxalacetato seg~n la siguiente 
ecuaci~n. 

GLUTAMATO + OXALACETATO ~ 0(-CETOGLUTARATO + ASPARTATO 
~ 

Para la determinaci~n de GOT seg~ Reitman y Frankel se deja ac­
tuar el suero problema en soluci6n amortiguadora sobre cetoglutª 
rato y aspartato y se mide la cantidad producida de oxalacetato. 
El prod~cto de reaccitn puede determinarse fotom~tricamente en 
forma de 2,4-dinitrofenilhidrazona, en soluci6n alcalina. Puesto 
que támbi~n el ~ -cetoglutarato que se produce de la reacci6n 
forma una hidrazona, se mide en el intervalo de 500 a 560 nm,de~ 
tro del cual las extinciones de las hidrazonas se distinguen en 
m~ximo gnado. Se mide a una concentraci6n sub6ptima de ~ -ceto-­
glutarato, para no obtener valores blancos demasiado elevados. 

(22) 
TECNICA: 

PREPARAR PARA CADA ANALISIS UNA PRUEBA EN BLANCO. 

; 
Nesclar, despues de 5-30 min, medir la 
contra la prueba en blanco. 

Filtro entre 500 y 560 nm, p.ej. 546 nm Espesor de la cubeta 
l cm. 
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CALCULO: 

Los valores relativos a la actividad de GOT pueden deducirse de 
la tabla siguiente, mediante las extinciones medidas a 546 nm. -
Se obtienen por comparaci~n con el m~todo UV convencional(~DH CQ 

mo enzima indicadora). 

TABLA PARA LA OBTENCION DE LA ACTIVIDAD POR VOLUMEN 
·(utilizable solamente para mediciones efectuadas a 546 nm) 

Extincio- M~todo UV Extinci.Q M~todo UV 
nes !convencional nes convencional 

mU/ml mU/ml 

0.02 3 0.16 34 
0.04 6 0.18 41 
o.o6 lO 0.20 50 
0.08 14 0.22 60 
0.10 18 0.24 72 
0.12 23 0.26 86 

0.14 28 

---------~~~ 



TECNICA PARA DETERHINAR LA TRANSAMINASA 

GLUTAMICO-PIRUVICA. 
FUNDAMENTO: 

~8 

La glutamato-piruvato-transaminasa cataliza la transferencia del 
grupo amino del glutamato al piruvato segUn la siguiente ecuaci~n 

GLUTANATO + PIRUVATO GPT, ct -CETOGLUTARATO + ALANINA 
~ 

Para la determinaci~n de GPT segGn Reitman y Frankel se deja ac­

tuar el suero problema en soluci~n amortiguadora sobre. cetoglut.a 
rato y alanina y se mide la cantidad de piruvato producida. El 
producto de reacci~n puede determinarse fotom~tricamente en fox 
ma de 2,4-dinitrofenilhidrazona, en soluci~n alcalina. Puesto 

que tambi~n el ~ -cetoglutarato que se produce en la reacci~n fox 
ma una hidrazona se mide en el intervalo de 500 a 560 nm, dentro 
del cual las exti)lciones de las hidrazonas se distinguen en m~~ 
mo grado. Se mide a una concentraci~n sub~ptima de ~-cetogluta­
rato, para no obtener valores blancos demasiado elevados. (22) 

TECNICA: 
Preparar para cada an~lisis una prueba en blanco. 

PIPETEAR EN TUBOS DE ENSAYO: 

PROBLEMA BLANCO 
0olucion amortiguadora de sustrato (l) 0.5 ml 0.5 ml 

Colocar 5 min en baño de agua a 37vC 

Suero (reciente, no hemolizado) 0.1 ml -
Mezclar, incubar exactamente 30 m in a 37°C 

Reactivo de coloraci~n (2) 0.5 ml 0.5 ml 

suero - 0.1 ml 

Mezclar, dejar reposar exactamente 20 mina temperatura ambien 
te. 

Hidr~xido de sodio 0.4 N 5.0 ml 5.0 m 

Mezclar, despu~s de 5-30 min medir la extinci~n del problema 
contra la prueba en blanco. 

Filtro entre 500 y 560 nm, p.ej. 546 nm Espesor de la cube­
ta: l cm 
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CALCULO: 

Los valores relativos a la actividad de GPT pueden deducirse de 
la tabla siguiente, mediente las extinciones medidas a 546 nm. 
Se obtienen por co~paraci~n con el m~todo UV convencional (LDH 
como enzima indicadora). 

" TABLA PARA LA OBTENCION DE LA ACTIVIDAD POR VOLUMEN 
(Utilizable solamente para mediciones efectuadas a 546 nm) 

¡Extinciones M~ todo Extinciones M~todo 
convencional convencional 

mU/ml mU/ml 

0.005 0.75 0.18 22 
O.Ol 1.50 0.20 26 
0.02 3.0 0.22 29 
0.04 5.0 0.24 32 
0.06 8.0 0.26 36 
0.08 10.0 0.28 39 
0.10 13.0 0.30 43 
0.12 16.0 0.32 46 
0.14 19.0 0.34 50 
0.16 22.0 0.36 53 
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TECNICA PARA DETERMINAR LA FOSFATASA ALCALINA 

FUNDAMENTO: 

Las fosfatasas catalizan la hidr~lisis de los ~steres del ~cido 
fosf~rico. En funci~n de los valores pH a que logran su activi­
dad m~xima , se distinguen dos tipos de fosfatasas: ~cida y al­
calina. 
Para la determinaci~n de las fosfatasas segGn Bessey, Lowry y 
Brock, se utiliza como sustrato el p-nitrofenilfosfato, que por 
la acci~n de la enzima se escinde en p-nitrifenol y ~cido fosf~ 
rico. Añadiendo hidr~xido de sodio se interrumpe la reacci~n. 
El nitrofenol liberado se encuentra en forma de ani~n de color­
amarillo, que puede determinarse fotom~tricamente. La cantidad­
de p-nitrofenol liberado en la unidad de tiempo es directamente . 
proporcional a la actividad de la fosfatasa. 

TECNICA: 

Para cada an~lisis se prepara un blanco. 
Pipetear en un tubo de ensayo : 

PROBLEI1A :9LANCO 

Sustrato amortiguador (2) l. O ml 1.0 ml 

·nejar 5 minutos en baño de agua a 37 oc. 

Suero (reciente) 0.1 ml -
Mezclar, dejar exactamente 30 minutos en baño de agua a 37°C 
NaOH 0.02 N (3) 10.0 ml 10.0 ml 

suero - 0.1 ml 

Mezclar y medir la extinci~n del problema contra el blanco. 

M~ximo de extinci~n: 400 nm Espesor de la cubeta: l cm 
Filtro: entre 390 y 420 nm, p.ej. 405 nm. 

CALCULO 
ACTIVIDAD POR VOLUMill = E405 X 200 (mU/ml) U/l 

Aplicando esta ecuaci~n cuando la extinci~n es medida a 405 

nm. 



RESULTADOS 

Al finalizar el presente estud~o se~podido obser!ar que los v~ 
lor.es individuales resultaron con poca variaci~n entre s~. 

(Tabla 1) 

El promedio de la transaminasa glut~ico oxal~cetica fue de 
16.96 mU/ml, con 11mites de normalidad de 11.17 - 22.75 mU/ml. 

(Tabla 2) 

El promedio de la transaminasa glut~mico pirGvica fue d~ 1.55 
mU/ml, con un limite de normalidad de 0.80-2.30 mU/ml. 

(Tabla 2) 

El promedio de la fosfatasa alcalina fue de 20.61 mU/ml con 
un limite de normalidad de 15.13-26.09 mU/ml. 

(Tabla 2) 

iH~Ji\íA tlt 
'! ¡ : ;•;"- ilfJ¡ I'1R!!» 

.-~-~--·-=.e_----..._ ___ ,.~-=---~-=--~~-~---~~~--------
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VALORES INDIVIDUALES DE LAS l'iUESTRAS DE CODOHNIZ JAPONESA 

H E S U L T 't D O ,.. 
0 

No. DE HUESTR!\ FOSFATI\.SA GO'J' GP'l' 

mU/m1 mU/m1 mU/m1 

1 11.':! 23.0 1.5 
2 n.o 23.0 1.5 

3 15.6 2).0 1.5 

4 14.0 2).0 1.5 

5 2).0 . 20.5 ).O 

6 18.6 18.0 0.75 

7 17.0 10.0 0.75 
8 17.2 18.0 0.75 

9 16.2 18.0 1.5 
lO 17.8 12.0 1.5 
ll 17.2 14.0 1.5 
12 17.2 12.0 1.5 
13 17.5 8.0 6.5 
14 17.0 14.0 1.5 
15 17.0 12.0 1.5 
16 16.1 20.5 1.5 
17 22.1 8.0 0.75 
18 18.3 8.0 1.5 
19 20.5 lO.. O 1.5 
20 21.0 6.0 0.75 
21 22.2 16.0 0.75 
22 "17 .2 20.5 1.5 
23 30.7 20.5 1.5 
24 34-l 20.5 0.75 
25 21.6 20.5 1.5 
26 19.1 18.0 0.75 
27 33-5 20.5 1.5 
28 18.0 18.0 1.5 
29 23.3 28.0 1.7 
30. 26.2 14.0 1.5 

31 29.7 10.0 1.3 
32 15.1 16.0 2.2 
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No. DE MUESTRA FOSFATASA G O T G P T 
mU/ml mU/ml mU/ml 

33 37-4 28.0 2.2 

34 28.2 28.0 l. O 

35 16.4 25.5 lo3· 
36 21.6 28.0 l. O 

37 16.2 23.0 1.6 

38 19.4 20.5 1.6 

39 17.2 20.5 l. O 
40 19.4 8.0 0.5 
41 19.9 6.0 2.2 
42 17.8 8.0 l. O 

43 18.0 6.0 2.2 

44 20.5 8.0 1.5 
45 14.6 12.0 1.6 

46 16.2 8.0 1.6 

47 7.2 10.0 2.6 

48 15.6 16.0 2.1 

49 16.7 12.0 1.3 
50 17.0 14.0 1.6 
51 19.3 10.0 2.1 

52 13.1 8.0 1.6 

53 20.5 18.0 1.0 

54 22.7 20.5 2.6 

55 16.2 20.5 1.2 
56 23.3 18.0 1.6 

57 22.7 20.5 1.3 . 
58 13.9 18.0 1.3 
59 21.3 18.0 1.6 
60 23.0 12.0 1.3 

"61. 20.5 16.0 1.0 
62 22.7 23.0 1.6 
63 14.6 16.0 1.0 

64 22.7 14.0 3·3 
65 18.0 18.0 1.3 
66 23.8 20.5 1.6 
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No. DE HUESTRA FOSFATASA G O T G P T 
mU/m1 mU/m1 mU/m1 

67 13.6 14.0 1.0 
68 11.1 14.0 3.8 
69 20.5 12.0 1.6 
70 20.5 14.0 1.3 
71 21.0 14.0 1.6 
72 20.5 14.0 1.3 
73 24.4 28.0 1.0 

74 29.1 18.0 1.3 
75 31.6 25.5 1.0 
76 22.7 20.5 1.3 
77 25.0 18.0 1.0 
78 34.8 28.0 1.6 
79 27.0 25.5 1.3 
80 28.5 23.0 1.3 
81 24.7 23.0 1.3 
82 21.6 12.0 3·0 
83 23.5 12.0 1.6 
84 22.4 6.0 2.2 
85 23.8 14.0 1.6 
86 19.9 23.0 1.6 
87 27.4 25.5 1.6 
88 19.9 6.0 1.6 
89 22.7 14.0 1.6 
90 23.8 18.0 1.6 
91 14.1 23.0 2.2 
92 18.6 23.0 2.2 
93 17.0 16.0 2.6 
94 16.2 14.0 1.3 
95 13.1 28.0 1.0 
96 14.1 18.0 0.5 
97 17.2 20.5 1.6 
98 22.1 14.0 1.0 

99 17.2 23.0 1.3 
100 20.5 18.0 1.0 

TABLA I 



CONCENTRACION DE LA TRANSAHINASA GLUTAMICO OXALA­
CETICA, TRANSAMINASA GLUTAHICO PIRUVICA Y FOSFATA 
SA ALCALINA EN LA CODORNIZ JAPONESA. 

ENZIMA x S 1n E S 

G O T 16.96 5-79 11.17-22.75 0.58 

G p T 1.55 0.75 0.8 -.2.5 0.075 

F A S 20.61 5.48 15.13-26.09 0.55 

TABLA 2 

-x Promedio 

S Desviaci~n est~ndar 

l n = Lfmite de normalidad 

E s Error est~ndar 
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VALORES ENZIMATICOS SERICOS 
PROHEDIO EN CODORNIZ JAPON] 
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TABLA COMPARATIVA DE LOS VALORES PROMEDIO DE LAS 
TRANSAMINASAS GLUTAMICO OXALACETICA, GLUTAMICO 
PIRUVICA Y FOSFATASA ALCALINA EN CODORNIZ JAPONE 
SA Y GALLINA. 

ENZH1A mU/m1 CODORNIZ GALLINA 

G o T 16.96 117.37 

G p T 1.55 14.56 

F A S 20.61 130.00 

TABLA 3 (18,2) 
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VALORES COMPARATIVOS DE 
LA GOT EN SUERO DE CODORNIZ 
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VALORES PROMEDIO TRANSAMINASA 
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DISCUSION 

Tanto el objetivo general como los particulares se han cumplido 
y se obtuvieron los valores promedio de las lOO muestras, dete~ 
minando la concentraci~n de las enzimas s~ricas GOT, GPT y FAS 
en codorniz japonesa. 

En gallinas se han reportado valores promedio de 117.37 mU/ml y 
14.56 mU/ml para la transaminasa glut~ico oxal~cetica y la gl~ 
t~mico pir~vica respectivamente(E. Maglione, 1962). (18) 

Para la fosfatasa alcalina los valores reportados por Beljan, -
Hadley, et al. (1970), tiene un promedio de 130 mU/ml para la 
gallina.a los 6 meses de edad. 

Los valores determinados en las muestras de codorniz japonesa -
son de 16.96 mU/ml para la GOT, 1.55 mU/ml de la GPT y-20.61 
mU/ml en fosfatasa alcalina. 

Los resultados obtenidos demuestran que existe una marcada dire­
rencia entre los valores reportados en gallina y los valores de­

terminados en la cocorniz japonesa. Siendo mayores en la gallina 

que en la codorniz japonesa. 

El muestreo fue probado estad1sticamente mediante la prueba t• 
Student para probar las medias aritm~ticas poblacionales y se en 

; 
contr una diferencia significativa entre los valores de la GOT, 
GPT y FAS de la gallina y la codorniz japonesa. 

•. 1~, 
'~4 
• t.lt 

·.1¡:o • . ,, 
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CONCLUSIONES 

l. El valor promedio de la transaminasa glut~mico oxalac~tica 
en suero de codorniz es de 16.96 mU/ml. 

2. El Valor promedio de·la transaminasa glut~ico pirGvica en 

suero de codorniz japonesa es de 1.55 mU/ml. 

3. El valor promedio de la fosfatasa alcalina s~rica en la co­
dorniz japonesa es de 20.61 mU/ml. 

4. Se rechaza la hip~tesis. s1 existe diferencia significativa 
entre los niveles ~e transaminasa glut~ico oxal~cetica, 
tránsaminasa gl~t~mico pirGvica y fosfatasa alcalina s/ri­
cas de la codorniz japonesa y la gallina. 
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RESUMEN 

Con el prop~sito de conocer los valores promedio de la tran~ 

aminasa glut~mico oxalac~tica, y glut~mico pir~vica y de la­
fosfatasa alcalina en suero de codorniz japonesa, se analiz~ 
ron +OO muestras de sangre de estas aves. 

Los animales objetos de estudio, fueron hembras productoras 

de huevo entre las 15 y 30 semanas de edad, las aves fueron 
obtenidas de un mismo proveedor y bajo un sistema de crian­

za aceptable. 

A cada ave se le efectu~ punci~n intracardiaca para obtener 
una muestra de sangre, y mediante centrifugaci~n se separ~ 
el suero para realizar pruebas colorim~tricas para determ1 
nar los valores promedio de las enzimas citadas. 

Las pruebas se efectuaron mediante reacciones qufmicas ca­

lorimétricas y con lectura en espectrofot~metro para de~­
terminar su actividad. 

Se obtuvieron valores individuales, y fueron analizados e~ 
tadfsticamente con la finalidad de obtener valores promedio 
de la GOT, GPT y FAS y establecer una comparaci~n entre los 
valores de la codorniz japonesa y la gallina. 

Los valores obtenidos fueron diferente a los de la gallina­
domtstica. 
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ABREVIATURAS 

Transaminasa glut~ico pir~vica 

Transaminasa glut~ico oxalac~tica 

Fosfatasa alcalina strica 

milimoles 

miliunidades por mililitro 

nan;metro (longitud de onda) 

revoluciones por minuto 


