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REBUMEN

Este trabajo tuve como obietivo determinar mediante
la evaluacién de los diferentes pardmetros de las cinco
variedades de cafia de azlcar el pardmetroc que mejor determine

a2l gradc de deteriorc de las variedades.

Se realizé en las cince variedades durante la zafra
90-91 durante el primer pericde la variedad Mex-59-290,CP 72-
2086, y Co0997 en ciclo planta, las variedades Q-96 y Mex—-57-
473 en ciclo soca. Durante el segundo pericdo las variedades
Mex~-69-290 y la variedad Co 997 en cicle planta, la wvariedad
CP 72-2086 se realizd su estudio en ciclo soca, las variedades
Q-96 y Mex 57-473 se realizd su estudic en c¢icle resoca. En
el tercer periodo las variedades CP 72-~2086 y Co 997 el
estudio se realiz® en eciclo planta, la variedad Mex—-57-473 se
realizé su estudio en cicle resoca, las variedades Q-96 y Mex-

69-290 su estudio se realizd en ciclo soca.

Las muestras se realizaron en parcelas previamente
seleccionadas de los programas de cosecha del Area de
influencia del Ingenioc El Potrero, durante la .zafra 90-952,
Los muestrees se realizarcn durante tres periodos, los cuales
se realizaron durante 1os meses de eneroc, marzo Y hayo

respectivanente. Para su andlisis de laporatoric se



realizaron en el laboratorio de canpo del Ingenio El Potrero,

S8.A. ubicade en el municipio de Cuitlhauvac¢, Veracruz.

Las variables gque se midieron fueron: pol por c¢iento
en cafia, grados brix, aztcares reductores, humedad en la
seccidn B~10 y pureza. También se tomaron la pérdida de peso

durante el segundo y tercer pericdo.

Los resultados indican gue las azlcares reductores
es el parfmetro que mejor determina el grado de deterioro de

las variedades.




1. INTRODUCCION.

ﬁa industria azZucarera ocupa una posicidn
estratégica en la economia mundial ya gque el azlicar esg una
fuente importante de las calorias que generan los hidratos de
carbono productores de energia en la dieta humana. AGn cuando
se produce en 70 paises en las zonas templadas y tropicales,
cagsi wun tercio de la produccién mundial se exporta a

diferentes paises de donde se produce,

como es sabideo, log principales cultivos productores
de este energético son la remelacha azucarera (Beta vulgarig
L.) ¥y la cafia de azficar (Saccharum s=pp) cultivados en las

zonas templadas y troplicales respectivamente.

La broduccién mandial total estimada de azdcar para el
cicle 19838-90 fue de 99.081 millones de toneladas métricas de
las cuales 35.815 corresponden a la remolacha y 63.267 a la
cafia de azbcar (Centro de Estudios y de Documentacidén de
azficar, 1989 ). EIl cultivo de esta dltima presenta la base
econémica en la agricultura de muchos paises, ya que ha sido
una las primeras plantas tropicales adaptadas a la produccién
en gran escala y origina en su tranformacidén la creacidn de

numeroses empleocs artesanales e industriales.,




En los diferentes paises productores, la cafia de
azlcar se cultiva en variadas condiciones gue wvan desde zonas
templadas a tropicales con altas precipitaciones o sin ellas,
en diferentes suelos, en terrenos planos © con pendientes
extremas, en planicies costeras o altiplanos elevados, en
areas de alta o© baja humedad, en islas pequefiag o© grandes

continentes con altos o bajos promedios de horas luz.

Lo anterjior en combhinacidn con el nfimerc de técnicas
culturales y de manejo enpleados en el cultive, afectan
grandemente el rendimiento y el contenido de azdcar de las
variedades en los distintos paises productores. En México, su
cultive se realizdé durante la zafra de 1989-%0 en una
superficie de 541,814 has con 35’547,834 tons de cafa. (Centro

de Estudio y de Documentacién de Azlcar, 1989).

Indudablemente ia investigacién ha generado
variedades mejoradas de alte rendimiente, mejores précticas
culturales ¥ control de plagas y enfermedades, mayor
mecanizacién en el campo y automatizacién en la féabrica y
mejoras en el procesado de la cafia ¥ en la manufactura del
aziicar, &in embargeo poco ayudaria contar con todo &sto si el
corte de la cafia no ée efectia cuando la planta esaté en su
punto éptime de madurez industrial. Por lo anterior, es de
gran importancia no sole conocer el rendimiento de campe de

las variedades ep produccién o gque se pretendan cultivar




comercialmente sino también los aspectos relativos a su
maduracién natural y a su cosecha oportuna la cual deberd
realizarse en el momento adecuado, ya gque un atrasc en su
entrega después de guemada y cortada aumenta la cantidad de
fibra dque tiene gue pasar a traves de los molinos vy
perjudican la extracecidn, de los jugos. Ademis de que la
cafia vieja contiene gran cantidad de sustancias gomosas que
aumentan la viscosidad de la meladura, lo cual dificulta su
cristalizacién, se puede tener la presencia en los molinos de
nicroorganismos que perijudican al gquarapo extralde formdndose
dextrinas y en ocasiones hasta el azficar final puede llegar a

presentar microorganismos (Spencer 1967},

Es por esto gue es necesario conocer la velocidad
de deterioro que sufren las variedades en campo por descuido

en el trabajo de cosecha,

i.1i. OBJETIVOS

- Determinar mediante la evaluacifn de diferentes
parémetros la pérdida de la calidad meoledera de 5 variedades
de cafia de azlGcar sometidas a um proceso de degradacién

natural durante cierto pericdo de tiempo.

~ TIdentificar el parametro que mejor determine el

grado de deteriore de la cafia quemada y cortada, en base a la




sengibilidad del laboratorioc de campo del Ingenioc El Potrero

S.A.
1.2, HIPOTEBIS

Las variedades de cafla de aglcar cultivadas
comercialmente presentan diferentes tasas de deterioro, las
c¢uales pueden determinarse a partir del cambio negativo en
algunos parametros de calidad, éstos se ven afectados por el
estado de madurez del cultiveo v de laz condiciones climaticas

que ocurren después de la gquema y corte.




2. REVISION DE LITERATURA
2.1. GENERALIDADES Y BOTANICA.
2.1.1. Origen e Historia de la cafia de azficar.

El punto exacto del origen de la cafia de azfcar es
todavia incierto. Existen varias tecrias acerca del origen de
la cafia de azficar. Algunos historiadores consideran a
Saccaharum robustum y al Archipiélago de la Melanesia en Nueva

Cinea como lugar de origen. {(Gonzalez 1970).

Investigadores come Barber y Brandes citados por
Humbert (1974) consideran gue es nativa de la India y que ya
se cultivaba antes del afic 400 A.C. Indudablemente la cafia de
azficar tal y como se conoce actualmente es una mezcla de
diversas especies  pertenecientes al género Saccharumn

originaric de la Melanesia {S&nchegz, 1972}. '

Humbert (1974) indica q.ue las variedades de cafias
sembradas actualmente a nivel comercial son en realidad una
serie dé hibridos interespecificos altamente heterocigéticos
del género Saccharum gque mantienen sus caracteristicas
genotipicas mediante la propagacidn vegetativa por estacas o
trozos de tallo. Aunque la semilla de cafia puede ser fértil,

la repreduccién sexual =8lc se utiliza en +trabajos de




mejoramiento genético en los cuales se realiza hibridacién

seleccién.
2.1.2 Taxomomia del cultivo.
2.1.2. Clasificacidn taxondmica
{S4dnchez 1972)
REINO : Vegetal
DIVIBION : Espermatofita
S8UBDIVISION : Angiospermas
CLASE : Monccotiledoneas
ORDEN : Zacates o glumifloras
FAMILIA : Poaceae
TRIBU : Andropogoneae
BUBTRIBU : Sacarineas

GENERC : Saccharun

ESPECIE : Hibridos interespecificos de

Saccharun.

¥



2.2, CICLQ VEGETATIVO DE LA CANA DE AZUCAR

Durante las fases de desarrolleo de 1ia caﬁé ocurren
un conjunte de modificaciones morfoldgicas y/o fisiolégicas
gue alteran su estructura y hacen variar sus requerimientos
respectc a cilertos factores ecolégicos que intervienen en el

rendimiento final (Sénchez, 1972}.

Gonzélez Gallardo (1974) describe el ciclo vegetativo '
en tres etapas: Desarrolle de las cepas
Formacidn de sacarosa

Maduracidén

Algunos autores generalmente describen el cicle en
etapas que sont Gerninacién, ahijamiento, crecimienta,

floracién, madurez, cosecha y retofio,

Tomando el punte de vista de Gonzdlez Gallarde el
ciclo vegetative de la cafia de azficar puede describirse de 1a

siguiente manera.
2.2,%. Bl desarrollo de las cepas
Van Dillewinjin, c¢itade por Humnbert (1974) menciona

‘gque unas buenas condiciones de humedad, temperatura y adecuado

centenido de nitrégeno en el suelo son los factores necesarios




rara due las vyemas se degarrollen en un nueve tallo.
Posteriormente se injicia el amacollamiento o ramificacién
subterrdnea, ya gue entre si, 1os entrenudos de la base de los
tallos primarios se constituye en un conjunte de yemas

subterrdneas hasta constituir una cepa.
2.2.2. Formacidén de sacarosa,

Gonzalez (1974} considera gue esta etapa abarca desde
que el cultive se cierra hasta gue se inicia la maduracion,
asf misme indica que 1la formacion de carbohidratos,
principalmente 1la sacarosa, los azficares reductores y el
almidén, son los procesos wmis importantes en esta etapa

intermedia que corresponde al pericdo de crecimiento.

Tanto Humbert (1974} como Spencer (1%67) indlcan gue
durante los primeros meses de esta etapa el azficar se almacena
paulatinamente emn los entrenudes completamente desarrollados
de la base del talle. También consideran gque el consumo de
agua y nutrientes requeridos por la cafia se encuentra en su
puntc culminante y cualguier deficiencia en este sentido

repercute en el rendimiento final del cultive.
2,2.3. Maduracion

El producir cafia de alta calidad industrial es el




objetive mds importante que persigue la agricultura cafera y
es durante este periodo de maduracién cuande la formaclion de

azfcares es muy intensa.

Rojas {1960), Humbert (19?4i y Gonzalez (1974),
indican gque los maximos rendimientos de sacarosa se pueden
obtener tan sole si la cosecha estd bien sazonada. Tanbién
mencionan que la maduracién se inicia aproximadamente tres
meses antes de la cosecha con la cafia ya sazonada. Esta etapa
se caracteriza basicamente porgue el almacenamiento de azlicar
aumenta cuande decrece el alargamiento de los tallos
existiendo ademfs una correlativa disminucién del contenido de

agua, de la acidez y de la glucosa en la planta.

Las bhajas temperaturas son gquizd el factor flnico mis
efective para inducir el sazonado. Al cambiar las estaciones,
un periodo prolongadeo de clima frio retarda el desarrollo y
mejora el contenido de sacarcsa, el retorno del clima caliente
en ausencia de otros factores tales como la sequia o
deficiencia de nitrégeno ocasiona la reanudacién de un
crecimiento rapido, una elevacién de los azGcares reductores y
declinacidn del porcentaje de sacarosa recuperable (Gonzilez

1974) .

Barnes citado por Spencer (1967) iIndica que los

procesos de Sazonade y maduracién de la cafia pueden ser
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naturales o forzades. La primera ocurre cuando se forma 1ia
panicula o inflorescencia come continuacién del crecimiento de
la yema terminal o cogollo, al término del desarrollo

vegetative de la planta.

La segunda puede ser inducida por medios guimicos. A
la maduracién forzada se le ha acreditado el aumento de la
recuperacién de azficar (Clements vy Willey citados por Humbert,
1974}, En los cultivos de temporal la maduracidn se realiza en
forma natural sembrando en la época oportuna para que se haga
coincidir la edad adecuada para la wmaduracidén con 1la
terminacion de las lluvias y el descenso en la temperatura de

los meses invernales.
2.3. TEORIA DE LA MADURARCION
2.3.1. Pormacidn de Carhohidratos

Honig citado por Spencer (1967) indica gque el azdcar
{sacarosa, aziicar de cafia de azicar, azlicar de remclacha) es
un disacdridc formade por dos carbohidratos nonosacaridons D~

Glucosa y D-Fructosa, con férmula general. C12H22011 vy

desarrellada (fig. No. 1)

En las plantas les carbohidratos (azdcares,

almidén, celulosa) se forman por un proceso fotosintético de
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asimilacién.

Bennet (1962) separa la fotosintesis en dos fases: la
fase foto y la fase sintesis. En la primera la asimilacidn
clorofilica utiliza la energia solar para sintetizar a la Juz
azlicares en mcléculas de & carbonos (glucosa, fructosa) a

partir de gas carbdnico y agua.

Clorofila + energia + bidxido de carbono + agua fotogintesis

glucosa + oxigene  Fase obscura.

La fase sintesis. ocurre después sin la luz ni
clorofila, para llegar a la formacién de azlicares en moléculas
de dos o© mds siacaridos o de polisac8ridos (almiddén vy
celulosa). Fauconnier y Bassareau (1975j, Beitran et al (1979)
y Harrt citado por Humbert (1974) mencionan que la glucosa
fosforilada es convertida en fructesa-monofosfate y después en
fructosa~difosfate que al combinarse con la glucosa libre
forma el grupo sacarosa-fosfato. Un receptor de fosfato
{(tiamina o riboflavina) preduce la fosforacién de la sacarosa

formdndose la sacarcsa libre.




FIGURA.- 1.FORMULA DESARROLLADA DE LA SBACAROSBA.
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El uso de carbén radiactive por Burr y Hart citads
por Humbert (1974) han esclarecido grandemente la comprensién
de la fotosintesis, formacién de azficar, translocacidn ¥y

almacenamiento.
2,3.2,.- Translocacién de los azcares.

Burr y Hart, citados por Humbert (1974) sefialan que la
sacarosa y los azlecares reductores {glucosa y fructecsa) que se
sintetizan en las hojas de las plantas de cafia se dividen en
dos partes. Una parte va a los entrenudos que estin madurandeo
para formar fibra y la otra permanece como sacarcsSa Yy €S

almacenada.

Sdnchez (1972), Hartt y Korschak citados por Humbert

(1974} indican que:

a) .- La sacarosa es5 la principal azlcar translocada en

la cafa.

b).~- La sacarosa elaborada en la hoja es rapidamente

transportada a la vaina y al tallo.

c) .~ Una parte de la sacarecsa llega a las raices y
baja a los mamones, aungue la mayor parte es almacenada en

la cafia moledera.
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d).~ El movimiento descendente de la sacarosa

generalmente varia de 1 a 2 cm/minuto

e}.- Cuande occurres deficiencias dJde nitrdgeno,
fésforo y potasio se reduce el movimiento y transporte de

SAcCarosa.

f).- El incremento de la temperatura del aire y suelo

incrementan la cantidad y movimiento de sacarosa.

g}.- BajJas humedades disminuyen 1la traslocacifn en

los nudos superiores.

n).~ La energia para la translocacién de la sacarosa
en las hojas adheridas al tallo es proveniente de la luz

solar,
2.5.3. Almacenamiento de la sacarcsa {Maduracidn).

Las principales condiciones restrictivas gue la cafia
reguiere para madurar en forma ©Sptima son un descenso de la
temperatura ambiental y de la humedad del suelo. Estos
retardan la evolucién biolégica & inducen a =sintetizar en
sacarosa los azlcares reductores gque han utllizade para

desarrollarse durante la etapa de crecimiento. (ortiz, 19a8¢;
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Humbert, 1974). Ortiz (1980) reporta gue a medida que 1la
planta de cafia crece y se desarrolla, el azGcar se almacena
paulatinamente en los entrenudos mis desarrollados de la basze

del tallo.

La acumulacién mixima de la sacarosa se produce
cuande la planta encuentra condiciones restrictivas de
crecimiento. E1l procesc de acumulaciédn total de azGear es 1o

que comiinmente se describe come maduracidn.

Fauconnier y Bassereau (19%75) vy Humbert (1974)
consideran gue la edad nc es necesariamente sintoma de
madurez pues cuando el agua y el nitrédgenc permanecen en
niveles altos, la acumulacién de la sacarosa estarda por
debajec de lo normal independientemente de su edad, aungue
ésta desempefia wun papel dominante si las condiciones de
iluminacién, nutrjentes y humedad son adecuados, sobre todo
cuande el cultivo es Jjbven pues se produce un desarrollo
vegetativo vigoroso almacenandc poca azficay. Posteriormente
se reduce el crecimiento, la copa se hace mis chica ¥y

almacena mAs azilcares en el tailo.

Cuando se aproxima el tiempo de la cosecha los
niveles de la humedad planta-suelo y de hidrbgeno caen y los

az(icares reductores se sintetizan en sacarosa.
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S&nchez (1974} indica que 1la acumulacién de la
sacarosa de las cahas maduras varia segin climas, mneses,
variedades y las condiciones de cultive. Esta riqueza no es
mis gue una media, ya que en una misma macolla varia de una

L
L3 - - a .‘\'. .
cafia a otra y en una misma cafia es diferente seglin el punto’.’

R LN

exacto en que se mida. ;I‘

2.3.4.- Efecto del clima en la acumulacién de lafl *

sacarosa -

g

Mangelsdorf (1950 } reporta gue el clima ideal para

el cultivo debe ser: -
- En la etapa de desarrollo vegetative, un Verano

largo v caliente y lluvia adecuada. ‘J

- En 1la etapa de naduracién y cosecha, un clima ;

ascleado libre de heladas. ;;

S

Humbert {1974) indica que la temperatura, la luz y lia %;

humedad son los factores m&s importantes en el desarrollo de
la cafla y en las dos fases principales de su ciclo tiene

exigenciaz climéticas diferentes.

2.3.4.1,~ Temperatura
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Ulrich, citado por Humbert (1974) encontrd que las
temperaturas nocturnas tienen una influencia m&s considerable
que las temperaturas diurnas, Humbert (1974) indica que la
mis alta recuperacién de azGear en Los Mochis, Sinaloa,
Méxjico ocurridé dos semanas después de las mis Dbajas

temperaturas minimas en las zafras 1960 y 1961,

Hartt citado por Humbert (1974} encontrd que 1la
temperatura éptima para la sintesis de sacarosa en las hojas
de cafia es de 302C habiende una elevacidn de la curva gue

decae despues de 34%C,

En relacién a la maduracifn, existe una corralacién
muy estrecha entre la rigqueza de azGcar y las bajas
temperaturas considerindose que las mayores acumnlaciones de

sacarosa se obtendran en climas continentales o de altura.

2.3.4.2~ Luzg {(Lunminosidad y duracidén del dia).
Sanchez (1972) menciona que desde el punto de vista
del crecimiento la intensidad de la luz afecta el compleio
enzimatico de la planta, la longitud del dia es nay
importante para la planta pues afecta su metabolismo e
interviene en la produccidn de mds materia seca, disminuye el

contenido de la humedad y aumenta la sacarosa en sug jugos.
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La luz afecta la velocidad de translocacidén en la
cafia de azlcar, la translocacién ocurre durante el dia y por
la noche la luz afecta la polaridad o duracién del movimiento

{Sanchez 1972}.

Clements {1961) encontré marcadas diferencias en el
rendimientc debide a la iluminacifn, noténdose dos aspectos en
la relacién a la luminosidad que ejercen influencias en el

desarrollo y maduracién: la intensidad y la duracién.

Fauconier y Bassareau (1%75) consideran due la
acumulacién de sacarosa se ve afectada debido a que la luz
actfia spbre la floracién, siendo éste el primer signo visible
de maduracitén, asi mnismo la luz fuerte reduce el agua
provocando un desecamiento de la planta incrementande 1la

relacién sacarosa-agua .

2.3.4.3- Humedad del suelo

van Dillewinjn éitado por Humbert (1974} indica gue
la humedad del suelc afecta todas las etapas de desarrollc del
cultivo. FEl crecimiento es uniforme en tantc gue el contenido
de humedad del suelo esté arrikba del porcentaje de
marchitamiento y al bajarse a dos terciocs aproximadamente la
humedad aprevechable en el suelo, el crecimiento se reduce a

la mitad de lo naormal.
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Debido a lo anterior existe correlacidén entre la
lluvia v el rendimiento, siendo este efecto mis pronunciade

cuandc llueve durante los periodos criticos de escasez de

agua.

Humbert (1974) menciona gque a medida que aumenta la
tensioén de la humedad en el suelo, el descenso de humedad es
més pronunciado en los entrenudes recientenente formados. Con
l1a tensidén de humedad en aumento, la elongacidén de la punta se
reduce en forma gradual hasta gue el desarrolle cesa cuando se

aproxima al punte de marchitamiento permanente.

Ccuando el desarreclle se retarda, la demanda de
azlcares se reduce tambifn. El descenso gradual de la humedad
ocasiona una reduccién del crecimiento aGn con suficiente
actividad, de suerte que los azlicares pueden ser transportados

pero a los tallos.

Fauconnier y Bassereau (1975) e IMPA {1975) mencionan
que la maduracién requiere de un desecamiento progresivo de la
cafia. La formacién de sacarosa no puede realizarse si el
crecimiento no disminuye o incluso cesa. Un clima sin estacién
seca definida proporciona las cafias menos ricas y un terreno
pesado ¥ mal drenado puede ocasionar cafias con una riqueza por

debajo del limite de rentabilidad.
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2.3.5.- Efectos de la fartilizacion del sualoc en 1la

maduracidén

Rojas (19280) menciona que la disponibilidad de
nitrégenc aprovechable en el suelo puede tener efectos
periudiciales cuando hay suficiente humedad en la etapa de
maduracién, se induce al <crecimienteo vegetativo con
aplicacicones de nitrégenc elevadas o0 con bastante retraso en

relacién el periocdo de crecimiento.

También un periode }lluviosc desfavorable impide la
utilizacién rapida de nitrégenc o retrasa su utilizacidn por

la planta.

En relacién al potasio la deficiencia de este
elemento reduce el contenido de sacarosa en cafia y reduce la
proporcién de fotosintesis en plantas deficientes en este

elemento.

Honig citado por Sanchez (319272) indica que 1la
deficiencia de fésforo restringe grandemente el desarrclle y
afecta el proceso de acumulacidn de sacarosa. Asi mismo
considera gque la cantidad de fosfatos es de importancia para
la clarificacitén del jugo de tal manera que el fésforo se

puede considerar importante, no s8lo para el crecimiente de
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la caffa y la sintesis de az{icares sino también para el

procesado de la cafia y recuperacifn de azficar.

2.3.6,- Gtroa factores

otros factores gue afectan el desarrollo del cultivo
son lpos vientos gue en exceso pueden activar la transpiracion
afectande el crecimientc e indirectamente el rendimiento;
tumban guiebran o arrancan las cafias disminuyendo la calidad
¥ productividad del cultivo. Por otra parte favorecen los
ataques de las enfermedades ¢ plagas al ser medios de
diseminacién, como es el caso del gusano barrenador y de la

presencia de hongos.

La latitud y altitud actian sobre el desarrollo
principalmente a través de las modificaciones de los factores
climiticos que ellas mismas condicionan a lo large del afio

(Fauconnier y Bassereau, 1975).

2.4.~- Pactores que intervienen en la pérdida de la

calidad

2.4.1. Bfectos de la mala calidad de la materia pri

ma
La sacarosa disponible en 1a cafia de azficar a la
nmolienda representa un balance entre la sacarosa sintetizada

por la planta en crecimiento, la sacarcsa y la inversién del
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azlcar utilizada por la planta en crecimiento y la sacarosa
desperdiciada en la planta cosechada (especialmente cuando es
queﬁada y almacenada). La baja calidad de 1la cafia <omo
materia prima puede producir pérdidas importantes para el
agricultor y casi la totalidad de é&stas pueden evitarse

mediante el acarreoc de la cafia fresca para su molienda.

Es evidente gque las pérdidad debidas a esta causa
{(demoras en la entrega de cafia al molino) son muchas; entre

ellas se citan:

1). Un aumento en los costos de transporte de la

cafia necesaria para producir una unidad de az(car.

2). Los melines tienen gque noler mids cafia por

unidad de azGcar producido.

3). La capacidad de las fébricas queda reducida,
debido a la mayor cantidad de impurezas gque t€iene que

manejar.

4). El jugo de cafa deteriorada produce azlcar de

inferior calidad (Spencer, 1967).

2.4.2.- Pactores que afectan la calidad Ae la cafia
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Entre los Ffactores gue afectan la calidad de la cafia
despuds de la guema y corte se encuentran: la variedad, las
condiciones ambientales (temperatura, humedad), los sistemas
de cogecha, el contenido de materia extrafia y el tiempo
transcurrido entre corte y molienda. Mac Neil (1986) encontrd
la presencia del organisme lLeuconostoc mesentercides y varias
especies de enterobacterias capaces de producir acidez de la
sacarosa tode debido a los descuidos en el trabajo de cosecha

" formando dextranas por la accidén de estos microorganismos gue
pueden presentarse, si las condiciones les favorecen, hasta

en el azficar final.

Estudios realizados en Colombia 1986 conslderan que
la humedad y/o la lluvia afecta la pureza de los jugos
significativamente, llegando a disminuir a niveles que van
desde el 1i% al 4% {IMPA, 1985}. Por su parte Foster y King
(1985) estudiandc cafia guemada revelaron gque bajo cendiciones
de calor y humedad la pureza de los jugos declind en un 10%

més rdpido. También fue mis grande la presencia de dextrosa.

Covacevich y Richards (1987} encontraron gque durante
un periodo caluresc ¥ fresco se presentan mermas de log
azficares y con el incremento del tiempo desde la guema hay
mayor concentracién de dextrosa. Tambien encontraron que el

deterioro en sacarosa per incremento de los reductores solo
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se presenté con altas temperaturas gque fluctuaron en los

3vac,

En el proceso disminuye 1la cantidad de azficar
disponible para su recuperacion la proporcion de pérdida de
azlicar depende de la temperatura, humedad, la variedad de

cafia y métodos de cosecha como se menciond anteriormente.
2.4.3.~ Deteriocro natural por muerte de la cafia

Cuando uh organismn muere empieza a decaer
inmediatamente. El tallo de la cafia quemada ez un organismo
decadente, el sistema enzimaticoc gue controla el flujo de la
sacarosa, glucosa y fructosa dentro de las células es
destruida, no es posible gque la sacarosa exista sin 1la
inversién del pH. Ni a un pH 5-6 se mantiene; después de la

guema comienza a decrecer (Kumar et al, 1984).

Uribe y Luttge citados por Chen {1991) mencionan que
el transporte a través de la célula es ‘controlada por una
bomnba de protones leocalizada en el plasma de la membrana, la
sacarosa, transportada de las hojas al tallo se convierte en
giucosa y fructosa por la inversidn de la enzima. Cuando la
planta muere hay abatimiento del mecanismo de transporte de
la sacarosa y la sacarcsa gueda desprotegida en un medic

ambiente hostil.
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La sacarosa retenida en alta concentracién en 1la
membrana vascular sin control fluye libremente a través de
este nicroorganismo y la sacarosa es rapidamente destruida.
Es evidencia importante para el productor de la cafia de
azlicar porgue demuestra gue la sacarcsa se encuentra en un
estadc dinfmico en el cual los iones hidrdgenoc juegan un

papel importante {Lamusee 1979).

2.4.4.- El efecto de la quema sobre la calidagd de

la cafia

Estudios realizados en Colombia IMPA {1%88) bajo
condiciones de gquema y c¢on precipitaciones de entre 65-75 mm
consideran gue esta humedad y/o la iluvia afectan la pureza
de los jugos disminuyéndolas significativamente, alcanzando
niveles gque van des@e el 1% al 14% después del corte. En los
dias subsecuentes al corte se pueden llegar a observar

cambics entre el 4% hasta un 67%.

ILa quema de la cafia es el primer paso en el
procesamiento de la cafia para la produccién de agzficar. En
Colombia IMPA (1988) han encontrado que la tasa de deterioroe
de ia cafia quemada es mayor que el de la cafia sin guemar
aungue hay varios beneficios para la Industria del azficar por

la guema.
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Spencer {1967) mnenciona gue el Jjugo de la cafia
deteriorada produce azucar de inferior calidad, la cafia no se
perjudica por ser guemada, pero la velocidad a la cual se
deteriora aumenta muche si se guema, scbre todo si cae liuvia

sobre la cafia guemada.

Bachet citade por Chen (1991} menciona due Jlas
caracteristicas del deterioro de la cafia duemada son
usualmente opuestas a la cafia sin guemar, ya gue en la cafia
que es quemada se ve afectada la concentracion de los
éomponentes del azticar, encontrindose gue 1la guema de 1la
cafia de azGcar afecta la actividad de inversidn, gque e=
opuesta en la cafia de azfcar sin quemar. También menciona gue
el volGmen de Jjugeo extraido de la cafia guemada es
significativamente mas bajo que el volGmen de la cafia no

quemada, despues de una semana de almacenamiento.

los efectos de la quema de la caifla de azticar en las
propiedades del Jjarabe y la calidad del azficar son minimos,
encontrandose que la cafia sin guemar contiene més sustancias
poliméricas que la cafia guemada (materia de agua soluble,
contiene &cidos bhimicos, polisacéridos de agua insoluble,
proteinas, compuestos polifendlicos)., Por su parte Rodriguez
citade por cChen (1991) menciona gque el jarabe de la cafia sin

guemar es mas Viscoso que aquél de cafia gquemada.
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Risk y Normand (1969) mencionan gque es dificil
evaluar las pérdidas y gque se ha encontrado una aproximacién
e las medidas del deteriorc en la cantidad de etanol gue se
forma a partir del jugo de la cafa, el cual alcanza un 8% de
incremento, lo que corresponde a la pérdida calculada de un
0.4% de sacarosa, sin censiderar la sacarosa convertida en
otros componentes. Para evitar estas pérdidas seria prudente

enviar cafia viva a la factoria.

Foster (1980), informa que los trozos largos y sdlides
de cafia verde rinden hasta 1.5% mAs azficar de cafia comercial,
¥ presentan niveles mas bajos de dextrana gque la cafia quemada
con un periodeo similar de corte a molienda. La formacién de
alcohol debido a la contaminacifin con levaduras, el aumento de
la demanda biclégica de oxigeno de las aguas afluentes también

disminuyen con la caha verde,
2.4.5.~ Deteriorc gquimico y micrebiolégico

Por lo dgeneral, el deterioro tiene luéar mediante
procesos enzimdticos, quimicos y microbianos. La enzima
invertasa gue se encuentra naturalmente en la cafia convierte a
la sacarosa en azlicares invertides, lc gque se sabe es
afectade por  caracteristicas genéticas, Y due puede.

disminuirse mediante la seleccidn de variedades, pero que a
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su vez varia con la temperatura y la humedad, y es mas répida

en los perficdeos cdlidos y secos (Pen citado por Chen 1891).

El deterioro quimico incluye la inversion causada tanto
por las condiciones &cidas las cuales aumentan a medida que
se deteriora la cafia. En este sentido Hugot {1962} reporta
como normales valores de pH en el Jjugo entre 4.73 y 5.63,
mientras gue la cafia detericrada presenta valores de pH gue
indican una mayor acidez, como por un efecto secundaric de
algun tipo de crecimiento microbiane. Los productos
microbianos cambian a@n »ds con el tiempo para formar &acidos

y compuestos goloreados {Honing, citado por Humbert 1974).

Desde luegeo hay un costo adicional en la cosecha y
transportacion de 1la cafia sin guemar el cual debe ser
considerado, perc los efectos combinados de las pérdidas de
az{icar entre la quema y el procesamiente lo pueden con-

pensar.

Estudios realizados por Foster y King (1985} con cafia
gquenmada revelaron que bajo condiciones de calor y humedad 1la
pureza de los jugos puede llegar a declinar en un 10% mis

répido, también es mas grande la presencia de dextranas.

Estudios realizado= en el jingenio Calipam (IMPA

1989) se encontraron incremento= de los azficares reductores
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de 4.83%, debido al desdoblamiento de las moléculas de
sacarosa en glucosa y fructuosa en la fermentacién de les

juges por accién microbiolégica en cafia gquemada.

Irvine citado por Chen (1991) considera gue
éntreqar al molino tallos de cafla de azfcar de buena calidad
es la principal meta de la cosecha. La calidad medida por el
contenide de sacarosa se reduce por lo dafios a 1los gue se
somete la cafia durante la gquema, con el manejo de la cafia y
las ‘Gemoras en dicha entrega. El pago basado en la calidad
asi como en el tonelaje, aumenta el incentive para mejorar la
calidad y controlar de mejor manera &l proceso de quema Yy

entrega.

Estudios realizadecs en Florida por Holder y De
Estefanc citados por Chen (19381) han demostrade que los
rendimientés de sacarosa pueden ser hasta un 5% menores en
la cafia gque se quema. Esta observacién estd de acuerde con
el interés cada vez mis marcado en receolectar cafia verde (o
sea cafla no quemada), ya sea por recoleccién de cafia picada o

por receoleccidn mecénica de los tallos enteros.

Spencer {1967), menciona que el deterioro
microbiano &= causado principalmente por una bacteria del
genero Leuconostac, aungue existen muchos otros tipos de

bacterias que pueden invadir a la cafia cortada.
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Investigaciones realizadas en Queensland Australia,
sobre las altas pérdidas de azficar que se presentaron con la
introduccifn de la recoleccidn en lo gue la cafia es picada al
mismo tiempo, dewoatraron gue Leuconostoc mesenteroides Y
algunas veceas Leuconostoc dextranicum eran los
nicroorganismos responsables de la fermentacién de la cafia,
la pérdida de sacarovsa y la formacion de dextrana {(Egan
citado por Chen 1950}, Estos organismos del género
Leuconostoc consumen sacarosa produclendo largas cadenas de
glucoga y fermentando 1la fructuvsa produciendo A&cidos
orgdnicos coma productos secundarios. Cantidades
relativamente peguefias de dextrana presentes en el jugo de la
cafia del orden de 103 ppm aumentan la viscocidad, retardan la
cristalizacidén y la filtracion y disminuyen el rendimiento de
sacarosa. Las bacterias del género Leuconostoc, mismas gue se
encuentran en casi todos los sualos, invaden los tejidos
interncs expuestos del tallo, sea cual fuere la causa, El
dafic causado por el fuego, el corte, el viento o las heladas,
ias enfermedades y 1los insectos, ademds de los dafios
mecinicos son causa de heridas en los talleos gue permiten la
entrada de Leuconostoc y propician la formacion de dextrana.
Eil intervalo entre el corte y la molienda es el periode en el

que los niveles de dextrana alcanzan sus valores mas altos.

La cafia de azlcar tiene una flora epifitica que es

importante en el procesc de manufactura de azfcar. Se ha
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encontrade gque las especies de bacterias predominantes son
parecidas a Basilius Herbicola Aureum; asi como a una levadura
de 1la especie Sacharomyces cerevisiae y una especie de

Asperguilius.

Beran y Bond c¢itados por Honig (1959) aislaron
aproximadamente 50 microorganismos diferentes de la cafia verde
y 17 de las superficies de la cafia quemada. Ademas de la bien
conocida  productora de polisacdridos Leuconostoc, hay
levaduras (Sacharomyces torula) y bacterias (Pseudomonas) asi
como Penicillium Yy cotros honges actinomycetes y el hongo
preductor de acidos Streptomyces. Irvine citade por Honig
{1959) hace noctar que Ieuconostoc entra a los tejidos de la
cafia de azficar antes de la cosecha, cuando ciertas variedades
de cafia desarrollan grietas por el crecimiento, también 1la
quema excesiva de la cafla elimina de la superficie la capa de
cera protectora, causa hendiduras en la corteza y dafia el
tejido de almacenamiento debajo de é&sta; lo anterior provoca
gque se vengan abajo los tallos y hace gue el {ugo se fugue y

proporcione asi alimentos para Leuconostoc.

ILa cafia con tallos sanos e Integros raramente
presenta un alto contenido de dextrana; pero la cafia Integra
quemada © helada se deteriora mas rapidamente cuando se afiade

mecanizacion del campo., Los microorganismos — crecen
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rapidamente en la superficie de la cafia quemada, incluso tan

pronte como 10 minutos despues de la quema.

Después de 24 horas de la guema, en la cafia en pie
se encuentran otros organismos tales como: los hongos
Rhizopos y Aspergillius ¥ las levaduras coloreadas
Rhodotorula (Irvine citado por Chen, 1991). . Las bajas

temperaturas y el pH alto faverecen Leyconostog.

Un amplic estudio hecho por Egan citado por c¢hen
{1991), llevd a la conclusion que no existe medioc prictico
para controlar la descomposicidn, excepto reducir al minime

el tiempa entre la cosecha y la molienda.
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3. MATERIALES ¥ KETODOB
3.1. ASPECTOS AGROINDUSTRIALES DEL AREA DE EBTUDIOD
3.1.1.~ Localizacién Geogrifica

El presente trabajo se realizdé en parcelas
previamente determinadas de la zona de abastecimiento del
Ingenio El1 Potrero S.A., en el Estado de Veracru, y que se
encuentran a 962 47' de longitud Oeste y 182 53¢/ de latitud
Norte con una altitud media 503 m.s.n.m. {fig. No. 2) con un
tipc de wvegetacién segGn Kdppen citade por Sanchez (1971) Aw

{sabana herbicea).
3,1.2.- ¢Clima

El clima segun Képpen citado por Sanchez (1973) esta
clasificado come Aw {clima tropical-llﬁvicso} con lluvias en
veranoc ©on, una precipitacién pluvial de 1913 nm con
temperatura media anuwal de 23.3eC y humedad atmosférica

relativa de 70% a 80%.
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3.2. MATERIALES

3.2.1. Materiales fisicos

El corte de las muestras se hizo manualmente al
igual ¢gue el alece, los trabajos de laboratorio, como fue la
extraccién del -jugo, para la toma de resultados se realizd con
un moline de arrangque eléctrico, también se utilizé horno
eléctrico, canastillas de asbesto asi como tambi&én solucién
Felingh, prebeta y tubo polarimétrico, hidrometrosubacetato de

plomo v vasos de vidrio,

3.2.2. Materiales gendticos

El material utilizadoe en este estudic fueron 5
variedades de cafia de azficar gque se cultivan comercialmente en
la zona de abastecimiento del Ingenio El Potrero, 5.A.: @ =
96, Co -~ 997, CP 72;2086, Mex 69-290, y Mex 57-473. Las
variedades fueron elegidas por sus buenhas caracteristicas
agroindustriales y fitosanitarias. Ademds son variedades gue

representan una superficie considerable en cultivo.
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FIGURA.-2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL INGENIO
EL. POTRERD.
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CUADRO

ESTODIO.

D-96

Germinacibn muy buena
Soqueo muy bueno
Amacolla-
miento. muy buenc
Habito de canasta
crecimiento
Diimetro gruesoc
Desarrello Exc.
Despaje Exe.
Ahuecanienta regular
Acorchamiento regular
Floracidn regular
Cierre Campo bueno
Respuesta a
la sequisa hueno
ENFERMEDADES
Carbdn tol,
Roya resist.
Raya Roja resist.
Mosaivo resist.
Pokkak Boeng resist.
PERIODO DE
MADUREZ tem-tar

Co-997
buensa

Exc.

Exc.
canasta
s.acame
medio
bueno
bueno
poco
poco
egcasa

Exo.

sucept.

resist.
resist.
tol.

resist.

temp-md.

Mex-69-290
buena

Bxe.

Exc.
eracto
s.acame
medic
bueno
bueno
nula
nulo
nula
bueng

buena

resistente
resistente
tolerante
tolerante
tolerante

med-tard.

CP72-2086
buena

reqular

hueno

eracto

medio
bueno
regular
regular
regular
regular

regular

Excelente

resistente
resistente
resistente
resistente
resistente

temp-med.
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1 ALGUNAS CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARTEDADES EN

Mex-57-473
huena

bueno

bueno
erecto
t.acame
medio
hueno
buena
poco
regular
escasa

regular

suceptibhle

resistente
resistente
tolerante
tolerante
tolerante

media.



CUADRO 2 VARIEDADES ELEGIDAS POR SUS CARACTERISTICAS AGRO-

INDUSTRIALES PARA EL ESTUDIO DE DETERIORD.

VARIREDRATD.

C.P. 72-2086

Mex-~-69-290

Mex-57-473

Q- 96

Co. 997

VARITEDAD.

C.P. 72-2086

Mex-69-290

Mex-57-473

Q- 9%

Co. 997

TONS/COSECHADAS

213,532:645
267,592.220
157,881.626
113,543,913

1,028.225

SUPERFICIE
2,173-57
2,094-06
1,972-84

1,172-84

15-90

% TOTAL.

15.13 %

19 %

11.109%
8.1% %

0.07 %

% TOTAL.

12 %

17 %

10.9% %




a8

Algunas de sus caracteristicas agrondmicas sSe
concentran en el cuadre No. 1, las variedades elegidas y due

se cultivan comercialmente se muestran en el cuadro No.2

3.3. METODOS

3,.3.1. Metodologia Expaerimental

En este trabajo se utilizé un experimento factorial
con un disefio de blogques al azar con tres repeticiones y un
arregle en parcelas subdivididas. Los niveles de cada factor

se muestran en el cuadro ¥o. 3.

3.3.1.1. Unidad experimental
Los pericdos fueron elegidos en los tres tercios de
la zafra 19%0-1991 del Ingenio El Potrero, S.A. para muestre:

los peripdos fueron los comprendides en los sigquientes meses:

ler. periodo enero 10 - enero 19
2do. pericdo marzo 14 — marza 22

3er. peride mayo 14 - mayo 22

La toma de muestras se realizé tomando 240 cafias
por variedad las cuales en algunoes casos tuvieron gue ser
guemadas una vez <ortadas Y en otros fueron gquemadas en su

totalidad las parcelas elegidas, el horaric fue el
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comprendido enptre las 7:00 am y las 11:00 am, para evitar
deshidratacién y varlacién en leos Jjugos, las muestras se
tomarcn de las parcelas de los productores que se muestran en

el cuadro No. 4.

3.3.1.2. Rnéligia egtadistico

Se realizd un anilisis de varianza para cada una de
las variables estudiadas, drados Brix, pureza de los jugos,
aziicar de reductores y lectura polarimétrica y la humedad en

la seccidn 8-10.

3.3.1.3, Beparacidén de medias
se efectud esa prueba a cada una de las variables

estudiadas para hacer la comparacién de cada una de éstas.



CUADRC 3

&
c2

3

c4

cs

ORIGINADOS.
by by b3
biey bzcy baeog

biez brez bacy

bye3 Dbaeoz biaes

bycg bog bica

bics  bacg  bacs

b4
bacy

kacz

bgc3
b4ﬂ4

bacsg

bg
byey

bgecy
by

bgay

bgeg

bg By

bgep bryeog
bgcz bycg
%3 P7S3
bgeq byog
bgcs brey

bg
bacy

bgez

bgog

bgcs

NIVELES DE CADA ¥FACTOR ESTUDBIADO Y TRATAMIENTOS

bg
bgoy

bgeyp
bg €3
bgC4

bgeg

(0} 4




CUADRO .4

PRIMER TERIODC (ENERO
1ER MUESTREQ.

VARIEBAD MUESTREADA
Mex-69-290

CPp 72-2086

Co-997

0-96

Mex-57-473
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© PRODUCTORES DONDE 5K TOMARON
LAS MUESTRAS PARA FL ESTUDIO DE DETERICRO.

10- ENERO 19 ]

PRODUCTOR
Eleuterio Rosas
Alicla valde=z
Vicente Ramirez
Nemesio Rojas

Isabe] Velazquez

SEGUNDO PERIODO (MARZO 14 - MARZOD 22}

2D0. MUESTREQ.

Mex-69-290
Co-997

¢p 72-2086
Q-96
Mex~57-473

bl

TRRCER PERICGDO ( MAYQ

Ccp 72-2086
Co-997
Mex-57-473
N-36
Mex-69-290

Guillerme Cabrera
Pablo Fernandez
Gregorio Vivian
J.Artemio Mtz.

Pompeyo Miron.

14-MAYO 22)

Guadalupe Rdguez.
Roberto Ramirez
Eipidia Argiello
Carlota Armas

Adrian Rosas.

CICLO
Pta.
Pta.
Pta.
2ca.

gca.

Pta.
Pta.
Sca.
Rea.

Rea.

Pta.
Pta.
Rca-
Soca

Soca

DIVISION
San Alejo.
San Alejo.
Paso del Macho.
Camposz Ingenio.

San Juan.

San Alejo.

Pase del Macho.
Campos Ingenio.
Campos Ingenio.

Campos Ingenio.

San Alejo..:
Paso del Macho.

Campos Ingenio.

‘Campos Ingenio.

San Alejo.
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3.3.1.4. Variables estudiadas

Determinacidn de Brix

Se basa en una medicifén de densidad aparente por la
concentracién de 1los s6lides disueltos y en suspensién,
enpleando para el efecto un hidrédmetro. En la industria
agucarera se considera el grada Brix como el porcentaje de
s6lidos disueltes y en suspensién en la solucibn impura de
aziicar. Es un sistema de medicidén especifico en el cual el
grade Brix representa el porcentaje en pesc de sacarosa pura

en solucidén.

El material utilizade fue una probeta de cobire de
500 ml, wvasics metdlicos de 1,000 nl y un hidrometro de escala
0-10, 9-21 y 1%-312. La técnica utilizada consistid en servir
de cada mpuestra de Juge una porcidén en una prchbeta
sobrepasando el borde y dejando reposar, Se introduce el
hidrémetro y se toma la lectura de Brix y la temperatura
correspondiente. Brix y temperatura se llevan a tabla de

correccion calibrada a 209C para conocer el Brix corregido,

Determinacidn de porcentaije de pol.,

Al introducir una sustancia &pticamente activa
entre el analizador y el polarizador ocurre la desviacidn del
plano de la 1luz polarizada. El valor de esta desviaci6n
puede ser determinade haciendo girar el analizador hasta un

dngulo determinado, ¢ sea hasta que el campo quede igualado.
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5i es necesario girarie a la derecha la sustancia es
detrégira, en sentido contraric la sustancia es levégira. En
los polarimetros, instrumentos gue miden el angulo de rotacifn
se determina en grados y fracciones de grade de desviacidén del
planc de la luz polarizada, mientras gue en el sacarimetrc se

lee directamente el porcentaje de azfcar.

El material utilizado conszistid en agua destilada,
subacetato de plomo seco de Horne, papel filtrc para
soluciones de azficar, tubo de polarizar de 200 mm de longitud,
vagos dJde plastico dde 250 ml, vasos de vidrico de 300 ml,
embudo sin vastago de 12 cm de difmetro, cucharas cafeteras de

plastico.

Una vez extralido el jugo de las nuestras Se Sirve qp
la probeta para hacer la deterninacién de Brix, se sirve
también juge en un vasc de 1000 ml, se le agregan de 1 a 2 grs
de subacetato de plomo y se agita vigorosamente. Se debe
evitar agregar los primeros 25 ml, enjugandose 2 & 3 veces el
tubo polarimetro con la solucién filtrada, se llena el tubo y

se toma la lectura polarimétrica de la muestra.

Los cdlculos se realizan considerando el Brix
corregido y se utilizan las tablas de factor, pureza para

compensar por la defecacién con plomoe seco, La cifra

encontrada es el factor pureza, gue al multiplicarse por 1a
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lectura polarimétrica y el Brix corregido nos da la
concentracién de sacarosa. La sacarosa asi determinada se
ajusta mediante un factor determinado que ajusta la
diferencia entre los molinos de laboratorio y de la fébrica,
dandoc por resultade el porciento del Pol. en cabia o contenido

de sacarosa.

bBeterminacidén del concentrado de azigares reducto-
res

5e basa en la propiedad que tienen los monosacaridos

y otras sustancias presentes en los jugos de cafia de azlcar y
de reducir el cobre del estado clprico al estado cuproso.
Cuando esta reaccién se lleva a cabo en medio alcalino y
condiciones controladas la cantidad de cobre reducida es
proporcional a la cantidad de sustancias reductoras

presentes.

El métode quimico para la determinaciétn de azficares
reductores se basa en el poder reductor de los Jjugos con
respecto a una solucibn alcalina de cobre. La reduccién se
manifiesta por formaci&én de un precipitade rojo 6&xido de
cobre. La sclucién ciaprica generalmente empleada es el
liquido de Fehling, el cual consta de dos solucicne se deben
quardar separadapente en frascos cerrados con tapén de goma a
través del cual pasa la pipeta gque sirve para tomar las

porciones necesarias.
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El factor concentracién de la solucién de azficar
interviene notablemente ya que g3 se encuentra dilufda 1la
solucién de aztcar, seri mas lo que gaste de esta solucién en

copparacidén a otra solucién de azdcar mas concentrada.

Cuande no hay mas solucién de cobre que reducir, los
grupes reductores del azficar actGan sobre el indicador de
azul de metilenc reduciéndole hasta leuco-base incolora. Este
es el punto final de la reaccifn, se debe aqregér suficiente
indicador para que el cambio de color se observe con mayor

facilidad y nitidez.

El material gue se utilizd consistid de solucién de
Felingh gue estd formada por sulfato de cobre, tartrato de
sodio y potasio, oxalato de sodic y azul de metileno;
empleéndose wuna parrilla eléctrica o cualguier fuente
calorifica, bureta graduada de 50 ml, matraces erlenkeyer,

espatula de acero inoxidable, vasos de plastico de 250 ml.

La técnigca consiste en servir 100 ml de Bpuestra
aproximadamente en un vaso de plastico y agregar una pizca de

tartrato de sodio, homogeneizando.

Se midieron 5 ml de la solucidén de tartrato de sodio
y potasio asi como 5 ml de la solucifn de sulfato de cobre y

se depositaron en un matraz erlenmeyer de 300 ml con 50 ml de
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agua desmineralizada y se calenté hasta el punto de
ebullicidn. Se enjuaga una bureta de 50 ml con la muestra de
jugo y se llena la bureta. Con la bureta preparada se titula
la solucién afiadiendoe 4 o 5 gotas de azul de metileno,
continuéndose la titulacién sin dejar de hervir hasta gue se

observa un cambio de color azul. a rojo ladrille.

Determinacidn del Porciento de Humedad en la seccién 8-10

Los materiales vol&tiles en una muestra se eliminan

calentande en una estufa bajo condiciones especificas de
tiempo temperatura y vacfo. La pé&rdida de peso se calcula

como humedad.

La eliminacién de agua reguiere gue la presién
parcial de agua en la fase de vapor sea inferior a la gue
alcanza en la muestra, de ahi que e=s necesario cierto
movimiento de aire. En una estufa normal esto se logra
abriendo la ventanilla y las de vacio dando entrada a una

lenta corriente de aire seco.

El material utilizade consistié en una balanza
electrénica con capacidad de 3 kg, estufa de desecacidn con
ventilacién, charclas rectangulares de 23 cm de tela de
centrifuga, tarjetas de cartdén y bolsas de polietileno. De
las puntas de la cafia ge cortd, de la parte media de leos

entrenudos 8, 9 y 10, la cantidad suficiente de rodajas para
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formar una muestra representativa generalmente de 10 gr. Se
recolectaron en una charola previamente tarada y se tomd el
pese de la muestra hiimeda. Se metieron en la estufa durante un
tiempo aproximado de 12 a 18 hrs a 859C. Se tomd el pesc de la
muestra seca cerciorandose de que estuviera seca pero no

quenada .

inacid erciento o .

Se pesaron 26 gramos de jugo y se le agregaron 50 ml

de alcchol etilico abseluto y se aford a 10 ml, se clarificéd
con subacetato de plomo., Se filtré con embudo tapado con
vidrio de reloj an el refrigerador. El filtrado se llevé a §
grados contigrados, a continuaciér se polariza a una

temperatura de 0 a 4 grados centigrados. (Cuadro 7 apéndice)

Determinacién de Porciento de Pol con Borato

Se pesaron 26 gramos de jugo y se le agregaron 20 ml
de borate de sodioc decahidratado al 5% y se afora a 100 ml y
se clarifica con sub-acetatoc de plomo. S8e filtra y se

pelariza a 20 grados centigrados. Cuadro No. 8, apéndice.
3.4. DESARROLLO DEL EXPERIMENTO
El estudio se realizé tomando lags muestras de las

diferentes variedades y durante los tres periodeos de zafra

tomandose las muestras de las divisiones Campo Ingenio, Paso
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del Machc, San Alejeo y San Juan, que conforman parte del drea
de abastecimiente del Ingenic El Potrerc, en parcelas
previamente determinadas. Las cafias quemadas Yy cortadas

fueron dejadas a la intemperie hasta el momento de su

andlisis.



4. RESBULTADOS ¥ DISCUSIONES

Log resultados obtenidos en el estudio de detericro
durante el primer pericdo de anflisis las condiciones
climtiticas a las que estuvieron expuestas las muestras en
los nueve dias gque duré el estudio fuercon: primero un periodo
de tres dias soleados presentidndose en las variedades (-96 y
la CP 72-2086 hongo, al tercer dfa después de la cquema: al
cuarto dia se presentd una ligera precipitacién de 7 mm
noténdose la presencia de hongo en la variedad Co 997 en los
dias subsecuentes se presentaron precipitaciones siendo lus
dias scleados. Las variedades Mex-65-290 y la Mex-57-473 no

presentaton hongo durante este periodo.

Durante el segundo periodo de andlisis que fue el
comprendido entre los dias 14 al 22 de marzo de 1991 los dias
fuercon tetalmente soleados, siendo en este periocdo que 1la

variedad Q-96 presentd hongo.

En este perlode se complementd el estudio tomando
datos sobre la pérdida de peso que experimentaban diariamente

las muestras. (Cuadre No. 5)

En el periodo comprendido del 14 al 22 de mayo las
muestras de cafia guemada estuvieron expuestas al sol log tres

primeros dias, ocurriendo una granizada al cuarto dia de
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gquemada con una precipitacién de 20 mm desarrollandose en la
variedad Co-997 hongo a partir del cuarte dia; las demds
variedades presentaron hongo a partir del quinto dia. Durante
este tercer periodo se realizaron estudios complementarios
analizsndose el jugo mediante el método de pol alcondlica
{cuadro 7) y pol con borate {cuadro 8), ademas de la pérdida

de peso por deshidratacibn natural. (Cuadro No. 6)
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CUADR®.5 PERDIDAS DE PESO DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO DURANTE
EL SEGUNDO PERIODO.

VARIEDAD  1h=MAReYT I5«MAR.ST  1o-MAA-Y1 17-MAR=F4 1B-MAR-F1 1Y=MAR=91 Z0=MAHeF1 Z1-MARI1 ZO~MAR=Y?

=95 7.5 Teb 7.3 7,00 B.2 G.8 [} B.b i,
BB Bet 6.3 6.0 5.8 L 5.5 LY 5,2
8.0 T8 7u3 T 6.7 6.7 3% fab Eat
0,397 5.0 5,00 5.0 L7 [ 4 LB L3 [ Lyt
B.5 B.5 8.7 8.0 7.6 7.6 T4 Tat Tu
7.0 7.0 7.0 6.6 - B4 5.3 5.7 641
[R=7¢-2086 95 Geh 9,0 9.0 a,5 8.5 B.3 8.0 74B
13.5 11,4 12,9 12,6 12,4 12,2 12,1 1,7 11,5
LG 136 13,3 13.% 12,2 12,8 22,7 2.3 12,00
MEX=53-250 40,0 0.0 9,2 a,7 B.ii 8,4 B.2 B2 8,0
b 10.6 10,2 9.5 9.2 9,2 8.7 5.7 g2
11.5 1,5 1.5 1.8 11,4 11,4 11.0 1,9 .6
HEX<57=k73 B.S 8.5 B, a.0 7.7 7.7 N .2 7.0
Wt 9.8 9.4 g1 8.0 9.0 a.s Bat B. O

8.0 8.0 7.9 7.6 Tale Tuls 1 6.8 .
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El andlisis de varianza realizado al estudio sobre el
deterioro de la cafia de azdcar, involucrando los tres
periodos de la zafra 90-31 y las variedades evaluadas con
cafia quemada se muestra en el Cuadro No. 34 (apéndice), en lo
que respecta a los grades Brix, el cuadro No. 35 ({(apéndice)
nos muestra el anfélisis de varianza del porciento de pol en
cafia, encontrandonse una significancia alta, el cuadro No. 36
(apéndice) nos muestra los resultados del andlisis de
varianza de los dos ag(cares reductores. Para el manejo de
las variedades tanto en el laboratorioc y de los resultados se

enumeraron de la siguiente manera:

Variedad I ~ Q-96
'Variedad I1 - Co-997
Variedad III - Cp~-72-2086
Variedad IV -~ Mex~639-290
Variedad V - Mex~57-473

En los gque respecta a las repeticiones nos muestra
gue no existe ninguna diferencia significativa, en este
efecto, situacidén gue esperabamos dado el disefic estadistice
del trabajo, las diferencias estadisticas que encontramos en
el andlisis de varianza se mnuestran en el cuadro No. 34

(apéndice) .
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Encontramos diferencias altamente significativas
entre los tres periodos de estudic y en los cinco parameiros
considerados. Las condiciones ambientales a las gue
estuvieron expuestas durante los tres pericdos de la zafra
1990~91 se muestran en el Cuadro 29, el cual nos indica que
dichas condiciones atmosféricas propiciaren una tasa de
descomposiciétn de la cafia quemada estadisticamente diferente
entre los periodos. Los pardmetros estudiados asi nos 1lo
indican cuande le realizamos una prueba de separaciédn de

medias que se discutird més adelante.
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_CUADRG.?9 YEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES DURANTE EL
PERIODO DEL EXPERIMENTO.
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De igual forma el analisis de varianza nos muestra que
existieron diferencias dentrc de cada unc de los cinco
paréametros estudiados en cada pericdo considerado. Mediante
el andlisis de varianza se detectaron diferencias

significativas entre cada una de las variedades.

En el efecto  periodo-~variedad al analisis
estadigtico tambien nos muestra gue existe una diferencia
altamente significativa, la cual comec se discutird mas

adelante, es una interaccién fuerte que no se debe soslayar.

La interaccidn esperada entre dia y wvariedad, en
cuanto a los parametros estudiados en lo gue respecta a la
concentracidn de sacarosa cuadro Ne. 35, {apéndice) en cafia y
al contenide de s&lidos solubles {2 Brix) cuadro No. 34
(apéndice)}, no se encontraron diferencias significativas. Se
detectaron diferencias altamente significativas en la humedad
de la seccibn 8-10 cuadre KNo. 27 (apéndice) ¥y en la pureza

del jugo para esta interaccién, cuadro No. 38 (apéndice).

En la interaccidn periédo-dia-variedad se
encontraron diferencias altamente significativas en el
contenide de humedad de l1la seccidn 8-10 cuadro No. 38

(apéndice).
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4.1. POL PORCIENTO CANA

¥n cuantoc a este parimetro estudiado, podemos observar
en el Cuadre 30 gue los mencres porcentajes de la

concentracidn de sacarosa se obtuvieron en el tercer periodo.

Para fines de su interpretacién se utilizé la
diferencia minima significativa propuesta por Snedecor Yy
Cochram (1980). Los resultados nos presentan una diferencia
del primer y segundo periocdo con respecto al tercero,
gr&ficamente la Figura No. 3 muestra que en el caso de la
pol % cafia existe una ligera tendencia a aumentar del primer
periocde al sequndo pericde. Se puede afirmar que esto obedece
a la maduracidén natural de la cafla gue presenta su maximo,
para las condiciones del Ingenio ElL Potrero durante los neses

de marze y abril.
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FIGURA .- 3. EFECTO DEL TIEMPO SOBRE LA POL.
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CUADRC.30 SEPARACION DE MEDIAS DE LOS PARAMETROS DE CALI-

DAD SEGUN EI. PERIODO UTLIZANDO DIFERENCIA MINI-
MA SIGNIFICATIVA,

PERIODO P oL BRIX REBCT . HUMEDRAD PUREZA
— , —

1 14. 25548 19.514n a.3928 7O.5571TA B3.899B

2 14.287A 19.4764 ©.3968 69,4118 85 .099A

3 13.5918 16, 70688 ‘@.63an 67.851C BA.1 708
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Para interpretar las diferencias egtadisticamente
significativas encontréndas en el anflisis de varianza para
el contenido de sacarosa en cafia de igual forma se utilizéd la
diferencia minima significativa y como nos muestra el Cuadro
No. 31 1la variedad CP 72-2086 y la variedad 0-96 fueron las
gue presentaron los mds altos contenidos de pol % cafa.
Siendo ambas estadisticamente simiiares entre ellas pero
diferentes al resto de 1las variedades estudiadas,
Informacidn detallada =zl respecto se presenta en el Cuadro
33. Conforme a las carateristicas partiéulares de la variedad
encontramos gque la CP 72-2086 se presenta come la gue tiene
mayor concentracién de sacarosa en el primer periodo,
mientras que en el segqundo las variedades Q-96 y Mex 69-290
son mas azucareras. En el tercer periodo la (@Q-96 continda

con mayor contenido de sacarosa. (Fig. No.4}

La variedad CP 72-2086 declina consistentemente
durante el trangcursc de la zafra; la wvariedad Mex 57-473
sufre una caida fuerte en el tercer pericdeo al igual gue la
Co-997. La variedad Mex 69-290 parece tener zmejor

concentracidn de sacarosa en el sagqundo tercio.

La separacién de mnedias mediante 1la Diferencia
minima significativa para el efecte de los dias después de la

quema se presenta en el Cuadroe No. 32.
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CUADRO.31 SEPARACION DE MEDIAS DE LOS PARAMETROS DE CALI-
DAD DE LA CANA UTILIZADA PARA EL ANALISIS DE -

DETERIOROD.
|
YARIEDAD POE BREIX [ REDCT ., HUMELRAR PUREZA
Q-3s 14,339 & 19.555.1‘;‘@.435 8 [67.122 ¢ |ga.4a89 8
S S -
Co—397 13.868 B 19.229 8 i 8.587 A + 69.307 B BEa.37¢ L
i
CP 72-20D6| 14.373. A | 19.664C { 0.366 C | 67.483 C | B5.594 A
MEX 69-290] 13.8B798B | 19.064C | ©.391 € | 71.192 € | 84,103 A
MEX 57-473]13.768B B ig.89a C B.4931 B T8.890 A g4.241 B




FIGURA.- 4. COMPORTAMIENTC DE LA POL DE ACUERDC 2 LAS VARIEDADES Y DIAS DE ANALISIS
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CUADRO.32 SEPARACION DE MEDIAS UTILIZANDO DIFERENCIA MINI-
MA SIGNIFICATIVA PARA SEPARAR LOS EFECTOS DEL -
DIA DESPUES DE LA QUEMA.

DIA FOL BR1X REDUCTO. HUMEDAD PUREZA
i 13,7938 § 18,7980| 0,290 o 69.83(2mc B4.763 /s
2 14.0854 {19.03%e[0,335 b | 70,4484 [85.48648
3 14.314 4 [19.283um§0.275 ¢ | 70,3744 [85.750.
4 14,2104 {19.33548{0.329 p | 68.370c |84.9574n
5 144259 4 [19.46% ;0,435 ¢ | 69,8901(B84.560%
6 14.142 4 |19.4694 {0,470 ¢ | 69.5460|83,204¢D
7 14.136 4 [|19.24228{0,503 ¢ | 69.061m8|84,95448
8 13.7538 5 |19.091% |0,682 = 69.03éDE 83.001»
9 13,702 8 119.380400,856 4 | 66.889 piB1,.818
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Los resultados de la separacidn de medias realizada
a cada par&metros nos muestra como la pol % en cafia después
del segundo dia empieza a aumentar de una manera notable., En
el presente estudioc se encontré que una aparente disminucidn
en el contenido de sacarosa ocurrié hasta el 8» y 9@ dia

después de la quena.

Es importante remarcar gue la polarizacidén del jugo
de la cafia se ve afectada por otros compuestos dextrdgiros
dque producen cllculos errénecs en 15 concentracién de
sacarosa, generando uh error en la eséimacién de la caligad
de la cafia, entre estos compuestos se encuentran: dextranas,

dextrosas, etc.

En el Cuadro No. 33 se nmuestra 1la interaccién
periodo-variedad en la que aparentemente la pol % cafia en la
variedad Q -9%6 tiende a aumentar mientras que en las depas
variedades come la CP 72-2086 y la Mex 57-473 la tendencia es
a disminuir, presentindose una disminucién en el tercer

pericdo en todas las variedades.
4.2. CONTERIRO DE SOLIDO8 EN BSUSPENBION (2BRIX)

Utilizande +también la Diferencia Minima Significativa

propuesta por Snedecor y Cochram (1980) y gque se presenta en
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el Cuadro 30 se encontrd diferencia estadistica del primer y

segundo Periodos con respecto al tercero.

En lo gue se refiere al efecto de las variedades
este parimetro estudiado y utilizando también diferencia
minima significativa come lo muestya el Cuadro No., 31 se
encontré de manefa general que la variedad Q -96 presenta los
valores mas altos, siende la wvariedad Mex 57-473 la que
presenta los valores mis bajos en @Brix, Puede obsgervarse en
el Cuadro No. 33 gque la variedad Q-96 aumenta
consistentemente la concentracién de solidos solubles durante
la zafra; las wvariedades Co-997, CP 72-2086 y Mex 57-473
presentan una disminuciédn constante; la Mex 69-290 alcanza un

miximo en el segqunde pericdo; indicAndoneos su mejor fecha de

corte.
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En lo qua se refiere al dia después de la guema se
presentd un poco inconsistente y es en el 82 dia cuando
empieza a disminuir y come se mencioné anteriormente es agui
cuando la cafia ne se encuentra en condiciones Gptimas para su

molianda.

En el efecto Pericdo-variedad el Cuadro No. 33 nos
muestra a la variedad Q-96 y a la variedad Mex 69-290 como
las variedades que presentaron tendencias a aumentar,
mientras que las demés variedades disminuyeron
considerablemente remarcandose drésticamente en el tercer
pericde como nos Jio muestra el Cuadro KRo. 33; efecto gque

discutimos anteriormenta,
4.3. AZUCARES REDUCTORES

En el estudio realizado con cafia gquemada, de la zafra
90-91 en el Ingenic El Potrero en el Cuadro No. 30 se puede
apreciar la diferencia estadistica del primer perfodsc ¥
spegundo con respecto al tercero, presentindose en el tercer
pericdo los valores mis altos de los azdcares reductores como
lo nuestra la fig. No. 5. Este se debe al desdoblamiento de
la molécula de sacarosa en sus monbmeros glucosa y fructosa;
los cuales son utilizados por la cafia para su crecimiento. En

el tercer periodo se tuvieron mis altas temperaturas y
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ocurren precipitaciones lo que favorece el crecimjento de las

plantas.

En lo gque se refiere a las variedades, este
parémetro, como lo muestra el Cuadro ¥No. 31, la variedad Co
987 fue la gue presentd los mé&s altos valores en azlcares
reductores mientras que la variedad Mex-57-473 y la (-96
presentaron los valores intermedios de azficares reductores,
mientras gue las variedades Mex 69-2%0 y la variedad CP 72~
2086 _fueron las gque presentaron los valores més bajos de

azlicares reductores.

La fig. No. 5 muestra de una manera general el
conportamiento de los azlcares reductores de acuerdo a las
variedades estudiadas y los dias de andlisis, durante los

tres periodee de estudic,

En ic gue se refiere ai parametro dla de andlisis
el Cuadro No. 32 nos muestra un comportamiento més apegado a
lo que se esperaba de los reductores y es a partir del cuarto
dia cuando este parAmetro empiezan a aumentar. La tendencia
en el aumentc de los azlicares reductores dan idea de gue
puede ser este el parametro que mejor mida la descomposicitn
de la cafia quemada, ya que asi lo depmuestra el an&lisis de la

diferencia minima significativa.
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La fig. No. 6 nos muestra la tendencia general de

los reductores.

En cuanto al efecto variedad-perilodo el
comportamiento que tuve la variedad Mex 57-473 fue la gue
present$d los mds altos valores de reductores y fue en el
tercer periodc cuande se pudec notar mas claramente.
Utilizande la diferencia minima significativa encontramos que
de igual forma las variedades Ceo-%97 y Q=96 son
egstadisticamente iguales en el tercer periodo. En el segundo
periodo la variedad Co 997 fue la que presentd los més altos

valores junto con la variedad Mex 57-473.

Comp se puede apreciar en el Cuadro No. 33 las
cinco variedades estudiadas en el tercer pericdo fue donde
presentaron sus més altos valores en reductores siende la
variedad Q-96 la més consistente al igual gue la variedad CP

72-2086 v la variedad Mex 69-290,
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FIGURA.-5. COMPORTAMIENTO DE LO5 AZUCARES REDUCTORES DE ACUERDO A LAS VARTEDADES
Y DIAS DE ANALTSIS DURANTE LOS TRES PERIODOS ESTUDIADGS.
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FIGURA.- 6. TENDENCIA GENERAL DE LOS AZUCARES REDUCTORES
DURANTE 10OS TRES PERIOQODOS.
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4.4. HUMEDAD EN LA BECCION §-10

Como nos muestra el Andlisis de varianza gque se
presenta en el Cuadro No. 37 (apéndice) la humedad de la
seccidn B-10 estadisticamente presentd diferencias altamente
significativas en  todas las variedades, periodos e

interacciones, a excepcién de las repeticiones.

Comg se muestra en el Cuadro No. 30 existe
estadisticamente una diferencia del primer pericdc con
respecto a los otros dos periodos notandose en el tercer
pericdo el menor contenido de humedad, pudiéndose deber esto
a que es en este periodo cuando se presentaron las més altas

temperaturas.

En relacién a las variedades fueren la Q- 96 y la
CP 72-2086 las que estadisticamente, utilizando la diferencia
minima significativa propuesta por Snedecor y Cochram (1980)
fueron las dque presentaron los mas bajos contenidos de
humedad, por lo gque se piensa que esto las haga mis sensible
al deterioro, las variedades Coc -997, Mex 69-290 y Mex 57-473
estadisticamente resultaron iguales y fueron las due
presentaron mds humedad por lo que se& supone sean Wenos

sensibles al detericro.
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Como se puede observar en el Cuadro No. 32 1la
humedad presenta una diferencia significativa. Utilizando la
diferencia minima significativa encontramos como a partir del
6¢ dia la humedad empieza a disminuir, aungue en gl 52 dfa
hubc wun ligere aumento gue pudiera atribuirgse a la
precipitacién que se presentd y gue fue de 7 mm y como se
menciond anteriormente a partir de este dia la tendencia que
se presentd fue a disminuir aproximadamente en un 10% cada

dia.

En cuante al efecto variedad-pericdo y utilizando
diferencia minima siqﬁificativa'la variedad Mex 69-290 en el
primer periode fue la que presentd los m&s altos indices de
humedad, al igual que la variedad Co-997 y la Mex 57-473; es
en @l tercer pericdo donde se presentan los niveles mis bajos
de humedad siendo las variedades Q- 96 y CP 72-2086 las gue

mas marcadamente lo manifestaron.
4.5. POREZA

Estadisticamente la pureza de los Jjugos como lo
miestra el anilisis de varianza que se presenta en el Cuadro
No., 38 ({apéndice) presenté diferencias significativas. En
cuanto a los periodos es el primer y el segundo pericdo que
se presentan diferentes estadisticamente respecto del tercero

presentande este una menor pureza de los jugos.
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En cuanto a lo que se refiere a las variedades fue
la CP 72-2086 la que presenté mayor pureza en sus Jjugos ¥
utilizande la diferencia winima significativa las variedades
Q-96 y Mex 57-473 fueron iguales, siendo la Co-%97 la que

presento menor pureza de =us jugos.

purante los dias de analisis fueron los dias 8¢ ¥
%2 los que presentaron menor pureza de los jugoes, ya que
comc se menciond anteriormente tanto el contenido de =sé&lidos
en suspensién como el contenido de sacarosa (pol % cafia) se

vierocn afectados.

En cuanto al efecto periodﬁ—variedad encontranos
que es la variedad R-96 la gque se comporta menos variable en
los tres perjicdos siende la varjiedad Mex 57-473 la que
presenta mayor varalabilidad en los tres periodos de

analisis.
4.6. PERDIDA DE PEBO DIARIO

Comc se menciond anteriormente, la pérdida de peso
diario se determiné durante el segundo y tercer periodo del
estudio, encontridndose gque la varledad §-96 tuvo una pérdida
" promedio del 20% del primer al noveno dia de andlisis,
encontriandose una pérdida diaria de aproximadamente 3.3% de

pesc. La variedad Co 997 tuvo un promedio del 15% de pérdida
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total encontréndose también pérdidas del orden de 3,3%

diario. La variedad CP 72-2086 tuvo una perdida promedic al

noveno dia de 14.7 % al igual gue la Mex &9-290.
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5. CONCLUBIONES

En el estudic que se realizé con cafla quemada se

encontré:

1. Que en el caso de la pol en cafla existe una
tendencia a aumentar, esto pedria deberse al proceso natural

de deshidratacidén que ocurre répidamente en cafia quemada.

2. BSe puede considerar que el f(nice parametro que
se mostrd mis consistente en su varlacidn durante el proceso
de descomposicitn es el contenido de azGcares reductores,

puas demuestra en les tresg periodos un aumento.

RECOMENDACIONES
La cafia quemada gue Ze corta entra inmediatamente
en proceso acelerado de inversidn de la sacarosa en glucosa,

que no se puede cristalizar se recomienda:

1. La siembra de CP-2086 para cosecharse en les
meses de diciembre y enero cuando alcanza su maximo

rendimiento.

2. la siepbra de Q-96 y Mex-290 cosecharse en

febrero e€n adelante.
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3. La Cp-997 para cosecharse dentroc del ler y 2do.

tercio de zafra no se recomienda para el cierre de zafra.

4. La Mex 57-473 =e recomienda para cosecharse

dentro de los dos primeros tercios de zafra.

5. Moler la materia prima dentro de las 48 horas de

ser guemada y cortada.

6. Efectuar las guemas adecuadas a los programas de

molienda y de los recursos de cosecha con gque se cuente,

7. Evitar que la guema de cafia en exceso para gue

la entrega sea la que se estipula en la orden de corte,

B. Entregas de cafia con un mAximo de madurez

industrial.
9. Evitar la guema de caflas no programadas.

10, Eficiencia en la reparacién del ingenio.
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CUADRD. B DETERMENACION DE. POL. {BORATO} DURANTE EL
TERCER PERTONDO.

vasalEpofy TesMAYd=%T1 15-MAY =31  IE~MAY-T1 17+HAY=91 T8-MOT~FT1T  19aMay=8% 20-RAY=51 24-Havy=31 72-Muy -9 1
¥ 5 ¥

3-%6 W20 2140 22440 16,80 2e.0% 20,66 23,28 20,42 2160
JEHT] 21,50 22.39 .72 22.00 21.482 21,32 22.28 70,28

20.99 21,40 20,7 21,98 21.92 22, th 22,00 20,56 22470

kioa FEN S 1,80 PITAE z1.98 21,54 FNE BEENT] i

CO-997 20,20 21,00 19.70 3,00 20,648 Z0. 1 0,80 0,88 20,54
* 2U,90 20,30 20.70 22,04 2Za3k 20. 75 19,42 1867 19.00
1a.9u 21,00 20,30 71,62 21.30 20,20 27.2u 8,90 18.9u

20.00 20,17 20.23 22,35 21,37 2u. 3% 20,38 19,30 1,00

CPRw4~duBf 20,70 b i ] TL.60 2702 71.45 17,48 Z1.68 20,82 1.6y
20.z0 21,11 22,10 n.az ZOLED 21.32 21,22 19,86 .6

20.u0 22,10 21.20 22,2n 19.38 18.90 21.80 13,30 24,86

20,43 .7 21,63 21,73 20.u8 19,23 21,57 .19 20,75

MEX~63=2Y0 18,50 20,30 1B, 19,085 19,52 .o MaLLu 20,02 19,62 20,95
21,90 19,60 19,60 21,60 20.00 19,62 20,08 19.18 13,90

2100 20,50 20.60 19,92 19.3D .00 14 .46 18,96 18, V6

20,47 20,13 C 9,87 20446 19,61 8,63 19.8% 19,32 14,87

MEX=5T7-073 18,90 19,50 20.50 20,24 T 19048 20.50 18.52 18,16 17,72
19,20 19,3 19,80 21,248 19.78 165,50 . 17,92 17, 86 18,98

.50 15,10 20,40 20,46 20,24 19.02 12,50 19,38 9,56

19.33 123 0.27 P 1972 \.67 18.6% m. L7 18.75
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CUADRO. @ PORCENTAJE DE BRIX EN CANA DE LAS VARIEDADES EN

ESTUDIO DURANTE EL PRIMER PERIODO.

TR PER, o1 A 3 ARALLSTS _}" 1
———y
wep ree,| o« 2 3 % [ t & P a 3 1
t 19, %6 15,82 19,53 1w, 02 19,50 19,76 14.65 18,63 14,40 73,58 i
I H I 17,25 T8.B0 0. O 19,88 20, 'li_l 18.0%9 14.L1 18,5% 12,82 59, Fe
3 18,73 5,98 8,31 19,95 19.07 19, 38 BT 17,23 17,81 167,92
L j5uNa] 5504 57,60 57,88 %d, 85 55,67 57.2) EEPEA] | ] LTS 511,34
t 119,95 21,14 .85 ]| 19,53 20,53 20,42 19,88 16.66 T8, $2 117,85
1| 2 20. 4 .62 | 20,73 19,88 18.55 15,90 48,79 18,45 15,67 1754 Th
3 28,15 20,36 20.07 19,79 2078 17,39 18,71 18,17 18,55 177, 06
Sudal  gb.be | 62,09 | 6T.ES 59,20 55,78 69,31 57.34 £3.83 | 56,35 [ 531,03
1
1 H: ] 25.62 70,59 19,90 20.73 | 20.58 19.72 | 13.69 18,92 A AP S
i z 20,43 20.53 20,73 20.0% 20,78 20,544 19463 15,53 19,74 182,17
3 HX .68 | 20,93 | 20,30 20,44 21.05 19,34 8, 57 79,74 182, 37
SumMa|  5%.79 E1.83 6Z,E3 IO 52,52 62,17 LD S8, 57 S8 LD | Sh5,95.
4 20,13 12,73} 20,07 +9.28 %, 84 19,82 19,23 18,79 1,23 | ah, 12
w2 19,98 .27 13,5% 20,27 49,59 18,93 19.23 18,21 18,51 174,93
y | a2 49.53 70, 68 1,57 EERTS) 19,73 A, B Thah1 18,23 174,12
sumal  gp.42 55.71 6B.Th 59,29 58, bk 58,50 57,28 53ub3 | 9h,97 | 523,1%
1 19, 64 19,23 19,89 [ 9.62 1,50 18,56 19,23 18.536 18,97 171,79
v |z 19.77 W0t ] FOLAT 19,39 19,41 19.2% 18,57 .20 17,72 171,78
1 19,53 T 19,95 15, 36 28, 1% 19,82 19,21 19.28 8,03 175,80
suma| S8.98 59,73 59,51 56437 55, 10 58,59 57.03 57, b4 S4.69 | 522,09
6K, 7| 296.78 LA { 302,43 295,48 | 298,41 2595, 80 205. Th 277,18 160,35 | 2634,L5.
v B "
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CUADRO. 10 PORCENTAJE DE BRIX EN CANA DE LAS VARIEDADES EN
ESTUODIO DURANTE EL SEGUNDO DERIODO.
wa. eed. [ FRE] F AtaLlG1S
var [rER, 1 2 b} Y 5 & ? ] s
——r——r |
1 19, k5 17,99 19,97 | 19.89 1858 14,55 19,51 71.22 21,59 177,39
i 2 19,78 18,64 9,92 | 20.35 20,91 20,79 19,91 20,74 Z1,05 181,89
3 18. 19 18,48 20,05 | 19.52 18,42 20,38 20,24 70,76 2122 178,26
suMal 37,2 55,10 59,7% | 59.55 56,491 5,72 60,06 §2.7) 63,90 538, 1
* 18s45 18,53 19,2y | 19,52 19, k2 19,23 20,96 28,89 20,81 176,58
i |z 18,35 19,74 19,66 | W8y 6,67 19,55 19,75 24.08 12,81 174,52
8. 86 18,1 8,01 | 1B.88 kL 1,72 0,57 20.00 70,31 173,80
suma] 56,68 53,82 55.85 | 58.29 57,53 58,30 6,77 60,57 59,33 524,50
[}
1 18,35 12,490 8,38 | 18.86 20,56 2. 13 19.25 49,92 18.65 172,02 | -
nm| oz 8. 52 19,06 19,23 | 19.44 2057 19,54 20,07 20,65 .2k 176,37
3 18,27 18,39 17,92 ] 18.86 19.69 70,95 Wk 19,83 18,9% 172,27
sumal S5 55,35 55.53 | 57.% £0.78 50,72 5B.7% 60,41 i, 8% 520,66
1 18452 18,22 1967 | w2y 19,52 15,47 14,80 20.08 19,16 174,51
w2 1812 18.89 9,06 | 19.1% 19,51 20,13 19,63 19,88 19,08 173,58
] 19.35 19.12 19.18 927 2041 1"”.72. 15,58 10, Lk 19,465 175,72
suma| 56,09 57,23 57.71 | 57.6% 55tk 59,32 59,21 59,37 57,89 521,91
1 1867 18,39 9,06 | 9.08 19,77 20, 13 9.58 16.9% 9.7k 71,56
v | 2 18,93 1873 15,59 | 18.98 19,42 20.719 18.68 19,75 20,23 176,60
3 18,53 W67 19,31 | 15.00 19,03 19,60 19,00 19,52 49,98 173.5k
suma| 55,08 56,59 7,66 | 57.3% 58,22 g0, 72 £9.25 58,08 54,95 521,70
su Pl 231,39 | zso.09 | 2ar.3z |=2sn.00 25688 299,98 | 295.98 301, 16 295,51 | 2629.1
.
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CUADRG.11 PORCENTAJE DE BRIX EN CANA DE LAS VARIEDADES EN

ESTUDIC DURANTE EI

TERCER PERIODO.

3ER PEN. PR BET T TamaL1IE1S
'wRR 1AER. 1 2 3 4 4 & + . 9
18,91 19,69 | 20,83 | 13.77 20,05 70,92 | _13.16 22,07 180,23
19,15 19,69 | 20.51 | 15.77 | ?p.3m 1989 | zn.12 20,62 178,83 _|
18,59 19,099 | 19,44 19,89 | 20,30 2,35 1906} zi.33 | rve.ws
57,86 sgehd | 60,78 | ss.z3 | em,7a 50,90 58, b £3.82 .} 815 %1
18,34 17.61 | 17,28 18,95 15,38 | 18.27 1381 ] 19,06 165, 35
17.76 135_9_?_ iE.SBF 19,59 19.'21'_ 18,506 1B 32 18,52 - 158,29
1,75 1843 | 19.1% 19,59 1693 19.0% 18,13 [ 1308 | 1sm.00 |
50,85 54.37 | 35,08 | 58,33 56,53 56.80 55,56 56,65 1 51,6k
- y— —
l 1 { _1m,50 18,91 R 18,95 16,57 19,05 18,98 19,52 { 59,08 |
g z 17.86 18.34 18.58 1B.k5 19.5% 18,562 18,81 17,27 | 188,85 |
3 17,99 19.16 1544 17,63 17,56 13,46 158,57 19,52 168,18
SuMR}  56L,3% 564l 56.97 | _57.48 55,03 53,68 $7.12 56,36 58,31 | 606,11
1 [ -ik.79 18.42 17.52 18,27 18 52 16.30 13,46 18,57 20.09 165,05
v| 2 17,45 18.2% 17.2Z8 19.52 18,95 18,63 18,456 | 18,7} L 1B.3% AR Ph
3 18,70 18.51 18.52 | 18,11 18,12 17,56 | 1a.38 8.0 | 10,93 165,77 |
SUMA| 32,94 53,58 53,35 | 56.22 55, 6% 5,49 55,30 5568 57,83 | 497,08
s 17,03 4735 18,35 | 18,35 1 17.98 | 1s.0e 17.86 ] 18,07 19,52 | 163,53
vz 15470 17.26 17,75 | 18.18 18,08 16.66 17,64 17.35 18,43 157.92
3 17.55 17.26 18,10 | 1m.07 18.51 18,06 18.13 19.08 18,79 | 163,92
| _|suma| si.5A 51,87 5u.20 | 5.5 5453 53,78 53,83 | 5h.40 56, 7 Lps, 39
uk Pl 267.75 | 275.77 [ 277,94 | 284.09 | zaz.Al 279,31 763,75 | 200,74 293,35 | 2525,51
Sumn peRpgl 865+92 [ BS6.% | aAf7.es | A70.07 | 076,10 | 876,09 ses.67 | ese.08 a7z.11  |.7789.27




CUADRO.12 PORCENTAJE DE POL EN cafia DE L
' RSTUDTO. DURANTE EL PRIMER PERIODO.

89

AS VARTIEDADES EN

R PERD, N > E AHBLIs§1s
vaR |BER. 1 H ,‘_.._..._ [ 5 B bl A 9
* [ w15y w.RIB 13,969 ,017 15,150 13,560 13.560 1%, 29% 127,887
i ] 12,377 WIAEh [ 15059 LTEET T 13,9705 13,416 13632 19,581 125.09% |
3 ek 37 13959 1 VW13 178 13,934 13,998 ThE0E 14993 12,250 3. 6hu
| ura) 39.55% W2. 837 | T LZ.AS 4Z.h5T PERCET L7241 L. %2708 .m0 | 376,625 |
1 P.910 15,990 .86 | 13,786 [ 1%.822 ezl | 4, 154 11,57 LR ] 1251784
2] wion 679 15,17 WeDBE | 132w 14,0y 13.676 T ki T 264 125,910
y WG T4 BB 19,85 | Vh.OBG | 8. 17T I0.371 | 13.988 13,177 47861 | 127,007
SURR[ Z. 3G L khetsn | nb.B3 1,921 w3, h22 L2810 41.818 34,9495 a7 76,035
5 "
1 h.93% L15.370 | 15,73 16,719 15.568 15412 . 821 M.757 | 13BN 134,250
Iy 2z |} 15275 15,317 1 15,574 14, 790 15,584 15,180 e, Y a6 17 1, bbb 135.712
3 L_“5-5!9 15,11k 15, 187 L. BOE 15, 2ub 15.1’[!?‘ Tho a3 T, B T o h2H 135.278
SUMR] Y, 74D 4B, bUS | %EL 438 w315 4K, 36 LG ¥99 L. 112 V3427 L. Thi | WO5.943
rre— L g [—— . g
|' 1 .61 I A6, 572 LLTY:1T) 16, G59 R LY ] Th, 29% T, 793 13,936 1#.07% 127,183
1wl 2 ._"-.528 A5 132 1% Bk 1h, 479 Tha 6?5 14,258 th, 124 12.697 132361 1266 16
3 %081 W, 125 LBEh Th, 547 14, 183 1 L9F _"1-3.&!'2 11.237 135k 125672
SUPA| &k, L7 3,889 | wy.gio L. BRS [EWT Y [E: 1 T4y 37.HE5 39,321 3TI.LET
T I.‘___‘__’_]i_.;ﬂ2ﬂ 13, 402 MW, 2ge | 146689 . a2 th, 139 13.788 128, 108 |
v T 102 .28 | 15279 W, 378 1% .391 . 125 13,452 12,175 127,389 |
T by 730 Th, 118 11.960 15.en7 16, 354 1, 26T 13,450 |29.‘_{'¢L
SUMA | 4R TLR Ll.5686 Ly, 199 B2 . B0 b, 377 h3y_559 43001 LZ,27Q 3g.u03 b LTA)
SuM TR 19070 | 221,207 1221.297 {24,428 | 220,433 | 216.9%  [Z11,e56 | 206762 | 199,247 | 197R.675
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CUADRO.13 PORCENTAJE DE POL EWN cANA DE LAS VARIEDADES EN

ESTUDIQ DURANTE EL SEGUNDO PERIODC.

. o
¢do. PER. 5 1n FIE3 REALLIBIS
VAR | fEe. q: F4 3. * 5 [ 7 -] L
1 13,983 43,53 16,707 . 198 2, idd7 T, O45 15,033 15,383 15 162 131,315
1 H 13,084 13,929 3,923 1,715 th .88 Th, BY5 14,633 thy 532 15, 250 130 456
1 1,791 13,718 te.PBM]  IN.525 Yy, 48 e, 72 15, Ptth Th.872 15, 340 130, 305
Sumal 4. 785 k1. 781 43,3961 43.u38 L2653 L3, 663 PO ol 707 LIRS T 390,613
— i )
t 13. b3 13.910 1y 526 10,715 14,581 T, 321 15. 162 Tha B4 Y T2akhn 127,39
i1 2 e W70 13,711 15,031 15,19 12,732 Ty H2E Thaly§] 11195 13,682 rﬁjgz‘glL_
3 13.950 13,5C8 13,121) 1,393 13, 886 13,786 4. 928 Y, 5YL th, 8OO 1272351
5UMAl 41,907 41,127 U2 6781 kb 221 L. 199 42,195 L, 581 k3,936 W0l 721 IYp.573
1 13,837 13,646 720 13704 15. %5 e B52 1h.931 ooyl A5 604 12, 106
i1} % 13,502 T, 0 Tha ETu ] 14,IHF Ty, bty 14,715 T .297 5.0 13,53 129« 2tk
3 12,097 13,478 12,952 | Thazb2 Wahth | 15,133 1%.779 e, Tk 13,564 tEb. 287
SUMA} 6036 w1, 62§ oD, Fub| 42,339 |7 be 08T | 4s 709 43,907 N b, 806 182,697
4 [ Haihs 13,997 %855 | 14,511 14,548 1, 004 . 216 15, Tk Th 428 129,989
wl 2 15,286 Ta, 160 1, 60¢ | 14,004 1, T4 14, 552 15, 156 10,610 4. 184 129,572
3 T4, 116 +e, 000 T b3S TLLER Th.61R Au, M8 - Thab5? e B5E Th, 58z 138.16%
sumMal w1.g17 42,157 LW 065 L LA.278 l 53,955 43,204 } L3, BL 7 Ll b1 43,185 r9, 722
: = -
1 13,7896 13, 5e2 14570 F 1h, 505 4, IB5 14,6156 W hlIf 13,550 13,962 1274232
v 4 280 13,985 363 ] 6,510 14,393 Ty B 13, Tah T 479 14,607 128 bl
3 13, BGk 14228 46725 | 14.3BE 13.75% A TEAR] 3. 45 The 078 1,512 187280
SuMA| a1, BED 41,723 43,556 | h3.uD 42,515 43,790 444575 L2, W7 41, D17 263, 156
2006, 781 BO7,826 | @3% 7et] 276,897 -] 214403 | 277,053 2tu. 84 248, U89 l 213,603 | 1928761
I —
) R
[ ——
P ———
I
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CUADRO.14 PORCENTAJE DE POL EN CANA DE LAS VARIEDADES EN

ESTUDIO DURANTE EL TERCER PFERIODOD.

sr meAton) T T T T o iAT e TR T
FEALODT AL rr3yE _ _ R

uam fmeR| 4 2 3 “ 5 s | 3 B 3
1 LEEY] o .827] 15.562 | 14.345 Tea?6T | A5.837 1 13,353 ) G.e85 | 31,319
1 2 13,685 ST TTTRGERE) LU T med ] 95,03 w509 W.BET | h, ed 31,335
3 13.570 16, 2hs LR 13.%17 KM L] 15,565 LY ™ 13,901 15,9686 431,193
_lsuma] wo.en | W 87] wiiwes| W3.G%5 | 45.509 | L5.AwU PO 45,6¢6 [ 393.Me3
v 1 Va.ses 1,798 13.001] 12.406 | 1%.031 73,5959 T [ Yi.sd1 | 1w6.7ed
it 2 iy VTG 131,311 13. 782 13,856 a9k 13,004 14343 12,513 120.987
3 [ 13,923 | ARETV 4,28 4. 195 _ MR 12,363 13,145 ez, 902)
sumal 39537 SULUME | WO.BFE| L0.B30 | d. 142 | K1.707 | 41,281 YT.USE | 3B.658 | 35z.u3b
—— e — e e — ——l
1 dee [ wses] wiaiz [ veezes T ovrwer | wurs 13,803 | 14,056 | 126,057
rIr W.078 | W79} 13,696 | 13,623 | 1u.788 | '%,086 73,896 17,898 | WeaS
T4 BE5 | 16,540 6,160 | 12,896 | 12.A53 | W.56B 1,607 ] 13,714 FETRTR)
B30T | ATuEr|_ We.d0o | WB.TE | as sy | . 41,306 PEONT 316,333
[V —
B 13,678  12,673] 13.2% | 3.3 | 12.Bas 13,193 | 13.0m6 13,885 118,282
i 2 2 $.02] k235 | 45389 | 13,780 3.uk6 | 12,684 13,507 119,467
3 1359 V5668 A3.374 12,5738 | 12.3te 12,550 | 12,644 12,358 | 111,245
SUHA AU.2EF ) MaubG] wiLb2e § 0 39,346 | daLkES | 39,195 1 4,557 39,730 | 3AL,3%%
1 [ az.sTa iz,862] 3622 13,332 14,991 12.736 116,697
v |z 12,534 12800 f  13.307] 134470 ] 132733 | v, 12,056 11,752 12,553 112,872
3 13.L0A 12,800 15649 13,402 13.421 12.8k6 12,917 1Z.610 1zZ.928 118,079
sUMA  w0.778{ sO.206 { 33.358 | @03 7. 902 364637 38,817 7 Bl
208, 0e6| 208,897 203.176 | 205, BGS 195,463 | 203,792 | 1B3S.E1Z

— Rl bk Bl bRl Pl el

suMn papg) $20.698 | Fub.106] 66D.002 | BLl.Gds | 637.225 | g35,105 | 619.11% | B16.EDZ | 3789.29)
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CUADRO.15 PORCENTAJE DE AZUCARES REDUCTORES DE LAS VARIEDADES
EN ESTUDIC DURANTE EI. PRIMER PERICDO.

IER_PER, T T T a 5F TR ailTstis - ’
urR aE_‘ 3 B Ty
0. 194 0,202 u. duz .7168 675 |
H [Tocdse [ T0.38T | duete 1.258 1 2.123
N 5 0. 385 0.1z | a.850 u.B07 ]
L ia sou a.kht [ o0z '_":-'_:91 __ M.B3E IEETE) 1,616 1,251 3,054 |
T vois [ . %S:*: U.ea5 | 0.878 | U613 | O.78U u.780 | U.sl) | 0.8k 5,105
1 2 0. 751 0.67% @, 507 N.687 0,515 0,615 4. 146 0.415 1.U57 £.172
3 | _meoe | oo auujj ERIH U.316 | U h%% 4,580 0,249 1. 559 194 5,505
SubAl  z, w91 1.tk 1,593 16481 tabida %955 ] 2.5 1,455 3. 136 14,782
+ Tete | 1.1%4 0,118 0,203 L, 127 0,232 01, 158 0,397 2,713
TES 3 I AR 1, 140 1,09 Us 176 . 1d 0.¢0¢ Ua5 | 0.2 1.29%
3 0. 13 TLuse u. 10 8. 163 FETE) U, 151 Uetllh 0.280 5,336
SumA] U.54E 1. 3hE U.308 | G.5uB | 0.333 0,585 ] 0.5t U.531 PR
- — y—
1] wew T wene Uateu | U.z1y 0.942 u, 721 3,123
| 2 [ satss U, s 0,206 | u.1um w5 y.529 2,009
5 ~id 5,85 0,337 | U.135 0.648 b 2008
_ Dusa2 ) _"_E__sz) | 0.304 labd _-___ E-L Ta.g¥e | 8,380
| v [ e v u.238 | 0.3 | u-118 | i, 3us U479 ghd
TR Y] i, 82 w308 | D.iz6 | w.uss | " D.sar 0,935 1.0
1 G.z1m | .4y v.ws | w30 | Uoawe § w.ud1 | w2
sumal_BL5EY GwER | nozem | D.335 | O 2,203 1,975
L .5 15 wedd | 3.e33 | s.msw | a. Fotht 3,255 | en,233




93,

CUADRO.16 PORCENTAJE DE AZUCARES REDUCTORES DE LAS VARIE_
DADES EN ESTUDIO DURANTE EL SEGUNDO PERIQDO.

Zde PEN, T A 2 f [0 I T O - -4 T
VAR [RER. LB 2 3 4 5 B 7 3 9 I-
1 0.P9 D16 i 0.32% 0,ug2 0,704 4,532 0,357 D, 035 1100 w.336
1 2 .36y 0,204 8,31 | g.337 0:540 0,590 a,31% 0371 0,993 | 4,087 |
7 |g.sss 0,167 P332 | 0.59 a4, 617 2.958 0.293 Du5TL 1,2 | 4,326 |
sumal 1.:92 0. n9i g.967 | 1.187 L.BES 2.1 B0 0.%632 1.577 3,105 [ 13,349 |
1 |p.z1n 0,154 0,208 | D.¥EU a.234 0,358 0x347 0,529 J.857 21,157
LR N YY) 0.355 0.18y | g.211 Dub37 0,417 . 358 0y 502 _D.55¢ 1 3196 )
3] oayy 2,364 0,204 | g.285 D365 Q2485 DubPd 0, k8% 0.673 3516
SURAY g, .83 0,775 0. 5495 0, 756 1.0 1.260 Lod¥? 4,355 2,062 LIS
; .
L 0,257 0, 192 Q. 354 0.319 __ |u.350 0,511 0,574 0.748 3,489
55 SO TR TS m, 188 | 0,211 By 151 J. 383 0. 388 0.305 Q, Jug 0,726 2. 860
3 | o.e1y Doty | w137 | uades 071 HebiY U. 3¢9 qy et 0,577 3. %1
suma| n.51s U.E 15 0,52 | 0,753 1. 173 1407 14 Wb 1, 304 2,061 7,496
3 —
1 |01 0.306 0. 119 .¥34 U, 362 u. 337 G370 U, 542 0,358 2740
)2 U, 133 0. 0.1k a, 3Ju 0. 4q0 0.7u% O, 263 H, L#0 2,313 2,928
3 [uay @258} 0.159 | 0,165 0816 U, B47 0.286 0. 340 0,598 .602
GUMR] 0475 u.tos 0.4 19 [ 1,578 AR B2 1. 362 1. 168 Fu¢h0 |
1 Fuota U 2 a0, 184 0,227 [.450 .08l 0,340 a.912 14 162 4. T8
v ? 10,011 8,969 | 0131 J 0.5 U0 g.418 0, 641 0,632 0.811 H703 |
3 |se0z 8,306 | o.xe1 jo,3m 8,452 0,378 0,435 0,715 0,387 LFLAN,
Sumi) Dy 419 0.792 | 0,636 | D0,B07 1.9 1,276 145407 2.¢59 4 500 11551
5.PER J.udh 1.289 3. 179 %, 207 Babuk 8,044 6,001 5,057 10,996 53,498 |
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CUADRO.17 PORCENTAJE DE AZUCARES REDUCTORES DE LAS VARIE-
DADES EN ESTUDIO DURANTE EL TERCER PERIODO.

JER PERDS n o E nHALLISES
YAR |RER. v H 3 b 5 i * B 9

1] o.ent 9,537 01 D.h75 1 1, 195 0,825 9.921 9.9%9 1,095 '—'s.m
1 2 Oe23% 0 Bh3 0. 409 B.730_) U,61% 0,533 0.78% 0.5%8 1,074 3,90
3 DL b3 4,624 0,480 D. 669 0,455 LIRS | 0.708 B.755 1,408 5,957
S5UMA] 5, 3LB 2,008 1,20% 1. B7h Z. 263 1,781 2.413 2.406 3581 1B, 6715
1 0, 317 1,651 0.57% 0.978 0,577 0,933 D876 1. 137 0. 600 b 315

it 2| g,258 0,250 0,713 0,452 | 0,352 0,535 1,084 1.2 2,408 Talbh
3 0.578 o, ¥u 0,532 0. 278 0. 811 D. G456 N.455 1.308 0,876 5,693
sumal 1,253 1,231 1619 1,706 1,70 1,964 267D 3.7 G, 181 19,132

'

] 0,142 0,228 0,383 0,294 | Ouk15 n.615 0,514 4,950 1.083 4,678
I} 2 0.362 D.381 0,36 0,630 | p.703 0,260 04557 0,571 D.88 4, Bl
3 T4 370 0,622 B. 365 0. 354 0,763 0,456 0.5679 0,BL6 1,011 5,468
SuMA | d,9zh 1,037 1 baw T.47? 1,883 1,501 Te 154 2,367 2.927 14, 0tk
1 q.439 0.239 D, 367 0,327 0, 404 0416 D714 0571 1,134 4,607
TR 0.261 D, 379 1,253 0. 297 o, 359 0,431 D. 201 0,993 0, 60 b, 254
3 L . o, 182 D.4B1 04356 n,527 n.%1a 1.016 a.915 1,087 5,195
gumal o.a%3 1; 000 1.021 0,920 1,790 LT z.031 2,479 3.021 Y4, 056
1 0,20% 0.253 0.23% 0 492 0,428 0,563 0.917 t.636 2.067 6.810
v 2 0.307 0,505 0,262 9.38a 0. 403 1.073 1.275 1114 1,069 6,922
3 0.260 0,652 0,352 D424 0.725 0,573 0.739 1,470 1,821 he?16
Sums| 0.9%2 1,720 DL.A53 1. 306 1,582 2,209 2.931 4o 420 LaB77 20, bul
G.PER] 5.3% 7,008 5.962 7,352 B.8%8 8.TZ0 172549 13,388 18 2B 8a,4)%
guma perps | 13055 15.097 12,37 n.818 | 13.582 21,276 22680 IC.69% 38,533 | qup, w66




CUADRO.18 PORCENTAJE DE HUMEDAD EN LA SECCION 8-10 DE
LAS VARIEDADES EN ESTUDIQ DURANTE EL PRIMER

95

PERIODO.
1ER PERD A 1A D E ARALISI1E
waR |REP. 1. 2 3 4 5 [ 7 ] L]
1 T8 74,03 11732 [TRI 70,13 70,46 73,06 71,86 51,85 L6, 20
I 2 43 70, 16 73,55 52.11 0,43 72,78 73,36 EE.8h [* 61,06 620,70
3 71,50 T B 71,29 Y1 326 E3.40 7. 15 69,62 60,21 E23.00
SuHA| 213,36 219,01 218 16 84,23 213.82 212,6% 218,58 208,12 183, 12 1471060
1 71.78 | 7.4k 21,07 72,86 73.98 205 71.57 73,63 71,55 &50, 1% [
11 2 0. 82 T1.59 F1.86 72,01 Thahk J2.57 72. 11 TE . WS 7478 552,37
3 ALY 72.67 72.60 12,30 LT 73,12 72,58 74,02 73,11 6554
suma] 21..03 215,70 215.33 217.17 ¥20. 13 2181k 16, 46 219,96 219, M4 1954, 10
1 65.33 66,39 73.03 £3.78 65,77 66,96 7,80 67.70 [ 9Ys.] 607, Bl
my| z 43,55 67,67 66440 £5,57 66,17 655,77 67,39 55,90 67. 11 596,53
3 485,21 E5.BM £6.35 65,02 67,23 66,29 57.25 66,57 67.77 597,43
Suma| 194,09 199.70 206 I8 195,37 199,17 199,02 201,54 200, 17 200. 16 1795.70
* 70,41 73,24 12,50 74.00 7248 DAY 73,63 74,93 7a,1z | 686,03
wl 2 1118 71,99 72,63 71.91 73,57 Fu 67 71,84 72,58 7¢,73 653,50
3 70,80 7,75 71,490 71,5 D 72.B0° 72,62 73.82 69.62 669,30
SUHPF-;}z.hD 217,98 217.0) 212,48 220, 19 221,87 218. 1 221,30 212,47 1958,83
) 72,37 1,13 71.75 71,68 72,49 71,54 Talt 72.0% 71.02 [T %]
v 2 73,02 72,98 20,12 71,73 72.00 £5.97 72.58 71,84 75,97 685.26
3 |L_72.9 23,04 71,00 70, Th 72,66 71,50 12,40 73,49 72,21 §09,97
SuUMM 248,35 €19, 1 214,87 2. 15 217,45 209,02 217,05 247445 219.20 1944. 76
W0s0,21 | 071,59 | 1069.97 | 10¢a.al ! W070.46 860,67 | 1072.04 067,00 103,33 952439 |
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CUADRC.19 PORCENTAJE DE HUMEDAD EN LA SECCION 8-10 DE

LAS VARIEDADES EN ESTUDRDIO DURANTE EL SEGUN-
DO PERIODO.

200 PERIDD 14 £ ANALTS5TS
YRR | REE, 1 Z ] C 5 3 T L1 3
1 B¥. 34 69,00 G4, B5 66477 Bty 57 67,18 £7.60 0,40 61.2% 597, 1k
1 2 68,61 69,93 76,24 5698 10,76 6%, 13 71,09 7,45 bk 89 £16, 87
2 F¢+05 69.57 69,0k E6+&7 68,87 69,17 68,70 6ha 76 57.85 619, 11
SUMR| :DB.OD *Ua.50 200.51 | 280.%2 208,20 201,50 207,59 194,51 195.79 1831, 12|
i BB 2k 69, 5% £7.86 | 66.5B 70.19 71,38 59,62 57,94 5604 5619, 40
13 2 F2.91 §7.90 6B 43 5B 1 8.0 £9,00 &1.91 66.97 70,74 615.00
3 46799 68,91 70 45 65,32 6776 67,99 66490 B7.13 £%.53 §7h ., 98]
SUMAL 208,24 206,36 a0e.80 | 199.81 2us. 98 08,37 206,43 202,04 2064 3% 1865, 38
r
1 71,92 72,24 73,70 67,32 69,74 70, 04 7149 72.35 BT, 44 53839
nyg oz 70,99 £69.87 70. B 7408 70,06 71,38 67.52 68,78 0,32 532,83
1 71,69 68,76 75,57 70444 72,42 57,86 72441 6B 24 70, 8% 536.25
SUMR] 2 1k,59 210,87 270,13 { R10.%1% 212.%6 209,25 21t kb 209,37 208,60 1309, &3
1 10,99 7141 59.28 B 27 e 71,08 ik, 37 59.6% B4 T gd3L29
M E: 69429 T, 89 72,94 659,81 0,90 20,96 70,77 6,15 50.21 628, 52
1 6,99 LEKT] M0, The E8.0% 68,70 74,51 '68.65 6B, 73 66.96 624, 15
SuMA| 210.22 212,70 243.96 | 205,89 209.73 213,55 203,99 202.53 203,58 18754 96
1 7.7 F1,45 T 52 10,58 706. 50 4,21 10,58 kK] 69,132 635,69
v H 71.32 722 7465 T0.02 71,10 59,80 20,46 69,00 &7 29 g33,29
3 72423 72,23 T2 70,13 6960 70,92 70 ¢ 70, 15 [T £35.38
suPA| Z16.28 215, 7% 2w.39 | 2wt 211,38 209,93 211,71 202, %6 L0494 130k 26
A05%. 3 | 105k, 1T | 40a5.T9 | 7,56 | WUNTLES 1WhE. 61 W4 3. 16 017,841 017. 26 9370, 25
s
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CUADRQ.20 PORCENTAJE DE HUMEDAD EN LA SECCION B-10 DE LAS
VARIEDADES EN ESTUDIO DURANTE EL TERCER PERIODO.

ER FERD. T 2T EEASEREE: - T
var [REP.| 1. F B 5 & N — 3

— ; _ E | A . S S

v ] %37 57426 66,40 | BW.07 | &3.9% 60,77 £1.20 .28 | 5370.24

r H 67,01 66.92 #5. 15 53.85 65,95 E.89 59.79 EYIN]
3 §9.2¢ 58,19 55.07 B4 81 | Gv.20 (TRT 59,26 5041

susal zo3,60 [ 202,57 196,62 192,76 _'ii?.'ﬁ"l 194,51 9333 | 1734,55

+-1 _s@.s1 | 0066 | hu.oe 69,05 | £9.40 | 69.09 | " &B.77 | 57.82 BEskh 514,88

PO I AT 71,08 59,7 £7,48 | &7.35 5868 &% .95 BZ.57 65.57 BUB. 5
3 67,91 70.0% £9.%5 69.48 | me.BD ~E9.29 ®5.31 BB, 23 56492 619,40

SUMA zng.a7 | 211,79 207.hk [ 206.0%§ 203.59 | 207.36 207,03 198,78 | 198,93 | tH4E.80
e, 17 66.58 | Bl it r 67.92 RB.53 £1.30 65.79 | 68,17 | SEm.62

66428 £5,31 66,78 | " £3.66 | 6E.30 66 B9 5. 89 BZe52 588,71

NTE 65,98 65,79 | e6.ue 67, 9% 51,16 67436 h2.2% 587.70

198, 48 158,47 RS | 198.6k 201,91 165 32 200,04 TEh.T4 | 1761.03

T 7s.m 71.53 T1.15 - 70,06 72.59 72,22 ¥0.82 71,05 67.22 [T .

1wl 12,69 13403 12,93 70,90 |  72.33 7162 74,73 72.53 68,58 E4o.5%
3 70,65 2. 71.83 7e,89 | 72,26 .6 70, 72 71439 69453 64303

S 218,45 | 217.29 235,91] 29k.25 | 217.76 145.28 Z12.59 2,981 in3,35 | W3S

v ]9 | 71.50 MW ABT .32 ] 70.80 71.07 | E5.39 V1,25 ] g2.88 | 629,72

v ]z 70,73 70.37 74,59 89.65 | 70,72 70.63 £6.93 7047 69,9 £32.79
3 58,51 72.59 F1.71 70,26 | 70.57 70,07 EF, 98 70,99 b4 12 628,21

SuMA. 209,90 | 214.46 212,85 | 2M.21] 712,09 219,77 205.43 Z13. 11 198.30 | “18M.7Z
037,80 | 1uk.50 | toat.zs|  ipzo.es | 1027.G2 1026.27 927,53 021,62 | 961,43 | §162.38

suM, PERS{ 1235 "‘7“,_'_‘?_1 316,85 | A076.8L | AL5,.04 3129,55 157,72 1186.23 | 3013,02 2565755




CUADRO.Z21 PORCENTAJE DE PUREZA DE LOS JUGODS DE LAS V'ARI_E_—
DADES EN ESTUDIO DURANTE EL PRIMER PERTIODO.

2ER pan, | hooaE is .
van |AER. . 7 B 9
1 ¢ LLIRL] _ B3,85 Bl,¥3 CEPRIT) T3,k
1 4 sz.sh Bha 11 BI.H7 Bh. 21 a2 76 .64
az,1a Ba,08|° w1.07 | A3, 66 83,32 fuba L0
__wlsu-m ¢59.30 235,03 _352_59 I N 250 | ¥5E.AT | 2270, 0k
1 Bu.79 ]  @v,00 ENH TR Wz . 26 728,09 {
Tz B1.68 | 81, 1% A.01) a3z | _Bu.09 7012
' 3 84.89 | B1.5a LR T ¥ HE. a3
_{sumA 2ul 98 | 203,31 | 243,77 BuY. 98 | zub.d9 25¢.73 2210,5%
—_—
1 I BS, 25 | @B5.57 Bh.U3 | HB.BB | p5 9y B5.54 HG L HS Hh, 59 A3,22 759,47 J
Ity oz 84,57 B5.61 Bhy2h | He,en 8h.Ue B5. 20 B7.81 B, W8 B4, 80 LEANE
3 ‘ #5.07 LT L B3, 25 A3,64 85,56 BB, by B5, B3 Bg.01 B3.60 Fhy,83
i SuMA) 254,85 £58.79 255,52 | ¢5l.te ¥57,32_| #57.38 ol 2§ 24%, 10 5362 ¥ 309,87
1 83.34 By, 75 83,71 | 83.en B5.27 | megi7 85,90 8859 80,50 Fazan
vl 2 B, 111 6, 00 83,83 80.99 B4.Bt B80.28 B4, BB 80,56 83,42 Tul, 78
3 . Bh. 70 BZ. 15 82,27 m"-”,. BY.63 84.28 81,43 9. 08 B3, 78 Tuba¥
b LEUMA] #5415 3,30 249.BY | zu9.uz | 253.41 | Bui.23 252.61 245,33 247,88 2E5Ta
1 B3.z 83,0 8z,98 | aj.j-g i an.et [ a3, 5 ol i Bia, 18 B .06 763.07
v | 2 a1, 77 55,01 85.65 | #5.09 85,06 | B9.13 | wv.ue 83,41 758,38
3 | @43y | EBN.56 | #1719 | B2,92 86.64 a5k} Bheefi | _#5,50 | 362,31
UHA zqg.n.;_ | 253,24 209,82 | 251,50 Z9H. 1t | ¥55,95 “hiand 1 255,09 | 1 278LJE |
124 126781 {1255,49 [Zu7.04 V209,17 A259.26 EBULTE T2hd. Hi WIALT TS L]
b JE6TeR 1 1€35, 09 R2aT.06  F e (7 PRSF.Ch | TEBULTE =
I |

a8
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CUADRQ.22 PORCENTAJE DE PUREZA DE LOS JUGOS DE LAS VA-RIE-.
DADES EN ESTUDIO DURANTE EL SEGUNDO PERIODO.

7do FERD. 1A E A EBL1SES

vAR FHER. A: -4 -3 L 5 B 7 a 9
4 53,25 87,161 B5.33 B35 B2, 63 83,21 87,47 83,93 81574 T58. L8
H z 81,94 Ba.b0]  B1.6E| e3,77 B3, 06 B83.00 B5. 15 a1, 11 61.97 750,43
3 B, %4 B5.99] 85.31]| Be.v0 A5, 9% 81,70 47.03 @3, 81.76 TE2.37
gumal  2ns.alf  259.75| waz.ou b owsamq Z51,65 249,91 259,65 Eud, W0 | #e9.47 227108
1 ty.63 ab.72{  &%.51] 83,32 86,97 85,30 G409 a3.53 B, 27 756,04
n 2 86,58 &52,36! AB.68 |  eu.0D 4,02 83.58 87422 £1.31 8502 159,77
1 85.65 o 86| Bu.LE | BAJSS B2.75 80,67 84,09 85,45 Bl b1 TGk, 25
SUMA| 256,86 )  2st.n| Es0.e1 | 2E3.Ev 2hE, Ty 250,75 255,40 252,09 | ¥36.70 7260,96

i

1 88.¥0 86,99 BE. 46 B4, 20 B5.49 85,47 B304 Bu. il Bk.51 270,60
HEEEE B, B 86,91  an.0z ] es.7% 51,81 B8 . B2 85.%5 Bh o Zh 52411 765,03
3 83,02 B7.3B] BI.T2 BT Mb Bk, 05 &3 ,6& BE, 19 BZ.b1 [YRX! 3,82
subn| ese.gk | vat.ze] 256,70 | 25T.u2 252,15 255,95 259,78 251,09 24,51 2299.4%
1 Ba.62 BL.31)  ae,3a | 87,24 65,57 83,3z B, 17 57,16 ] FTE 2k
wl 2z Bl T1 6.79] 88.75 | sa.90 87,51 as,.A7 BA.SE a5,27 86 Th 778,10
b} Bhy b 84,67 |  &B.2Z3 1 d8,75 B2.97 Bh. 25" B5.61 87,35 85,95 72,4k
SuMal 257,79 | pss.9s | 26%.36 | zp4.8Y 257,05 253,08 | 257.3% 259,96 | 299.35 2326.75
1 a%,83 A% 14 83,56 B86.80 Bu, 18 Bl 11 85,2k 83.00 #1.61 Thieah?
v ? 8. 86 BE.N?]  B7.19 | pe.57 85,83 BO. Dh 8%, 2k Ba.92 23,63 768,77
3 B, 63 Wy, 6 B83.36 87.12 a3, 76 B, 72 81,84 683.97 4,11 B4 .75
suMA]  ps9. 3z | #56.23) #BkLTT G up3pu 253,74 247,87 FETS.}] €5 1,85 4y, 37 2297,99
1276.61) 1289,34 | 1298.72 | 1298.59 1Z63.28 1257,96 | 12Bk,4% A2E3. 95 | 124k, k2 11476426 |
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CUADROG.23 PORCENTAJE DE PUREZA DE LOS JUGCS DE LAS VARIE-
DADES EN ESTURIO DURANTE EL TERCER PERIODO.
€R PERID, - & In [4 w8t 1515 r
ki b g
yor 1 AEE, AR 2 3 L' 5 5 7 ] 9
¥ a3.m Bty ¥8 B.id5 Bb .54 B3, 89 B5.2% 85,48 8, 6% B1. 5% 9. ¥
1 2 B3.E9 B7.RE Bhy b2 Bu. 72 Bp.Z1 Bhat} 85,63 a%,59 #0,.27 Teh. 78
3 Bh.3] 87,02 86,23 B2.9k a5, 063 88,74 BBt i, 06 BBk 775. 10
SUMR 253.53 PN #59.90 | 58,20 256. 17 26D.16 257,52 250, 34 ZuB.43 2301, b
1 Hi.89 a0, 56 35.53 83, 17 85,80 84 .40 B&, 15 75,46 T7.91 Tud 57
1 2 &7,92 Uk, 4F B4, 23 Be. M &7.55 Bh, 23 81,25 71,58 18.29 ELERL
3 B3.93 86. 0% 87,42 #7,14 B3 Bz, 85 B, T4 74.00 78,76 2. 79
SUHA hty Te 293.73 15F. M) 2%h, 65 257,29 255,89 254, 5% £330k 235.96 g 1,5k
3

1 BE, 27 8d. 15 87,93 Bi. 8] 87,27 BZ. 5k 88,08 Bh, 25 B3, 47 116 98]
i1 ? B%, 98 85,9% B4, 41 &k, 95 85,54 7,58 BY.6% 85,57 Bi.s7? T18.59
* 87,57 BB.E8 HA. 15 Bh. 38 Bl 75 B4, 73 Bh,71 Ak, 31 B1.38 It A2
Sumk ¥59,0¢ ¥65. 78 Zhie 9] Z58. TR 257,52 255.07 ZEgab1 EokeTn 2hB.nd 2325, B
1 8t ., I8 86,03 #uTh 83,81 a3, 38 81,33 B2, 8L B2.28 19,85 ) "3&7'.55]
) 2 83. 35 A2 by BE7,83 Bh.yB a1,85 Y245 Bk, 39 18,35 8z, 38 Tu9. 75
3 8%, 14 83.29 85,57 Bk, 03 Bli, 38 LAN-LN 79,12 7.8 TB.37 13T 36
BURAT  2Se.BT 251,79 257,11 | 252.33 Zh5.6 1 2a5an2 ZuE. 3% #u0.70 ¥k 61 22k, 79
i B3, 54 B85, 52 BT.2% He . th B5, 13 B5. 10 79.02 Te. 7 Ll Fal 5%
] Z ] He.97 a5.%1 86,73 45 .80 24,99 T4.73 F9.12 78,93 78,569 Th5.02
3 BE. 5% 83.91 B7.34 &6 . 15 83,96 B2eh2 BZ.54 771.05 13,71 Tit.63
SUMR| 2%5,BQ0 Z57.72 261,32 256,31 €54 ,0B 2h5.25 Z4U.68 212486 235 18 21420
4281,06 | TESS.% | TIC0.5E | 2TT.AS {1RTD.ED 262,03 125%.50 109,04 209,62 11366.07
suMn PEfpg 816,32 3aebh,BY 1a54,77 | J823.08 3ah5, 18 37178.85 A8Zk .75 A735.05 381,78 I 156.67




CUADRC.24 SUMA DE LAS REPETICIONES DE LAS VARTEDADES
EN ESTUDIC DRURANTE L0OS TRES PERIQDOS POR-

, -CIENTO DE BRIX EN CaNA.

SUMA T. 2598.67

varieoan | periopo Jreret 1 breper 11 [REPET 1T
I 173,48 165, 9k 167.92

t 11 177.99 181.89 | - 178,26
111 180,23 178,63 | 176.45

SuMA: | 531.70 | 530.46 | - 522.63

I 177,85 176. 1% | 177.04

11 I1 16 .58 174,52 173,80
| 111 165, 35 168.29 | 168,00

SUMA 3 519.78 | 518.95 | 518.84

1 181,41 182, 17 182,37

111 11 172,02 176437 172,27
111 169, 0B 168.85 | 168.18

SUMA: 522.51 527.39 522.82

I 176,13 [ 174,95 174.12

Iy 11 174,61 173,58 § 175.72
111 165.05 166.26 | 165.77

5UMA: 513,78 | 514.77 | 515.61

T 173.79 | 173.75 | 175.40

v |__ 11 173,56 174,60 173,54
171 163,55 157,92 | 163.82

SUMA 510,90 | 506,27 | 512.86
2597,84 © 2592.76
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CUADRQ.25 SUMA DE LAS REPETICIONES DE LAS VARIEDADES EW
ESTUDIO DURANTE LOS TRES PERIODOS POL PORCIEN
TQ EN CANA.

varlepap] PERIDOD |REPET I JREPET 11 | REPET 111
1 127,887 | 125,094 | 123,644
CIIT 1 131,315 | 131,335 | 131,193 |

1 - 125,178 § 125,920 | 127.007
11 11 127,997 { 127,231 | 127.351
111 118,749 | 120,987 | 122.902

suMa: | 371.918 ] 378,128 | 377.260

111 11 127.106 | 129,384 | 126,207
1L 126,057 | 126,095 | 124,404

_suMa; | 388.111 | 391,196 | 3e5.886

1 i 127,181 | 126.616 | 125.672

v 11 128,989 { 129.572 { 130,161
111 118,282 | 119.6467 | 117,245

suMa: | 375.452 | 375.655 | 373.078

- 1 128.108 | 127.389 { 129.246

v 11 127.232 | 128.640 | 127.284
111 116.697 | 112.87¢ | 118.075

BUMA T | 372,037 | 368.901 | 374.605

BUMA T, IB89B.035 497,175 - 1896,014
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CUADES.26 SUMA DE LAS REPETICIONES DE LAS VARIEDADES
EN ESTUDIO DURANTE LOS TRES PERIODOS POR-
CIENTO DE AZUCARES REDUCTORES.

variepao | Pertcon fmeper 1 {RePET 11 fREPET 111
1 1.675 2.123 3,256
y I 4,336 |. u.,087 | .4.926
111 | 6.9% 5,924 | 5,957
SUMA: 13,005 | 12,136 { - 16,139
1 i1 3,157 3, 196 1,516
111 6875 7.364 [ 5,693
SUMA : 16a 137 16,733 W71
I 2,713 1,395 1,334
1 i 3,489 2,866 30149
i irr h.678 | 4.B0B S5.468
SUMA ; 10.88D 3,069 9,943
L 3,123 |. z.809 | 2.u08
v 11 2,740 2.925 3,603
111 4,507 4,254 5. 195
suma: | 10.47D 10.028 11,206
i 1 1 z.za3 3.010 |- 2,322
v ir - b, 178 3.705 3.633
T IIT | .8l 64922 6.9
- SUMA 13,239 13,637 12,871

SUMA T. - 63.723  61.780 - 62.873
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CUADRO.27 SUMA DE LAS REPETICICNES DE LAS VARIEDADES EN
ESTUDIO DURANTE LOS TRES PERIODOS.HIMEDAD EN
SECCION 8-10.

9340, 43

varteoap | perteoo freeer t [ Reper 11 {Rerer 111

1 626,90] 620.70° 623,50

R 11 597, 1] .. 614,87 619, 11
111 s70,21] 583,93 | seo.a1]

GUMA: | 1794.25] 1B19.50 | - 1622.82

1 650,18] 652.37 651,50k

a I 519.40] 615,00 £14.98

ETT: 518.86] 6OB,Sk §19,40

cumn: | 788B,45] 1875.31 | +8BS.32

1 601,26] 596,53 597,93

1 11 638,35 632.83 638.25

111 584.62] 588,71 587.70

SUUMA 1 182h.21) 1818,07 023,88

I "£56.03] £53.50 649,30

1v I 623,29] 628,52 624, 15

111 BhZ.26] 6hbB.5h 643,05

SUMA; 1921,58{ 1928,56 1916450

' B4B.53] 646,26 649,97

v I1 635.698] 633,29 635,38

111 627,72 632,79 626,24

~ SUMA 1911,94§ 1912.34 1913,.56

BUMA T. 9354,38  9362,78
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CUADRO.2Z28 SUMA DE LAS REPETICIONES DE LAS VARIEDADES EN

ESTUDIC DURANTE LOS TRES PERIODOS.PUREZA DE

LOS JUGEOS. _
vaRIEDAD | PERIODG fReEpeT I [REPET I1 § REPET 11X
1 . 763.0h 761,60 746,20
1 11 " 758,28 1 750,43 | - 762,37
111 759,77 766,78 | 775,18
. suMa: | 221,09 § zz278.,81 | 2283.67
I 728,09 740, 12 742,30
i1 756. 5% 759,77 164,25
L 111 749.57 | 749,18 | 782.79
suMa: | 2234.60 | 2249.07 | 2269.34
1 769.87 771,17 768.83
T 11 770,60 765.03 763,82
111 776.98 | 778.59 771, 32
SUMA ; 2317.45 { 2314,79 | 2303.97
1 955,71 b 7us.78 | 746.27
11 776,24 7784 10 772,44
L 111 T47.68 |  749.75 | 737.36
SUMA : 2279.63 | 2276.83 { 2256.07
I 763.07 | 758,38 | 762.91
v 1L " f 764.47 ] 768,77 | 764,75
IIT Thi 55 45,02 751,63
- BUMA | 2272.09 | 2272.17 | 2279.29
BUMA T. 11386.86 11331,47  11392,34




CUADRO.34 ANALISTIS DE VARTANZA DEL PORCENTAJE DE BRIX EN

cAaffA DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

FUENTES DE SUMA  DE [CUADRADOS
VARIACION, Gela | CUADRADDS MEDIOS. FeCas 5I1G.
REPETICLONES 2 0.15 0.076 [ _0.35{ n, s,
PERTODO 2 55,94 27.970 | 126.87| =
ERROR g 4 0.88 0,220
DIA=ANALISIS 8 17.84 2,230 B.52( * ¢
PERLODO=DLA 16 B5.61 5.351 | 20.44] ¢ ¢
ERROR 3 48 12.57 0.262
VARIEDAD 4 23.54 '5.885 | 1B.28) + +
PERIQNA=VAR. 8 59.02 7.377 | 2r.ovf e .
DI1A=VARIEDAD 3z 14.90 0,468 1.45] N. 5.
PER=D] A=VAR 64 30,33 0.477 1.48( N. 5.
ERROR @ 216 69.54 0,322
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CUADRO.35 ANALISIS DE VARIANZA DEL PORCIENTO DE POL EN CAfia
DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

FUENTES DE suma pe |SUADRADDS

UARTALI DN G.L.] LUADRADDS MEDIDS F.C. |SiG.
REPETICIONES z 0,02 0.008 |, 0.09 {N. S.
PERTURN ? L1,63 20,813 227,83 f+
ERAOR 3 4 0,37 8. 091

DIA-ANALISIS B 19,26 Z2.407 | 11,75 | #
PERIODO-DIA % 32.26 2.016 g.85 |+
ERRDR % ha 9,83 U.205

VARIEDAD R 26,50 6.625 | 19.96 ]+
PERIDDD-WARP. | B L7.08 5.3.85 17,73 [+ -
DIA-YARIEDAD |32 17.77 0,.5%% ' 1671
PER-DIA-YAR. |B& 75,55 0.405 1.22 { nN. 5.
ERAQGRA .o 26 71.68 ' 0.332

lo7



CUADRO.36 ANALISIS DE VARIANZA DEL PORCIENTO DE AZUCARES
REDUCTORES EN CANA DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

8,19

FUENTES DE S5UMAa DE CUADR!\DDS]
VARLACTON G.L SUADRADOS f MEDIOS Fa Co 51G.
REPETICIONES 2 0,02 0.008 | .0.631 | N.S.
PERIODO B 7.46 3.731 [2B0,36 § < ¢
ERROR 5 4 0. 05 0.011
. Fubh
DIA « ANALISIS | B 13,70 1,712 {77.75 |+ ¢
feerione - DIA [ 16 2.84 0.178 8.06 [+ *
ERROR b 48 1.06 D.022
-
VARIEDAD q 2.53 0.632 |16.68 |+ =
PERIODO=VARD, { & 2.83 0,354 9,33 ..
DIA<VARTEDAD 32 2.00 0.063 1.65 -«
PER=0TAcVAR. 64 2.62 0.41 1.08 {N.s5,
ERRBR C 216 0,038
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CUADRC.37 ANALISIS DE VARIANZA DE LA HUMEDAD DE LA SECCION

B-10 DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

FUENTES DE SUMA  DE JCUADRADDS

VARIACION G.L. leoaprapes  [MEpIOS FoGu S1G.
REPETICIGNES 2 1.85 o.925 ) ,0.51 [N, s,
PERTODD 2 w95, 86 267,931[137,95 {«
ERROR gz 4 7.19 1,797

DIA-ANALTSIB 2| une.23 56.029 | 28.36 |+ *
PERIODG-DIA 1% 230,65 W 4161 7.30 |+ o+
ERROA b 48 34,685 1.976

YAR] EDAD v | 1wouve 285,196 [138.34 |« -
PERIDDO-VRRD . B 792,87 99,109 | 48,08 [+ +
DIA-VARIEDAD 32 367.69 11690 ] 5.57 {»
PER=-DTA-VURA, &4 365,08 5,392 [ 2,82 [+
ERAOR o 216 445,26 z.061 |
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CUADRO.38 ANALISIS DE VARIANZA DE LA PUREZA DE LOS JUGHS
DE LAS VARIEDADES EN ESTUDIO.

FUENTES DE SUMA  CE CURDRRDGEW
VARIALION G.l. [ CUADRADDS HEDIOS F.E. 514G

REPETICIONES 2 S 0.17 0.084 | 9.06 }N. s.
PERIGDO 3 90,48 45,241 30,15 . "
ERROR & 4 6.00 1.501

DIA=ANALISTS 8 570.52 | T1.315 24015 [+«
PERIODOD=DIA 18 362,63 23,102 7.82 =
ERROR b ag 141.73 2.953

VARIEDAD 4 210,45 52,613 |13.52 fe »
PERIO-DO#UARID. 2] 2B5,92 35,740 9.18 ‘. -
pla=varigoap | 32 240,34 7.511 "1.93 -
PER=D1A=VAR. | 64 303.90 4.748 | 1,22 1+ o
ERAOR © 216 840,57 3,892
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