
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

Capacidad Forrajera y Volúmen de Esquilmos 
Producidos, a si como su V alar Físico - Químico 
en el Municipio de Atotonilco el Alto, Jalisco 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

P R E S E N T A N : 

Ernesto Aguilar Jasso 

Juan Ignacio Medina Hernández 

] uan Pedro V elasco Placencia 

:':c·.tro• 

Dir. de Tesis: M V.Z. Jorge Hernández Gobora 

Guadal ajara, Jal. 1993 



A MIS PADRES : 

Por darme la vid~, el amor, todo 

su apoyo y ejemplo nara seguir -

adelante, por forj2rme en la re~ 

lidad y a vencer los obstáculos_ 

para culminar mis esturlios. 

A MIS HERM!Ji'OS: 

A lf:I ES:OOSA GABY: 

Con amor y resneto, ~r el apoyo 

y la confianza Que siem~re me ha 

brindado y por estimularme a 

seguir adelante. 

Que me alentaron con su confianza 

y anoyo en todo momento, y motiv~ 

ron en mí el esfuerzo y la tenaci 

dad para lograr mi meta. 

A MI Ali'JJGO: 

Con agradecimiento a tí ~ue con 

estímulo avivaste el deseo de -

terminar mis estudios. 

Juan Pedro Velasco Placencia 



CONTENIDO 

Página 

RESUMEN .............................. i 

INTRODUCCION .......................... 1 

PLANTEAMIF..NTO DEI, PROBLEMA 5 

JUSTIFICAGION 
1 

........................ 6 

HimTESIS ................. ' ........ . 7 

OBJETIVOS ......................... ~ .... 8 

MATERIAL Y METODOS .................. 9 

RESULTADOS .......................... 12 

DISCUSION • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 67 

CONCLUSIONES .. •· .................... . 69 

BIBLIOGRAFIA .. • ..................... . 70 



TOTOTLAN AYOTLAN 

LA BARCA 



i 

RESUMEN 

El presente trabAjo Re reali7.Ó en el municinio de Atot.2_ 

nilco el Alto, J8lisco dürante el período Bgrícola 1991- -

1992. Tuvo como objetivo conocer la ca~acidad de producción_ 

forrajera en el municirio, el volumen de esouilmos nroduci-­

dos, su valor fÍRíco-aufmico y el consumo de sub-productos -

agrícolas disponibles. 

?are el estudio el municinio se dividió en tres zonas: 

1.- San Francisco de Asis, 2.- San Antonio de Fernández, 3.­

MargaritaP .• 

Su nrincinal actividad es lP uroducción ag~ícola y gan~ 

dera, contando con una extensión de 41,602 Ha.; 1,786 de ri~ 

go, 17,892 de temporal, 17,591 pecuarias, 1,786 improducti-­

vas y 2,547 de zonA urban8. 

El maíz fue el cultivo aue ocun6 el nrimer lugar de -

siembra con 1~,969 Ha. produciendo 79,575 Ton. y en se~1ndo 

t~rmino el agave con 7,918 Ha •• La siembra de trigo presentó 

índices muy bajos ocasionado por su nula rentabilidad. 

La utiliz8ción y aprovechAmiento de los esouilmos se 

realizó a trav~s de ensilA-do, empacado, nastoreo directo, 

.quema, molido y reincorporado al suelo. 

El ~anado consumidor de esquilmos ascendió a 37,265 ca­

bezas, 19,6JO bovinos, 11,350 cerdos, 3,427 caprinos, 1,048 

ovinos y 1,840 equinos. 

Los agricultores no recibieron asesoría t~cnica esneci~ 

lizada • 

El nrincinal obst~culo oue enfrentan los productores p~ 

ra el desarrollo agrícola es la falta de cr~ditos bancarios. 
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INTRODUCC ION 

La agricultura y la ganadería son las principales act! 

vidadee econ6micas en el municipio de Atotonilco el Alto -

del estado de Jalisco. ( 7 ) 

Este municipio se encuentra situado al centro con rel~ 

ci6n al estado y al noroeste con la regi6n de la Barca, sus 

coordenadas van de los 20°21
1

35" de longitud Oeste y 1,576 

MSNM, al Norte limita con Arandas y Tenatitlán de More­

loe, al Sur con la Barca, al Oriente con Ayotlán y Arandas, 

al Poniente con Ocotlán y Tototlán. ( 2 ) 

2 La superficie del municipio es de 638.15 Km teniendo 

el 0.79 % de la superficie total del estado. (4) 

Su clima se caracteriza por tener una temperatura media 
o o anual de 18 C, con el mes más frío de -3 C con una precipit~ 

ci6n promedio anual de 943.45 mm3 con la máxima de 1, 460 mm3 

y la mínima de 40 mm3, con una dominancia de los vientos ha­

cia el sureste con velocidad promedio de 3 Km/hr. ( 8 ) 

Por sus características Atotonilco tiene gran importan­

cia agropecuaria ya que genera 16,248 empleos, lo que repre­

senta aproximadamente el 40 ~ de la poblaci6n total, contan­

do con un potencial de 19,600 cabezas de ganado lechero, 

6,126 de bovinos carne, 1213 caprinos, 125,840 porcinos y 

con 200,000 pollos de engorda. ( 3 ) 
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Su potencial agrícola se encuentra dividido en 3,419 Has. 

de riego y 22,605 Has. de temporal, ~roduciendo gramíneas, ho~ 

talizas, leguminosas y frutales. ( 7 ) 

Estudios realizados han demostrado que una gran cantidad_ 

de subproductos no son aprovechados, siendo una alternativa P! 

ra abaratar costos de producci&n en las empresas pecuarias ya 

que ~atoe no compiten con la alimentaci&n humana, además de 

que se pueden transformar en productos como carne, leche y la­

na. ( 7 ) 

La seguridad en la tenencia d!_la tierra es el ciLmiento de 

todos los instrumentos de fomento a las actividades del sector 

rural, sin ella se anulan loe esfuerzos de desarrollo, la ine_! 

guridad destruye expectativas, genera resentimientos y cancela 

potencialidades. El marco jurídico hoy vigente genera esperan­

zas, elimina discordias y posibilita la transformaci&n del e~ 

po mexicano. ( 9 ) 

La canalizaci&n de mayores recursos al campo y la aplica­

ci&n de mejores y nuevas tecnologías que aumenten la producti­

vidad y rentabilidad en las actividades agropecuarias, requie­

ren de la participaci&n de muchos agentes económicos. Con ese 

fin la nueva ley agraria con modificaci&n al Art. 27 constitu­

cional abre nuevas oportunidades a la asociación, incluida la 

participación de sociedades civiles y mercantiles en las acti­

vidades agrícolas, ganaderas y foresta.les. 
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Los núcleos de poblaci6n ejidal demandan respeto, apoyo 

y fomento, pero también requerían que se les abriera la pos! 

bilidad de libre asociación, tanto a su interior como con i~ 

versionistas privados. Con la nuev~ley agraria podrán supe-­

raree las restricciones del minifundio, ocupar productiva y 

eficientemente la tierra y conservar adecuadamente los recu~ 

sos. 

No hubiera sido correcto forzar la modernizaci&n con 

imposiciones, como tampoco aceptable frenar con restriccio-­

nes legales al cambio que deseaban los propios campesinos. 

Actualmente la lay abre la iniciativa de los producto-­

res, permite que loe ejidatarios adopten las formas de orga­

nizaci6n que consideren más adecuados y celebrar cualquier -

contrato que diversifique riesgos e incremente sus ingresos. 

Al no establecer restricciones específicas en materia -

de asociaci&n, se propicia la atracción de capitales y nueva 

tecnología hacia el sector rural, y se garantiza el crecí- -

miento sostenido de estas actividades productivas. Por ello 

son indispensables las formas modernas de sumar esfuerzos y 

recursos, la asociación libre y equitativa será el gran 

instrumento del cambio. 

La reforma jurídica que recientemente ha entrado en vi­

gor tiene enormes ventajas para avanzar en la capitalizaci6n 

del sector a través del uso de colaterales y establecimiento 

de convenios de asociación, se hace posible introducir capi-
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tal al sector y aprovechar al máximo sus recursos. 

Le reforma a la legielaci6n agraria parte de las carac­

terísticas específicas del quehacer en el campo, reconoce 

que el bienestar rural es cond:lc.i6n imprescindible del proc~ 

so de cambio y aue la convivencia social de las familias que 

hacen producir el agro es un complejo tejido de solidaridad_ 

y tradiciones, considera de igual modo que el respeto a la 

autonomía de los productores es pilar y sustento de paz so-­

cial, pluralidad y diversidad democrática. Las aspiraciones_ 

de progreso y desarrollo econ&mico de los habitantes del 

cam-¡co, encontrar~n mayores espacios para su cristalizaci6n -

bajo la ley agraria recientemente promulgada. ( 9 ) 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Jalisco es uno de los Estados de mayor importa.ncie. en -

la actividad agrícola y ganadera, siendo Atotonilco el Alto 

uno de los municipios que ocu~a uno de los primeros lugares_ 

en este rengl6n, sin embargo, los productores no tienen un 

conocimiento real de su capacidad productiva, como tampoco -

las características fisiográficas de la localidad. 

Fbr lo que mucho de su potencial no es explotado adecu~ 

demente como tambi~n varios de sus productos y sub-productos 

por desconocimiento acerca de su valor nutricional repercu-­

tiendo econ6micamente en el sector pecuario porque crea la 

necesidad de adquirir de otras regiones el alimento que nece 

sitan para sus hatos ganaderos teni~ndolos en el municipio. 

Tomando en cuenta las reformas al artículo 27 constitu­

cional resp€cto a la seguridad a la tenencia de la tierra al 

decretarse el término de las afectaciones a la pequeña pro-­

piedad y las garantías a los ejida.ta.rios de que actualmente_ 

ya pueden vender o rentar sus tierras para que se logre una 

mejor producci6n a nivel nacional. 
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JUSTIFICACION 

Atotonilco el Alto, Jalisco se caracteriza por su acti­

vidad agrícola y pecuaria, ya que no s6lo produce recursos -

para su regi6n, si no también para el resto del estado y el 

pa!s, por lo que es necesario el conocimiento de su poten--­

cial agrícola como su utilización para la actividad pecuaria. 

Debido a que muchos productos y sub-productos no son 

utilizados adecuadamente, de ah! la importancia que tanto 

los ~oductores como los médicos veterinarios tengan un con~ 

cimiento real de la producción y la calidad de éstos, para -

destinarlos a la alimenta.ci6n animal. 



HIR>TESIS 

El conocimiento de la capacidad forrajera, el volumen 

y el valor físico-químico de los esquilmos producidos en 

el municipio permitirá que los productores de la zona los 

utilicen adecuadamente en la alimente.ci6n de sus hatos ga­

naderos. 

7 
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OBJETIVOS 

Objetivo general: 

Conocer la capacidad de producci6n forrajera y las con 

diciones fisiográfices del municipio para su mejor utiliza­

ci6n. 

Objetivos específicos: 

- Conocer el volumen de esquilmos producidos y su valor 

f:!sico-qu!mico (bromatol6gico). 

_ Demostrar el consumo de sub-productos agrícolas disp2 

nibles en el municipio. 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente traba.jo se realiz6 en el municipio de Atot2_ 

nilco el Alto, Jalisco durante el período de 1991 - 1992. 

Para la realiz~ci6n del estudio, e~ municipio se divi-­

di6 en tres zones principales: 

1.- Zona de San Francisco de Asis 

2.- Zona de San Antonio de Pernández 

3.- Zona Margaritas. 

Se utiliz6 un cuestionArio que fue Rplicado directamen­

te a los productores de cada una de las zonas. (Anexo 1) 

La fieiograf!a del municipio se tom6 de síntesis geogr! 

fice.s de Jalisco, Coordinaci6n Genere.l de los Servicios Ne.-..;. 
1 

cionales de Estadística, Geografía e Informática del Estado_ 

de Jaliscn. 

La presente.ci6n de los resultados se hará en cuadros 

gráficas y mapas. 
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ANEXO No. 1 

CUESTIONARIO PARA PRODUCTORES 

NOMBRE DEL PRODUCTOR: FECHA 

NOMBRE DEL PREDIO: 

TIFO DE EXPLOTACION -------- CARNP: ___ LECHE 

OVINOS CAPRINOS --- CERDOS --- AVES -----

BOVINOS EQUINOS----

VARIEDAD D~; PAS'~'OS M'EJORA.DOS -------- HAS. 

ESQUILMO MAS UTILIZADO ----------------------------------­
TIBO DE EXPLOTACION ----------- AGRICOLA -------

AGRICOLA G AN ADER A ----"--------------

SUPERFICIE DE LA EXPLOTACION: 

AGRICOI,A, HAS. -------- AGRICOLA GANADERA, HAS. 

RIEGO ------- TEMPORAL ------ OTRO ------

TIPO DE RECOLECCION: 

EMPACADO -------- ENSILADO ------- QUEMADO -------­

MOLIDO ----- REIN'CORroRADO AL SUELO --------

ASISTENCIA TECNICA: 

MEDICO VETERINARIO -------- ING. AGRONOMO -------

REALIZACION DE ANALISIS DE ALIMENTO: 



--- ---~o:----~~-------~----..,..--_.,.. __________________ ,__ 

TOTOTLAN 

1 

1 

1 

A TOTONILCO EL A. 

A Sn. Joot 
dt Grac1a 

AYOTLAN 

. S 1MB O LO G 1 A: LA BARCA --
• ... 

LIMITE DEL DISTRITO 
LIMITE MUNICIPAL i 
CARRETERA PAVIMENTADA 
TERRACERIA [ 
VIA DEL F.F.C.C. ' 
CABECERA MUNICIPAL 
RANCHERIA 1 

1 

·-

. ¡ 
! 

CROQUIS DE LOCALIZACION 

---



12 

RESULTADOS 

El municipio de Atoton~lco el Alto, J~l., cuenta con une 

uobla.ción totel de 70,347 hBbitantes, 27,483 viven en la zona 

rural. 

"ParA el nresente estudio el municipio se dividi6 en tres 

zonas: 1.- San Francisco de Asis, 2.- San Antonio de Pernán-­

dez y 3.- Margaritas. f,a zonfl de San Francisco de Asis esta -

compuesta por pequeños propietarios con un total de 24,716 

Has., las zonas 2 y 3 son ejidales con 5,939 y 8,400 Has. res 

uectivamente. (cuedro No. 1) 

Se demostró oue sus princiuales actividfldes son la pro-­

ducción egrícola y ganadera, llevadas a ca.bo por 1,191 ejida­

tRrios y g.')4 ne'lueños uropietf'lrios, la actividad agrícola al­

canzó un 76%, y la ganadera 24~, con une extensi6n de 41,602 

HFls. de ~sta~: 1,786 son de riego, 17,892 de temporal, 17,591 

pecuarias, 1,786 improductivas y 2,547 Has. pertenecen a la 

zona urbana. (Cuadros No. 1 y No. 2) 

El maíz fue el nrincinal cultivo en el municipio con 

siembra de 11,969 Has. 47.33%, el segundo lugar lo ocupa. el 

agave con 7,918 Has. equivalente al 34.16%, el sorgo 1,813 Hft 

7.83%, el garbe.nzo con 1,510 Has. 6.52%, el trigo 967 Has. 

4.17~. (Cuadro No. 3) 

La utiliz!'lci6n y aprovechamiento del maíz fue de ensila­

do 1,492.5 Ha., 552.2 emnacado, 858.5 pastoreo directo, ?16.1 

ouema, 7,625.4 molido y 224.2 se reincornoraron al suelo. 

( cu&dro N o. 4) 
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En el sorgo se empacó 543 Ha., 639.1 de nastoreo directo, 

quema 326.5 Ha., molido 252.3 y reincorporado al suelo 252.3 

Has. (cuadro No. 5) 

Garbanzo 166.7 Has. pastoreo directo, 1,135.1 molido Y 

313.1 reincorporado al suelo. (cuadro No. 6) 

El trigo 130 Ha. empacado, 88.4 pAstoreo directo, ·536 -

(luema, 141.6 molido y 69 Ha. reincornoredo al suelo. (cuadro 

No. 7) 

Para la producci6n de nastos mejorados se utilizaron 

954 Ha., 867 Ha. se sembraron con R,odex Bell. (cuadro No. 15) 

El ganedo consumidor de esouilmos ascendio a 37,265 cab~ 

zas, de ~stos 19,600 fueron bovinos, 11,35'1 cerdos, 3,427 ca­

prinos, 1,048 ovinos y 1,840 equinos. (Cuadro No. 10) 

El maíz tuvo una producci6n de 55,344.5 toneladas en gr~ 

no y 35,414 de paja, el sorgo 9,811.3 en grano y 5,351 en pa­

ja., el trigo 4,783.5 en grAno, en paja 1,913.4 y el garbanzo 

3,545 en grano y 2,836 en paja. (Cuadro No. 14) 

La asistencia t~cnica esnecializada es llevada a cabo -

por 24 m~dicos veterinarios contratados por los propietarios 

de las granjas porcinas exclusivamente~ No se recibe apoyo. -

en E!): área agrícola por parte de las instituciones oficüües. 



roBLACION 

Sta. Rita de 
Los Altos 

Purísima 

Feo. Javier 
Mina 

TOTAL 

TOTAL DE~ LA R)BLAC ION Y SU 
~INCI~AL ACTIVIDAD 

ZONA No. I 
SN. FCO. DE ASIS 

EJIDO No. HAB. TENENCIA 
DE LA 
TIERRA 

1,468 Pequeña 
Pro p. 

1,515 X 

4,114 X 

7,097 

14 

PRINCIPAL ACT. 

AGRICOLA T GANADERA 

61% 39 % 

48% 52 % 

52% 48"' 



POBLACION 

Sn. Antonio de 
Fernández 

Sn. José del 
Valle 

Ciénega del 
Pastor 

··Cucarachas 

La Providencia 

La Pareja 

El Rosario 

Sn, Gaspar 

TOTAL 

TOTAL DE LA FOBLACION Y SU 
PRINCIPAL ACTIVIDAD 

ZONA No. II 

SAN ANTONIO DE FERNANDEZ 

E;TIDO No. HAB. TEUENCIA 
DE LA 
TIERRA 

S.A. F. 
3,052 EJIDAL 

SALA TE 

S.J.V. 
Nuevo 4,180 X 
Valle 

Ciénega 1,242 X del Pas. 

470 X 

114 X 

700 X 

15·'J X 

150 X 

10,058 

15 

PRINCIPAL ACT. 

AGRICOLA 1 GANADERA 

9~ 10% 

go,t 10 % 

831. 17 a¡, 

85% 15% 

84%. 16 % 
85% 15% 

90% 10 a¡, 

78"/o 22 % 



FOBLACION 

Margaritas 

Agua Caliente 

El Refugio 

Sn. Joaquin 

Sta. Elena 

La Paz de M. 

Mil pillas 

El Maguey 

La Talonera 

TOTAL 

TOTAL DE LA FOBLACION Y SU 
PRINCIPAL ACTIVIDAD 

. ZONA No. III 

MARGARITAS 

EJIDO No. RAE. EJIDAL 

Marg. 5,043 X 

Me.rg. 789 X 

Marg •. 603 X 

Mill)i. 489 X 

Sta. E. 704 X 

El Valle 322 X 

Feo. I M. 2002 X 

El Ma. 167 X 

El Carmen 209 X 

10,328 

16 

PRINCIPAL ACT. 

AGRICOI,A 1 GANADERA 

82 % 18 " 
88 % 12% 

91 % 09% 

90 % 10% 

89 % 11% 

81 % 19% 

87 % 13% 

95 f. 5 % 
95 % 5 % 



· RANCHERIAS RIEGO 

Sta. Rita de 56 Los Altos 

furísima 50 

Pco. ·Javier 12 
Mina 

TOTAL 118 

SUPERFICIE EN HECTAREAS 

ZONA No. 1 

SAN FRANCISCO DE ASIS 

'rEMFORAL PECUARIAS HAS. 

4,461 4,018 125 

4,226 3,817 152 

4,182 3,497 120 

12,869 11,332 397 
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No. 
IMPRO. TOTAL P.P. 

8.,:660 309 

8,245 283 

7 ,81l 312 

24,716 904 



EJIDO RIEGO 

Sn. Antonio o de Fern!fudez 

Los Zelates 77 

El Nuevo o Valle 

Sn José del 173 V elle 

BArrRnca del o Aguacate 

CiénegB del 
:) 

Pastor 

Cucarachas o 

La. ParejB 96 

La Providencia o 
El Rosario o 
San Gaspar 25 

TOTAL 371 

SUPERFICIE EN HECTAREAS 

ZONA No. 2 

SAN ANTONIO DE FERNANDEZ 

18 

TEMPORAL PECUARIAS HAS. IMPROD TOTAL ~~ÍD. 

46 341 123 510 43 

507 180 32 796 75 

387 260 160 807 130 

736 ?lO 65 1184 128 

52 198 15 265 21 

532 260 28 820 72 

120 500 67 687 20 

268 36 25 425 40 

114 o 23 137 14 

60 130 32 796 75 

37 o 14 76 11 

2,869 2,115 584 6,503 629 



EJIDO 

Margaritas 

Mil pillas 

Sta. Elena 

El Valle 

Feo. I Jfadero 

El Maguey 

El Carmen 

TOTAL 

SUPERFICIE EN HECTAREAS 

ZONA No. 3 

MARGARITAS 

RIEGO TEMroRAL PF.CUARIAS 

/ 

357 1~138 1, 749 

415 384 33 

168 84 716 

138 204 203 

127 240 311 

-- 25 518 

92 79 614 

1,297 2,154 4,144 

19 

HAS. IMf'ROD. 
No. 

TOTAL EJID 

400 3,644 244 

118 950 108 

123' 1,091 48 

50 595 60 

70 748 49 

2) 563 34 

24 809 19 

805 8,400 56? 
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SUPERFICIE DE CULTIVOS 

ZONA No. 1 

SAJIJ FRANCISCO DF: ASIS 

-
RANCHERIA MAIZ SORGO TRIGO GARBANZO FRIJOL AGAVE 

HE~s. Has. Ras. Has. Has. Has. 

Sta. Rita de 3,348 72 o 8 125 1,305 
los Altos 

Pur!simB 1,498 1) 40 17 152 3,480 

Feo. Javier 
2,057 o o o 120 1,908 Mina 

TOTAL 6,903 72 40 25 397 6,693 
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SUPERFICIE roR TIPO DE CULTIVOS 

ZONA No. 2 

SAN ANTONIO DE FERNANDEZ 

EJIDO MAIZ SORGO TRIGO GARBANZO AGAVE 
Has. Has. Has. Has. Has. 

San Antonio 
340 50 o 96 139 

de Fernández 

Ciénega del 270 ?77 o 300 110 
Pastor 

Cucarachas 50 8 ') 22 393 

La Pareja 96 172 o 205 2:? 

La Providencia }J 8 1') 15 o 
El Rosario 54 o o 40 76 

San Jose del 
784 155 40 150 64 Valle 

San Gaspl'r 37 25 20 26 o 

TOTAL 1,661 695 60 854 854 
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SUPERFICIE P()R TI!=() m; CULTIVOS 

ZONA No. 3 

MARGARITAS 

EJIDO MAIZ SORGO TRIGO GARBANZO AGAVE 
Has. Has. Has. Has. Has. 

Margarite.s 1,226 269 302 250 46 

Mil pillas 359.5 440 158 165 38 

Sta. Elena 68 184 108 56 -
El VHlle 284 58.1 125 68 -
Feo. I Madero 319.3 47.7 99 58 -
El Maguey 25 - - 6 235 

El Carmen 123.1 47.1 75 28 52 

T5}TAL 2,4()4.9 1,046.7 867 631 371 



CULTIVO 

rlf.IUZ 

<f. 
Hfls. 
Ton. 

SORGO 
~ 

Has. 
Ton. 

TRIGO 

"' Has. 
Ton. 

GARBANZO 
'lo 

Hfls. 
Ton. 

UTILIZACJON DE PRODUCTOS, SU 
PORCENTAJE Y APROVECHAMIENTO 

ZONA No. 1 

SAN FRANCISCO DE ASIS 

ENSILAJE EMPACA PASTOREO QUEMA MOLIDO REINCORP. 
AL SUEI.O 

1.'3 % 2.5 ~ - - 78 % 1.5'% 
1,242 17? 5,385 104 

40,986 550 - - 17,232 333 

- - 82 1- 18% 
- - 59 - - 13 
- - 177". - - 39 

- - 6 .¡, - 94 % -... - '?.4 - 37.6 -- - 4.3 - 68 -

- - 5"" - 93 ~ ? % 
- - 6.3 - 23.2 0.5 
- - 12.6 - 46.4 1 

23 

TOTAJ 

101) <(. 

6,903 
59,101 

100 "/ 
7'? 

216 

10') 'f 
40 

72.3 

100 <f, 
30 
60 



CULTIVO ENSILAJE 

MAIZ 
'f. 0.6 

Hes. 10 
Ton. 330 

SORGO 
1o -

Has. -
Ton. -

GARBANZO 
'f. -

Hes. -
Ton. -

TRIGO 
% -

Hes. -
Ton. -

UT ILI Z AC ION DF. PRODUC1'0S, SU 
R)RCENT AJE Y APROVECHAIV!I1'NTO 

ZONA No. 2 

SAN ANTON 10 DE FERN ANDEZ 

24 

EMPACA PASTOREO OUEMA MOLIDO REINCORP. 
AL SUEW 

TOTAL 

15.6 37.5 10.1 36.7 - 100 % 
260 618 168 605 - 1,661 
832 1,977 537 1,936 - 5,612 

43.2 24 7.2 22.3 3.3 /lOO% 
386 214 65 200 30 895 
1,158 642 195 600 90 2,685 

1 

- 1<'.9 - 51.9 35.2 100 % 
- 11:::> - 444 300 854 
- 2?0 - 388 6:::>0 1,708 

- - lOO - - 100 % 
- - 60 - - 60 
- - 108 - - 108 



CUW'IVO 

MAIZ 
% 

Has. 
Ton. 

SORGO 

" Has. 
Ton. 

TRIGO 
'f. 

Hes. 
Ton. 

GARBANZO 
% 

Has. 
Ton. 

l.JTIJ,JZACION DE PRODUCTOS, Sil 
~RCENTAJE Y APROYECHAMIENTO 

ZONA No. 3 

MARGARITAS 

25 

ENSIL¡\JE EMPACA PASTOREO QUJ~MA 
. MOLIDO RF.lliCORP. 

AL SUF.:LO 
TOTAI, 

10 5 10 2 68 5 lOO% 
240.5 120.2 240.5 48.1 1,635.4 121.2 2,405 
7936.5 384.6 769.6 153.9 5,233.2 384.6 14,862 

- 15 35 25 5 20 lOO % 
- 157 366.1 261.5 52.3 209.3 1,')46.7 
- 471 1,098.3 784.5 156.9 627.9 3,138.€ 

- 15 10 55 12 8 
. 100 'f. 

- 130 R6 476 104 69 867 
- 234 156 858 187 124 1,!!160 

- - 8 - 90 2 100 % 
- - 50.4 - 567.9 12.6 631 
- - 100.8 - 1135.8 25.2 1,261 



RANCHERIA 

Sta. Rita 

de los 

Altos 

Purísima 

Francisco 

Javier MinE~ 

PRODUCCION DE ESQUILMOS 
AGRICOLAS 

ZONA No. 1 

SAN FRANCISCO DE ASIS 

CUT.TIV'O SUPERFICIE 
EN HAS. 

Maíz- 3,348 
Sorgo 72 
Trigo ') 

Garbflnzo 8 

Maíz 1,498 
Sorgo -
Trigo 40 
Garbanzo 17 

Maíz 2,057 
Sorgo -
Trigo -
Garbanzo -

26 

TOTAL l'RODUCCION 
TON. 'PROMEDIO 

10,713.6 3.2 
216 3 
o o 
16 2 

' 

4,793.6 3.2 
- -
72 1.8 
34 2 

6,582.4 3.2 
- -
- -
- -



EJIDO 

San Antonio 

de 

Fernández 

San José 

del 

Valle 

El Nuevo 

Valle 

Barranca 

del 

.llguecate 

Ci~nege 

del 

Pastor 

Cucarach?s 

La Pareja 

P.RODUCCION DE ESQUILMOS 
AGRICOLAS 

ZONA No. 2 

SAN ANTONIO DE FERNANDEZ 

CULTIVO SUPERFICIE TOTAL 
EN HAS. TON. 

Ma.íz 340 1,088 
Sorgo 50 150 
Garbanzo 100 200 
Trigo - -
Maíz 350 1,120 
Sorgo 150 450 
Garbanzo 100 200 
Tri~to 40 72 

Maíz 400 1,280 
Sorgo 5 15 
Garbanzo 50 100 
Trigo - -
Maíz 34 108.8 
Sorgo - -
GArbA1lzo - -
Tri.go - -
Maíz 270· 864 
Sorgo 277 831 
Garbanzo 300 600 
Trigo - -
Maíz 50 160 
Sorgo 8 24 
Garbanzo 22 44 
Tri~to - -
Maíz 168 537.6 
Sorgo 100 300 
Garbanzo 110 220 
Trigo 96 172.8 

27 

PRODUCCION 
PROMEDJO 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 

3.2 
3 
2 
1.8 
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ZONA No. 2 

EJIDO cumrvo SUPERFICIE TOTAL PROD UCC ION 
EN HAS. TON. PROMEDIO 

La Providen- Meíz 70 224 3.2 
cia Sorgo 30 90 3 

Garbanzo 15 30 2 
Trigo o o 1.8 

El Rosario Ma.íz 40 128 3.2 
Sorgo 20 60 3 
Garbanzo 39 78 ·2 
Trigo o o 1.8 

San Gaspar Maíz 37 118.4 3.2 
Sorgo 25 75 3 
GBrbanzo 26 52 2 
Trigo 2') 36 1.8 



EJIDO 

Margeritas 

Mil pilla.s 

Sta. Elena 

El Valle 

Francisco I 

Madero 

El Maguey 

El Carmen 

PRODUCCION DE ESQUILMOS 
AGRICOLAS 

CULTIVO 

Me:!z 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

Maíz 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

M8ÍZ 
Sorgo 
Trigo 
GRrbanzo 

Maíz 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

Maíz 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

Maíz 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

Maiz 
Sorgo 
Trigo 
Garbanzo 

ZONA No. 3 

MARGARITAS 

SUPERFICIE 
EN HAS. 

1,226 
269 
302 
250 

359.5 
441) 
158 
165 

68 
184 
108 

56 

284 
58.1 

125 
68 

319.3 
47.7 
99 
58 

25 
-
-
6 

.123.1 
47.9 
75 
28 

TOTAL 
TON. 

3,923.2 
807 
543.6 
50} 

1,150.4 
1,320 

284.4 
330 

217.6 
552 
194.4 
112 

908.8 
174.3 
225 
136 

1,1)21~7 

143.1 
178.2 
116 

81) 
-
-

12 

393.9 
143.'1 
135 

56 

29 

PRODIJCCION 
PROMEDIO 

3.2 
3 
1.8 
2 

3.2 
3 
1.8 
2 

3.-2 
3 
1.8 
2 

3.2 
3 
2 
2 

3.2 
3 
1.8 
2 

3.2 
--
2 

3.2 
3 
1.8 
2 



! 

CULTIVO HAS. 

MAIZ 6,9:)3 

SORGO 7?. 

TRIGO 40 

GARBANZO 25 

TOTAL 

COSTOS DE ESQUILMO MOLIDO 

ZONA No. 1 

SAN FRANCISCO DE ASIS 

TOTAL PRECIO mR 
TON. TONELADA 

22,089.6 270,000 

216 180,')0') 

72 150,0')0 

50 300,000 

30 

TOTAL 

5,964'192,00~ 

38'880,000 

10 1 800,000 

150'1)00,000 

6,028'872,000 
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COSTO DB ESQUILMO MOLIDO 

ZONA No. 2 

SAN A."''TONIO DF. FERN A.NDEZ 

TOTAL PRECIO POR 
CULTIVO HECTAHEAS TON. TONJ<:LADA TOTAL 

MAIZ 1,759 5,628.8 270,000 1,519'776,000 

SORGO 665 1,995 180,000 359'100,0')0 

TRIGO 156 280.8 150,000 42'120,00') 

GARBANZO 762 1,5?4 300,00') 457' 200,000 

TOTAL .. :i!,378'196,000 
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COSTO DE ESQUILMO MOLIDO 

ZONA No. 3 

MARGARITAS 

CULTIVO HECTAREAS 
TOTAL PRECIO roa 

TOTAL· 
TON. TONELADA 

MAIZ 2,404.9 7695.6 270,000 2,077'812,000 

' 
SORGO 1,:)46.7 3,140.1 180,000 565'218,000· 

. 
TRIGO 867 1,560.6 150,000 234'090,000 

GARBANZO 631 1,262 300,000 378'600,000 

TOTAL 3,255'720,000 



POBLACION 

Sta. Rita de 
Los Altos 

Purísima 

Feo. Javier 
Mina. 

TOTAL 

CENSO DE GANADO CONSUMIDOR DE 
ESQUILMOS 

ZONA No. 1 

SAN FRANCISCO DE ASIS 

BOVINOS CAPRINOS EQUINOS 

4,658 76 227 

3,895 - 109 

3,533 213 121 

12,086 289 457 

33 

OVINOS 

207 

135 

368 

710 



:roBLACION 

Sn. Antonio de 
Fernández 

Los Zaletes 

San José del 
Valle 

El Nuevo Vl'üle 

Barranca del 
Aguacate 

CiénegEO del 
Pastor 

Cucarach¡;¡s 

La -oareja 

La Providencia 

El Rosario 

San Gaspar 

TOTAL 

CENSO DE GANADO CONSUMIDOR 
DE ESQUILMOS 

ZONA No. 2 

SAN ANTONIO DE FERNANDEZ 

BOVINOS CAPRINOS EQUINOS OVDiOS FORCINOS 

250 10 25 5 33 

469 !) 28 o 170 

810 1,130 48 20 90 

520 80 300 o 120 

68 615 23 o 15 

101 40 20 o 18 

39 6·1 35 o 35 

538 101) 30 o 230 

10 o '.) ') 17 

79 20 19 o 40 

49 o 11 o 50 

2,933 1,955 539 25 818 

34 

AVES 

180 

305 

335 

820 

281 

122 

135 

106 

49 

280 

540 

3,152 



R>BLACION 

Margaritas 

Agua caliente 

El Refugio 

Sn. Joaquín 

Sta. Elena 

CENSO DE GANADO CONSUMIDOR DE 
ESQUILMOS 

ZONA No •. 3 

MARGARITAS 

BOVINOS CAPRINOS EQUINOS 

856 61 158 

.312 524 45 

299 118 42 

631 38 55 

933 25 62 

La Paz de Milpillas 292 39 72 

Mil pillas 817 63 75 

El Maguey ?25 150 485 

El Carmen 216 165 o 

TOTAL 4,581 1,183 59! 

35 

OVINOS 

12 

7 

o 
15 

26 

11 

lO 

40 

42 

566 



roBLACION 
ZONAS 

San Francisco 
de Asis 
Zona. No. 1 

San Antonio de 
Fernández 
Zona No. 2 

Margaritas 
Zona No. 3 

TOTAL 

CUADRO No. 1 

TOTAL DE LA POBLACION DE 
ATOTONILCO EL ALTO Y SU 

PRINCIPAL ACTIVIDAD 

TENENCIA DE No. DE 
t.A TIERRA HABITANTES 

EJIDO 1 PEQ. "PROP 

X 7,097 

X 10,058 

X 10,328 

27,483 

36 

PRINCIPAL ACT. 

AGRICOLA,GANADERA 

53.7~ 46.3% 

85.6% 14.4% 

88.6% 11.4% 

76 % 24 % 



ZONAS RIEGO 

Feo. Javier 
Mina 118 
Zona No. 1 

San Antonio 
de Fern~ndez 371 
Zon~ No. 2 

Marg,ritas 1,297 

CUADRO No. 2 
SUPERFICIE EN HECTAREAS 
EN LAS TRES ZONAS DEL 
MUNICIPIO D~ ATOTONILCO 
EL ALTO, JALISCO. 

TEMPORA.L PECUARIAS HAS. 
IMllROD. 

12,869 11, 332 397 

2,369 2,115 584 

2,154 4,144 805 

37 

L No. No. 
TOTA EJID. PEQ. 'ti. 

24,716 -- 904 

5,939 629 --

8,400 562 --

1 



ZONA 

SAN FCn. D::C ASI~ 

I 

J!\r-: ANTONIO DE 
FER;'{.4NDFZ 

II 

l\;A11GA~TT AS 
III 

TOTAl, 

R)RCENTAJ¡;; 

CUADRO No. 3 

SUPF:RFJCIE DE ClTL'l'JVOS 

Fi\1 EL MUNICIPIO 

MAIZ SORGO TRIGO GARBANZO 
HFIR. Hes. Hes. Has. 

6,913 72 40 25 

1,661 695 60 354 

2,414.9 1,~46.7 1367 631 

1~,963.9 1,313.7 967 1,510 

47 "" 7.83 <t 4.171. 6.5?<1, 
-

38 

AGAVE 'T'OT~L 

Has. 

6,693 13,73 

854 4,124 

371 5,319 

7,918 23,176 

34.16{. 



ZONA 

I 
Has. 
Ton. 

II 
Has. 
Ton. 

rrr 
Has. 
Ton. 

T0TAL 
Has. 
Ton. 

---------------------------------------------------------· 

ENSILAJE 

1,242 
40,986 

lQ 
33') 

24J • .5 
7,936.5 

1,492.5 
49,252.5· 

CUADRO No. 4 

UT JI,IZ AC ION Y APROVECHPJliLNTO 
DE MAIZ EN ET, l\'IUNICIPIO DE 
ATOTONIU:O EL 1\LTO, JA.L. 

E!V;PACADO "?ASTOREO OUENJA MOLIDO 
DIRECTO 

172 o ~ 5,335 
550 1) ') 17,232 

260 618 168 605 
832 1,977 537 1,936 

12').2 240.5 43.1 1,635.4 
184.6 769.6 153.9 5,233.2 

552.2 853.5 216.1 7,625.4 
1,766.6 2,746.6 . 690.9 24,401.9 

39 

REIKC~)RT). 
TCTAL 

AL SUELO 

114 6,903 
333 59,1Jl 

") 1,661 
o 5,612 

12').2 2,405 
3'l4.6 14' 862 

??4.2 1J,969 
717.6 79,575 



ZONA ENSILAJE 

r 
Has. 
Ton. 

!I 
líPs. 
Ton. 

III 
Has. 
Ton. 

TOTAL 
Has. 
Ton. 

TJ'l' ILIZAC J(1N Y A PROV"CHAMENTO 
Df. SORGO EN EL MUNICinro DE 
ATOTONII~~ EL ALT0, JAL. 

CUADRO No. 5 

EMPACADO PASTOREO QUEMA MOLIDO DIRFCTO 

59 
177 

386 214 65 2~') 

1,158 642 195 600 

157 366.1 261.5 53.3 
471 1098.5 784.5 156.9 

543 639.1 326.5 252.3 
1,629 1917.3 979.5 756.9 

REINCOR"P. 
TOTAL 

AL SUELO 

13 72 
39 216 

30 895 
90 2,685 

1·~9.3 1,~46 

627.9 3,138.E 

252.3 2 '013. 2 
756.9 5,439.6 



ZONA ENSILAJE 

I 
Has. 
Ton. 

II 
Has. 
Ton. 

III 
Has. 
Ton. 

TOTAL 
Has. 
Ton. 

CUADRO No. 6 
UTILIZACION Y APROVECHAMIENTO 
D~ ~ARB~~ZO EN EL MUNICIPIO DF. 
AT~TONILCO EL ALTO, JAL. 

EMPACADO PASTOREO QUEMA MOLIDO DIRECTO 

6.3 23.2 
12.6 46.4 

110 444 
221 888 

5'). 4 567.9 
100.8 1135.8 

166.7 1035.1 
333.4 2r)70.2 

41 

REINCORP. TOTAI AL SUELO 

.5 30 
1 60 

300 854 
600 1,718 

12.6 631 
25.2 1,261 

313.1 1,515 
626.2 3, l)29 



ZONA ENSILAJE 

:t 
Has. 
Ton~ 

II 
Has. 
Ton. 

III 
Has. 
Ton, 

TOTAL 
Has. 
Ton. 

CUADRO No. 7 
UTILIZACION Y A~OVECHAMIENTO 
DE TRIGO EN EL MUNICI?IO DF. 
ATOTONILCO EL ALTO, JAL. 

EMPACADO PASTOREO QUEMA MOLIDO REINCORP. 
DIRECTO AL SUELO 

2.4 37.6 
4.3 68 

60 
108 

130 R6 476 104 69 
234 156 858 187 124 

130 88.4 536 141.6 69 
234 160.3 966 255. 124 

42 

TOTAL 

40 
72. 

60 
108 

865 
1,559 

965 
1,739.3 



ESQUILMO 

MAIZ 

SORGO 

GARBANZO 

.TRIGO 

CUADRO No. 8 

COSTOS DE LA PRODUCCION DE 
ESQUILMOS. AÑO 1992 

PRECIO HA. PRECIO TON. PRECIO 
EN GREÑA EN GREÑA MOLIDO 

:$250,000.- 50,000 270,000 

200,0·')0.- 30,300 180,000 

200,000 300,000 

100,010 25,000 15'1,000 

43 

TON. "PRECIO TON. 
EMPACADO 

210,000 

105,000 



CULTIVO 

MAIZ 

SORGO 

TRIGO 

GARBANZO 

TOTAL 

---------------------- -----

CUADRO No. 9 
COSTO DE ESQUILMO MOLIDO O 
EN PACA EN EL MUNICIPIO DE 
ATOTONILCO EL ALTO, JAL. 

HECTAREAS 
TOTAL EN PRECIO RJR 
TONELADAS TONELADA 

11,066.9 36,684 S 270,000 

1,783.7 5,351.1 180,0')0 

1,063 1,913.4 150,000: 

1,418 2,836 300,000 

15,331.6 45,784.5 

44 

TOTAL 

$9,Ei34'680,000 

963'198,000 

287'010,000 

850'8')0,000 

811,735'688,000 



ZONA 

I 
SAN PRIINCISCO 
DE ASIS 

II 
SN. ANTONIO DE 
PERN·ANDBZ 

III 
MARGARITAS 

TOTAL 

CUADRO No. 10 
CENSO DE GANADO CONSUMIDOR 
DE ESQUILMOS EN EL MUNICI­
PIO DE ATOTON ILCO EL AIJl'O 

BOVINOS CA't'lftiNOS CERDOS OVINOS 

12,086 289 850 457 

2,933 1,955 10,.244 25 

4,581 1,183 256 566 

19,61)0 3,427 11, 35'> 1,048 

45 

EQUINOS 

710 

539 

591 

1,840 



CUADRO No. 11 
PORCENTAJE DE NUTRIENTES 
DE ESQUIIROS. 

IN GREJ) lENTES 
DF: M.S. 

MUESTRAS 

RASTROJO DE 92.0 MAIZ 

RASTROJO O 
PATA DE 91.5 
SORGO 

PAJA DE 90.8 GARBANZO 

PAJA DE 
TRIGO 90 

M.S. - Materia seca 
H. - Humedad 

H. 

8.0 

8.5 

9.2 

8.2 

P.e. - Proteina cruda 
G.C. - Grasa cruda 
C.T·. - Cenizas totales 
P.C. - Pibra cruda 

"P.C • G.C. 

5.4 0.9 

2.8 0.8 

16 1.5 

4.2 0.7 

E.L.N. -Extracto libre de nitr6geno 

C.T. 

10.4 

11.8 

12.1 

10.7 

46 

P.C. E. L.N. 

31.2 44.1 

34.5 41.6 

15.2 . 46.0 

17.1 42.0 



DETERMIN ACION 

MATERIA SECA 

HUMEDAD 

PROTEINA CRUDA 

GRASA CRUDA 

CENIZAS 

FIBRA CRUDA 

E.L.N • 

CUADRO No. 12 

ANALISIS BROMATOLOGICO 
J1E PASTOS 

ESTRELLA AFRICANA 

B. RtlMEDA B. SEC.~ 

31.77 .¡, 
68.23 

2.82 8.87 

0.56 l. 78 

3.13 9.85 

11. 2?. 35.32 

15.42 48.53 

47 

RHODES BELL 

B.H. B.S. 

93.71% 

6.29 

8.91 9.51 

1.23 1.31 

13.07 13.95 

31.31 33.41 

38.')3 40.58 



MES jENSILADO 
HORNEADO 

EN' ERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SE17J.'. X 
OCTUBRE X 
NOVIEMBRE X 
DICIErfBRE 

CUADRO No. 13 

CALENDARIZACION DEL APROVECHAMIENTO 
DE DOS ES0UILMOS AGRICOLAS 

A C T I V I D A D 

48 

U DESVARADO ACORDONADO EMPACADO AMONAR MOLIDA ROSAR 

X 
) 

X X X 
X X X X 
X X X 

X X 
X X X X X X 
X X X X X 



CULTIVO 

MAIZ 

SORGO 

TRIGO 

GARBANZO 

CUADRO No. 14 
PRODUCCION PROMEDIO DE ESQUILMOS 
EN GRANO Y PAJA 

HECT ARE AS fROD • l'ROM • TOTAL DE PROD. l'ROM. 
DE GRA."'"O GRANO DE PAJA 

1,166.9 5 55,344.5 3.2 

1,783.7 5.5 9,810.3 3 

1,063 4.5 4,783.5 1.8 

1,418 2.5 3,545 2 

49 

TOTAL TON. 
DE PAJA 

35,414 

5, 351.1 

1,913.4 

2,836 



VARIEDAD 

Oyeto 

Estrelle de 

California 

Rhodes Bell 

TOTAL 

CUADRO No. 15 

PASTOS EXISTENTES EN 
EL MUNICIPIO 

TOTAL DF. HECTAREAS 
EN SIEMBRA 

54 

Africo 25 

8 

867 

954 

50 



DETERMIN AC JON 

MATERIA SECA 

HUMED.t..D 

PROTEIN A CRUDA 

GRASA CRUDA 

CENIZAS TOTALES 

FIBRA CRUDA 

E.L.N. 

CUADRO No. 16 

1\NALISIS BROMATOLOGICO 
DE LA PENCA DF. MAGUEY 

~ BASE <t. B~SE 
SECA HUMEDA 

21.1) 

79.0 

8.8 1.8 

0.9 0.2 

12.8 2.7 

21.9 4.6 

55.6 11.7 

51 



DETERMINACION 

MATERIA SECA. 

HUMEDAD 

PRO'l'EIN .ft CRUDA 

GRASA CRUDA 

CENIZAS 

FIBRA CRUDA 

E. L.N. 

CUADRO No. 16 

ANALISIS BROMATOLOGJCO 
DE PASTO OYE'.UO 

<:( BASE 
SECA 

13.1 

3.:) 

9.1 

19.6 

55.2 

52 

% BASE 
HUMEDA 

23.4 

76.6 

3.1 

0.7 

2.1 

4.6 

12.9 



-----------------------------------------------------------
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FISIOGRAFIA DEL MUNICIPIO 

UBICACION Y EXTENSION GEOGRAFICA. 

Este municipio se encuentra situado al centro oriente 

con relación al estado y hacia el noroeste de la región de la 

Barca, al aue pertenece • Sus coordenadas extremas van de los 

20°21'35" a los 20°40'00" de latitud norte y de los 102°24' -

50" a los 102°40'35" de longitud oeste. La cabecera municipal 

se localiza entre los 20°33'00" de latitud norte y los 102° -

30'30" de longitud oeste y a 1,576 msnm. 

Hacia el norte limita con Arandas y Tenatitlán de More-­

los, al sur con La Barca, al oriente tiene como vecinos a AYI2, 

tlán y Arandas, a~ noniente Ocotlán y Tototlán, {figura No. -

1). La superficie del municipio es de 638.15 km
2

, ocul)a el s~ 
gundo lugar con relación al total regional, 12.57?t, con refe­

rencia a la superficie estatal tiene el 1). 79%. 

CLIMA 

El clima en el municipio de acuerdo con la clasificación 

de Koppen, modificado por Garc!a, establece que la parte alta 

de las mesetas oue circundan la cabecera municipal hacia el -

norte son del tipo (A)C (wl) w), manifiestan un8 temperatura_ 

media anual mayor de 18°C y la del mes más frío entre -3°C y 

18°C, la precipitación del mes más seco es menor de 40 mm, el 

porcentaje de lluvias en invierno es de 5%. Hacia el sur de -

la zona anterior es del tipo (A)C(w ) (w), tiene las 
o 

características, excepto que es menos húmedo. 

mismas 
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En la estación climatológica establecida en la cabecera 

municinal en 20 a~os de observación se reportan los siguien­

tes datos: precipitación media anual 943.45 mm._, precipita-­

ción máxima anual 1,461 mm, ocurrió en 1983 y la mínima 

anual 582.7'J mm en 1982. Los días despejados 67 y los máxi-­

mos 183; los dÍ8s nublados promedio resultaron 63 Y los máxi 

mos 274; lA dominancia de los vientos fue dirección sureste, 

con una velocidad promedio de 3 km/hr. Los días promedio 

anual de lluvia con grAnizo fueron 3 y los máximos 7, el pr2_ 

medio anual de días con granizo fue 2 y el máximo reporta 4. 

La temneraturA media anual es de 21°C, la máxima extrema 

39.5°C y la mínima 2.5°C. 

TOroGRAFIA. 

De acuerdo a las carActerísticas de relieve, la parte -

norte de la munici müidad se manifiesta en forma de lomeríos 

con escasas elevacionE>s. Las laderAs tendidas o asociadas con 

lomeríos de las mesetas se obeervan a lo largo de la parte m~ 

dia del municipio, ~stas forman un desnivel aproximado de 350 

m de altura que sirve de frontera natural entre la región co­

nocida como los Altos de Jalisco y la llanuera que inicia des 

de la carretera hacia el sur, interrumpida en le parte meri-­

dional por un sistema montañoso que tiene f·levaciones hasta 

de 2,100 msnm. El 25~ de la superficie son lomas y laderas; 

las partes planas y onduladas consituidas nor tierras de la-­

bor y asentamientos humanos corresponde el 60% de la superfi-

cie¡ lAs zonBs con pendientes muy pronunciadas reuresentan 

aproximaclamPnte el 15% de la superficie municipal. 
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VEGETACION. 

La vegetaci6n observadA en los declives de l~ Mesa del -

Alacr~n, el Cerro ~icachos, así como en loR cerros ady8centes 

es del tino matorral subtr6~icAl cornnuesto nrincipalmente nor 

huizache Aoacie spp, tenBme AcAcie nennetula, tepehuaje 0'si-

lom1:1 su., vara dulce Eysenhardtia nolystechya y F.. plétycer-

pa, nopal Ommtia SPt casahuBte !.E.omoeA intranilosa,· nitayo_ 

SterÍocereus sp y de manera esnorádicA orégAno PAchycereus sp, 

copal Bursera sp, Am8te emarillo ~ sp, en las zonas ner-­

turbadas, aparte de CAsahuate es muy freciJente el estAbleci-­

miento de pastizAles naturales de zacAte patA de g~llo Digit~ 

!12 sp, Chloris sn y n&sto liendrilla Muhlenhergia sp. 

Al sur nel municipio, en 18. serranía donde f'e ubican los 

cerros La Cruz y le Culebra, uredominen comunidAdes de casa-­

huate Ipomea intrarilose, huizache AcaciA snn, nonal Onunti1:1 

spp, pitayo Stenocereus sp y en menor número teDehuaje Lysil,2_ 

ma sp, vara dulce E.y~:~enhardtia spy.¡, orégano 'Pachycereus sp,­

capitanejos Verbesina s~, en las partes llenes se localizan 

ejemnl8res de mezouite ProRopis sn, tambi~n Ron comunes el 

pa8to rhodex ChlorisgAyRnA, Bouteloua sp .y Aristida AD. 

En las ~reas cercAnas a la zona urbana de Atotonilco el 

Alto, la vegetación naturAl se encuentra cerda de arroyos, 

destacando sauce ~ sn, sabino Taxooium sp y jara Baccha-­

ris heteronhylla, en esta misma ~rea sobre terrenoe menos hú­

medos abundan en formA disper~a eminencias compuestas de mez­

ouite Pro~onis sp. 
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DePde las áreas próximRe a los poblados de Ojo de Agua -

de Mor~n y Francisco Javier Mina hasta la zona norte del muni · 

cirio, los ejemplares localizados pertenecen a vestigios de -

comunidades de encino nuerecus sp; en orillas de caminos y 

uarcelas de cultivos se encuentra presente vara dulce Eysenha~ 

lli sn, eventua.lmente son localizadas unidades de huizache !C!f:. 

cia spn, nopal Opuntia sun, zapote blanco Casimiroa edulis. En 

los lugares más húmedos los ejemulares de sauce ~ sp, sabi 

no Taxodium sp eon los (lue dominan. El pastizal natural se CO!!! 

pone de z.Rcate pata de gallo D1gitaria sp, Chloris sp, Eragro~ 

~ sp, Set11riB so y Aristida sp Digitaria sp, Chloris sp, ~r~ 

grostis sp, Setaria sn y Aristida sn. 

GEOLOGH 

En la zona norte se situan en su mayoría los suelos resi­

duales, originad~s nor rocas sedimentarias y volcano sediment~ 

rias, ~ue datPn del Cenozoico y el Cuaternario, tanto al noro­

este como al oeste del municinio se observan de manera ramifi­

cada ~reas formadas nor rocas basálticas, ocasionalmente son 

distinguidaE' extensiones no significl'ltivas de suelos aluvie- -

les. 

TJos cerros 11ue delimitan el Valle de Atotonilco estan 

formados por rocRs ígneas extrusivas del Cenozoico y el Pleie­

toceno, son comunes bAsF~ltoe, andesitas y sus respectivas to-­

bas y brechas, ~s frecuente ~ue las rocas bas~lticas nresenten 

exteriormente infinidad de Agujeros o marcas parecidas a ras-­

tros de animAles. La desintegración de los basaltos grises y -

obscuros dq lugar B la formgci6n de la grAva y uiedra de dife­

rentes tamaños, oue cubren la P>uDerficie de Algunos suelos de 

---~~- ----
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la zona denominAda "El Cherc6n". 

Los dep6sitos del CuaternArio est~n <'<~rrocterizJ~(lOP nor 

terrenos de origen eluvial, constituidoA ~or grRV8S, guijA­

rros, aren"~s, arcill8s, observAdos desde la cAbecera munici-­

pal hastA el sur, en estA mismA Grea los basnltos cubren una 

superficie similar a los suelos Aluviales. CercAno a los no-­

blados de La Pareja y Margaritas se localizA una franjA muy 

definida de rocas sedimenteri~s formada ror areniscAs. 

AGUA 

Debido al r~gimen clim~tico del municipio y C' la fuente -
de abastecimiento, en c?si too os los Arroyos y Alm"cenemien--

tos existe una diferenci::> notAble del volumen de AguP entre -
la looca lluvi<?SA y la épocA RE'C8 del año, )_¡:¡ grAn mayorÍA de 

los erroyos son de caud nl intermitente, excer-to f·l Sabino y 

Taret~n, en casi lR tot8] idAd de los ::~lmacenBmientos existen­

tes, el volumen de ague llegA 8 deePNlrecer 1'10r comPleto en 

algunA época antes del temporal. 

Se cuentA aproximadAmente con 2,851 hA. bajo condiciones 

de riego, nara beneficiar a liD total de 6?3 usuArios, ~37 ej! 

dFJtarios y 286 ne11ueños nropietarioA. La mr1yorÍA de ef'tFl su-­

perficie irrigFJdA se locelizB desde la p8rte media hP.cia el -

sur del municinio, los nozos nrofundos reportaCioA (;:¡nexo No. 

2) alcPnzan G regr,r ?18 Ha. casi lA totRli~hd manejados por­

neoueños proniet!"rioA. I.os Fllm~=~cenF.Jmümtos y mAnPntiales ?bflr 

cAn 2,633 He .• con riego sitmoo los más imnort&ntes El Sabino 

con 817 Ha. en terreno ejidal y 298 en pe~ue~a nrouiedad nara 

195 y 16 usuarios resnectivamente, Taret?n con 944 Ha. traba-



jad8s por 251 agricultore8 de la ne~ueña nropiedBd, Pajari­

tos con 124 Ha. en ejino y 115 He. en uenueña nrouiedad be­

nefici8n a 29 y 15 jefes de familia respectivamPnte. 

ActuAlmente el notencial <'le riego se hA incrementado 

en anroximademE,nte811 HR. con le incornor<>ción de los si..;. -

guientes pozos profundos: El Rosario, El Vergel, Corrientes 

Rancho Vie,;o, El L8urel, Sta. Elena, Rosa de Caetilla, La -

Ra,ya, AguH fría., P..gua fria IV, Charcón Nac., Charcón I, El 

Cara enal, El Borrón, El Nacimiento, El Tigre I y II y Agua 

Fría I. 
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Cuadro 2 Recursos hidrologicos del municipio de Atotoniloo el Alto, Jal, 

Tfpo Capacidad 
Unidades de Total S u p e r f i e 1 e Total 

Aprovechamiento Miles m) Ejidal Peq.Prop. Ha 

) . 
Usuario 
Ejidal P.P. Tot. --------- ------------------------- --------------------------

Sabinos 
Pajaritos 
Capulin 
Los uaro!a 
'faretan 
La Mata 
Charcon 

Corrientes 
Pret11 Grande 

San Jacinto 

San Gaspar 
San José del Valle 

La Estancia 

·oerivaci6n 

Almacenamiento 

Pozo Profundo 
Pozo Profundo 
Nanantial 

Almacenamiento 
Pozo Profundo 
Pozo Profundo 
Almacenamiento 

Almacenamiento 

Planta Bombeo 
Pozo Profundo 

Pozo Profundo 

T o t a l e s 

-----·----------

. :356.40 

1,800.00 
810.00 

1,261.44 
21,617.00 

auo.oo 
24b.OO 

58).20 
2,000.00 

450.00 
1,1)8,80 

291.60 
4o.oo 

.)1 •. .394.44 

808 
124 

J7 

77 

148 

96 

25 
26 

1, .)40 

298.50 

115.00 

40.00 
944.2) 

40.00 

)5.00 

40.00 

1.16)6.25 
2)9.00 
)7.00 
40.60 

944.2) 
n.oo 
40.00 

)5.00 
147.50 

95-50 
25.00 
26.00 

40.00 

1,512.7) 2,851.48 

195 
29 
11 

16 

46 
24 

6 
10 

16 

15 

1 

251 

1 

1 

1 

211 
44 
11 

1 

251 
16 

1 

1 

46 
24 

6 
10 

1 

))7 286 62) 
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SUELOS 

Los suelos nredominantes en la zona norte de Atotonilco 

el Alto son: luvisol y férrico, nue se car~cterizan por ser 

frecuentemente rojos y clnros, Dresenten menchas rojas de 

hierro en el ~.ubsuelo y son bó1stantes ~cidos e inf~rtiles, 

su textura es finR y generPlmente son nlan~s o con ligeras 

nendiente?, le siguP el 'DlAnRPol eútrico asocibdO con verti­

sol n~lico, el nrimero se caracteriza por ser bajo en nutri~ 

entes, su segnnda capR es tr:>petRtosR y Arcillos<' con dreneje 

deficiente, el segnnélo PS hejo en contt=nido de ·m~tFriR orgá­

nica y con gran can.tidfld de f'.rcillas; estos dos tipos de sue 

los noseen textur8 finR y con frecuencia son terrenos planos 

con nennientes menore~. dE" 8%. CercAno Al noblado de Francis­

co Jflvier MinA., con dirección noroeste, en una pe.,ueña área 

el suelo identificado es luvisol férrico asociado con Cambi­

sol ferr.~lico. 

De lA parte media haciA el sur del municipio, domina 

nrincinalmente VPrtieol -oélico, oue nertenece· a euelos ne­

groR y gris obscuro con ~ajo contenido de materia org~nica y 

texturR fina o mly fina (domina la arcilla exnandente), son 

pegajosos cuando estan húmedos y muy duros cuando estÁn se-­

cos, cflsi sü·mnre muy fértiles y a veces SAlinos, nor lo ge­

neral son suelos plAnos o con ligerPs "Oendientes·. Con menor 

frecuencia se reporta vertisol crómico, posee eleve.da fert.!. 

lidad,' la texturP es arcillos2-, mAnifiesta grietAs anchas y 

profundas durante la ~noc8 ñe ~e.,uía, es muy negajoso cuando 

esta húmedo y de color nardo rojizo, se asiente. sobre una f!!, 

se pedregosa y es observAdo en lugares rylanos con pendientes 

ligeres. 
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Existen tAmbién los suelos de tino luvisol v~rtico, se -

encuentrAn en áreas localizBdas en lFlS mesetas de los cerros_ 

y se carecterizan nor tener un alto contenido de arcill<e.., fr~ 

cuentemente son rojos o claros y a veces tienen tonoF nardos_ 

o grises, presentan buenA fertilidad y su Ph PS ácido. 

Los suelos (!ue se distinguPn en lA narte cerril son: Cam 

bisol ferrálico, se caractPriza nor presentar Pn el subsuelo 

une. capa nue narece más suelo nue roca, ya que en elle se for 

man terrones, son suelos jóvenes y poco desarrollados, mani-­

fiestan en el subsuelo mPnchas rojes o Amarillas muy notables 

y muy bAja ce-r:JaoidAd nPrf', retener nutrientes. LA textura es -

media con pendientes de 8 a 21% o más. 

Otro tipo de suelo nue se observA en esta región es el -

Phaeoeem h~ulico adicionado con Litosol; el "PhaeozPm hánlico_ 

presentEJ:une capa suuerficifll obscurB, suave, ricA en materia 

org~nica y nutrientes, carece de CAnas ricAs en cal, son sue­

los de textura media y con pendientes mayores de 29%. 

Uso actual del suelo. 

El 36. 31" de las 63,815 Ha. Clue forman el munici nio se -

destinan 8 la agricultura de temnorRl, nrincin"~lmente para 

cultivos de maíz y sorgo. r,es tierras de riego el 5. 74% se de 

dican a cultivos hortícolas como cebollB, fresA y huertas de 

lima o AguacatE>. S~> estima un 3.14% 1)8rR uso foree.tal y domes 

tico, donde prosnera. fundamentP.lmente P.l chaparral, las. nar­

tes altas, lomas y laderfls cubiert2s.; de oc:sto de buPna cAli-­

dad, noDal, huizachP, Dala dulce y otrP.s es~ecies nue son fa~ 

tibles oF!ra el <ker; uecu<~riR, re.,resent::m el 35.68%, se men--
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ciona como tierrAs improductivae el 19.13%, que a.barca las 

dreas ocupadas nor c~minos, carre~eras vfia de ferrocarril, 

arroy0s, presns, bordos y asentAmientos humenos. 

Uso del suelo según ~u ryotencial. 

El Potenci:'ll agrouecua.rio de Atotonilco el Alto se consi 

der8 de 54,817 Ha. rep::>rtii'lRs de la siguiente mrmera: 

Cl::>se J.- El 2.17~ son suelos na.ra agricultura intensi­

VA, sP localiz<m 1.lnicame>nte &l suroeste Ele la c;:;becer8 munici 

UBl. 

Clase JI.- Los adecua.dos uara Agricultura media, abarcan 

el 45.~~~. son los más extensos, distribuidos nrincinalmente_ 

en las zonas nlan~s y con lige>ras pe>ndientes, así como en los 

lomeríos. Los fnctores limitPntes son suelo, climA y esnor~di 

c11mente to-nográficR. nor su magnitud es imuortEmte mencionar_ 

nue en ept;:; zonB se renortan enroximadamente 1,.:300 Ha. como 

de alto riesgo, ya oue el desbordamiento del Arroyo Zula pro­

voca inund?ciones 8 terrenos aledaños al cauce, nue nfrtene-­

cen a nropieded narticular así como a los ejidos El Zalate, -

Ciénega del Pastos y SAn Gasuar. 

Clase III.- Se loc<:d.izan en una nroporci6n del 13.5')%, -

presentan restricciones ne.r::t su uso en agricultura, ubicados_ 

en todo el municipio a manero. de peoueñfJS áreas, los limitan­

tes nrinci-nPles son suelo, exceso de aguR y touográfica. 

Claee IV.- El uPo de estos suelos es propicio uarA gana­

dería mAyor, Pl uorcentF,je es del 15.112~, carActerizados nor 

extensiones reducidas y definidAs de terreno en la meyor nar­

te del municiuio. El suelo, lf, topografía y exceso de sgua , -

son factores limitantes. 

Clase V.- La mPyor ~reR del 1.78% est~ situada Al norte_ 
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de la municipalidad, Pon lugRree restringidos, l':'ropios para 

exulotación de gsnRd.o menor, rrPsentE;n exce8o <'le 8guFI. 

Clase VI.- La exnlotaci6n forestal ~om?stica se e~tima 

en 12.32% por lo general se localiza en 1~; zona central y al 

sur del munici nio, en lAderas de cerros y de tonografía acci 

dentada, el suelo y tonografía son los factores limitantes. 

Cl~se VII.- El área que representa el 9.78%, es inútil_ 

nara toda actividad agropecua-ria, ya oue se sitúA en 8rHlR -

inaccesibles y dr suelo casi nulo. Se locF>lizB Pn las nartes 

Eltas de los cerros, los nrinci peles fEctores limitan tes son 

suelo, topografía y clima. 

EROS ION 

Las zones Afectades por la erosi6n del municinio son 

ocasionadAs nor las ~uemas, talas, y en ocasiones al cultivo 

excesivo asociado a la agricultura n6mada, como a otros sis­

temas agrícolAs. Tales pr~cticas inciden en lR erosión lami­

nar, provoc!i avenidas de agua que arrastran la ce; oa de suelo 

laminar y la form8ci6n de cárcavas. r.a sunerficie total ero­

sionada (anexo 3) es de 3,960 Ha. se clasifican como de ero­

si6n fuerte l,29·'J Ha. localiz8d8s en el Cerro Pel6n, con gr.!!. 

do de erosión media. se recortan: El Agua Fr:Í8 con unE!. extFen­

si6n de 66') Ha., El JJaurel con 6·'J) Ha., liRciendP del Valle -

45') Ha. y el Arroyo TElretán presenta 375 Ha. 



Z0N AS Y NIVEL DF; EROS ION EN T<;I, 
MT.TNICiniO DE ATOTONHCO EIJ ALTO. 

ZONA EROSIONADA EXTEN'HON CAUSA 
(Ha.) 

El Laurel 600 Hídrica 

Rae iendR él el Valle 450 Rídrica 

San Antonio de Fernánélez 3')') Hídrica 

El AguA Fría 66') Hídrica 

El SAlitre 285 H:ídrica 

Cerro Pelón 1,29') H:ídrice 

Arroyo TRretÁn 375 H:ídrica 

TOTAL 3,960 
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CLA,'3IFICAC!ON 

leve 

leve 

leve 

leve 

leve 

fuerte 

leve 



ASPECTOS SOCIOEGONOMICOS 

Población. 

Según el censo de 198·1, el municipio de Atotonílco el -

Alto tiene una población de 41,619 habitantest lo aue arroja 
? 

une densidad de 63 nersonas por Km , de los cuales el 51% 

constituye la población económicamente activa. El 4~, en 

edad nroductiva, se dedica princinRlmente a las Actividades_ 

agropecuarias, v en solo el 11% participa del comercio, ser­

vicios y la industrie. 

Servicios pÚblicos. 

Después de la cabecere municipal de Atotonilco el Alto, 

las localidades de Francisco Javier Mina y Margaritas desta­

can por tener una buena cantidAd de servicios municipales, -

reciben servicio de agua notable, drenaje, energía eléctrica 

correo, teléfono y servicios educativos ~ue incluyen: jardín 

de niflos, nrimaria, secundaria y escuela técnica, en la cabe 

cere municipal se tiene escuele prepf!ratoria. 

Las poblaciones anteriores cuentan con centro de salud 

perteneciente a la s.s.A. y una clínicA del I.M.s.s. en Ato­

tonilco el Alto. 

Las vÍAs de comunicación nresentan un amplio sistema de 

carreteras, lAs más importantes son el t:ramo México-Guadale­

jare, La Barca-Atotonilco el Alto-San Miguel el Alto. 

Algunos caminos de terracería se observAn en les rutas 

Atotonilco el Alto-Margaritas, Miloillas-Ocotlán, Purísima -

Sen Juanico, Prancisco Javier Mina-Santa Ouiteria,. Fr~::mc isco 

Javier Mina-El Zopüü, MargAritas-El Rrefugio y Las Cuestas­

Cié'nege del Pastor. Los ceminos de revestimiento únicamente_ 

se presentan en la dirección Atotonilco el Alto-Prancisco J~ 
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vier Mina-Sen Jos~ de GrAcia. 

El servicio de ferrocarril ee relativo, ya nue su exten 

si6n sólo se manifiPeta. de Atotonilco el Alto rumbo a Oco- -

tl~n, con A-prosimad~=~mente 17 lap'. de longitud. 

Sistema de propiedad y tenencia de 1~ tierra. 

Particularmente en el municipio de Atotonilco el Alto 

existen dos tinos de tenencia de le tierra. La ejidal, oue 

es una forma de propiedAd colectivA de usufructo individual_ 

o comunAl, comprende 20 ejidos con una superficie de 16,589_ 

Ha., la peaueña propied<>d oue corres-ponde al concepto de nr.2. 

niedad nrivAda generPl y goza de todos los atributos inhere~ 

tes a ese derecho, con 47,226 Ha. en 1,879 nredios, distri-­

buidos de la siguiente manera: bajo riego 2,179 Ha. temporal 

17,561 Ha, necuario, 16,416 Ha., forestal 1,406 Ha., otros­

usos 9i664 Ha. Los ejidos se localizan desde la cabecera mu­

nici Pf.ll hPcie el sur y la penuef'ia nropiedad dominP. principa,! 

mente la parte norte. 
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DISCUSION 

En el municipio de Atotonilco el Alto su mayor actividad 

fue la producción agr:ícola. con 76'!>, ocupando el segundo lugar 

la ganadería. 

Se demostró aue en relación a la tenenciA de la. tierre. -

los nenueños propieterios cuentan con 24,716 Has. y los ejid~ 

tarios 14,339, la mayoría fueron de temporal y de riego. 

El cultivo principal fue el maíz, sin embargo, por la 

falta de apoyo a los ganaderos o por programas de gobierno 

mal orientados, los ~reductores han tenido que buscar diver-­

sas alternativas sembrando otros cultivos, como se demuestra_ 

con el agave debido a oue no tiene precio controlado y sus 

costos de producción han sido más bajos, situa.ción aue ha mo­

tivado al productor logrando ubicarlo en segundo lugar de pr~ 

ducción. 

Se demostró que el sorgo ocupa el tercer lugar en la 

siembra del municipio y no es ensilado, se destina l')rinci1Jal­

mente al pastoreo directo, ouemando aproximadamente el 16~ 

del total producido. 

Un cultivo que no tiene índice elevado de siembra en el 

municipio es el trigo, debido a nue sus costos de producción 

son elevados, además de que las dos harineras existentes en 

la zona no consumen este producto de la región, utilizando 

únicamente de importación. 
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Se cuenta con un ~otencial importante de esnuilmos en el 

municipio resultando mejores consumidores los bovinos y los 

ca-orinós. 

Se logró comprob2r nue los nroducto~es de nequeña propi~ 

dad dieron un mejor 1=1-orovechamiento a los esouilmos, utiliza­

ron los métodos más eficientes de ensilado, empacado y molido. 

La Bctividad Agrícola se ve limitada por factores como -

la dificultad pB.ra oue los campesinos consigan crédito banca­

rio, lA deficiente infraestructura en la zona ganadera y el 

mal estado de los caminos. 

Los uroductores agrícolas no reciben asesoría técnica, 

los ingerieros agrónomos y médicos veterinerios nue laboran 

en las deoendencias oficiales no brindan asesoría e los camp~ 

sinos. 
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CONCLUSIONES 

1.- Las princi~ales actividades del municipio son la pr~ 

ducción agrícola y ganadera. 

2.- Los uequeños pronietarios cuenten con una extensi6n 

elevada de hect~reas dedicAdas a le siembra, utili­

zando métodos m6s eficientes de ensilado, empacado_ 

y molido de esquilmos. 

3.- Los principales cultivos de siembra fueron el maíz y 

el agave. 

4.- Los productos que tienen precio de garantía dificultan 

su desarrollo en la siembra por le.s restricciones eco­

nómicas con oue se enfrenta el productor. 

5.- Los mejores consumidores de esouilmos son los bovinos_ 

y los caprinos. 

6.- Une limitación imnortante paré el desarrollo necuario 

es la dificultad nara oue los campesinos reciban cr~­

ditos bancarios. 

7.- Los agricultores no reciben asistencia técnica espe­

cializada. 
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