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I. I N T R O D U e e I O N 

Los cambios clim~ticos que se presentan en una regiÓn, no 

sblo de un ciclo a otro sino tambi~n dentro de él mismo, tienen 

fuerte influencia sobre el rendimiento de trigo. Por ello, ha 
11 

sido necesario determinar cuales son las fechas de siembra mas 

apropiadas para nuestras variedades. a&o con a&o, se realiza 

investigaciÓn sobre este aspecto, lo cual consiste en una serie 

de experiment.os que se establecen en diferentes fechas de siembra 

y que - representan costos muy elevados, debido a que deben 

realizarse para cada una de las variedades que libera el Programa 

de Mejoramiento GP-nético. 

Si algunas características de los fenotipos tienen una 

influencia importante en la fecha de siembra, entonces es posible 

expresar la fecha de siembra en funci~n de esas características. 
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II.- O B ~ E T I V O 

El presente experimento tiene como objetivo evaluar la influencia 

de diferentes caracter!sticas fenot{picas en la fecha de siembra 

de genotipos de Trigo. La meta final será usar estas evaluaciones 

para determinar la fecha 
, . 
optl.ma de siembra :ie las nuevas 

variedades, sin necesidad de establecer la experimentaciÓn 

tradicionalmente necesaria. 
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III.- HIPOTESIS 

Parece ser que existen peque&as diferencias entre los 

genotipos que hacen que unos respondan mejor que otros a fechas 

m~s tempranas o más tardías. Si estas diferencias existen, es 

posible detectarlas y establecer la fecha de siembra en funciÓn 

de ellas. 
# 

No existe el antecedente de que. sea posible usar este 
• • ,. 1 

t~po de funcl.on para predecl.r a la fecha de siembra. En este 

• trabajo se intenta probar la hipotesis de que si es posible tal 
. . , 

pred~cc1on. 
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IV. REVISION DE LITERATURA 

De acuerdo a la variaciÓn de los factores ecolÓgicos que 

imperan en determinada regioz{, se hace necesario investigar en 

que epÓca del a&o debe de sembrarse un cultivo para que cuente el 

mayor tiempo posible "con condiciones favorables, y de esta manera 
,. ... 

obtener la mayor produccion. Por lo anterior, en toda la reg~on 

en donde se ha definido los cultivos a mejorar, uno de los 

primeros pasos es ·el de determinar cómo y cuándo sembrar, en 

forma especifica cuándo hacerlo para cada cultivo, 

De los trabajos realizados en el valle de La Barca y que 

esta en el Distrito VI, respecto a las fechas de siembra se ha 

llegado a la conclusiÓn de que la fechas m~s apropiadas para la 

siembra de Trigo fluctúan entre el 15 de Noviembre y el 15 de 

Diciembre,. La fecha ~ptima para la mayorfa de los genotipos 

queda limitada entre el primero y el cinco de Diciembre. 
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A continuacitn se presenta una revisiÓn de los trabajos 

existentes sobre éste particular. 

Salazar, Moreno y camacho ( 1980 ) en un trabajo similar al 

presente, sometieron a ensayo de rendimiento a JO genotipos con 

caracter!sticas contrastadas en 6 diferentes fechas de siembra. 

Tomaron notas de rendimiento y otras características que 

describen al genotipo. Observaron diferencias de medias de 

rendimiento en todas las fechas. Los genotipos tard!os en 

general, rindieron más que los precoces; asimismo , los genotipos 

altos mostraron una tendencia a rendir mas que los enanos. Se 

observó" también que la mayor!a de los genotipos bajaron su 

rendimiento al sembrarse el d!a lero. de Diciembre,· este efecto 

inesperado pudo haberse debido a los cambios bruscos de 

temperatura .que se presentaron durante el ·perÍodo del 20 de 

• febrero al 5 de marzo, y al aumento de temperatura y reduccion 

de la humedad relativa alrededor .del lO de marzo tal como lo 

mencionan los autores. La mayor!a de las variedades mostraron su 

mayor rendimiento en la fecha del lero. de Noviembre. Todas las 

variedades cuando se sembraron después del . 15 de Diciembre 

mostraron una notable caída en su rendimiento, lo que apoya la 

recomendaciÓn de S.A. R. H. en el sentido de no sembrar Trigo 
~ 

despues del 15 de Diciembre. 
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En estudios básicos de fechas de siembra, no s~lo se debe 

observar el rendimiento como respuesta, a éstas Ül timas, sino 

también otras caracter!sticas que son afectadas. El mayor 

rendimiento de las plantas depende en gran parte de su capacidad 

para aprovechar r~ej or el agua, la energfa luminica, las 

sustancias nutritivas y en general las condiciones del medio 

ambiente. 

Segun Beltran ( 1981 ), los factores mÁs importantes en las 

fecha de siembra son los factores ecolÓgicos que influyen de 

manera definitiva son los climáticos humedad atmÓsferica, 

viento, evaporaci6n , temperatura y luz ) , y los bibticos 

( vegetaciÓn, fauna, par!sitos y hombre ) ; tambi:n intervienen 

aunque con menor importancia los ed~ficos agua del su~lo, 

solutos del suelo, potencial 
. , 

h~drogeno (pH), estructura, 

oxigenacibn y temperatura) y por supuesto la acciÓn de cada uno 

de ellos no es en forma independiente, sino que interaccionan. 

González G. L. ( 1970 ), determino que cuando se hacen estudios 

de fechas de siembra con diferentes genotipos, indirectamente 

manipulamos 

radiació'n, 

fotoper.Íodo, temperatura, 

vientos, incidencia de plagas, 

aprovechamiento de fertilizantes. 

humedad relativa, 

precipi taci~n y 
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como consecuencia, en las plantas hay cambios en las tasas de 

desarrollo vegetativos y reproductivo , por lo cual considera que 

los trabajos de fechas de siembra, también sirven para definir a 

los genotipos que tengan mejores respuestas a diferentes 

condiciones, es decir menor interaccion genotipo medio 

ambiente, por lo que se menciona que las labores de cultivo, 
. . , 

n~nguna es qu~zas tan importante como las fechas de siembra. 

Se concluye de todos estos trabajos que un cambio en las 

fechas de siembra afecta : 

A).- La altura de la Planta. 

B).- La • • 1 
pos~c~on de la carga de la Planta. 

C).- El per!odo Vegetativo. 

o):- La presencia de plagas y enfermedades. 

E).- La calidad de la semilla. 

F).- La cantidad de la maleza. 

G).- El Rendimiento 
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Llerena, A.F. ( 1975 ), Menciona que los principales factores 

que gobiernan a las fechas de siembra en las plantas cultivadas 

son temperatura, precipitaciÓn y fotoper!odo, ya que todos éstos 

afectan en conjunte.· o en forma separada las etapas criticas de su 

desarrollo como son Germinaci6n, Crecimiento Vegetativo, 

Floraci6n y MaduraciÓn. Es sabido que las diferentes especies de 

plantas , var!an marcadamente en su habilidad para adaptarse en 

suelos salinos. El Trigo es un cultivo que puede desarrollarse en 

suelos hasta con conductividad eléctrica en estracto de 

saturaciÓn (e E de 10 mmhos;cm.). 
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V. MATERIALES Y METODOS 

Delimitacibn de Áa Zona de Estudio. 

El municipio se localiza en la regiÓn centro del Estado de 
Jalisco. 

Limita al Norte con los municipios de Atotonilco el Alto y 
Ayotlán. Al Sur con el Estado de Michoacan, al oriente con el 
Municipio de Ayotlán y al Poniente con los Municipios de Jamay y 
Ocotl~n. 

Extensión Geogr~fica 

Su extensi6n Geogr6fica es de 397.48 Km.2 conteniendo una 
poblaci6n de 135 000 habitántes en 1990, lo que arroja una 
densidad de 339.63 habitantes por km 2. 

LOCALIZACION GEOGRAFICA. 

Latitud Norte 20 Grados 17' 

Longitud Oeste 102 Grados :33' 

A.S.N.M. 1,530 Metros. 

Topograd.a. 

Oroqr.:ficamente en el municipio se encuentran tres formas 
caracteristicas de relieve : La primera corresponde a zonas 
accidentadas y abarca aproximadamente 5 % de la superficie. La 
segunda corresponde a zonas semiplanas y abarca aproximada~ente 
2 % de la superficie. La tercera corresponde a zonas planas y 
abarca aproximadamente 93 % de la superficie. 
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Zonas accidentadas se localizan en el Norte de la Cabecera 
Municipal y están formadas por alturas de 1700 a 2000 m. sobre el 
nivel del mar. 

Las zonas semiplanas se localizan en el Norte de la cabecera 
municipal y están formadas por alturas de 1600 a 1700 m. sobre el 
nivel del mar. 

Las zonas planas s~ localizan en todo el municipio, 
exceptuando el Norte y estan formadas por alturas de 1600m. sobre 
el nivel del mar. 

Clima.-

El clima en el Municipio de acuerdo a la clasificaci6n de 
c.w. Thornthwaite ( 1982 ) es semi - seco y semi - cálido, con 
r~gimen de lluvias en los meses de Junio a Octubre que 
representan el 87 % del total anual. 

Los meses rn~s calurosos se representan en Mayo y Junio con 
temperaturas medias de 22.1 Grados c. y 22. O Grados c. 
respectivamente y la dirección de los vientos es variable 
además · los aspectos climáticos presentan las siguientes 
caracterfsticas : 

, La precipitación media anual es de 863 mm, ia lluvia del a&o 
mas abundante presenta el 152 % de la media anual y se presentó' 
en el a&o de 1942, el m4s escaso significa el 64 % y ocurri6.en 
el a&o de 1949. La lluvia máxima promedio en 24 horas es de 39.0 
mm, sin embargo se han presentado máximas de 71.6 mm, y 70 mm, en 
los meses de Julio y Agosto respectivamente. 

La Temperatura media anual es de 19.7 Grados c., la 
temperatura máxima extrema de 41.0 Grados c. y se presentó en el 
mes de Enero de 1947. La minina extrema fue de 1.0 Grados c. y 
ocurrio en el a&o de 1949 en el mes de Noviembre. 
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·~ -
Heladas. En la region de la Barca, Jal., se presentan en un 

promedio de 10 dias por a&o , su mayor frecuencia es en el 
periodo comprendido entre los meses de Septiembre y Abril, siendo 
su mayor incidencia en los meses de Noviembre y Marzo. 

Granizadas. Se presentan en un promedio de 1 .• 9 veces al a&o, 
su mayor ·frecuencia también es en los meses de Junio a 
Septiembre. 
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PRECIPITACION PROMEDIO DE LOS 
ULTIMOS 6 ANOS ( 1984 A 1990) 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

P. P. ANUAL 

12.9 
.5 
.5 

19 
59.8 

158.8 
231.5 
168.1 
129.7 
33.3 
11.9 
8.0 

834.1 

FUENTE S.A.R.H., LA BARCA, JAL. ( 1990 ). 
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, Vegetacion 

La vegetación predominante, dentro de la zona urbana, se 
caracteriza por ser arbustiva y se utiliza principalmente en ornato. 
Dicha vegetación es natural. 

A sus alrededores la vegetación son matorrales y bosques. En el 
siguiente cuadro sE puede apreciar la vegetación silvestre y malezas 
que se encuentran p~incipalmente. 

TIPO DE VEGETACION EXISTENTE EN EL 
MUNICIPIO TANTO SILVESTRE COMO MALEZAS. 

NOMBRE COMUN 

GUAMUCHIL 
HUIZACHE 
MEZQUITE 
SABINO 

CHICALOTE O CARDO 
QUE LITE 
GRAMA 
COQUILLO 
CADILLO 
FRESADILLA 
ANDAN 

MALEZAS 

NOMBRE CIENTIFICO. 

Pithecollobiom dulce. 
Acacia farneciana. 
Prosopis juliflora. 
Cupresos benthami. 

Argemone ochroleuca. 
Chenopodium spp. 
Hilaria cenchroides~ 
Cyperus esculantus. 
Cenchrus spp. 
Digitaria senguinelis. 
Thithonia tubaeformis. 
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Geologfa 

La formaci~n de los suelos de los valles que se localizan en 
la regi6n de La Barca, tiene su origen en el acarreo y dep6sito 
de material volcánico. 

A fines del periodo cretácico, exist{an grandes .depresiones 
en esta parte de la RepÚblica que fueron paulatinamente 
rellenandose con azolves finos, principalmente tobas volcánicas 
( RiolÍticas y Adesíticas } y sus derivados procedentes de la 
erosión en las partes altas y posteriormente transportado y 
depositado por el actual RÍo Lerma, que en sus crecientes 
inundaba extensas zonas de la regi6n. 

Suelos. 

Los suelos por el tipo de textura, o bien de capa gruesa, no 
deberían tener problemas de drenaje, pero por ser tierras 
formadas de arcilla y del tipo de las montmorillonitas, presentan 
ranuras en toda su superficie ( en tiempo de seguía se quiebran ) 
lo que hace que se rese~uen demasiado y. presenten alguna 
dificultad en la preparacion del terreno debido a su misma 
dureza, en cambio en tiempo de . lluvias, se impermeabilizan, 
evitando . que la humedad penetre lo gue permite la sobre 
saturación hasta el enfangamiento, trayendo consigo da&os a los 
cultivos por el encharcamiento a que están expuestos. 

Uso Actual Del Suelo. 

Las principales actividades productivas en el municipio, dan 
al suelo del mismo los usos que a continuaciÓn se describen : 
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Uso Agrfcola El suelo usado en esta actividad, se 
encuentra distribuido de la sigui~nte manera 

- En tierras de temporal con siembras anuales se tienen aprQ 
ximadamente 17 500 hectáreas. 

- Se dispone en el Municipio de un total de 14,039 Hectáreas 
para riego de las cuales s6lo se siembran efectivamente 
8,500 hectáreas; el resto no se utiliza fundamentalmente 
por encontrarse en mal estado los canales. Hay buenas 
posibilidades de ampliar en 2,300 hect~reas, las actuales 
superficies de riego. 

Haciendo un total de tierras de uso Agrícola 35,539 Hectareas. 

Uso Pecuario En esta actividad estln destinadas 
aproximadamente 3, 713 hectáreas, de las cuales 1, 000 hectáreas 
son de uso intensivo y 2,713 hectáreas de uso extensivo. 

Uso Forestal: Por la formaciÓn del D.D.R. VI de La Barca, 
no existen areas Forestales dentro del Municipio. 

CLASIFICACION: 

Seg~n clasificacibn de sue.los de la FAO/UNESCO, modificada 
por DETENAL y citada por Barajas ( 1978 ), para la regiÓn·de La 
Barca está clasificada por orden de importancia como : 

Vp/3a. Vertisol Pélico de textura fina que ocupa un 59.82 % 
de la superficie, encontrándose la zona de riego 
dentro de este grupo de suelos. 
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Vp/3b. Vertisol pélico de textura fina que ocupa un 12.53 t 
de la superficie, son suelos agr!colas de buena 
calidad. 

Lv/2b. Luvisol vértico, representan un 19.30 % de la superfi 
cie, son suelos con horizonte " A 11 ocrico o Úmbricoy 
u B " argilico. 

Lvj3c. Luvisol vértico, representa un 8.35% con.respecto a 
la superficie total, se presenta en terrenos con 
disecaci6n severa, monta&osos , con pendientes 
mayores al 20% • 

Agua. 

Los recursos hidrolÓgicos del Municipio se componen 
b&sicamente de los siguientes elementos : 

A).- Rios: Lerma con caudal permanen~e. 

B).- Arroyos de caudal permanente: Rfo paso blanco. 

C).- Arroyos de caudal solamente durante la época de lluvias 
: El Rinc6n, Moreno, Los Canales, El Tarengo, R1o 
Colorado, RÍo Santa Rita •. 

otros recursos naturales son Manantial de Portezuelo, 
Presa La Arcina, Presa Grande de Calicanio, . Presa Don Ramón, 
Presa el Limón, Presa cuicillo, Presa Palo Dulce y Presa la 
Calzada. 

Todas estas corrientes están enmarcadas en la cuenca 
hidrol6gica Lerma-Chapala-Santiago. 
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Fechas De Siembra. 

Durante el ciclo Otono - Invierno 1991- 1992, se probaron en 
ensayos de rendimiento 24 genotipos de Trigo y dos de triticale 
en seis fechas de siembra de la s~guiente maner~ : 

lera. Fec~1a lera. Noviembre 1991 
2da. Fecha 15 de Noviembre 1991 
Jera. Fecha lero. Diciembre 1991 
4ta . Fecha 15 de Diciembre 1991 
Sta. Fecha lero. Enero 1992 
6ta. Fecha 15 de Enero 1992 

La fecha de siembra Óptima de acuerdo con la informaciÓn, 

fue calculada como aquella donde te6ricamente se lograria e.i. 

rendimiento máximo~ Para obtener ésta, primero se calculó la 

ecuaciÓn de regresi6n para cada variedad dentro de cada método ( 

usando la fecha de siembra como variable independiente y el 

rendimiento como dependiente); una vez que se obtuvo este modele 

se calculd la primera derivada de la funciÓn y se igualÓ a cero 

la cual es por definiciÓn el rendimiento máximo fisiol6gico 

asociado con la fecha de siembra. 

Material Genético. 

En los genotipos de Trigo y Triticale, como se muestra en el 

cuadro 4 1 en lo que respecta a su ciclo vegetativo se incluyeron 

: tardfos, intermedios y precoces y en cuanto a altura : enanos, 

intermedios y al tos 

fenotÍpica posible. 

tratando de incluir la mayor variaci6n 
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Diseño Experimental • 

Los 26 genotipos se probaron en un dies&o de bloques al azar 

con cuatro repeticiones en cada fecha de siembra., La parcela 

experimental consistió en seis surcos a 30 cm. de separaciÓn y de 

2 m de largo, tomándose como parcela Útil los cuatro surcos 

centrales de 2 m de largo ( 2. 4 m2) • en todas las fechas de 

siembra, se llevaron a cabo las siguientes labores : barbecho, 
, 

rastreo, tabloneo y surcado. El agua se les aplico por gravedad y 

lo riegos fueron de acuerdo al calendario utilizado en 1á regiÓn 

0-35-30-20-15 días, con laminas de 13 cm. por riego. Para la 

fertilizaciÓn se utilizÓ la formula 200-60-00 utilizandose 

sulfato de amonio 20.5, urea al 46 % y Superfosfato de Calcio 

Triple al 46 % de P205 respectivamente. El Nitrógeno se aplicó 

en dos partes, la primera al momento de la siembra , y la segunda 

antes del primer riego de auxilio, el fosforo. se aplicÓ antes de 

la siembra. 

Parámetros Evaluados. 

Durante el ciclo del cultivo se midieron los siguientes. 

parametros como se describe a continuacibn 

--------~-
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DÍas a FloraciÓn.- Se · tomó en la parcela {¡til, cuando 

emergieron aproximadamente el 50·% de las espigas sobre la hoja 

bandera. 

DÍas a la madurez FisiolÓgica se tomó en la parcela Útil 

cuando aproximadamente el 50 % de los pendfculos mostraron un 

color amarillento. 

DÍas a la Floracibn a la Madurez.- Se obtuvo por diferencia 

entre las variables dias a la madurez fisiolbgica y dias a la 

floraci6n. 

Altura de la Planta.- Cuando el cultivo complet6 su madurez 

fisioi6gica, se midieron dos plantas al azar en la parcela {¡til, 

desde la base del tallo a al punta de la espiga, sin tomar en 

cuenta las barbas. 

Hijos por Planta.- en los primeros 25 cm. del primero y 

sexto surco de la parcela experimental se sacaron cinco plantas 

para.medir esta variable. 
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' En la cosecha se midieron los siguientes parametros 

Rendimiento de Grano : Se cosech6 la parcela ~til y se hizo 

la conversibn correspondiente a kg/ha. 

Espigas por Metro CUadrado : Se contaron las espigas en un 

metro lineal de los dos surcos centrales de la parcela ~til para 

luego convertirse en espigas por metro cuadrado. 

NÚmero de Espiguillas por Espiga: Se cortaron 25 espigas del 

primero y sexto surco de la parcela experimental y se contaron 

las espiguillas de cada espiga. 

Longitud de Espiga Las espigas cortadas para obtener 

nÚmero de espiguillas por espiga se midieron en cent!metros desde 

. ' la base de la primera espiguilla hasta la punta de la ultima, sin 

incluir las barbas. 

Peso Volumétrico Del grano cosechado para evaluar 

rendimiento de grano, se determin& en una balanza especial, el 

objetivo es conocer el volumen que ocupa un kg. de grano. 
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En la Figura 1, se presenta en forma gráfica el tamaño de 

la parcela 'experimental y la parcela Útil, en ; ( · ?igura 2, se 

presenta un croquis general del experimento y en el cuadro 2, se 

presentan los genotipos en estudio y su distribuciÓn dentro del 

experimento. 
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No. 

CUADRO 2, GENOTIPOS DE TRIGO Y TRITICALE Y SU DISTRIBUCION 
EN El CAMPO. 

DE V A R I E O A O 
VARIEDAD O CRUZA I II III IV 

1 CIANO T79 25 51 . 54 93 
2 IMURIS T79 19 46 59 91 
3 TESIA F79 21 48 64 85 
4 NACOZARI M76 16 47 57 83 
5 PAVON F76 10 41 58 104 
6 PIMA 577 20 36 77 88 
7 HERMOSILLO F77 14 43 71 79 
S CORORAQUE F75 4 50 55 98 
9 TORIM F73 17 45 72 95 
10 TESOPACO 576 23 31 56 99 
11 MEXICALI C75 24 44 76 84 
12 YAVAROS C79 11 32 75 97 
13 .CABORCA Tcl79 12 28 70 94 
14 CANANEA Tc179 26 52 68 89 
15 TONICHI 581 18 29 62 92 
16 GLENNSON MS1 1~ 38 66 103 
17 GENARO T81 7 39 65 87 
18 TSH'S' CM-34742-E-

2M-SY-3M-500Y-1008 
-504Y-OM 22 37 61 81 

19 SONOITA F81 5 33 73 96 
20 URES T81 15 40 63 lOO 
21 ZARAGOZA 1 42 60 102 
22 YECORA F70 8 27 74 82 
23 CAJEME F71 6 49 67 86 
24 ML- 4 9 34 69 101 
25 ML' - 3 2 3-5 53 80 
26 GUILLEMONT 1S 1 CM-

14646-C-IY-IM-IY-
OM 3 30 78 90 f 
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VI.- RESULTADOS Y DISCUSION 

En el trabajo que a continuacibn se discute se cuantificaron 
10 variables dependientes, ellas fueron 

1) Rendimiento de grano en Kg/Ha. 
2) Dias a FloraciÓn. . 
3) oias a mad~rez fisiolÓgica 
4) oias de la floraci6n a la madurez. 
5) Altura de planta en cm. 
6) NÚmero de espigas por metro cuadrado. 
7) NÚmero de espiguillas por espiga. 
8) Longitud de espigas en cm. 
9) Peso Volumétrico en kg/hl 

10) NÚmero de hijos por planta. 

Rendimiento en Grano de Trigo.-

Los rendimientos de grano para los 26 genotipos involucrados 

en este trabajo en las seis fechas de siembra se presentan en el 

cuadro 3, esta informaciÓn incluye las medias de cuatro 

repeticiones con las cuales se trabajcf en el experimento, se 

presentan tambi~n los principales estimadores del an~lisis de la 

varianza como son la Media, el Coeficiente de Variacibn, la F 

Calculada bajo la hip~tesis nula, el CUadrado Medio del Error 

Experimental y la Diferencia Minima Significativa al 95 % de 

confiabilidad •. 

como puede observarse, los rendimientos en grano de trigo 

fueron en general muy bajos, Este hecho ob.edece b¿sicamente a que 

las plantas se desarrollaron bajo esfuerzo ambiental provocado 

por las altas precipitaciones que se presentaron durante los 

meses de Enero y Febrero. 
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En tres de los experimentos fechas de siembra ) , la 

variabilidad ocasionÓ coeficientes de variaciÓn muy altos f sin 

embargo, la variabilidad promedio dada por el cuadrado medio del 

error ponderado, parece estar dentro del margen aceptable. 

En análisis de la varianza indic6 diferencias fuertes entre 

variedades, los mayores rendimientos se lograron con las 

variedades Yavaros C79, Genaró T81, Ures T81, Glennson M81 y la 

variedad Imuris T79, cuyas producciones de grano fueron de 

3398, 3154, 3049, 3048 y 3038 kg¡ha. respectivamentef en cambio, 

por este mismo concepto las de rango inferior resultaron ser 

Cocoraque F75, Sonoita F81, Yecora 70, Ml3 y Torim F73 cuyos 

rendimientos fuer~n de 1835, 2078, 2154 y 2255 kg/ha 

respectivamente. El resto de los genotipos involucrados resultÓ 

intermedio entre estos dos grupos. Parece ser de acuerdo con la 

informacibn que el rendimiento estuvo asociado con lo largo del 

ciclo biolbgico de trigo. 

La fecha de siembra afectó dr;{sticamente el rendimento de 

trigo, dicho efecto fue de acuerdo con el análisis de la varianza 

parecido para todos los genotipos involucrados. como puede 

observarse, las fechas de siembra entre el 15 de Noviembre y el 
lero. de Diciembre se asociaron con la mayor producci6n en grano 

de trigo; sin embargo, inexplicablemente el rendimiento decrecí~ 
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CUADRO 3. RENDIMIENTO PROMEDIO Y ANALISIS DE VARIANZA DE 

TRIGO Y TRITICALE EN·SEIS FECHAS DE SIEMBRA. KG/HA. 

No. DE lo 2o 3o 4o 5o 6o X 
GENOTIPO . FEcHA FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA 

2594 2401 2682 1922 2526 2511 2439 

2 2693 3756 3177 2750 3183 2672 3038 

3 27fil 3021 3401 2443 2297 2319 2711 

4 2870 3276 3495 1886 . 2448 2625 2767 

5 3110 3651 3036 1891 2683 2802 '2862 

6 2693 3375 3104 2104 2386 2281 2657 

7 2495 3110 2338 1818 2401 2380 2424 

8 1901 1938 2218 1318 2005 1630 1835 

9 2141 3110 2505 1594 2183 1995 2255 

10 2948 2901 3729 2026 2646 2266 2753 

11 2901 2828 3078 2037 2417 2553 2636 

12 3558 3917 4396 2886 2865 2766 3398 

13 2922 2646 2864 2214 2599 2865 2685 

14 2953 2802 2708 2443 3224 3209 2890 

15 2958 3219 3083 2224 2839 2276 . 2766 

16 2797 3797 3276 2469 3756 2193 3048 

17 2630 3838 3557 2688 3516 2698 3154 

18 2328 2563 3109 2021 2334 2000 2392 
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CONT. CUADRO 3. 

No. DE lo 2o 3o 4o 5o 6o X 
GENOTIPO FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA FECHA 

19 2630 3838 

20 2985 3349 

21 3104 2500 

22 2057 2511 

23 2662 3188 

24 3016 3453 

25 2287 2005 

26 2870 3250 

Media 2722 3040 

c.v. 16.54 26.15 

F. Cale. 2.62** 1.85* 

CME · 202007.7 

OMS 0.05 633 

• Significativo 
•• Aftamen\e Significativo 
NS No algnllicaüvo 

632428.6 

1119 

3557 2688 3516 2698 

3656 2354 3380 2568 

2734 2079 2490 1891 

2875 1156 1974 2354 

3469 2714 1511 2521 

3213 2177 2672 2641 

2666 1621 2203 2162 

2984 2724 3073 2729 

3064 2118 2614 2409 

15.43 33.73 27.19 19.62 

4.29** 1.51 .NS 1.59 NS 2.41** 

223374.6 527515.5 5051!:8.9 223477.1 

665 1022 1001 665 

3154 

3049 

2466 

2154 

2678 

2862 

2157 

2938 
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marcadamente cuando se sembrÓ el 15 de Diciembre, lo que dá al 

fenÓmeno cierta inconsistencia. Podr!a ser que esté efecto 

obedezca a una subes~imacibn del rendimiento que podrfa estar 

asociado con el manejo agronbmico de esta fecha en particular, o 

bien que le haya tocado por azar un hrea en donde las condiciones 

fueron desfavorables; también pudiera ser que haya coincidido con 

reglmenes climatolÓgicos desfavorables en floracibn y jo 

fructificacibn que da&aran severamente esta fecha de siembra. 

Con base en esta informaci6n, la cual resulta insuficiente 

dado que es el primer a&o, puede aceptarse como fecha de siembra 

la comprendida entre el 10 de Noviembre y el 10 de diciembre. en 

el an!lisis de la relacibn de las caracteristicas fenotÍpicas con. 

las fechas ~ptimas de siembra se omiten los datos de la cuarta 

fecha, o sea la del 15 de diciembre para evitar interpretaciones 

muy sesgadas. 

Relación de Caracterlsticas Fenotlpicas con las fechas 

Optimas de siembra.- En lo que sigue, se presentan los resultados 

del intento de relacionar algunas caracteristicas fenotlpicas con 

la fecha de siembra para los genotipos. En base a las medias 

obtenidas en las diferentes fechas de siembra empleadas ( cuadro 

4), los genotipos se clasificaron en altos, intermedios y bajos 

para cada una de las caracterlsticas estudiadas. Esta 

clasificación se presenta en el cuadro S. 
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Rendimiento de Grano.- De acuerdo al cuadro 5 las variedades 
, 

mas rendidoras fueron: Vl2, Vl7, V20, Vl6, V2, y V26, y las 

menos rendidoras : va, Vl9, V22, V25, V9, y Vl8. La respuesta de 

cada una de estas variedades al cambio de fecha de siembra se 

presentan en la figura 3 y el comportamiento promedio de estos 

dos grupos de variedades se presenta en la Figura 4. 
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CUADRO ·4. CARACTERISTICAS FENOTIPICAS PRO~IEDIO DE GENOTIPOS DE 
TRIGO Y TRITICALE EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 

llb. (.lUJZA DIAS , DIAS DIAS DE AL1URA DE ESPIGAS No. DE LONGI111D PESO fU-lERO REN!J. o A -A FLORACION PLANTA POR ESPIQHUAS ESPIGAS HECIDL. HIJOS l<g/ha 
VARIEDAD FLORACION M\IXJREZ A M.A.OORE! cm M2 POR ESPIGA cin Kg/Hl PLANTA 

so 118 38 :}8 218 13 6 . .3 80.4 2.0 2439 

2 81 120 39 ·s1 256 14 6.7 79.4 2.0 3038 

3 79 116 37 
1 

62 277 15 7.0 81.0 2.1 2711 

4 79 115 -36 61 278 15 7.2 81.2 2.3 2767 

S 80 . 117 36 67 282 13 6.4 83.3 Z.4 2862 

6 80 117 37 61 284 15 7.0 . 80.1 2.4 2657 

7 76 113 38 59 232 14 6.7 81.1 2.1 242-1 

8 70 lOB 38 56 278 t2 6.1 81.9 2.4 1835 

9 74 111 • 37 48 284 n 6.8 80.9 2.4 2255 

lO 76 113 3!1 75 287 14 6.4 79.2 2.5 2753 

11 74 11S 42 6.1 196 14 5.3 80.3 2.2 2636 

12 83. 122 40 63 215 16 6.4 83.8 2.6 3398 

u 76 118 42 74 274 17 7.1 70.4 2.4 2685 

(>) 1<1 76 
~ 

115 39 76 240 17 7.2 69.0 2.4 2890 

15 84 1 !7 33 59 280 13 6.0 80.4 2.3 2766 



w 
w 

rot-.'T. 01\DRO 4 • 

No. CRUZA DIAS 
o A 

VARir:.DAll FI.OR!\C ION 

16 86 

17 84 

18 81. 

19 17 

20 84 

21 97 

22 73 

23 83 

24 77 

25 77 

26 ll6 

DTAS DIAS A AL1URA DE ESPIGA 
A FI..ORACION PLANTA POR 

M'\OOREZ A Ml\flUREZ ün Mz 

118 32 64 268 

116 23 64 294 

121 40 65 243 

113 37 48 275 

116 32 65 293 

129 32 42 350 

110 37 49 251 
-

117 34 54 291 

lt4 38 60 305 

116 39 61 246 .. 
124 38 60 236 

No. DE LOI\'l.ITIID PF..SO UJMERO 
ESPIQJILI.A ESPIC.AS HECTOLIT. HIGOS RHID. 
POR ESPIC.A On Kg/Hl PLANTA 

15 7.2 81.0 2.1 3048 

15 6.9 80.5 2.S 3154 

15 7.J 81.4 2.1 2392 

13 6.8 83.0 2.6 2078 

14 6.6 81.0 2.2 3049 

1~ 6.7 80.4 2.6 2466 

13 6.5 80.2 2.2 2154 

15 1.0 80.4 2.3 2678 

15 7.0 81.6 2.4 2862 

14 6.6 81.3 2.2 2157 

15 5.8 81.8 2.0 2938 



CUADRO S. CLASIFICACION DE LAS VARIEDADES EN VALORES ALTOS, Il\Tt:IZ 
~IEDIOS Y BAJOS PARA DI FERF.NTES CARACTERISTICAS FENOTI-
PICAS. . 

Grano Rendimiento de 
Altas 
Intermedias 
Bajas 

V12
1 

V17, V20, Vl6 1 VZ , V26, V14, VS 
V24, V4, VlS; VlO, V3, V13, V23, V6, VIl, V21 
Vl , V7 , VlS, V9 , V25, V22 1 V19, VS 

oras a la Floraci6n 

Altos 
Intermedia~ 
Bajas 

VZl 
1 

V26
1 

V16, VIS, V20, V17 1 V23, V12 
VZ , V18, VS , V6 ,·VI 1 \'4 , V3 , V19, V24, VZS 
V13, V14, VIO, V7., V9 , VIl, V22, VS 

oras a la Madurez 
Altos 
Intermedias 
Bajas 

VZl, VZ6, V12, V18, VZ, Vl3, VI , V16 
VS , V6 , V15, V23, V17, VZO, V3 , VZS, V4 , VIl 
V14

1 
VZ4, V7, \'19, VIO, \'9, V22, V8 

Días de la Floraci6n a la Madurez 
Altas V13, Vll, V18~ Vl4 1 VZS, VIZ, VZ , VI 
Intermedüis V7 VS , VZ6, VZ4, V10, V6 , V3 , V 9, V22, V19 
Bajas VS 

1 
V4 

1 
VZ3, V17, V15, VZO, V21, V16 

Altura de Plantas 
Altas V14, VIO, Vl3, VS , VIS, VZO, V16, Vl7 
Intermedias Vl.l, V1Z, V 3, V6, V4 , V2S, V26, V24, \'7, VIS 
Bajas Vl, VZ, VS, VZ3, VZZ, V19, V9, V21 

Espigas por Metro Cuadrado 

A 1 ta s 
Intermedia<: 
Bajas 

V'21, V24, V17, VZO., Vz:\, '/10, V6, V9 
VS , VIS, VI , Vl.l , VI , V3 , VIS, Vl3, V16, VZ 
VZZ, VZS, VlR, Vl4, \'26, V7, V12, Vl1 

Espiguillas por Espiga 

Altas 
In te rmed ias 
Bajas 

V14, VIJ, V12, \'3, Vi7, V6, VZ6, \'13 
y,¡ VZ4, Vlfi, \'23, '/20., VZ , VZ1 1 VZS, VIl, '/7 
V10: VZZ, VI 1 V'l 1 V:>, '.'15, V19, V8 

Longitud de Espiga 
Altas Vi4, V4 , V18, Vl6, V13, Vú , VZ3, \'2 11 
Intermedias V3 

1 
Vl7, V19, V7, V9, VZ, VZ1, V25, V20, V22 

Bajas VS , VIO, VlZ, Vl , V8 , V15, V26, VIl 

Peso Hectolitrico 

Altas 
Intermedias 
Bajns 

VlZ, VS, V19, \'8 , 1/26, VZ4, VIS, V2S 
V4, V7., V3, V9 1 V16, VZO, V17, V21, V1, V23 
V11, V22, V6 , VlS, V2 , VIO, V13, V14 

llijos por Pl:lnta 
Alt.1S 
Intermedios 
Sajas 

V12, VZl, '/19, VIO, 
V6 , VZ4, VH , t!':J 
V16, Vl , V111, '/7 , 

'::1~, 'J13 
,_. : 3 , \f 1 y ~ .) ' .' 2 0 • V2S 
Vl :', V 

'/ j , \" 6, V2 , V 1 
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RENDIMIENTO 

FIGURA 3, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR RENDIMIENTO 
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FIGURA 4, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
. GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR RENDIMIENTO 
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Las variedades seleccionadas como más rendidoras tuvieron 

fechas Óptimas de siembra que van desde el 26 de Noviembre al 7 

de Diciembre y las seleccionadas como menos rendidoras van desde 

el 29 de Noviembre al 6 de Diciembre; sin embargo, esta 

diferencia no es importante dado que no existe prueba estadtstica 

con apropiada precisión para probarlo. Cabe se&alar que las 

variedades aunque tienden a tener prácticamente la . misma fecha 

Óptima de siembra, no var!an igualmente al cambio de la fecha en 

que se siembran, por ejemplo, ·la variedad Yavaros C79, de muy 

altos rendimientos tiene como fecha Óptima el 26 de Noviembre, a 

partir de esta fecha su rendimiento baja drásticamente hasta ser 

en la Última fecha de siembra m~s bajo que Guillemont 1 s 1 , cuya 

fecha Óptima de si~mbra fue el 2 de Diciembre y su respuesta al 

cambio de siembra fue muy reducida. 

En la Figura 4 puede observarse que en promedio tanto las 

variedades altamente rendidoras como las de bajo rendimiento, 

tienen. la misma fecha 1 • 
opt~ma de siembra y la funci~n del 

rendimiento con fecha de siembra es igual para ambos grupos de 

variedades. Sin embargo, debe considerarse que en esta figura se 

han mediado los efectos, ya que incluye curvas trazadas a partir 

de medias sobre variedades. 
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DÍas a Floraci6n.- De acuerdo al cuadro 5, las varieáades 

con más alto nÚmero de dias a· floracibn fueron : V21, V26, Vl6, 

Vl5, V20 y Vl7 y las de más bajo fueron : vs, V22, Vll, V9, V7 y 

VlO. La respuesta de cada una de estas variedades al cambio de 

fecha de siembra, se presenta en la Figura 5, .no se observa una 

clara diferencia en la respuesta de la fecha de siembra de estos 

dos grupos de variedades. 

Las variedades m~s tard1as tuvieron .fechas de siembra bptima 

desde Noviembre 25 hasta Diciembre 7, y las m~s precoces desde 

Noviembre 9 hasta Diciembre 6. Es claro que no existe diferencia 

en la fecha de siembra para variedades que difieren en dias a la 

floraci6n. Esto se puede observar tambi~n en la Figura 6, que 

muestra el comportamiento medio de'! grupo de variedades precoces 

y tardÍas. 

De acuerdo a lo ya observado por muchos investigadores, las 

variedades con mayor número de dfas a floraciÓn tuvieron en 

general más altos rendimientos. Se ha argumentado ~~e variedades 
. . /' . con mayor c1.clo t1.enen mas t1.empo para formar fotosintatos que 

contr~buyen a la formaci~n del grano. Esto parece ser una buena 

i
, , . #' 

explicac on al fenomeno en cuest1.on. 
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o!as a la madurez.- Las variedades altas en dias a la 

madurez resultaron ser : V21, V26, Vl2, VlS, V2 y Vl3 y las bajas 

fueron : vs, V22, V9, VlO, V19 y V7 como se muestra en el cuadro 

5. En la Fiqura 7 se presenta la respuesta de cada una de estas 

variedades, al cambio de la fecha de siembra no se observa una 

clara diferencia que pudiera influir al camabio de la fecha de 

siembra. 

. , . 
Las fechas de s1embra opt1mas para las variedades con mayor 

n~mero de dÍas a la madurez fluctuaron desde el 26 de Diciembre 

al 12 de Diciembre y las de menor nÚmero de dÍas a la madurez 

desde el 29 de Noviembre al 6 de Diciembre, lo que nos hace 
, 

pensar que no existe una clara diferencia entre la fecha optima 

de siembra para variedades tard!as y precoces en lo que respecta 

a los d1as a madurez fisiolÓqica. 
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FIGURA 5, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE DIAS A FLORACION. 
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FIGURA 6, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR RENDIMIENTO 

NUMERO DE DIAS LA FLORACION 
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La Figura 8 nos muestra el comportamiento promedio de los dos 

grupos de variedades, lo cual viene a corroborar lo antes dicho. A 

este respecto el S.A.R.H. recomienda sembrar temprano las variedades 

tard!as y tarde las variedades precoces. El presente trabajo rechaz·a 

esa recomendaci6n, ya que las variedades tard1a.s en general rindieron 

más que las precoces aun en fechas tardfas. Algunos mej oradores 

se&alan que para cualquier vegetal que se encuentre en condiciones 

adversas, una variedad de planta tardfa soporta tales condiciones 

mejor que una precoz. 

DÍas a la FloraciÓn a la Madurez.- El cuadro 5 nos muestra que 

las variedades altas en dÍas de la floracibn a la madurez resultaron 

ser : Vl3, Vll, VlS, Vl4, V25 y Vl2 y las variedades bajas : Vl6, 

V21, V20, VlS, V17 y V23. La Figura 9 nos presenta gráficamente la 

respuesta de cada una de las variedades de estos dos grupos; no se 

observa una clara diferencia en lo que respecta a la fecha Óptima de 

siembra para cada una de las variedades. 

Las variedades altas en dÍas de la floraci6n a la madurez, 

tuvieron una fecha de siembra que fluctúa desde el 9 de Noviembre al 

12 de Diciembre y las bajas desde el 17 de Noviembre al 6 de 

Diciembre. Esta diferencia no parece ser suficientemente grande como 

para concluir que lo dos grupos de variedades tienen diferente fecha 
,. . . , 

de siembra opt~ma. Esto tamb~en se puede observar 
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FIGURA 7, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE DIAS A MADUREZ. 
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FIGURA 8, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE 

OlAS A LA MADUREZ. 
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en·la Figura 10, en la cual se tiene el comportamiento promedio 

de estos dos grupos de variedades. 

Algunos fitomejoradores han afirmado que las variedades con 

per{odo · largo de floracibn a madurez rinden 
, 

mas que las 

variedades que tienen el mencionado perÍodo corto; incluso, se ha 

propuesto seleccionar plantas con perÍodo largo de floración a 

madurez con el fin de obtener variedades de alto rendimiento. 

Esto bajo el argumento de que las variedades de este tipo tienen 

mayor tiempo para traslocar fotosintatos a la espiga para mejor 

formacibn de grano. Sin embargo, como se puede ver en la Figura 

10, esta hip6tesis se rechaza con los datos obtenidos en este 

trabajo. 

Altura de la Planta En el Cuadro 5 se observa que las 

variedades altas en cuanto a este concepto resultarons ser : V14, 

VlO, V13, V5, VlS y V20 y las bajas : V21, V9, Vl9, V22, V23 y 

va. La respuesta de cada una de las variedades a la fecha de 

siembra · se observa en la Figura 11, la cual no parece 

indicar una fecha ~ptima diferente para las variedades altas y 

las enanas, ya que para· las variedades altas la fecha de siembra 

fluctúa desde el 24 de Noviembre al 12 de Diciembre y para las 

enanas desde el 17 de Noviembre al 6 de Diciembre. Todo ésto se 

corrobora en la Figura 12, la cual nos muestra la respuesta en 

promedio de todas las variedades altas y bajas en altura, y nos 
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FIGURA 10, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE 

OlAS DE FLORACION A LA MADUREZ. 
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indica que no existe diferencia con respecto a la fecha de 

siembra Óptima para variedades·altas y enanas. 

Sin embargo, las variedades enanas 
J' 

son mas exigentes en 

cuanto a su fecha de siembra; es decir, son más sensibles a las 

siembras tardÍas y demasiado tempranas. Esto no es claro a la 
~ . 

vista en la Figura 12, debido a que aun en las fechas opt~mas las 

variedades enanas tuvieron bajos rendimientos. Resultados 

similares fueron presentados por Salazar 1982 y Salazar 1980. 

Espigas por Metro Cuadrado.- En espigas por metro. cuadrado, 

las variedades altas resultaron ser : V21, V24, Vl7, V20, V23 Y 

V10 y las bajas : V11, V12, V7, V26, V14 y V18, como se muestra 

en el Cuadro 5. En la Figura 13; se presenta grlficamente la 

respuesta para las variedades involucradas en cada uno de estos 

grupos, no se observa diferencia en lo que respecta a la fecha 
1 
optima de siembra. 

Las variedades altas en espigas por metro cuadrado, tienen 
.. 

una fecha de siembra que fluctua del 17 de Noviembre al 7 de 

Diciembre, y las bajas del 9 de Noviembre al 3 de Diciembre. Esta 

diferencia no parece ser significativamente grande para concluir 

que los dos grupos de variedades tiene diferente fecha ;;ptima, 

ésto se observa también en la Figura 14, la cual nos muestra el 

comportamiento medio de todas las variedades involucradas en los 

dos grupos. 48 ... 



FIGURA 11. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR ALTURA. 
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FIGURA 12, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
. GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR ALTURA. 
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FIGURA 13. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE-ESPIGAS 

POR METRO CUADRADO. 
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Espiguillas por Espiga.- Las variedades altas en nfunero de 

espiguilla por espiga fueron : V14, Vl3, Vl2, V3, Vl7 y Vl6, las 

bajas resultaron ser : va, Vl9, Vl5, V5, V9 y Vl, las cuales 

est~n clasificadas en el Cuadro 5. En la Figura 15 se presenta la 

respuesta d~ cada una de estas variaciones al cambio de la fecha 

de siembra, el comportamiento promedio de los dos grupos (altas y 

bajas) se presenta en la Fiqura 16. 

Las variaciones seleccionadas como altas en nÚmero de 

espiguillas por espiga tuvieron fechas de siembra que van desde 

el 24 de Noviembre al 12 de Diciembre y las seleccionadas como 

bajas la fecha de siembra que va desde el 25 de Noviembre al 3 

de Diciembre, lo cual nos indica no haber.diferencia de siembra 
¡ 

para variedades que difieren en nGmeros . de espiguillas por 

espiga. 

Longitud de Espigas.- Las variedades altas y bajas en 

longitud de espigas en 
. 1 

cent~metros estÁn 

cuadro 5, las· cuales resultaren ser altas 

clasificadas Bn el 

Vl4, V4, Vl8, Vl6, 

V13, y V6 y bajas : Vll, V26, V15, va, Vl y V12. La Fiqura 17 nos 

muest~a la respuesta de cada una de las variedades (altas y 

bajas) al cambio de la fecha de siembra. 
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Las variedades que resultaron altas en longitud de espigas 

en centímetros tuvieron fechas de siembra que fluctúan entre el 

24 de Noviembre y el 12 de Diciembre, las bajas fluctuaron entre 

el 9 de Noviembre y el 3 de Diciembre, lo cual como puede 

observarse, esta variable no puede indicarnos nada en lo que 

respecta a sembrar en diferente fecha, las variedades 

comprendidas en los dos diferentes grupos. 
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FIGURA 14, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
~ENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE ESPIGAS 

POR METRO CUADRADO. 
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FIGURA 15. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE ESPIGUILLAS 

POR ESPIGA. 
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FIGURA 16, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE ESPIGUILLAS 

. POR ESPIGA. 
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FIGURA 17. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR LONGITUD DE ESPIGA. 
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FIGURA 18, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR LONGITUD DE ESPIGA. 
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La Figura 18 nos muestra la respuesta en promedio de todas 

las variedades involucradas en la Figura 17, lo cual reafirma lo 

antes dicho. 

Peso Volum~trico.- Las variedades que resultaron altas Y 

bajas en la variable peso hectol!trico del grano están 

clasificadas en el cuadro 5, altas : Vl2, V5, Vl9, VS, V26, y 

V24, bajas : V14, V13, VlO, V2, V15 y V6. 

Las variedades altas en peso volum&trico del grano tuvieron 

fecha de siembra que fluctó:a entre el 21 de Noviembre y 3 de 

Diciembre y las bajas entre el dÍa 24 de Noviembre y · 12 de 

Diciembre. Como se puede observar esta variable no parece tener 

diferencias claras conforme a la fecha de siembra de las 

diferentes variedades comprendidas dentro de los grupos altas y 

bajas. 

En la Figura 19, donde se tiene la respuesta de cada una de 

las variedades, no se observa una diferencia clara en la fecha de 

siembra-para cada uno de los dos grupos de variedades. Esto se 

confirma en la Figura 20, en la cual se tiene la media de todas 

las variedades altas y bajas en peso volum~trico del grano. 
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Hijos por Planta.- El · cuadro 5 nos muestra que las 

variedades resultaron altas 
1 

de hijos que ser en numero por 

plantas son. . Vl2, V21, Vl9, VlO., V17 y V5, así como bajas las . 
variedades : Vl, V2, V26, V3, V7, y VlS. 

Las variedades en hijos por planta tuvieron fechas de 

siembra Óptimas que fluctÜan desde el 26 de Noviembre al 7 de 

Diciembre y las variedades bajas en hijos por planta, fechas que 

fluct6an entre el 26 de Noviembre al 5 de Diciembre, ~sto nos 

indica claramente que la capacidad de amacollamiento de la planta 

de trigo no tiene .ningtS'n efecto en fecha de siembra bptima. La 

Figura 21 nos muestra la respuesta de cada una de las variedades 

para cada grupo (altas, bajas), · as! como su fecha bptima de 

siembra, dicha figura no parece indicarnos una fecha de siembra 

diferente para cada una de los grupos de variedades, ésto aparece 

confirmado en la Figura 22 que nos muestra la respuesta en 

p.romedio de todas las variedades de cada uno de los grupos (altas 

y bajas). El cruce las curvas de esta figura, sÓlo se puede 

explicar por errores de muestreo. 
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FIGURA 19. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR PESO HECTQLITRICO. 
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FIGURA 20. RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR PESO HECTOLITRICO. 
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Otros investigadores (Salazar 15, Beltr~n 2), encontraron 

que la variable espigas por metro cuadrado no tiene un gran 

efecto en el rendimiento. Esto posiblemente sea explicable por 
, 

el hecho de que mayor numero de granos y mayor peso de granos 

compensa por n6mero de espigas cuando este es bajo. Sin embargo, 

la variable de n6mero de tallo por planta en este trabajo si tuvo 

un marcado efecto en el rendimiento, por ~sto, podemos decir que 

nJmero de .espigas por metro· cuadrado y n~mero de hijos por 

plantas son dos variables que tienen diferente efecto en el 

rendimiento. 
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FIGURA 21. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE HIJOS POR PLANTA. 
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FIGURA 22. RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS 
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE HIJOS POR PLANTA. 
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IV.- e O N eL U S ION E S 

1.- Las fechas Óptimas para la siembra de trigo en el Municipio 

de la Barca , van desde el 10 da Noviembre al 10 de 

Diciembre. 

2.- Algunas variedades son afectadas m~s drásticamente que otras 

por el cambio en la fecha de siembra. 

3.- Las variedades en general conforme se siembran mas tarde, 

reducen su rendimiento, su altura, sus dias a floraciÓn y su 

madurez. 

4.- Las variables menos afectadas por la fecha de sie~~ra 

s.-

fueron: 

espiga por m2, espiguillas pro espiga, longitud de espigas, 

peso hectolftrico e hijos por planta. 

~S variedades 
p 

mas rendidoras 

siembra 6ptima m~s corto. 

tienen periodo de fecha de 

6.- ~s variedades con perÍodo corto de floración a madurez 

rinden más que las de perfodo largo. 
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1.- Las variedades altas y tardÍas en dias a la floraci6n y en 

dÍas a la madurez son m's rendidoras que las enanas y 

precoces, sin embargo, no se encontr6 diferencia en la fecha 

6ptima de siembra. 

8.- Las variedades con mayor nGmero de espigas por metro 

cuadrado, as! como las de mayor nGmero de hijos por planta 

rindieron m~s que las variedades bajas en estos par,metros, 

y no se encontrÓ gran diferencia en su fecha 6ptima de 

siembra. 

9.- Las variedades con mayor n6mero de espiguillas por espiga 

rindieron más que las bajas en este conceptor teniendo 

ambos grupos de variedades la misma fecha ~ptima de siembra 

10.- Peso hectolÍtrico y Longitud de Espigas , no tienen ninguna 

influencia en la fecha ~ptima de siembra. 
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CUADRO lA. DIAS A FLORACION DE Zó ütNUI!r.u~ u~ ~~~uv r 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA 
VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA 1~ 2o 3~ 4~ 5.Q 60 MEDIA 

86 83 78 74 77 79 80 

2 86 88 79 n 78 81 81 

3 84 83 78 74 76 77 79 

4 ·as 85 78 74 76 78 79 

5 87 89 79 71 80 78 80 

6 84 90 79 73 76 78 80 

7 79 79 76 71 73 75 76 

8 78 75 68 64 66 70 70 . 

9 79· 80 75 67 66 75 74 

10 83 78 77 70 72 75 76 

11 79 76 75 68 68 75 74 

12 90 91 83 79 76 78 83 

13 83 79 76 69. 74 76 76 

14 84 79 76 68 72 77 76 

15 89 95 82 77 82 81 84 

16 91 93 85 80 85 81 86 
17 87 91 82 79 82 80 84 
18 86 90 80 17 76 79 81 
19 84 83 76 68 72 77 77 
20 87 92 83 79 83 79 84 
21 113 107 95 91 88 88 97 
22 78 79 75 64 66 75 73 
23 89 90 81 77 83 79 83 
24 81 83 76 69 76' 75 77 
25 82 85 76 69 73 75 77 
26 93 95 86 80 83 81 86 

Media 86 89 79 73 73 77 
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CUADRO 2A. DIAS A MADUREZ DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA 
VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA l~ 2~ Jo 4~ 5.Q 60 MEDIA 

130 130 119 110 109 108 118 
2 133 132 119 115 111 111 120 
3 127 128 116 111 109 103 116 
4 127 129 117 110 108 102 115 
5 129 129 118 110 110 106 117 
6 129 129 119 111 109 105 117 
7 123 125 115 108 108 101 113 
8 119 119 113 103 98 97 108 
9 119 125 112 104 103 101 1 1 1 
10 125 123 116 109 105 101 113 
11 128 126 116 .110 108 105 115 
12 136 132 126 116 111 108 122 
13 129 129 127 110 109 106 118 
14 127 126 116 110 107 107 115 
15 129 130 115 113 109 106 117 
16 128 130 120 112 111 104 118 
17 125 130 119 113 110 102 . . 116 
18 134 134 123 116 111 110 121 
19 125 127 116 104 106 102 113 
20 127 129 119 111 110 102 116 
21 151 142 130 122 117 112 129 
22 121 124 113 103 98 100 110 
23 129 129 117 111 111 104 117 
24 126 125 116 108 108 102 114 
25 129 128 117 110 108 102 116 
26 140 136 126 120 113 110 124 

Media 128 128 118 111 108 104 
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CUADRO 3A. DIAS DE FLORACION A MADUREZ DE 26 GENOTIPOS DE Tr.IGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA 
VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA 12 22 32 40 5o 6o MEDIA 

1 44 47 41 36 32 29 38 
2 47 44 40 38 33 30 39 
3 43 45 38 37 33 26 37 
4 42 44 39 36 32 24 36 
5 42 40 39 39 30 28 36 
6 45 39 40 39 33 27 37 
7 44 46 39 37 35 26 38 
8 41 43 45 39 32 27 38 
9 40 . 45 37 37 37 26 37 
10 42 45 39 39 33 26 38 
11 49 50 41 42 40 30 42 
12 46 41 43 37 35 30 39 
13 36 50 51 41 35 30 42 
14 43 47 40 42 35 30 40 
15 40 35 33 36 27 25 33 
16 37 37 35 32 26 23 32 
17 38 39 37 34 28 22 33 
18 48 44 43 39 35 31 40 
19 41 44 40 36 34 25 37 
20 40 37 36 32 27 23 32 
21 38 35 35 31 29 24 32 
22 43 45 38 39 32 25 37 
23 40 39 36 34 28 25 34 
24 45 42 40 39 32 27 38 
25 47 43 41 41 35 27 39 
26 47 41 40 40 30 29 38 

Media 43 42 39 37 33 27 
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CUADRO 4A. ALTURA DE PLANTA (CM.) DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA 

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA lo 20 Jo 4~ 5~ 6~ MEDIA 

67 59 60 53 55 53 58 
2 70 58 58 51 56 52 58 
3 69 68 65 53 57 60 62 
4 70 71 64 49 56 55 61 
5 75 76 64 59 67 62 67 
6 69 70 63 53 54 58 61 
7 65 73 60 47 58 53 59 
8 62 56 62 49 56 53 56 
9 51 55 49 41 45 44 48 
10 82 78 79 64 75 70 75 
11 72 68 67 55 61 59 64 
12 70 71 66 52 60 57 63 
13 81 79 70 63 75 73 74 
14 87 82 70 64 81 73 76 
15 84 61 56 51 51 49 59 
16 75 73 68 55 65 51 64 
\7 66 ]Q 65 5\ 63 70. 64 
\8 73 72 65 53 6\ . 67 65 
\9. 53 57 56 36 43 42 48 
20 691 7G 82 50 62 55 65 
2\ 50. 43 46. 38 37 36 42 
22 54 56 54 37 47 46 49 
23 60 58. 54 49 54 5\ 54 
24 ](l 68. 57 50 54 60 60 
25 1\ 6\ 63 49 6\ 59 6\ 
26. 68 63 63 55 57 56 60 

Media 68 66 62 5\ 58 56 
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CUADRO 5A. NUMERO DE ESPIGAS POR METRO CUADRADO DE 26 GENOTIPOS 

DE TRIGO Y TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA 1_2 2_2 3_2 4_2 5o 60 MEDIA 

283 250 280 286 286 286 178 

2 241 240 230 270 270 283 256 
3 276 276 276 306 263 266 277 
4 270 283 316 256 270 273 278 

5 294 273 273 260 273 320 282 
6 300 293 256 283 296 276 284 

7 245 220 200 220 253 253 232 

8 286 286 246 253 266 333 278 

9 276 323 250 266 270 316 284 

10 310 290 266 . 273 273 310 287 

11 183 170 200 193 190 243 196 

12 216 203 213 176 240 243 215 

13 220 240 230 316 340 296 274 

14 238 213 220 226 243 300 240 

15 320 250t 256 260 306 290 280 

16 260 273 250 226 293 303 268 

17 278 276 273 290 333 316 294 

18 243 216 223 203 270 303 243 

19 296 243 240 270 283 316 275 

20 310 270 283 296 303 296 293 

21 343 356 350 340 346 363 350 

22 250 230 256 253 230 286 251 

23 253 256 290 290 296 360 291 

24 296 290 303 310 300 333 305 

25 260 233 230 243 266 243 246 

26 230 220 216 243 260 250 236 

Media 268 257 255 262 278 294 

72 .•• 



CUADRO 6A. NUMERO DE ESPIGUILLAS POR ESPIGA DE 26 GENOTIPOS DE 

TRIGO Y TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA lo 2.2_ 30 4.2_ 5o 60 MEDIA 

1 14 14 14 12 14 14 13 
2 16 14 16 12 15 14 14 
3 17 14 17 13 15 16 15 
4 15 15 16 12 14 16 15 
5 13 15 14 11 12 14 13 
6 16 14 17 13 14 16 15 
7 16 14 14 11 14 14 14 
8 14 11 13 11 13 12 12 
9 15 13 13 11 14 13 13 
to 15 14 15 11 14 13 14 
1 1 14 13 15 13 13 15 14 
12 16 15 17 15 15 17 16 
13 18 16 17 15 18 18 17 

14 18 16 16 16 18 19 17 
15 12 12 14 12 15 14 13 
16 14 17 15 12 15 14 15 
17 14 15 16 14 17 15 15 
18 16 15 17 13 12 16 15 
19 14 13 15 11 12 13 13 
20 13 16 15 13 15 .15 14 
21 15 14 15 14 14 14 14 
22 14 14 13 12 13 14 13 
23 14 14 16 14 16 14 15 
24 16 15 16 13 15 14 15 
25 16 11 15 13 15 14 14 
26 14 15 15 15 15 15 15 

Medía 15 . 14 15 13 14 15 
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CUADRO 7A. LONGITUD DE ESPIGA (CM> DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA lo 2o 3.Q 4_2 5o 6o MEDIA 

6.4 5.2 6.1 5.8 7.1 7.1 6.3 
2 6.5 6.3 7.2 6.6 6.4 7.2 6.7 
3 7.2 6.4 7.5 6.6 6.4 7.6 7.0 
4 7.3 7.2 7.8 6.5 6.7 7.9 7.2 
5 6.0 6.9 6.8 6.0 5.7 7.2 6.4 
6 6.8 6.3 7.9 6.8 6.5 7.8 7.0 
7 7.0 6.4 6.6 7.3 6.1 7.0 6.7 
8 6.3 4.9 6.4 5.9 6.2 6.8 6.1 
9 7.9 6.0 6.3 6.5 6.9 7.3 6.8 
10 6.6 6.2 6.9 6.2 6.1 6.8 6.4 
11 4.9 4.7 5.5 5.4 5.3 5.9 5.3 
12 8.9 5.7 6.1 5.8 5.5 6.3 6.4 
13 6.9 6.7 6.8 6.8 7.4 8.1 7.1 
14 7.0 6.9 6.5 7.0 7.7 8.6 7.2 
15 5.0 5.7 5.9 6.2 6.1 6.8 6.0 
16 7.0 7.3 7.1 6.7 7.1 7.7 7.2 
17 6.4 6.7 7.0 6.7 7.0 ·7.6 6.9 
18 6.5 7.2 7.7 7.0 6.8 7.8 7.2 
19 6.9 6.4 7.1 6.3 6.5 7.4 6.8 
20 5.7 6.8 6.6 6.6 6.5 7.4 6.6 
21 7.0 5.7 7.8 6.4 6.5 6.6 6.7 
22 6.9 6.3 6.3 6.0 6.5 7.2 6.5 
23 6.2 7.0 7.0 7.0 7.4 7.3 7.0 
24 7.1 7.4 7.5 6.7 6.7 6.5 7.0 
25 6.9 6.0 7.2 6.3 6.8 6.7 6.6 
26 6.3 5.7 5.9 6.1 5.5 5.6 5.8 

Media 6.6 6.3 6.8 6.4 6.5 7.1 
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CUADRO 8A. PESO HECTOLITRICO (KG./Hl) DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA lo 2o 3_2 4_2 5o 60 MEDIA 

.1 80 81 82 80 80 79 80 
2 80 80 81 80 78 77 79 

3 82 81 82 81 80 80 81 
4 82 82 82 80 81 80 81 

5 84 83 84 82 83 8l 83 
6 81 82 82 80 79 77 80 
7 86 81 82 81 80 76 81 

8 82 82 84 82 83 80 82 
9 82 82 82 80 81 78 81 
10 80 81 81 79 78 76 79 
11 81 82 82 79 80 78 80 
12 84 84 85 84 84 82 84 

13 72 69 71 69 70 71 70 

14 71 70 70 67 68 67 69 

15 82 82 82 79. 78 77 80 

16 83 83 83 80 79 77 81 

17 82 81 83 81 79 77 80 

18 83 81 83 80 81 80 82 
19 84 84 84 83 82 81 83 
20 83 82 82 81 80 77 81 
21 81 82 80 81 79 79 80 

22 80 81 81 80 81 78 80 

23 81 82 81 80 79 79 79 
24 82 82 83 81 81 80 82 
25 82 82 82 81 81 80 81 

26 83 82 81 82 82 82 82 

Media 81 81 81 80 80 78 
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CUADRO 9A. NUMERO DE HIJOS POR PLANTA DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y 

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA. 
VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA 
O CRUZA lo 2o 32 42 5o 60 MEDIA 

1.3 1.8 1.9 2.0 2.5 2.6 2.0 
2 1.3 2.1 1.9 1.8 2.3 2.8 2.0 
3 1.5 1.8 2.1 2.0 2.4 2.8 2.1 
4 1.8 2.2 2.2 2.1 2.7 3.0 2.3 
5 1.9 3.0 2.4 2.2 2.6 2.6 2.4 
6 t.7 2.0 2.3 2.4 2.8 3.1 2.4 
7 1.4 1.9 2.0 2.0 2.6 2.9 2.1 
8 1.8 2.1 2.0 2.2 2.0 2.0 2.4 
9 1.4 2.6 1.8 2.1 3.2 3.0 2.4 
10 2.4 2.0 3.0 1.9 2.3 3.3 2.5 
11 1.6 2.1 1.8 2.0 2.5 3.0 2.2 
12 2.1 2.7 2.6 2.0 3.3 3.0 2.6 
13 1.7 2.3 2.3 2.1 2.9 3.1 2.4 
14 1.8 2.0 2.4 2.2 3.3 2.9 2.4 
15 1. 7 2.5 2.0 1.9 3.0 3.0 2.3 
16 1.6 2.0 2.0 1.6 2.8 3.1 2.1 
17 2.4 2.0 2.4 2.0 2.9 3.2 2.5 
18 1.6 2.0 2.0 2.0 2.4 3.0 2.1 
19 1.8 2.9 2.3 2.0 2.5 3.8 2.6 
20 1.5 1.9 1.8 2.0 3.0 3.4 2.2 
21 1.9 2.5 2.1 2.5 3.0 3.6 2.6 
22 1.7 2.0 2.2 1.8 2.8 2.9 2.2 
23 2.0 2.0 2.2 2.0 2.8 2.9 2.3 
24 1.8 2.3 2.4 2.2 3.1 2.5 2.4 
25 2.0 1.8 1.4 1.9 3.1 3.0 2.2 
26 1.3 1.8 2.0 1.6 2.7 2.9 2.0 

Media 1.7 2.1 2.1 2.0 2.7 3.0 
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CUADRO 10 A. ECUACION DE LA REGRESION PARA CADA UNO DE 
LOS 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y TRITICALE Y SU FECHA 

OPTIMA DE SIEMBRA (fOS). 

No. de Eeuaci6n de la Regresión 
Variedad POS 

1 Y•ZS34.99+29.00X·6.71X 2 2 de Dic:bre. 

2 Y•2872.16+S4S.91X·118.06X2 5 de Dic:bre. 

3 Y•2836 .24+33'5 .37X·9·S .23X 2 26 de Novbre. 

4 Y•2979~60+314.94X·86.16X 2 17 de Novbre. 

S Y•3306.28·29.64X·19,42X 2 Ro optimizó 

6 Y•2860.~0+318.59X·93.16X2 26 de Novbre. 

7 Y•2684.19·14.09X·11.47X2 No optimizó 

8 Y•l840.49X291.7SX·6S.46X2 ! de Ditbre. 

g Y•2363.74+3S9.87X·91.37X 2 29 de Novbre. 

10 Y•28SO.BO+S22.34X·131.13X2 30 de Novbre. 
•· . . 

11 Y•2909.44+32.02X·25,09X2 9 de Novbre. 

12 Y•3623.99+S00.49X·144,00X2 26 de Novbre. 

13 Y•2895.93·1S1.46X+Z6,82X 2 12 de Dicbre. 

14 Y•2911.99·13S,99X+42.7SX2 24 de Novbre. 

15 Y•2968.61+263.19X·78.83X2 25 de Novbre • 

16 . Y•2818.63+869.43X·lS9.29Xz · 4 de Dic:bre. 

17 Y•2759.56+90S.21X·183,07X 2 7 de Dicbre. 

18 Y•2297.38+S48.0Si·124.SSX2 . 3 de Dicbre. 

19 Y•2597.07·98.7SX·l7.99X2 • No optimizó 

20 Y•292S, 4'4+659, 2 7X·l43. 49Xz 4 de Dic:bre. 

21 Y•2933.92·101.21X·16.00X 2 No optimizó 

22 Y•2167.06+372.46X·76,82X2 6 de Dicbre. 

23 Y•2923.17+151.91X·67,12X2 17 de Novbre. 

24 Y•li40.87+153.06X·SS.3SX2 21 de Novbre. . . . . 
25 Y•2178.~2~18~.58X·38.51X7. 6 de Dic:bre. 

26 Y•2919.73+213.13X·48.91X2 2 de Dicb're. 

MEDIA Y•Z769.SZ+Z77.98X·72.48Xi zg do Novbrer 
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CUADRO 11 A. ECUACION DE LA REGRESION EN PROMEDIO DE LOS 
GRUPOS DE VARIEDADES INVOLUCRADAS EN CADA UNA DE 

LAS CARACTERISTICAS FENOTIPICAS ESTUDIADAS 
EN EL PRESENTE TRABAJO, ASI COMO SU FECHA 

OPTIMA DE SIEMBRA. 

características 

Rendialiento 

l'lorac:i6n 

Madurez 

Ecua.ci6n 

Altas Y•Z97~+70S.58X·lS6.23X2 
' Bajas Y•2240.6l+Z76.19X·69.1ZX" 

Altas Y•ZS87.60+468.19X·l09.93X
2 

Bajas Y•Z469.Z3~Z60.78X·66.90X2 

Altas Y•Z914.04+ZS4.72X·69.86XZ 

Bajas Y•2417.27+238~80X·65.67X2 

Altas Y•Z803+16Z.9SX·438.ZZX
2 

floraci6n a Maduret · z Bajas Y•Z888+4S7.84X·ll2.94X 

Altas Y•Z864.4l+Z89.2BX·70.4ZX
2 

Altura de planta z Bajas Y•ZSZ8.94+194.0ZX·57.4SX 

. Altas 2Y•2922+3S2.64X·99~S3Xz No. de espigas por m . · · · z 
Bajas Y•2891~190.41X·Sl.84X 

Altas Y•29Sl+Z94.7SX·74.lSX
2 

No. de espiguillas por espiga 2 
Bajas Y•Z602+13S.49X·46.S6X 

Altas Y•Z79J.97+293.9ZX·70.S9X
2 

Longitud de espiga · · · · .. 2 
Dajas Y•Z9H+ZlS.28X·61.42X'"'" 

Altas Y•Z892.94+Z27.2SX·SS.60X
2 

Peso !{ectolitrico · · Bajas Y•Z773.68+361.40X·94.19X
2 

Altas Y•30l2.09+282.9SX·8S23X
2 

Hijos por planta · · · · Bajas.Y•l690.94~276.0ZX·67.4SX2 

FOS 

S Die. 

30 Nov, 

2 Die. 

ZS Nov. 

ZS Nov. 

27 Nov. 

28 Nov. 

l ~ Die. 

1 ~ Die. 

22 Nov. 

29 Nov. 

28 Nov. 

l ~ Die. 

22 Nov. 

l ~ Die. 

26 Nov. 

22 -Hcv. 

29 Nov. 

2S Nov. 

l ~ Die •. 
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CUADROS 

Cuadro 1 

Cuadro 2 

cuadro 3 

Cuadro 4 

Cuadro 5 

FIGURAS 

Figura 1 

Figura 2 

Figura 3 

Figura 4 

Figura 5 

LISTA DE CUADROS Y FIGURAS. 

An~lisis Fisico - Qu!mico realizado en el sitio 
experimental. 

Genotipo de Trigo y Triticale y su distribucibn 
en el campo. 

Rendimiento promedio y an&lisis de varianza de 
genotipos de Trigo y Triticale en seis fechas 
de siembra. 

caracterfsticas fenotfpicas promedio de 
genotipos de Trigo y Triticale bajo seis fechas 
de siembra. 

Clasificacibn de las variedades 
altos, ~ntermedios ·.~ bajos para 
caracter1sticas fenot1picas, 

en valores 
diferentes 

Parcela Experimental , parcela 6til y la 
distribuciÓn de la evaluaciÓn de los parámetros. 

Distribuci6n de los genotipos de Trigo y 
Triticale en el campo. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor rendimiento. · 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor rendimiento. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor nÜmero de dÍas a floraci6n. 
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Figura 6 

Figura 7 

Figura a 

Figura 9 

Figura 10 

Figura 11 

Figura 12 

Figura 13 

Figura 14 

figura 15 

Figura 16 

Respuesta promedio a la-fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor n6mero de dfas a 
floración. 

Respuesta.a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor nÜmero de dfas a la madurez. 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor número de d{as a la 
madurez. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor número de d{as de floraci6n a 
madurez. 

Respuesta promedio a la fecha 9e siembdera dd¡asldose 
genotipos con mayor y menor numero ~ 
floración a madurez. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor altura. 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor altura. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor nGmero de espigas por metro 
cuadrado. 

Respuesta promedio a- la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor nÚmero de espigas 
por metro cuadrado. 

Respuesta a la fecha de siembra de los geno~~pos 
con mayor y menor de espiguillas por espiga. 

-Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor número de 
~spiguillas por espiga. 

so ... 



Figura 17 

Figura 18 

Figura 19 

Figura 20 

Figura 21 

Figura 22 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor longitud de espiga. 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor longitud de espiga. 

Respuesta a la• fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor peso hectolftrico. 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor peso hectolftrico. 

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos 
con mayor y menor n6mero de hijos por planta. 

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los 
genotipos con mayor y menor n6mero de hijos por 
planta. 
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CUadro la.-

Cuadro 2a.-

CUadro 3a.-

CUadro 4a.-

CUadro 5a.-

CUadro 6a.-

.cuadro Sa.-

LISTA DE CUADROS EN EL APENDICE 

DÍas a .FloraciÓn dé 26 genotipos de Trigo y 
Triticale evaluados en seis fechas de siembra. 

Dfas a Madurez de 26 genotipos de Trigo y 
Triticale evaluados en seis fechas de siembra. 

ofas de Flora~iÓn a Madurez de 26 genotipos 
de Trigo y Triticale evaluados en seis 
fechas de siembra. 

Altura de Planta (cm) 
Trigo y Triticale 
fechas de siembra .. 

de 26 genotipos de 
evaluados en seis 

N6mero de espigas por metro cuadrado de 26 
genotipos de Trigo y Triticale evaluados 
en seis fechas de siembra. 

N~mero de espiguillas por espiga de 26 
genotipos de Trigo y Triticale evaluados 
en seis fechas de siembra. 

Longitud de espiga (cm) de 26 genotipos 
de Trigo y Triticale evaluados en seis 
fechas de siembra. 

Peso Hectolftrico (kgjhl) de 26 genotipos 
de Trigo y Triticale evaluados en seis 
fechas de siembra. 
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cuadro 9a.- NJmero de hijos por planta de 26 
genotipos de Trigo y Triticale evaluados 
en seis fechas de siembra. 

cuadro lOa.- Ecuacibn de la regresiÓn para cada uno de los 
26 genotipos de Trigo y Triticale y su 

fecha Óptima de siembra. 

Cuadro lla.- Ecuacibn de la RegresiÓn en promedio de los 
grupos de variedades involucradas en cada una 
de las caracter!sticas fenotÍpicas estudiadas 
en el presente trabajo, as! como su fecha de 
bptima de siembra. 
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