UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
FACULTAD DE AGRONOMIA

ALGUNAS CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DEL TRIGO Y
TRITICALE, Y FECHA OPTIMA PARA SU SIEMBRA, DENTRO
DEL MPIO. DE LA BARCA, JAL.

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO OE :
INGENIERO AGRONOMDO
P R E S E N T A N:

ADOLFO DURAN NUNEZ
ELVIRA MIRAMONTES MORALES
LUIS  FRANCISCO ONATE  AGUIRRE
LUIS ANTONIO CERDA CHAVEZ

Las Agujas, Mpio. de Zapopan, Jal,, 1993




3
A

rontbestar ete afivw <rlese Secha v ndinero

. &mﬁén ...................
UNIVERSIDAD BE GUADALAJARA  mxpedicnie oo
FACULTAD DI AGRONOMIA Nomero,0333/93

30 de abril de 1993

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONCMIA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiando sido revisada la Yesis del (los) Pasante (es)}
ADOLFO DURAN NUNEZ, ELVIRA MIRAMOMTES MORALES,

LUIS FRANCISCO ONATE AGUIBRE Y LUIS ANTONIO CERDA CHAVEZ

titulada:

ALGUNAS CARACTERISTICAS FENOTI.PICAS DEL TRIGO Y Triticall,
Y FECHA OPTIMA FARA 3UJ SIEMBRA, DENTRO DEL MPIO. DE LA BARCA, JAL.

Damoe puestra Aorobacién para la Impresidn de 1a misma.

DIRECTOR

)

ING. JORGE VicA }‘NEZ
ASESOR ASESOR «

2

(.

ING. JOSE 'ALA RAMIR

£rd! man

LAS AGHIAS, MUNICIPIO DE ZAPOPAN. JAL APARTADO POSTAL NUM._ 129/TEL. 217992



ES COLARIDAD\
SECODN :

EXPETIENTT

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA wonio 9992003
FACULTAD DE AGRONOMIA

30 de abril de 1993

€. PROFESQRES:

ING. JORGE VACA NUNEZ, DIRECTOR

M.C. SALVADOR MEMA MUNGUIA, ASESCR

ING. JOSE MA. AYALA RAMIREZ, ASESOR )
Con toda atencidn me permito hacer de su copocimiente, que habiende sido
aprobado el Tema de Tesis:

ALGUNAS CARAGTERISTICAS FENOTIPICAS DEL TRIGO Y Triticali, Y FECHA OPTINA
PARA SU SIEMBRA, DENWTRO DEL MFIO. DE LA BARCA, JAL.

presentado por el {los) PASANTE (ES)_ADOLFO DURAN NUNEZ, ELVIRA MIRAMONTES
MORALES, LUIS FRANGCISCO ORATE AGUIRRE Y LUIS ANTOWIO CERDA CHAVEZ

han aido ustedes designados Director y Asesores, respectivamente, para el
desarrcllo de la misma,

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Direccidn su ---
Dictamen en la revisién de la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato
reitararles las seguridades de mi atenta y distinguida consideracion. -

ATENTAMNESNTE 1
" PIENSA ¥ TRABAJA * i
EL SECRETRRIO .

M.C. SALVADO MUNGUIA.

ryzr"Y mam

9 , LAS AGUIAS, J
MUNICIFIO DE ZAPOPAN, JALISCO ~——m—

e




AGRADECIMNIENTOD

A la Escuela de Agricultura de la Universidad de Guadalajara
por darnos la oportunidad de realizar nuestra Formacion

Profesional.

A nuestros Maestros con respeto, gue al paso de nuestra vida
fueron sembrando su conocimientos.

A nuestros Compakeros y Amigos que ayudaron y apoyaron en el
transcurso de nuestra Preparacion Profesional.

A todas aquellas personas que de algupa u otra forma nos
alentaron a lo largo de nuestros estudios y han contribuido en

nuestra formacion Profa51onal.

A nuestro Director y Asesores @

Ing. Jorge Luis Vaca Nukez.
M.C. Salvador Mena Munguia.
Ing. Jose Ma. Ayala Ramirez.

Por la gran ayuda y apoyo que nos brlndaron durante la
realizacion de este trabaio.




DEDICATORIA

A DIOS :

Por todo lo gue me ha dado y por permitirme dar un paso mas
adelante,.
A MIS PADRES :

J. JESUS DURAN L.
RAMONA NUSEZ V.

Por su ayuda que me brindaron para mi realizacicn persenal y
profesicnal, ya gque sin ellc ho hubiera sido posible.
A MIS HERMANGS :

Alberto, Daniel, Maria de Jesus, Martha Yolanda, Ramona
Rogelio, Ana Rosa, Juan Rapon y Anastacio. :

Por el amor que nos tiene unidos y su gran cariko y respeto
gque para mi presentan,
A MIS TIOS :

Teresa Hubez V.

Reynaldo Vaca V.

Que con cari&oc y amistad me motivaron a seguir adelante en
"mis estudios. :
A MIS PRIMOS :

Por su compakerismo y amistad sincera en el tiempo que
compartimos. .

ADOLF(Q DURAN NUREZ




BEDICATORTA

A 7 DIOS 7

A MIS PADRES :

Miguel Cerda Ricos v Maria de Jesus Chavez Cruz, como muestra
de agradecimiento. .

Un recuerdo de gratitud a su esfuerzo y dedicacion a otergar
a su hijo una formacion Profesional, que constituye la herencia
mas valiosa que pudiera recibir; sin embargo, mayor es el tesaro
de haber obtenido una educacien y valores morales para hacer
frente a la vida misma.

" Que Diocs los recompense en la Eternidad ".

A MIS HERMANOGS :

Trina, Marica, Elena, Miguel, Justa, Maria Asuncion, Celso,
Guadalupe, Manuel, Humbertec y Ricardo.

Mi agradecimiento por sus consejos y apoyo moral.
A MI ESPOSA Y KIS HIJCS :

Martha Flores Vazguez
Miguel Cerda Flores
Luis Antonic Cerda Flores

Mi agradecimiento por su apoye ¥y cariso.

A MIS DEMAS FAMILIARES :

Mi agradecimientc por su apoyo moral.

LUIS ANTONIO CERDA CHAVEZ




DEDI CATORIA

A DIOS :

Ml eternc agradecimiento.

A WIS PADRES :

A ellos con mucho cariko dedico este trabajo por
su gran apeyo para poder llegar a esta etapa.

A MIS HERMANDS :

Teresa , Agustin, Maria , Sabino, Isidro, Genarc
Alejandra, Ruben y Marcelo.

A FITO :

"Mi gran Amigo.

ELVIRA MIRAMONTES MORALES



DEDICATORIA

A DIOS :

Por permitirme Vivir.

A MIS PADRES :

Samuel Okate Fuentes y Teresita del NI&o Jesus Aguirre
de O&ate, por tode el apoyo que me dieron.

A MI NINA MERY :

Con especial cari&o, eternamente agradecido.'

A MIS HERMANAS :

Ma. de Lourdes.
Cecilia.
Marcela.

Silvia Ines.
Gabriela.

Ana Sofia.
Georgina.

s

A ELVIRA

Por su gran ayuda.

LUIS FRANCISCO

ORATE AGUIRRE,



INDICE

I .~ INTRODUCCION

Ir .~ OBJETIVOS

" IIX .-  HIPOTESIS

IV .- - REVISION DE LITERATURA

VvV .- MATERIALES Y METODOS

-

i

-

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.
EXTENCION GEQOGRAFICA.
TOPOGRAFIA.

CLIMA.

VEGETACION.

GEOLOGIA.

SUELGS.

US0 ACTUAL DEL SUELO.
AGUA.

FECHAS DE SIEMBRA.
MATERIAL GENETICO.
DISEELD EXPERIMENTAL.

PARAMETROS EVALUADOS.

VI .= RESULTADCS Y DISCUSIONES

VII .~ CONCLUSIONES.

VIII .- BIBLIOGRAFIA.

LISTA DE CUADROS Y FIGURAS.

LISTA DE CUADROS EN EL APENDICE.




I. INTRODUCCIGON

Los cambios.climéticos que se presentan en una regi&h, no
gblo de un ciclo a otro sino también dentro de &1 mismo,'tienen
fuerte influencia sobre el rendimiento de trigo. Por ello, ha
sido necesario determinar cuales son las fechas de siembra mas
apropiadas para' nuestras variedades. a&o con ako, se realiza
investigacidh sobre este aspecto, lo cual consiste en una serie
de experimentos que se establecen en diferentes fechas de sieﬁbra
Y 4que "~ yepresentan céstos muy elevados, debide a que deben
realizarse para cada una de las variedades que libera el Programa

de Mejoramiento Genético.
Si algunas caracter{sticas de 1los fenoﬁipoa tienen una

influencia importante en la fecha de siembra, entonces es posible i

r .
expresar la fecha de siembra en funcion de esas caracter{sticas.
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II.- 0BJETIVD

El presente experimento tiene como objetive evaluar la influencia
de diferentes caracteristicas fenot{picas en la fecha de siembra
de genotipos de Trigo. La meta final sera usar estas evaluacicnes
para determinar 1la fecha 6ptima de siembra de las nauevas
variedades, sin necesidad @&e establecer la experimentacicn

tradicionalmente necesaria.




III.- HIPQTESIS

Parece ser (ue existen peguekas diferencias ‘entre los
genotipos que hacen que uncs respondan mejor que otros a fechas
mas tempranas ¢ mas tardias. Si estas diferencias existen, es
posible detectarlas y establecer la fecha de siembra en funcigh
de ellas. No existe el antecedente de gue sea posible usar éste
tipo de funcidn para predecir a la fecha de siembra. En este
trabkajo se intenta probar 1la hipétesis de que si es posible tal

¢
prediccion.,

3-..‘



IV.  REVISION DE LITERATURA

o ' s,

De acuerdc a la variacion de los factores ecologicos gque
3 I3 > - » .
imperan en determinada region, se hace necesario investigar en
> I}
que epoca del aso debe de sembrarse un cultivo para gue cuente el
mayor tiempe posible con condiciones favorables, y de esta manera
» i ’ -
cbtener la maycr produccien. Por lo anterior, en toda la region
en donde se ha definido los cultivos a mejorar, uno de los
] . a ’ i ]

primeros pascs es el de determinar como y cuande sembrar, en

I r £
forma especifica cuando hacerlo para cada cultivo,

De los trabajos realizados en el wvalle de Ta Barca y cue
esta en el Distrito VI, respecto a las fechas de siembra se ha
llegado a la conclusidén de que la fechas mas apropiadas para la
sienmbra de Trigo fluctlan entre el 15 de Noviembre y el 15 de
Diciembre,. La fecha r.;ptima para la mayor{a de los genctipos

ﬁueda limitada entre el primero y el cinco de Diciembre.

...




” ¥
A continuacion se presenta una revision de los trabajos

existentes sobre éste partfcular.

Salézar, Morenc y Camacho { 1980 ) en un trabajo similar al
presente, scometieron a ensayo de rendimiento a 3¢ genotipos con
caracter{sticas contrastadas en & diferentes fechas de siembra,

.Tomaron notas de rendimiento y otras caracterfsticas que
describen al genotipc. Observaron diferencias <de medias de
rendimiento en todas las fechas, 1Los genotipos tardles en
general, rindieron nas gue les precoces; asimismo , los gehotipos
altos mostraron una tendencia a rendir mas que los enancs. Se
observd tambidn gque la wayorfa de los genotipos bajaron su
rendimiento al sembrarse el dfa lero. de Diciembre, este efecto
inesperadoc pudo haberse debido a los cambios bruscos de
temperatura gque se prasentaron durante el periodo del 20 de
febrero al &5 de marzé, y al aumento de temperatura y . reducciéﬁ
de la humedad relativa alrededor del 10 de marzo tal como 1lo
mencionan los autores. lLa maycr{a de las variedades mostraron su
wayor rendimiento en la fecha del lero. de Noviembre. Todas las
variedades cuando se 'sembraron despuds del 15 de Diciembre
mestraren una notaﬁle cafda en su rendimiento, 1o que apoya la
recomendacidn de S.A.R.H, en el sentido de na sembrar Triqo.

después del 15 de Diciembre.

5...




En estudios basicos de fechas de siembra, no solo se debe
observar el rendimiento cnmo-respuesta, a d&stas Qltimas, sino
tambidn otras caracteristicas qua son afectadas. El maycr
rendimiento de las plantas depende en gran parte de su capacidad
para aprovechar nejor el agua, la energ{a juminica, las
sustancias nutritivas y- en general las condiciones del medio

ambiente,

Segun Beltran { 1981 ), los factores mds importantes en las
fecha de siembra son los factores ecoldgicos que influyen de
manera definitiva son los climaticos { humedad atmdsferice,
viento, evaporacién , temperatura y luz } , y los bibdticos
{ vegetaciéh, fauna, pardsitos y hambre ): tambien intervisaen
aunque con nenor importancia los- edaficos { agua del suzlo,
solutos del suelo, potencial hidré@eno {pH) , estructura,
oxigenacién y temperatura) y por supueste la accidn de cada uno

de ellos no es en forma independiente, sino gue interaccicnan.

GonzAlez G. L. ( 1970 }, determino que cuando se hacen estudios
de fechas de siembra con diferentes genotipes, indirectamente
manipulamos . : fotoper{odo, temperatura, huredad relativa,
radiacidn, vientos, incidencia de plagas, precipitacién ¥

aprovechamiento de fertilizantes.




Como consecuencia, en las plantas hay cambios en las tasas de

desarrollo vegetativos y reproductive , por le cual considera gue

los trabajos de fechas de siempra, también sirven para definir a

ios genotipos gque tengan mejores respuestas a diferentes

condicicnes, es decir menor interaccion genotipe -~ medio

ambiente, por lo que se menciona que las labores de cultive,

. . . .
ninguna es gulzas tan importante come las fechas de siembra.

Se concluye de todos estos trabajoes que un cambio en las

fechas de siembra afecta :

B) .-

cy .-

D} .~

E}.~-

F) .=

G} .~

La

La

El

La

La

El

altura de la Planta.

posicign de la carga de la Planta.
per{odo Vegetativo.

presencia de plagas y enfermedades.
calidad de la semilla.

cantidad de la maleza,

Rendimiento

T...



Llerena, A.F. { 1975 ), Menciona que los principales facﬁores
que gokiernan a las fechas delsiembra en las plantas cultivadas
san temperatura, precipitacién Y fotoperfodo, ya que todos estos
afectan en conjuntc o en forma separada las etapas criticas de su
desarrelle como son Germinacidn, Crecimiento Vegetativo,
Floracién y Maduracidn. Es sabido que las diferentes esgpecies de
plantas , varian marcadamente en su habilidad para adaptarse en
suelos salinos. El Trigo es un cultive gue puede desarrollarse en
suelos hasta con conductividad eléctrica en estracte ds

saturacidn { ¢ E de 10 nmhos/Co. )

8...
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V. MATERIALES Y METQDOS

Delimitacidén de 1a Zona de Estudio.

- . .y .
El nunicipio se localiza en la region centro del Estado de
Jalisco,

Limita al Norte con los municipios de Atotonilco el Alto ¥
Ayotlin. Al Sur con el Estade de Michoacan, al Oriente con el
Municipic de Ayotldn y al Poniente con los Municipios de Jamay y
Ocotlan. '

Extensidn Geogrifica
Su extensién Geogrdfica es de 397.48 Em.2 conteniendo una

poblacidn de 135 000 habitantes en 1990, lo que arroja una
densidad de 339.63 habitantes por km 2.

LOCALIZACION GEOGRAFICA.

Latitud Norte 20 Grades 17!

Longitud Oeste 102 Grados 33

A.S.N.M. 1,530 Metros.
Topografia.

Orograficamente en el munticipio se encuentran tres formas
caracteristicas de relieve : La primera corresponde a zonas
accidentadas y abarca aproximadamente S5 % de la superficie, ILa
segunda corresponde a zonas seniplanas y abarca aproximadarente
2 % de la superficie. La tercera corresponde a zonas planas y
abarca aproXimadamente 93 % de la superficie.
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zonas accidentadas se localizan en el Norte de la Cabecera
Municipal y estan formadas por alturas de 1700 a 2000 @, scbre el
nivel del mar.

Las zonas semiplanas se localizan en el Norte de la cabecera
municipal y estdn formadas por alturas de 1600 a 1700 m. sobre el
nivel del mar.

las zonas planas se localizan en teode el municipio,
exceptuando el Norte y estan formadas por alturas de 1600m. scbre
el nivel del mar,

Clima.~-

El clima en el Municipic de acuerde a la clasificacifn de
C.W. Thornthwaite ( 1982 ) es semi - seco v semi - cilido, con
régimen de lluvias en los nmeses de Junio a Octubre gque
representan el 87 § del total anual.

Los Teses mas caluroses se representan en Mayc y Junio con
temperaturas medias de 22.1 Grados C. ¥ 22.0 Grades C.

respectivancnte ¥ 1la direc§idh de los vientos es variable
L4 - L x a
aderas ~ los aspectos clineticos presentan las sigulientes
¥ .
caracterlsticas ) .

, La precipitacidn media anual es de 863 mm, la lluvia del a&o
mas abundante presenta el 152 % de la media anual y se presentd
en el a&o de 1942, el mds escaso significa el 64 % y ocurrid.en
el a&o de 1949. La lluvia nixina promedic en 24 horas es de 39.0
mm, sin embargo se han presentado néximas de 71.6 mm, y 70 mm, en
los meses de Julio y Agesto raspectivamente.

La Texpegratura media anual es de 18,7 Grades C., la
temperatura maxima extrema de 41.0 Grados C. y se presentd en el
mes de Enero de 1947. La mirina extrema fud de 1.0 Grados C. y
pcurrio en el as%o de 1949 en el mes «de Noviembre.




Heladas. En 1la regién de la Barca, Jal., se presentan en un
pro@edio de 10 dlas por a&o , su mayer frecuencia es en el
periodo comprendido entre los meses de Septiembre y Abril, siende
su mayor incidencia en los meses de Noviembre y Marzo.

Granizadas. Se presentén en un promedic de 1.9 veces al ako,
su mayor -frecuencia tambidén es en los meses de Junio a
Septiembre.

12...




PRECIPITACICON PROMEDIC DE LOS
ULTIMOS 6 ANDS { 1984 A 19590)

ENERO 2.9
FEBRERO .5
MARZIO )
ABRIL . 18
MAYOQ 59.8
JUNIG 158.8
JULIO 231.5
AGOSTO 168.1
SEPTIEMERE 128.7
CCTUBRE 33.3
NOVIEMBRE 11.9
DICIEMBRE 8.0
P. P. ANUAL . B834.1

FUENTE : S.A.R.H., LA BARCA, JAL. { 19%0 ).
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. Vegetacion

La vegetacidn predominante, dentro de ia zona urbana, Se
caracteriza por ser arpustiva y se utiliza principalmente en ornato.
BDicha vegetacidn es natural.

A sus alrededores 1la vegetacion son matorrales y bosgues. En el
siguiente cuadro se& puede apreciar la vegetac;nn silvestre y malezas
que se encusentran principalmente.

TIPC DE VEGETACION EXISTENTE EN EL
MUNICIPIO TANTQ SILVESTRE COMO MALEZAS.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO.
GUAMUCHIL Pithegellickicom dulce.
HUIZACHE : Acacia farneciana.
MEZQUITE Proscpis juliflora.
SABING Cupresos benthami.

MALEZAS
CHICALOTE O CARDO Argemone ochroleuca.
QUELLITE Chencpodium spp.
GRAMA Hilaria cenchroides.
COQUILLO Cyperus esculantus,
CADILLO . Cenchrus spp.
FRESADILLA Digitaria senguinelis.
ANDAN Thithenia tubazeformis.

i4,..




Geologia

La formacidn de los suelos de los valles que se localizan en
la regidn de La Barca, tiene su origen en el acarreo Yy dep651to_
de material volcanico.

A fines del periodo cretdcico, existian grandes depresiones
en esta parte de la Replblica que fueron paulatinamente
rellenandose <¢on azolves finos, principalmente tobas volcénicas
{ Riolitjcas y Adesfticas } y sus derivados procedentes de la
erosién en las partes altas y posteriocrmente transportado ¥
depositadoe por el actual Rio Lerma, gue en sus crecientes
jnundaba extensas zonas de la regidn.

Suelos.

Los suelos por el tipo de textura, o bien de capa gruesa, no
deberfan tener problemas de drenaje, pero por ser tierras
formadas de arcilla y del tipo de las montmorillonitas, presentan
ranuras en toda su. superficie ( en tiempo de sequia se quiebran }
lo gue hace que se resequen demasiado y presenten alguna
dificultad en la preparacion del terrenc debido a su mnisma
dureza, en cambio en tiempo de . lluvias, se impermeabilizan,
evitando gue la humedad penetre lo gue permite la sobre
saturacion hasta el enfangamiente, trayendo consigo dakos a los
cultives por el encharcamiento a que estdn expuestos.

Use Actual Del Suelo.

Las principales actividades productivas,en el municipio, dan
al suelo del nismo los usos gue a continuaclion se describen :
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Uso Agricela : El suele usade en esta actividad, se
encuentra distribuido de la sigulente wanera :

- En tierras de temporal c¢on siembras anuales se tienen apre
ximadamente 17 500 hectireas.

- Se dispone en el Municipio de un total de 14,039 Hectdreas
para riegoe de las cuales sdle se siembran efectivamente
8,500 hectdreas: el reste no se utiliza fundamentalnente
por encontrarse en mal estado los canales. Hay buenas
posibilidades de ampliar en 2,300 ‘hectireas, las actuales
superficies de riego.

Haciendo un total de tierras de uso Agricola 35,539 Hectareas.

Uso Pecuarie : En esta actividad estan destinadas
aproximadamente 3,713 hectareas,’de las cuales 1,000 hectidreas
son de usc intensivo y 2,713 hectareas de uso axtensivo.

Uso Forestal: DPor la formacidn del D.D.R. VI de La Barca,
no exlsten areas Forestales dentro del Municipio.

CLASIFICACION:

Segﬁn ¢clasificacibén de suelos de la FRQ/UNESCO, mogificada
por DETENAL y citada por Barajas ( 1978 ), para la region-de La
Barca estd clasificada por orden de importancia como :

Vp/3a. Vertisol Pellco de textura fina que ocupa un 59.82 %
de la superficie, encontréndose la zona de riego
dentro de este grupo de suelos.
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Vvp/3b. Vertisol pellco de textura fina que ocupa un 12.53 %
de la superficie, son suelos agricolas de buena
calidad.

Lv/2b. Luvisol vertlco yepresentan un 19.30¢ % de la superfi
cie, son suelos con horizonte ™ A " ccrico o Umbrico ¥
"B arg{lico.

Lv/3c. Luvisel vértico, representa un 8.3% % con respecto a
la superficie total, se presenta en terrencs con
disecacibn severa, montagoses , con  pendientes
mayores al 20% .

Agua,

Los recursos hldr01091CDs del Municipio se componen
bAsicanente de los sxgu1entes elementos

A).~ Rlos : Lerma con caudal permanente.
B} .~ Arroyos de caudal permanente i Rio paso blanco.
C).~ Arroyos de caudal solamente durante la éboca de lluvias

: El Rincén, Moreno, Los Canales, El Tarengo, Rio
Colorado, Rle santa Rita..

Otros recursos naturales son @ Manantial de Portezuelo,
Presa La Arcina, Presa Grande de Calicanio, Presa Don Ramﬁn,
Presa el Limdn, Presa Cuicille, Presa Pale Dulce y Presa la
Calzada.

' . r
Todas estas corrientes estan enparcadas en la cuenca
hidrolbégica Lerma~Chapala-Santiago.
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Fechas De Siembra.

Durante el ciclo Ctono -~ Invierno 1991- 1982, se probaron en
ensayos de rendimiento 24 genotipos de Trigo y dos de triticale
én seis fechas de siembra de la siguiente manerz :

lera. Fecha - lero. Noviembre 1991
2da, Fecha - 15 de Noviembre 1891
3era. Fecha - lero. Diciembre 1491
4ta . Fecha - 15 de Diciembre 1891
5ta. Fecha - lerc. Enero 1992
6ta, Fecha - 15 de Enerc 1992

La fecha de siembra éptima de acuérdo con la informacidn,
fue calculada como agquella donde tedricamente se lograria el
rendimiento mdximo. Para obtener esta, primere se calculd la
ecuacion de regresidn para cada variedad dentro de cada método (
usande la fecha de siembra cono variable independiente y el
rendimiento como dependiente }; una vez que se obtuvo este modelc
se calculd la primera derivada de la funcidn y se iguald a cero
la cual es por definicion el rendimiento miximo fisiolégico

asoclado con la fecha de siembra.
. Material Genético.

En los genotipos de Trige y Triticale, como se muestra en el
Cuadrs 4, en 1o gue respecta a su cicle vegetative se incluyeron
: tardios, intermedios y precoces y en cuanto a altura : enanos,
intermedios y altos , tratande de incluir la mayor variacidén
fenot{pica posible.
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Diseno Experimental .

Los 26 genotipos se probaron en un dies&o de blogues al aiZar
con cuatro repeﬁiciones en cada fecha de siembra., La parcela
experimentai consistid en seis surcos a 30 cm. de separacian y de
2 m de largo, tomandose como parcela itil los cuatro surces
centrales de 2 m de large { 2.4 m2). en todas las fechas de
siembra, se llevaron a cabo lés siguientes labores : barbecho,
rastreo, tabloneo y surcado. El agua se les aplicé por gravedad y
lo riegos fueron de acuerdo al calendario utilizado en la reqiéh
1  0-35-30-20-15 dias, con laninas de 13 cm; por riega. Para la
fertilizacidn se wtilizd 1la formula 200-60-00 utilizandose
sulfato de amonio 20,5, urea al 46 % y Superfosfatoe de calcio
Triplé al 46 % Qe P205 respectivamente. El1 Nitrdgeno se aplicd
en dos partes, la primera al momento de la siembra , y la seéunda
antes del primer rieqge de auxilio, el fosforo. se aplicd antes de

1a siembra.
pPardmetros Evaluados.
Durante el c¢icloe del cultive se midieron los siguientes

’ - ~
parametros como se describe a continuacion :
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pfas a Floracidn.- Se tomd en la parcela util, cuando
emergieron aproximadamente el 50 -t de las ecpigas sobre la hoja

bandera.

plas a la madurez Fisioldgica .- se tomd en la parcela util
cuando aproximadamente el 50 % de los pendiculos mostraron un

color amarillento.

pfas a 3a Floracidn a la Madurez.- Se obtuve por diferencia
entre las variables dias a la madurez fisiolbgica y dlas a 1la

floracién.

Altura de la Planta.- Cuande el cultivo completd su madurez
fisioiégica, se midieron dos plantas al azar en la parcela titii,
desde la base del tallo a al punta de la espiga, sin tomar en
cuenta las barbas.

Hijos por planta.- en leos primeros 25 c¢cm. del primero y
sexto surco de la parcela experimental se sacaronh cinco plantas

para medir esta variable.
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En la cosecha se midiaron los sigquientes parématros :

Rendimiento de'Grano : Se cosechd la parcela teil y s8 hizo

la conversign correspondiente a kg/ha.

Espigas por Metro Cuadrado : Se contaron las espigas en un
metro lineal de los dos surcos centrales de la parcela Gtil para

luego convertirse en esplgas por metro cuadrado.

Nimero de Esplguillas por Espiga: Se cortaron 25 espigas del
primero y sexto surco de la parcela experimental y se contaron

las espiguillas de cada espiga.

Longitud de Espiéa : Las espigas cortadas para obténer
nimerc de espiguillas por espiga se midieron en cent{metros desde
la base de la pfimera espiguilla hasta la punta de 1la ﬁltima, sin

inciuir las barbas.
Peso Volumétrico : Del grano cosechado para evaluar

rendimientc de grano, se determind en una balanza especial, el

objetivo es conocer el volumen gus ocupa un kg. de grano.
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En la Figura 1, se presenta an forma gréfica el tamanc de
la parcela experimental y la parcela atil, en . Tigura 2, se
presenta un croquis general del experimento y én el cuadro 2, se
presentan los genotipos en estudio y su distribucidn dentro del

experimento.
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FIG. 1 PARCELA EXPERIMENTAL, PARCELA UTIL Y LA DISTRIBUCION
DE LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS.
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CUADRD 2, GENOTIPOS DE TRIGO Y TRITICALE Y SU DISTRIBUCION
EN EL CAMPO.

No. DE VARIEDATD
VARIEDAD 0 CRUZA I II III Iv

1 CIAND T79 25 5l 54 93
2 IMURIS T79 19 46 59 91
3 TESIA F79 T 21 48 64 B5
4 NACOZARI M76 1s 47 57 83
5 PAVON F76 10 41 58 104
6 PIMA 577 20 6 77 88
7 HERMOSILILC F77 14 43 71 79
8 CORQRAQUE F75 4 50 55 ag
9 TORIM F73 17 45 72 95
10 TESQPACO 576 23 31 56 59
11 MEXICALI 75 24 44 76 84
12 YAVAROS €79 11 32 75 57
13 _CABORCA Tcl79 12 28 70 34
14 CAMNANEA T¢l79 26 52 €8 89
15 TONICHI S§81 18 29 62 92
16 GLENNSON MB1 13 a8 &6 103
17 GENARQ TS81 7 39 65 87
18 TSH'S' CM-34742-E-

2M-8Y-3M~500¥~-100B

-504Y-0M 22 37 61 81
19 SONOITA F81 5 33 73 96
20 URES TB1l 15 40 63 100
21 ZARAGOZA 1 42 &0 102
22 YECORA F70 B 27 74 82
23 CAJEME F71 [ 49 67 86
24 ML - 4 5 34 69 101
25 ML - 3 2 35 53 BQ
26 GUILLEMONT'S' M-

14646=-C~IY-IM=IY~

oM : 3 o 78 90
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VI.- RESULTADOS Y DISCUSION

En el trabajo que a continuacién se discute se cuantificaron
10 varjables dependientes, ellas fueron :

1) Rendimiento de grano en Kg/Ha.

2) plas a Floracidn.

3) pias a wmadurez fisioldgica

4y pias de la floracién a la madurez.

5) Altura de pianta en om.

6) Numero de espigas por metro cuadrado.

7) NOmero de espiguillas por espiga.

8) Longitud de espigas en cm.

9) Peso Volumétrice en kg/hl

10) Numero de hijos por planta.

Rendimiento en Grano de Trigo.-

Los rendimientos de grano para los 26 genotipos involucrados
en este trabajo en las seis fechas de siembra se presentan en el
Cuadre 3, esta informacidén incluye las medias de cuatrc
repeticiones con las cuales se trabaja en el experiments, se
presentan también los prinecipales estimadores del andlisis de la
varianza comoe son la Media, el Coeficiente de Variacian, la F
0qlcu1ada bajo 1a hipétasis nula, el Cuadrado Medic del FError
Experimental y la Diferencia Minima Significativa al %5 % de

confiabilidad.

Como puede observarse, los rendimientos en granc de trigo
fueron en general muy bajos, Este hecho cbedece bisicamente a que
las plantas sie desarrollaron bajo esfuerze ambiental provecadn
por las altas precipitaciones que se presentaron durante los

meses de Enero y Febrero.
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En tres de los experimentos { fechas de siembra )}, la
variabilidad ocasiond coeficientes de variacién muy altos; Sih
embargo, la variabilidad promedio dada por el cuadrado medio del

error ponderado, parece astar dentro del margen aceptable.

En analisis de la varianza indicd Giferencias fuertes entre
variedades, 1los mayores rendimientos se lograron con las
variedades Yavaros €79, Genaro T81, Ures T81, Glennson M81 y la
variedad Imuris T79, cuyas producciones de grane fueren de !
3398, 3154, 3049, 3048 y 3038 kg/ha. respectivamente; en camblo,
por este mismo concepto las de rango inferior resultaron ser
Cocoraque F75, BSonoita F8l1, Yecora 70, M13 y Torim F73 cuyes
rendimientos fueron de 1835, 2078, 2154 Y 2255 kg/ha
respectivamente. El resto de los genotipos involucrados resulto
intermedic entre estos dos grupos. Parece ser de acuerdo con.la
informaciéﬁ que el rendimiento estuvo asociado con lo largo del

ciclo bioléﬁico da trigo.

La fecha de siembra afectd drasticamente el rendimento de
trigo, dicho efecto fue de acuerdo con el andlisis de la varianza
parecido para todos 1los genotipos Involucrados. Como puede
cbservarse, las fechas de siembra entre el 15 de Noviembre y el
lerc. de Diciembre se asociaron con la mayor produccién en granoc

de trigo; sin embargo, inexplicablemente el rendimiento decrecid
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CUADRO 3. RENDIMIENTO PROMEDIO Y ANALISIS DE VARIANZA DE
TRIGO Y TRITICALE EN-SEIS FECHAS DE SIEMBRA. KG/HA,

No. DE

1o 20 3¢ 40 50 1s] X
GENOTIPQO _FECHA FECHEA FECHA FECHA FECHA TECHA
! 2594 2401 2682 1922 2526 2511 2439
2 2693 3756 3177 2750 3183 2672 3038
3 2787 3021 3401 2443 2297 2319 2701
4 2870 3276 3495 1886 . 2448 2625 2767
5 3110 3651 3036 1891 2683 2802 2862
6 2693 3375 2104 2104 2386 2781 2657
7 2495 3110 2318 1818 2801 2380 2424
8 1901 1938 2218 1318 2005 1630 1835
9 2141 3110 2505 1594 2183 1995 2255
10 2948 2901 3729 2026 2646 2266 2753
11 2901 2828 3078 2037 2417 2553 26736
12 3558 3917 4396 2886 2865 2766 3398
13 2922 2646 2864 2214 2599 2865 2685
14 2953 2802 2708 2443 3224 3209 2890
15 2958 3219 3083 2224 2839 2276 . 2766
16 2797 3757 3276 2469 3756 2193 3048
17 2630 3838 3557 2688 3516 2698 3154
18 2328 2563 3109 2021 2334 2000 2392
28...
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CONT. CUADRD 3.

No. DE 1o 20 30 40 50 6o X
GENOTIFO FECHA  FECHA  FECHA FECHA  FECHA FECHA

9 2630 3838 3557 2688 3516 2698 3154
20 2985 3349 3656 2358 3380 = 2568 3049
21 3104 2500 2734 -~ 2073 2490 1891 2466
22 2057 2511 2875 1156 1974 2354 2158
23 2662 3188 3469 2714 1511 2521 2678
24 3016 3453 3213 2177 2672 2641 2862
25 2287 2005 2666 1621 2203 2162 2157
26 2870 3250 2984 2724 3073 2729 2938
Media 2722 3040 3064 2118 2614 2409

C.¥. 16.54 26.15 15.43 33.73  27.19 19.62

F. Calc. 2.62%% 1,85 4.29%* 15T NS 159 NS 2,41

CME - 202007.7 632028.6 223374.6 55155 S518.9 22771
OMS 0.05 633 1119 665 1022 1001 665

+ Bignificativo
s+ ARamenta Significativo
HS Neo significative
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marcadamente cuando se sembro el 15 de Diciembre, lo gque dd al
fendmeno cierta inconsistencia. Podria ser gque este efecte
obedezca a una subestimacibén del rendimiento que podr{a estar
asociado con €l manejo agronémico de esta fecha en particular, ©
bien que le haya tocado POY azar un area en donde las condiciones
fueron desfavorables; también pudiera ser gue haya coincidido con
reqimenes climatoldgicos desfavorables en floracidén  y/o

fructificacibn que dadaran severamente esta fecha de siembra.

Con base en esta informaéién, la cual resulta insuficiente
dado que es el primer ako, puede aceptarse como fecha de siembra
la comprendida enfre el 10 de Noviembre y el 10 de diciembre, en
el andlisis de la relacidn de las caracteristicas feniotipicas con.
las fechas 5ptimas de siembra se omiten los datos de la cuarta
fecha, o sea la del 15 de diciembre para evitar interpretaciones

muy sesgadas.

Relacidn de Caracterlsticas Fenotipicas con las fechas
Optimas de siembra.~ En lo que sigue, se presentan los resultados
del intento de relacionar algunas caracteristicas fenotip%tas con
la fecha de siembra para los genotipos. En base a las medias
obtenidas en las diferentes fechas de siembra empleadas ( cuadro
4), los genotipos se clasificaren en alias, intermedios y bados
para cada wuna de las caracterlsticas estudiadas. Esta
clagificacidén se presenta en el cuadro 5.
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Rendimiento de Grano.- De acuerdo al Cuadro 5 las variedades
nhs rendidoras fueron : Vi2, V17, V20, V16, V2, y V26, y las
menos rendidoras : V8, Vie, V22, V25, V9, y Via. la respuesta da
cada una de estas variedades al cambio de fecha de siembra se
presentan en la figura 3 y el comportamiento promedic de estos

dos grupos de variedades se presenta en la Figqura 4.
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CUADRO -4 . CARACTERISTICAS FENOTIPICAS PROMEDIO DE GENOTIPOS DE
TRIGO Y TRITICALE EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA,

No. CRUZA DIAS DIAS DIASDE  ALTURA DE  ESPIGAS No. DE LONGITUD ~ PESO  NOMERO oo

) A A FLORACION PLANTA PO ESPIGUILLAS ~ ESPIGAS HECTOL. HLJOS '
VARTEDAD  FIORACION  MADUREZ A MADUREZ em H POR ESPIGA am  KgM1  PLANTA

1 80 118" 38 38 278 13 6.3 B04 2.0 243

2 81 120 39 5 256 14 6.7 79.4 2.0 3033

3 79 16 37 62 277 15 7.0 81.0 2.1 2711

¥ 79 115 36 61 278 15 7.2 8.2 2.3 2767

s 80 17 36 87 282 13 6.4 83.3 2.4 2862

& 38 117 37 61 284 15 7.0 801 2.4 2657

7 76 113 iR 59 232 14 6.7 1.y 2.1 2424

8 7% 108 38 56 278 12 6.1 81.9 2.4 1835

9 74 11 37 48 284 13 6.8 86,9 2.4 2255

10 7% 13 38 75 287 13 6.2 79.2 2.5 2753

1 ¥4 1= 42 64 . igﬁ 14 5.3 . 80.3 2.2 2636

12 a3 122 40 63 215 16 6.4 83.8 2.6 3398

13 26 118 4z 74 274 17 7.1 204 2.4 2085

1 76 s 10 76 240 17 7.2 69.0 2.4 2890

1 g1 17 37 59 280 13 6.0 80.4 2.3 2766



regp

OONT, CUADRO 4,

No. CRUZA  DIAS DIAS ~ DIAS A ALTURA DG ESPIGA  No. DE  LONGITUD  PESG  MUMERD
0 A A FLORAC ION PLANTA POR  ESPIGUILLA  ESPIGAS HECTOLIT. HIGOS REND.

VARIEDAD FIORACION  MADUREZ A MATNREZ m Ml POR ESPICA Cm Kg/HI  PLANTA
16 86 18 12 64 268 15 7.2 81.0 2.1 3048
17 84 16 23 64 294 15 6.9 30.5 2.5 st
18 81’ 121 40 65 243 15 7.2 81.4 .y 2302
19 71 IR S 48 275 13 6.8 83.0 2.6 2078
20 84 16 32 65 295 14 6.6 81.0 2.2 3049
21 57 129 32 4z 350 1 6.7 80.4 2.6 2466
22 73 110 37 as 25t 13 6.5 80.2 22 2154
23 83 17 33 54 291 15 7.0 80.4 2,3 278
2 7 114 B 60 305 15 7.0 81.6 24 262
25 77 ne 39 61 246 7! 6.6 81.3 2.2 sy
26 56 124 38 60 236 15 5.8 81.8 2.6 2938



CUADRD 5. CLASIFICACION DE LAS VARIEDADES EW VALORES ALTOZ, INTLE
MEDIOS Y BAJOS PARA DIFERENTES CARACTERISTICAS FERQTI-
PICAS.
Rendimiento de Grano
Altas viz, V17, V20, V16, VZ , V26, Vi4, VS
Intermedias V24, V4 , V15§, VIo, VI , VI3, VI3, Ve , Vi1, v
Bajas V1, V1, VI8, V9 , V2§, V22, V19, V3
Dias g la Floracién
Altas vz1, V26, V16, V15, V20, V17, VI3, VIZ
Intermedias VZ , V18, Vs , V6 . VI , va , V3, VI9, V24, VIS
Bajas . - VI3, V14, vio, V7, Ve , vii, V2, V8
Dias a la Madurez
Altas Vi, vI6, V12, vig, vz , V13, V1, VI6
Intermedias V5 , V& , V1§, V23, vi7, vi0o, V3 , VI5, V4, Vi1
Bajas vid, vz4, V7 , V19, VIO, V9 , VIZ, V8
Dfas de la Floracién a la Modurez
Altas C VI3, VY, VI8, V14, VIS, viz, vz , V!
Intermedias V7 , V& |, V26, VI4, V10,6 V6 , vy, v o, viz,6 vis
Bajas ¥5 . V4 , V23, V17, V15, VIO, V2i, V16

Altura de Plantas

Altas via, V10, V13, V5 , VI8, V20, Vi&, Vi7
Intermedias V13, VIZ, V 3, V6 , V4 , V25, V26, V24, V7 , VIS
Bajas vi | yz ., v8 , vi3, v2z, V19, V9 , VI

Espigas por Metro Cuadrado

Mtas V21, V24, Vi7, VIO, V23, Vio, V& , VO

Tnrermedias VS . VIS, V1 . VR . Vi, V3, VIS, VI3, VI6, V2
Bajas v27, V2§, ViR, V14, ves, v7 , viz, Vil

Espiguillas por Espiga
Altas y14, Vi3, ViZ, V3, Vi, V6 , Vab, Vi3
[ntermedias V4 , V24, Vi, VI3, v20, vI . v2l, VI5, Vi1, V7
Bajas V1o, 22, Vi, VA, Vi, YIS, V1Y, VE

Longitud de¢ Espiga
Altas via, va , vi8, vi6, Vi3, Vo , VI3, vd
Intermedias V3 , V17, vi¢, v7 , V9 , Vi , Vi, y2e, Vio, v2i
Bajas ¥S ., VIO, ViZ, Vi, V8 , V15, Vi3, VI

Peso Hectoiitrico
Altas viz, Vs, V19, va , v26, V23, VI8, VI5
Intermedias V4 , V7., V3 , V9 , Vie, VIO, Vi7, V2i, V1 , V23
Bajas . vit, V22, vo , Vi5, v2 o, vig, vi13, Vi4

iijos per Planta
Altas Viz, v21, vi9, vi0, vi?, ve Vi Vi3
Intcrmedias V6 , V4, vy, VB ViD, U4 Y33, 29, vii, Vs
Bajas vig, V1 , VI8, Y7 , ¥3 , Vi6, VI, V1
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FIGURA 3, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYDR Y MENOR RENDIMIENTO
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FIGURA &, RESPUESTA PROMEDIQ A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR RENDIMIENTO
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Las variedades seleccionadas como mas rendidoras tuvieron
fechas dptimas de siembra que van desde el 26 de Noviembre al ?
de Diciembre y las seleccionadas como menos rendidoras van desde
el 29  de Noviembre al & de Diciembre; sin embargo, esta
diferencia no es importante dado que no existe prueba estadistica
con apropiada precisidn para probarlo. Cabe setalar que las
variedades aunque tienden a tener practicamente la misma fecha
dptima de siembra, no varfan igualmente al cambic de la fecha en
gque se siembran, por ejemplo, la variedad Yavaros c79; de muy
altos rendimientos tiene como fecha 5ptima el 26 de Noviembre, a
partir de esta fecha su rendimiento baja drdsticamente hasta ser
en la hltima fecha de siembra mas bajoc gque Guillemont®s', cuya
fecha dptima de siembra fue el 2 de Diciembre y su respuesta al

cambic de siembra fue muy reducida,

En la.Figura 4 puede observarse que en promedio tanto las
variedades altamente rendidoras como las de bajc rendimiento,
tienen la misma fecha Eptima ae siembra y 1la funcion del
rendimiento con fecha de siembra es lgual para ambos grupos de
variedades. Sin embargo, debe considerarse gque en esta figura se
han mediado los efectos, ya que incluye curvas trazadas a partir

3

de medias sobre variedades.
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pias a Floracién.; Dé acuerde al Cuadro 5, las variedades
con mas alto numero de dias a’ floracidn fuercn : w21, Vs, Vise,
V15, V20 y V17 y las de mis bajo fueron : V8B, V22, Vil, V9, V7 ¥y
V10. La respuesta de cada una de estas variedades al canbio de
fecha de siembra, se presenta en la Figura 5, no s cobserva una
clara diferencia en la respuesta de lz fecha de siembra de estas

dos grupos de variedades.

Las variedades mas tardias tuvieron fechas de siembra éptima
desde Noviembre 25 hasta Diciembre 7, y las mas precoces desde
Novienbre 9 hasta Diciembre 6. Es clare gue no existe diferencia
en la fecha de siembra para variedades gue difieren en dias a lz
floracidn. Esto se puede observar tambien en la Figura &, gque
muestra el comportamiento medic del grupo de variedades precoces

b tardfas.

De acuerde a lo ya observade por muchos investigadores, las
variedades con mayor nimero de dias a floracidn tuvieron en
general mas altos rendimientes. Se ha argumentado gque variedades
con mayor cicle tienen mgs tiempo para formar fotesintatos que
contribuyen a la formacidn del grano. Esto paréce ser una buena

’ r L -
explicacion al fencmenc en cuestion.
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D{as a la madurez.- Las wvariedades altas en alas a la
madurez resultaron ser : V21, V26, V12, V1B, V2 y V13 y las bajas
fueron : V&, V22, V9, V10, V18 y V7 como se muestra en el Cuadro
5. En la Figura 7 se presenta la respuesta de cada una de estas
variedades, al cambioc de la fecha de siembra no se observa una
clara diferencia que podiera influir al camabio de la fecha de

siembra.

Las fechas de siembra gptimas para las variedades con mayor
nimero de djas a la madurez fluctuaron desde el 26 de Diciembre
al 12 de Diciembre y las de menor nlmerc de dfas a la madurez
desde el 29 de Noviembre al 6 de  Diciembre, lo gque nos hace
pensar que ne existe una clara diferencia entre la fecha ébtima
de siembra para variedades tardias Y precoces en lo que respecta

PR S
a los dias a madurez fisiologica.




FIGURA 5, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE 10§
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE DIAS A FLORACION,
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FIGURA 6, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR RENDIMIENTO
NUMERO DE DIAS LA FLORACION
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La Figlira 8 nos muestra el comportamiento promedic de los dos
grupos de variedades, lo cual viene a correcborar lo antes dicho. A
este respecto el S.A.R.H. recomienda sembrar temprane las variedades
tardfas y tarde las variedades precoces. El presente trabaja rechaza
esa recomendacién, vYa gque las variedades tardias en general rindieron
mds que las precoces aun en fechas tardias. tlgunos mnejoraderes
sekalan gue para cualquier vegetal gue se encuentre en condiciones
adversas, una variedad de planta tardia soporta tales condiciones

mejor ue una precosz.

plas a la Floracidn a la Madurez.- El Cuadre 5 nos muestra que
las variedades altas en dfas de la floracién a la madurez resultarcn
ser : V13, Vii, v1é, V14, V25 y V12 vy las varliedades bajas : V1s,
v21, V20, Vi5, V17 y V23. La Figura 9 nos presenta grédficamente la
respuesta de cada una de las variedades de estos dos grupos; no s
observa una clara diferencia en lo gue respecta a la fecha éptima da

siembra para cada una de las variedades.

las Variedades altas en dias de la floracidn a la madurez,
tuvieron una fecha de siembra que fluctla desce el 9 de Noviembre al
12 de Diciembre y las bajaé desde el 17 de Novienbre zl ¢ dz
Diciembre. Esta diferencia no parece ser suficientemente grande como
para concluir gue lo dos grupos de variedades tienen diferente feche

r
de siembra cptima. Este también se puede ocbservar
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FIGURA 7, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS -
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FIGURA 8

RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE :

DIAS A LA MADUREZ.
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en la Fiqura 10, en la cual se tiene el comportamiente promedic

de estos dos grupos de variedades.

Alguncs fitomejoradores han afirmado que las variedades con
periodo largo de floracibn a wmadurez rinden nas que las
variedades que tienen el mencicnado perfodo corto; incluso, se ha
propuesto seleccionar plantas con periodo largo de floracidn a
‘madurez con el fin de obtener variedades de altoc rendimiento.
Esto bajo el argumento de que las variedades de este tipo tienen
mayor tiempo para traslogar fotosintatos a la espiga para mejor
formacion de granc. Sin embargo, como se puede ver en la Figura
10, esta hipbtesis se rechaza con los datos obtenidos en este

trabaijao.

Altura de la Planta .~ En el Cuadro 5 se observa que las
variedades altas en cuante a este concepto.resultarons seer : V14,
Vi0, Vi3, VS5, V18 y V20 y las bajas : V21, V9, V19, V22, V23 y
V8. La respuesta de cada una de las variedades a la fecha de
siembra sea chserva en la Figura 11, la cual no parece
indicar una fecha sptima diferente para las variedades altas y
lae enanas, ya que para las variedades altas la fecha de =ziembra
fluctda desde el 24 de Noviembre al 12 de Dicienmbre Y para las
enanas desde el 17 de Noviembre al 6 de Diciembre. Todo dsto se
corrobora en la Figura 12, la cual nos muestra la respuesta en

promedic de todas las variedades altas y bajas en altura, y nos
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FIGURA 10, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYQR Y MENOR NUMERO DE
DIAS DE FLORACION A LA MADUREZ.
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indica ¢ue no existe diferencia con respecte a la fecha de

siembra 5ptima para variedades altas y enanas.

Sin embargo, las variedades enanas son més exigentes en
cuante a su fecha de siembra; es decir, son nés sensibles a las
siembras tardfas y demasiado tempranas. Esto no es clarc a la
vista en la Figura 12, debido a que aun en las fechas éptimas las
variedades enanas tuvieron bajcs rendimientos. Resultados

similares fueron presentados por Salazar 1982 y Salazar 1980.

Espigas por Metro Cuadrado.~ En espigas por metre cuadradeo,
las variedades alt&s resultaron ser @ V21, V24, V17, V20, V23 Y
V10 y las bajas : V11, V12, V7, V26, V14 y Vi8, como se muestra
en e; cuadro 5. Em la Figura 13, se presenta grgficamente la
respuesta para las variedades involucradas en cada unc de estas
grupos, ho se observa diferencia en io que respecta a la fecha

4
optima de siembra.

_ Las variedades altas en espigas por metro cuadrado, tienen
una fecha de siembra dque fluctua del 17 de Noviembre a; 7 de
Diciembre, y las bajas del 9 de Noviembre al 3 dé Diciembre. Esta
diferencia no parece ser significativamente grande para concluir
que los dos grupos de variedades tiené diferente fecha éptima,
fsto se observa también en la Figura 14, la cual nos muestra el

comportamientc medio de todas las variedades involucradas en los

dos grupos. i 48, ..




FIGURA 11,

RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS

GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR ALTURA,
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FIGURA 12, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LO
: GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR ALTURA. :
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FIGURA 13. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE L0S
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMEROD DE ESPIGAS
POR METRO CUADRADQ.
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Espiguillas por Espiga.- Las varledades altas en nimeroc de
espigullla por espiga fueron : V14, V13, 512, Vi, V17 y V1s, las
bajas resultaron ser : V8, V1§, ViS5, V5, V8 y V1, las cuales
estdn clasificadas en el Cﬁadro 5. En la Figura 15 se precenta la

respuesta de cada una de estas variacicnes al cambio de la fecha

de siembra, el comportamiento promedio de los dos grupos (altas y

bajas} se presenta en la Figura 16.

Las variaciones seleccionadas como altas en nimerc dé
espiguillas por espiga tuvieron fechas de siembra que van dasde
el 24 de Noviembre al 12 de Diciembfe ¥y las selecciconadas <omo
bajas la fecha de siembra que va desde el 25 de Noviembre al 3
de Diclembre, 1lo cual nos indica no haber}diferencia de siembra
para variedades e difieren en nﬁmerosl de eszpigquilias por

espiga. ot

Longitud de Espigas.- Las variedades altas y bajas en
longitud de espigas en cent{metros estdn clasificadas en el
cuadro 5, las cuales resultaron ser altas : V14, V4, V18, V1s,
Vi3, y V6 y bajas : V11, V2s, V15, v8, V1 y V12, La Figura 17 nos
muestra la respuesta de cada una de las variedades {altas ¥y

bajas) al cambio de la fecha de siembra.
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Las variedades gque resultaron altas en longitud de espigas
en centfimetros tuvieron fechas de siembra gque fluctdan entre el

24 de Noviembre y el 12 de Diciembre, las bajas fluctuaron entre
el 9 de Noviembre y el 3 de Diciembre, lo cual como puede
observarse, esta variable no puede indicarnos nada en lo gque

fecha, las variedades

regspecta a sembrar en diferente

vomprendidas en los dos diferentaes grupos.

53.‘.




FIGURA 14, RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPDS CON MAYOR Y MENOR NUMERO DE ESPIGAS

POR METRO CUADRADO.
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FIGURA 15. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MEé‘I&IIal;IHERO DE ESPIGUILLAS
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FIGURA 16,

RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LGS

GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERQ DE ESPIGUILLAS

RENDIMIENTO
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FIGURA 17, RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LoS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR LONGITUD DE ESPIGA.
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FIGURA 18, RESPUESTA PROMEDID A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR LONGITUD DE ESPIGA.
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La Figura 18 nos muestra la respuesta en promedio de todas
las variedades involucradas en la Figura 17, leo cual reafirma lo

antes dicho.

Peso Voiumdtrico.~ Las variedades gue resultaron altas_ Y
bajas en 1la variable peso hectolitrico del grano estadn
cilasificadas en el Cuadro 5, altas : V12, Vs, V19, V8, V26, ¥

V24, bajas : V14, V13, V10, V2, V15 y Vs.

Las variedades altas en peéo volumétrico dél grano tuvieron
fecha de siembra que fluctla entre el 21 de Noviembre y 3 de
Diciembre y las bajas entre el dia 24 de Noviembre y 12 de
Diciembre. Como se puede observar esta variable no parece tener
diferencias c¢laras conforme a la fecha de siembra de las
diferentes variedades comprendidas dentro de los grupos altas y

bajas.

En la Figura 19, donde Be tiene la respuesta de cada una de
las variedades, no se cbserva una d;ferencia clara en la fecha de
siembra para cada uno de los dos grupos de variedades. Esto ge
- gonfirma en la Figura 20, en la cual se tiene la media de todas

las variedades altas y bajas en peso volumétrico del grano.
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Hijos por Planta.- El "Cuadro 5 nos mnuestra due las
variedades que resultaron ser altas en nimero de hijas por
plantas son : Vi2, V21, V19, Vi0, V17 v V5, as{ come bajas las

variedades : V1, V2, V26, V3, V7, y V18.

Las variedades en hijos por planta tuvieron fechas de
siembra 5btimas gue fluctdan desde el 26 de Noviembre al 7 de
Diciembre y las variedades bajas en hijos por planta, fechas que
fluctlan entre el 26 de Noviembre al 5 de Diciembre, dsto nos
indica claramente que la capacidad de amacollamientc de la planta
de trigeo no tiene-ningﬁn afecto en fecha de siembra éptima. La
Figura 2] nos muestra la respuesta de cada una de las variedades
para cada grupo (altas, bkajas), “as{ come su fecha 5ptima de
siembra, dicha figura no parece indicarnos una fecha de siembra
diferente para cada una de los grupes de variedades, ésto aparece
confirmade en 1la Figura 22 gque nos muestya la respuesta en
pfomedio de tcdas las varisdades de cada uno de los grupos {altas
Y bajas). E1l cruce las curvas de esta figura, solo se puede

explicar por errores de muestreo.
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FIGURA 19, RESPUESTA A LA FECHA DE_SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR PESO HECTOLITRICO.
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FIGURA 20.
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Otros investigédores (Salazar 15, Beltrin 2}, encontraron
que la variable espigas por metro cuadrado no tiene un dran
efecto en el rendimiento. Esto posiblemente sea explicable por
el hecho de que mayor nimero de granos y mayor pese de granos
compensa por nlmero de espigas cuando este es bajo. Sin embargo,
la variable de nimerc de tallo por planta en este trabajo sl tuvo
un marcado efecto en el rendimiento, por ésto, podemos decir que
nimero de .espigas por metro cuadrado y nimere de hijos por
plantas son dos variables gque tienen diferente efecto en el

rendimiento.
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FIGURA 21. RESPUESTA A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERC DE HIJOS POR PLANTA,
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FIGURA 22. RESPUESTA PROMEDIO A LA FECHA DE SIEMBRA DE LOS
GENOTIPOS CON MAYOR Y MENOR NUMERO OE HIJOS POR PLANTA.
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IW.-CONCLUSIONES

Las fechas optimas para la siembra de trigo en el Municipio
de la Barca , van desde el 10 da HNoviembre al 10 de

Diciembre.

Algunas variedades son afectadas mas dristicamente que otras

por el cambio en la fecha de siembra.

,
las variedades en general conforme se siembran mas tards,
reducen su rendimiento, su altura, sus dias a floracidn ¥ 5u

madurez.

Las variables menos afectadas por la fecha de siermbra
fueron:
espiga por m2, espiguillas pro espiga, lengitud de espigas,

peso hectolitrico e hijos per planta.

; ’ . .
. Las wvariedades mas rendidoras tienen per&odo de fecha de

. .4 \ rd
siembra optima mas corto.

r ' .
l1ag variedades con pericdo cortc de floracidn a madurez

rinden mis que las de periodo largo.

8é.,.




7.- Las variedades altas y tardf{as en dlas a 1a floracién y en
afas a 1la madurez son mis rendidoras gque las enanas y
precoces, sin embargo, no se encontré diferencia en la fecha

6ptima de siembra.

8.- Las variedades con mayor n{mero de espigas por metro
cuadrade, as{ como las de mayor nlimero de hijos por planta
rindieron mas que las variedades bajas en estos parémetros,

4 . F .
y no se encontro gran diferencia en su fecha optima de

siembra.
9.- Las variedades con mayor ninero de espiguillas por espiga

rindieron mis que 1las bajas en este concepte; teniendo

ambos grupos de variedades la misma fecha éptima de siembra

10.- Peso hectolitrico Y Longitud de Espigas , no tienen ninguna

influencia en la fecha 5ptima de siembra.
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CUALDRG 1A, DIAY A FLURALICON DE ¢ GENUILYUD DE IRiuwv T

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA

VARIEDAD

FECHAS DE SIEMBRA

O CRUZA 10 20 .30 40 50 60 MEDIA
1 86 83 78 74 77 79 80
2 86 88 79 77 78 81 81
3 84 83 78 74 76 77 79
4 85 85 78 74 76 78 75
5 87 89 79 3| 80, 78 B0
6 84 90 79 73 76 78 80
7 79 79 76 71 73 75 76
a 78 75 68 64 66 70 70
9 79 80 75 67 66 75 74
10 83 78 77 70 72 75 76
11 79 76 75 68 68 75 74
12 9¢ 91 83 79 76 78 83
13 B3 79 76 69. 74 76 76
14 84 79 76 68 72 77 76
15 89 95 82 77 82 81 84
16 91 93 85 80 85 a1 86
17 87 91 82 79 82 80 84
18 86 90 80 77 76 79 81
19 s 83 76 68 72 77 77
20 87 92 83 79 83 7% 34
21 113 107 95 g1 BB 88 97
22 78 75 75 54 66 75 73
23 89 90 81 77 a3 79 83
24 81 83 76 69 76 75 77
25 82 85 76 69 73 75 77
26 93 95 86 80 83 81 86
Media 85 89 79 73 73 77




CUADRO 2a. DIAS A MADUREZ DE 26 GENQTIPOS DE TRIGO Y
TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA
O CRUZA lo 20 30 40 50 60 MEDIA

1 130 130 119 110 109 108 118
2 133 132 119 115 14 14 120
3 127 128 116 m 109 103 16
4 j27 129 17 10 108 102 115
5 129 129 118 110 110 106 117
6 129 179 119 1" 109 105 17
7 123 125 115 108 108 101 13
8 119 119 13 103 98 97 108
9 119 125 112 104 103 101 hE
10 125 123 116 109 105 101 13
11 128 126 116 10 108 105 115
12 136 132 126 116 114 108 122
13 129 129 127 110 109 106 118
14 127 126 146 110 107 107 115
15 129 130 115 112 109 106 117
16 128 130 120 12 1t 104 18
17 125 130 119 113 110 102 116
18 134 134 123 116 111 110 121
19 125 127 116 104 106 102 113
20 127 129 119 11 110 102 116
21 154 142 130 122 117 112 129
22 121 124 113 103 98 100 10
23 129 129 117 111 111 104 117
24 126 125 116 108 108 02 14
25 129 128 17 110 108 102 16
26 140 136 126 120 113 110 124
Media 128 128 18 108 104

(£}




- CUADRO 3a. DIAS DE FLORACION A MADUREZ DE 26 GENQTIPOS DE TRIGO Y
TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA

VARIEDAD ~ FECHAS DE SIEMBRA
O CRUZA 1o 20 3o 40 S0 69 MEDIA

i a3 47 41 36 32 29 38
2 47 a4 40 38 33 30 39
3 43 45 38 37 33 26 37
4 42 a4 39 36 32 24 36
5 42 10 35 39 30 28 36
6 a5 39 40 39 33 27 37
7 a4 46 3 37 35 26 38
8 L3 43 a5 39 32 27 38
] a0 A5 37 37 37 26 37
10 42 45 39 39 33 26 38
1 19 50 41 42 AQ 30 42
12 45 a1 43 37 35 30 39
13 36 50 51 41 s 30 42
14 43 a7 0 42 3 30 40
15 45, 35 13 36 2 75 33
16 37 37 35 32 26 23 P
A7 33 39 a7 34 29 22 33
18 LE: 44 a3 39 35 K3 40
19 L3 45 40 36 34 25 37
20 40 37 36 32 27 2 o3
21 38 35 a5 K3 29 24 32
22 43 45 38 39 32 25 37
23 40 39 36 34 28 25 3
24 45 42 40 39 32 27 38
2% 47 33 41 41 35 27 39
26 47 3 10 40 30 29 38
Media 43 42 39 37, 33 27
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CUADRD 4a, ALTURA DE PLANTA (CM.) DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y

TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA

VARTEDAD FECHAS DE SIEMBRA

0 CRUZA lo 20 3¢ 40 S50 60 HEDIA
1 67 59 60 53 55 53 58
2 70 58 58 51 56 52 58
3 69 68 65 53 57 60 62
4 70 'z 64 49 56 55 61

5 75 76 64 59 67 62 67
6 69 70 63 53 54 58 61
7 &5 73 60 47 58 53 59
8 62 56 62 49 56 53 56
g’ 51 55 49 41 45 44 48
10 82 78 79 64 75 70 76
11 72 68 67 55 61 59 64
12 70 7 66 52 60 57 63
13 81 79 70 63 75 73 74
14 87 82 70 64 81 73 76
15 84 61 56 54 51 49 59
16 75 73 68 55 5 51 64
V7 66 70 85 54 63 70 €4
18 73 72 6 53 61 67 65
13 53 57 56 36 43 42 48
20 69 70 a2 50 62 55 65
21 50 43 46 38 37 36 42
22 54 56. 54 kY4 47 46 A9
23 60 58 54 49 54 54 54
24 70 68 57 50 54 60 60
25 71 &1 63 43 61 59 61
2% 6a 63 63 55 57 56 60
Media 68 66 62 5% 58 56
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CUADRD 5a. NUMERO DE ESPIGA$ POR METRO CUADRADO DE 26 GENOTIPOS
DE TRIGD Y TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA.

VARIEDAD FECHAS DE SIEMERA
O CRUZA . 1o 20 30 40 50 60 MEDIA

1 283 250 280 286 286 286 178
2 241 240 230 270 270 283 256
3 276 276 276 306 263 266 277
4 270 283 316 256 - 270 273 278
5 294 273 273 . 260 273 320 282
6 300 293 256 283 296 276 284
7 245 220 200 220 253 253 232
8 286 286 246 253 266 333 278
9 276 323 250 266 276 36 284
10 310 290 266 . 273 273 310 287
i) 183 170 200 193 190 243 195
12 216 203 213 176 240 243 215
13 220 240 230 316 340 295 274
14 238 213 220 226 243 300 240
15 320 2501 256 260 306 290 280
16 260 273 250 226 293 303 268
17 278 276 273 290 333 316 294
18 243 216 223 203 270 303 243
19 296 243 240 270 283 316 275
20 310 270 283 296 303 296 293
21 343 356 - 350 340 346 363 250
22 250 230 256 253 230 286 251
23 253 256 290 290 296 360 291
24 296 290 303 310 300 333 305
25 260 . 233 230 243 266 243 248
26 230 220 216 243 260 250 236
Media 268 257 255 262 278 204
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CUADRQ 6a. NUMERO DE ESPIGUILLAS POR .ESPIGA DE 26 GENOTIPOS DE
- TRIGO Y TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA.

VARIEDAD " FECHAS DE SiEMBRA
O CRUZA 1o 20 3o 40 5o 60 MEDIA

1 14 14 14 12 14 14 13
2 16 14 1% 12 15 14 14
3 17 14 17 13 15 16 15
4 15 15 16 12 14 16 15
5 13 15 14 1 12 14 13
6 16 14 17 13 14 16 15
7 16 14 14 o 14 1 14
8 14 1" 13 1 13 12 12
9 15 13 13 1 14 13 13
10 15 14 15 1" 14 13 14
1" 14 13 15 13 13 15 14
12 16 15 17 15 15 17 16
13 18 16 17 15 18 18 17
14 18 16 16 16 18 19 17
15 iz 12 14 12 15 14 13
16 14 17 15 12 15 14 15
17 15 15 16 14 17 15 15
18 16 15 17 13 12 16 15
19 14 13 15 1 12 13 13
20 13 16 15 13 15 15 14
21 15 14 15 14 14 14 14
22 14 14 13 12 13 14 13
23 14 14 16 14 16 14 15
24 16 15 16 13 15 14 15
25 16 H 15 13 15 14 14
26 14 15 15 15 15 15 5
Media 15 - 14 15 13 14 15
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CUADRO 7a. LONGITUD BE ESPIGA {CM) DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y
TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA.

VARIEDAD FECHAS DE STIEMBRA

C CRUZA 1o 2o o 40 5o 6o MEDIA
! 6.4 5.2 6.1 5.8 7.1 7.1 6.3
2 6.5 6.3 7.2 6.6 6.4 7.2 5.7
3 7.2 6.4 7.5 6.6 6.4 7.6 7.0
4 7.3 7.2 7.8 6.5 6.7 7.9 7.2
5 6.0 6.9 6.8 . 6.0 5.7 7.2 6.4
6 6.8 6.3 7.9 6.8 6.5 7.8 7.0
7 7.0 6.4 6.6 7.3 6.1 7.0 6.7
8 6.3 4.9 6.4 5.9 £.2 6.8 6.4
g 7.9 6.0 6.3 6.5 6.9 7.3 6.8
10 6.5 6.2 6.9 - 6.2 6.1 6.8 6.4
11 4.9 4.7 5.5 5.4 5.3 5.9 5.3
12 8.9 5.7 6.1 5.8 5.5 6.3 6.4
13 6.9 6.7 6.8 6.8 7.4 8.1 7.1
14 7.6 6.9 6.5 7.0 7.7 8.6 7.2
15 5.0 5.7 5.9 6.2 6.1 6.8 6.0
16 7.0 7.3 7.1 6.7 7.1 7.7 7.2
17 6.4 6.7 7.0 6.7 7.8 7.6 6.9
18 6.5 7.2 7.7 7.0 6.8 7.8 . 7.2
19 6.9 6.4 7.1 6.3 6.5 7.4 . 6.8
20 5.7 6.8 6.6 6.6 6.5 7.4 6.6
P3| 7.0 5.7 7.8 6.4 6.5 6.6 6.7
22 6.9 6.3 6.3 6.0 6.5 7.2 6.5
23 6.2 7.0 7.0 7.0 7.4 7.3 7.0
24 7.1 7.4 7.5 6.7 6.7 6.5 7.0
25 6.9 -~ 6.0 7.2 6.3 6.8 6.7 6.6
26 6.3 5.7 5.9 6.1 5.5 5.6 5.8
Media 6.6 6.3 6.8 6.4 6.5 7.1
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CUADRD 8a. PESO HECTOLITRICO (KG./H1) DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y
TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMBRA.

VARTEDAD ~""“FECHAS DE GIEMBRA
O CRUZA lo 20 g 49 S50 60 MEDIA
1 80 81 82 80 80 79 80
2 80 80 81 80 78 77 79
3 82 81 82 81 80 80 81
4 g2 82 82 80 81 80 8
5 84 83 84 82 83 83 83
6 81 82 82 80 79 77 80
7 86 81 82 81 80 76 81
8 82 82 84 82 83 80 . 8
9 82 82 82 80 81 78 81
10 80 B1 81 79 78 76 79
1 81 82 82 79 80 78 80
12 84 84 . 85 84 84 82 84
13 72 8 - N 69 70 71 70
1 71 70 70 Y 68 67 69
15 8 - 82 82 79 78 77 80
16 83 83 83 80 79 77 81
17 82 81 83 81 79 77 80
18 83 81 83 80 81 80 82
19 84 84 84 83 82 81 83
20 83 82 82 81 80 77 81
21 81 82 80 81 79 79 80
22 80 81 81 80 8t - 78 80
23 81 82 81 80 79 79 79
24 82 82 83 81 81 80 82
25 82 82 82 8t 81 80 81
26 83 82 81 82 82 82 82
pedia 81 8t 81 80 80 78




CUADRD 9a. NUMERQ DE HIJ0OS POR PLANTA DE 26 GENOTIPOS DE TRIGO Y
TRITICALE EVALUADOS EN SEIS FECHAS DE SIEMERA.

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA

O CRUZA is 2o . io 40 50 60 MEDIA
1 1.3 1.8 1.9 2.0 2.5 2.6 2.0
2 1.3 2.1 1.9 1.8 2.3 2.8 2.0
3 1.5 1.8 2.1 2.0 2.4 2.8 2.1
4 1.8 2.2 2.2 2.1 2.7 3.0 2.3
5 1.9 3.0 2.4 2.2 2.5 2.6 2.4
6 1.7 2.0 2.3 2.4 2.8 3.1 2.4
7 1.4 1.9 2.0 2.0 2.6 2.9 2.1
8 1.8 2.1 2.0 2.2 2.0 2.0 2.4
9 1.4 2.6 1.8 2.1 3.2 3.0 2.4
10 2.4 - 2.0 3.0 1.9 2.3 3.3 2.5
1" 1.6 2.1 1.8 2.0 2.5 3.0 2.2
12 2.1 2.7 2.6 2.0 3.3 3.0 2.6
13 1.7 2.3 2.3 - 2.4 2.9 3.1 2.4
14 1.8 2.0 2.4 2.2 3.3 2.9 2.4
15 .7 2.5 2.0 1.9 3.0 3.0 2.3
16 1.6 2.0 2.0 1.6 2.8 3.1 2.1
17 2.4 2.0 2.4 2.0 2.9 3.2 2.5
8 1.6 2.0 2.0 2.0 2.4 3.0 2.1
19 1.8 2.9 2.3 2.0 2.5 3.8 2.6
20 1.5 1.9 1.8 2.0 3.0 3.4 2.2
21 1.9 2.5 2.1 2.5 3.0 3.6 2.6
22 1.7 2.0 2.2 1.8 2.8 28 2.2
23 2.0 2.0 2.2 2.0 2.8 2.9 2.3
24 1.8 2.3 2.4 2.2 3.1 2.5 2.4
25 2.0 1.8 1.4 1.9 . 3.4 3.0 2.2
26 1.3 1.8 2.0 1.6 2.7 2.9 2.0

Media 1.7 2.1 2.1 2.0 2.7 3.0
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CUADRO 10 A.

ECUACION DE LA REGRESION PARA CADA UNO DE

LOS 26 GENQTIPOS DE TRIGO Y TRITICALE Y SU FECHA

No. de
Yariedad

1

WM O B L D

e
- oo

13
.Ii

15

18

17

18

i9

0

@1

22

23

2

5

26

HEDIA

OPTIMA DE SIEMBRA (F0S).

Ecuacidén de la Regresién

¥»2534.99429.00X-6.71X?
Y=2872.16%545.91X-118.06X
Y=2836.24+335,37X-95.23%>
Y»2979.500314.54%-86. 16X
Ya3306.28+29,64X-19,42X°
Y=2860.30+318.59X-93.16%°
Y-2684.19-14,00%-11.47X?
Y=1840.49X291.75%-65. 46X
Y2363.74+359.87%-51,37%?
Y~2850.800522.34X-131,13%%
¥=2909,44¢32,02X-25, 09X
Ye3623,99+500. 49X-144 0032
Ye2895,93-151, 46X+26,82%°
Y-2911,99-135.99X+42.78%>
Y+2968.61+263.19%-78.83K°

.Y-2813.5§+869.iSX-LSg.ZQX:

Y»2759.56+905.21X-183.07X°

¥»2297,38+548,05X-124.55X°

¥=2597.07-908.78X-17.99%% ¢
Y2525, 449659, 27%-143 .49%3
Ye2933.92-101.21X-16.00%>
Ye2187.06+372.46X-76,82%°
Y+2023.175151,91%-67,12x
Y53140.87+153.06X-35, 354
Y=2178.324183.58X-38,51x7
Y42910,789213.13X-48.91%
Ye2769.520277,98X-72 . 48%°

FOS
2 de Dichre.
§ de Dicbre.
26 de Havbre.
27 de Novbre.
¥o optimizé
26 de Novbre.
No optimizd
3 de Dichre.
19 de Nevbre.
30 de Novbre.
9 de Navbre.
36 de Novbre.
12 de Dichre.
24 de Novbre.
25 de Novbre.
"4 da Dicbre.
? d¢ Dicbre.
3} de Dicbre,
No optimizé
4 de Dichre.
Ko optlﬁi:é
4 de Dichre.
17 do Novhre,
21 de Novbre.
6 de Dichre.
2 deo Dicbre.
1% ds Novore
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CUADRO 11 A, ECUACION DE LA REGRESION EN PROMEDIO DE LOS
GRUPOS DE VARIEDADES INVOLUCRADAS EN CADA UNA DE :
LAS CARACTERISTICAS FENDTIPICAS ESTUDIADAS
EN EL PRESENTE TRABAJQ, ASI COMO SU FECHA
OPTIMA DE SIEMBRA.

Carscteriscicas Ecuzcidn FOS
Altas y=2973+705. 58X-156.25K° 5 Dic.
Rendiniente : 5
: Bajas Ye2240.61e176.19X-69.12X 50 Nov.
Altas Y-zsa?,5o+a63.19x-109.93x1 2 bic.
Floracidn 2
Bafas Ye2469.23+260.78X-66.90X 28 Nov.
: - Altas Ye2824.04+254.72%-69.86X° 28 Nov.
Madurez 3
. Bajas Y-ZHT.H_*IS_S,EGX-GS.G?X 27 Nov.
Altas Ye2803+162.95X-438.22X7 18 Nov.
floracién a Madure: - : 2
Bajas 'r-zssa_us?.sux-nz.gu 1* niec.
Altas yu2864.434269.28%-70,42X7 1% Bic.
Altura de plants ' .
Bajas Y=2528.949194.02X-57.45X _ 22 Nov.
. AltnszY'29210351.ﬁdX-QG;SSXI 29 Nov.
No. da esplgas por @ .,
Bajes Y=1891+180.41%X-51.84X 28 Nov.
Altas ye2981+294.75%-74.18%° 12 pic.
No. de espiguillas peor espiga 3
Bajns Y=2602+135.49X-66.56X 27 Wov.
Altas 42793.47+293.92%-70.59%% 12 Dic.
Longitud de espisa oot
$53as yez320218. 2861, 420 26 Nov.
Altss Y<2802.94+227.25%-58.60X° 22 Hov.
Peso Hectolitrico : : 2
Bajes Y=2773.68¢362.40X-94.19X 19 Nov.
Altas ye3012.09+282.95%-8523%° T 28 Nov.
Hijos por plantd ' ; .,
Bajas Y=2690.944176.02X-87.45X 1% Dic.-
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CUADROS :

Cuadro 1
Cuadro 2

Cuadro 3
Cuadro 4

Cuadro 5

FIGURAS

Figqura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4

Figura 5

LISTA DE CUADROS Y FIGURAS.

Anflisiz Fisico - guilnico realizade en el sitio
experimental.

Genctipo de Trige ¥ Triticale y su distribucidn
en el campo.

Rendimiento promedio y andlisis de varianza de
genotipos de Trige y Triticale en seis fechas
de siembra. .

caracteristicas fenotipicas promedio de
genotipos de Trigo y Triticale bajo seis fechas
de siembra.

Clasificacidn de 1las variedades en valores

altos, intermedios y bajos para diferentes
caracteri{sticas fenotipicas.

Parcela Experimental , parcela atil la
distribucidn de la evaluacidn de los pardmetros.

Distribucién de los genotipos de Trige vy
Triticale en el campo.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y mencr rendimiento.

Respuesta promedio a la fecha de siembra de las
genotipos con mayer y menor rendimiente.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y menor nimerc de dfas a floracién.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

10

11
1z
13

14

15

1ls

Respuesta promedio a la- fecha de siembra de los
genctipos con mayor y mencr niimero de dfas a
floracidn.

Respuesta.a la fechg de siembra de los genotipos
con mayor y menor numero de dlas a la madurez.

Respuesta preomedio a la fecha’de siembr§ de los
genotipos con mayor y menor numero de dias a la
madurez.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y menor nimero de dlas de floracibn a
madurez. .

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los
genotipos con mayor y menor nbmero de dfas de
floracidn a madurez.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y menor altura.

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los
genotipos con mayor y mencr altura.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y IMenor nimerc de espigas por metro
cuadrado,

Respuesta promedio a la fecha'de siembra de los
genotipes con mayor y menor numerc de espigas
por metroc cuadrado.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor ¥y menor de espiguillas por espiga.

- Respuesta promedic a la fecha de siembra de los

genctipos con mayor Yy manor nlimera de
espiguillas por espiga.
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Figura

Figura

Figura
Figura
Figura

Figura

17

18

19

20

21

22

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con wayor y menor longitud de espiga.

Reépuesta promedic a la fecha de siembra de los
genotipos con mayor y menor longitud de espiga.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y menor pesc hectolitrico.

Respuesta promedio a la fecha de siembra de los

genotipos con mayor y menor pesoc hectolitrice.

Respuesta a la fecha de siembra de los genotipos
con mayor y menor némero de hijos por planta.

Respuesta promedio a la fecha de slembra de los
genotipos con mayor y menor nimero de hijos por
planta.
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Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

Cuadro

LISTA DE.CUADRDS EN EL APENDICE

ia.- pfas a Floracidn de 26 genoctipos de Trige vy
Triticale evaluados en seis fechas de sienbra.

2a.- pfas a Madurez de 26 genotipos de Trigo Yy
Triticale evaluados en seils fechas de sienbra.

3a.- Dplas de Floracién a Madurez de 26 genotipos
de Trige y Triticale evaluades en seis
fechas de siembra.

4a.,- Altura de Planta {(cm) de 26 genotipos de
Trigo vy ‘Triticale evaluados en seis
fechas de siembra..

5a,~ Niimero de espigas por metro cuadrado de 26
genotipos de Trigoe y Triticale evaluadcs
en seis fechas de siembra.

6a.= Nimero de espiguillas por espiga de 26
genotipos de Trigo y Triticale evaluados
en seis fechas de siembra.

7a.- Longitud de espiga (cm} de 26 genotipos
de Trigo y Triticale evaluados en sels
fechas de siembra.

8a.- Peso Hectol{trico (kg/hl}) de 26 genctipos
de Trige y Triticale evaluades en  seis
fechas de siembra.
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Cuadro %a.-

Cuadro 10a.-

Cuadro lla.-

Nénmero de hijos por planta de 26
genotipos de Trigo y Triticale evaluados
en seis fechas de siembra.

Ecuacidn de la regresidn para cada uno de los
26 genotipos de Trigo ¥ Triticale Yy suU
fecha éptima de siembra. :

Ecuacién de 1la Regresiéh en promedio de los
grupcs de variedades i{nvolucradas en cada uha
de las caracteristicas tenot{picas estudiadas
en el presente trabajo, asi como su fecha de
ftptima de siembra.
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