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RESUMEN

Una de las principales causas de morbilidad Y
mortalidad en lechones lactantes es el llamado sindrome
diarréico, que ademéds provoca una disminucidon en  la
ganancia de peso, ya que se ha estimado hasta 14 kg menos
de peso al mercado en cerdos afectados por diarreas. Se
determind el efecto de la administracidn de susro homdlogo
via oral en la prevencidn y tratamiente de problemas
diarréicos asi como su repercusicdn en los porcentajes de
mortalidad y morbilidad en una explotacidn de ciclo
completo. El suero se obtuQD de una hembra perteneciente a
la misma granja y se envi6t a un laboratorio ubicado en la
ciudad de Guadalajéra, para determinar su composicidn, la
tual tuve como minimo S5.5gr/100ml de proteinas totales vy
Z.5gr/100m1 de globulinas totales, se aplicaron 3Iml. via
oral por lechén en las primeras 12 horas de vida, lo que
hizo un total de 14%Fmg de globulinas por dosis. El tamafo
de la camada al destete se incrementd a 1.5 lechones; esto
aumentd en un 19% los lechones destetados, la morbilidad en
la presentacidn de diarreas disminuyd el 1B% en camadas y
15%% en lechones tratados con sﬁero, la mortalidad asociada
a diarreas {fue de ;9.11 menor en las camadas que se
administrd suero como tratamiento integrado a la rutina de
manejo, ademas se registro aumento de 64.48%4 en peso por
lechén.Con la administracidn de suero sanaguineo homéblogo
por via oral se redujo el problema de diarrea hasta un 39%

en camadas y de igual forma en lechones el Z9%.



INTRODUCCTION

Es del conocimiento comin que el lechon recién nacide
es muy susceptible .a las infeccipnes, ya que Unicamente es
protegido por la cerda en forma activa a travées del
calostro y la leche, mientras madura su sistema inmune que
le permita sobrevivir por sf{ mismo. Es importante conocer
el momento que el lechon es inmunocompetente para elegir el
momento mas adecuado para empezar a inmunizarlo. (1)

La inmunidad conferida al lechon recién nacido por los
anticuerpos de origen wmaterno ocurre raApidamente; los
anticuerpos aparecen en la sangre del lechén
aproximadamente de 40 a 120 minutos después de la ingestidn
del calestro; el maximo de concentracidn ocurre entre las
24 y 48 horas después del nacimiento. La absorcidn
intestinal de anticuerpos se mantiene en su mas alto nivel
durante las primeras 12 horas y declina bruscamente, 34
horas después. (9}

La inmunoglobulina mas abundante én el calostro de las
cerdas es la IgG, que puede representar de &5 a 0% de las

inmunoglobulinas totales. (8)

CONCENTRACION DE INMUMNOGLORULINAS EN CALOSTRO DE CERDA.

1gA F50-1050

IgM 250-320

IgG ZO00-7000 {mg. 100ml)
EN LECHE.

IgA 300-700

1gM 20-90

Iae 100-F00 (mg/100ml)
EN  SUERO.

IoA 74

IaM 47,

196 89% (Z del total de Ig)
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En los animales la mayor parte de las inmunoglobulinas
del calostro no son sintetizadas localmente, sino que son
derivadas sin modificacion de la sangre.

En el calostro, la IgG es la mas importante y pasa a
través de las células del epitelio de la glandula mamaria
por un preoceso selectivo.

Las inmunoglobulinas son absorbidas a través de las
siguientes estructuras:

- Lé superficie apical vy el borde estriade del
epitelio, que es atravesado por las inmunoglobulinas
ya sea por medio de una vesicula cerrada formada por
invaginacion de la membrana de la superficie.

~ El1 citoplasma de la célula epitelial que restringiria
el movimiento de las vesiculas o su expulsidn.

~ La superficie basal y lateral del epitelio, donde un
mecanismo de pinocitosis reversa, controla la salida
de las inmunoglobulinas de la mucosa.

-~ La membrana basal que se encuentra debaio del
epitelio.

- El tejido conjuntivo laxo de la lamina propia.

-~ La membrana basal que rodea los capilares y los
lacteales.

- La superficie externa de las células endoteliales.

~ El citoplasma.

- L.a superficie interna del endotelio. ()

En México poco a poco va siendo practica comun de
algunos Veterinarios y Forcicultores, el administrar suero
sanguineo o sangre completa a los animales recién nacidos
para disminuir la presencia de diarrea durante la etapa de
lactancia.

lLa proteccidn que tienen los animales esta dada por el
conjunto de sistemas especificos e inespecificos actuando
en forma ordenada v no a un sistema en particular. E1
sistema de defensa inespecifico es el mas importante; se

puede manipular si se mantiene a los animales en buenas



condiciones de salud por medio de una alimentacidn y manelio
optimo.

En 1981 Klobassa f. y rol. Realizaron una prueba de
regulacidn de la inmunidad por inmunoglobulina de origen
material encontrando que se reduce la incidencia de
enfermedades durante la lactancia, cuando existe una mayor
concentracidn de gamaglobulinas en el suero sanguineo de
los animales. (2)

En 1984 Antonio Morilla y col. Realizaron un trabain de
tres experimentos controlades con 82 camadas tratadas y 67
testigos y se efectuaron observaciones de campo en 9
granjas con un total de 3,700 camadas. El suero o la sangre
se obtuvo de animales adultos de la mizma granja donde se
aplicd y administrd a razén de Sml. por via oral dentro de
las primeras & horas despu@s del nacimiente.

En los +tres experimentos controlados se observd ngue
hubo reduccidn del 39% al $52% de camadas con diarrea y del
I7% al 437 de lechones con diarrea en relacidn con los
animales testigos. Estos resultados fueron zemejantes a los
aobtenidos en las 9 granjas. Ademds, se hizo un experimento
administrando sangre completa a los lechones y hubo una
reduccidn del 3I3%Z de camadas con diarrea y del 28.5% de
lechones diarréicos, llegando a la conclusiodon de que estos
resultados sugieren que ©1 administrar suero o sangre
completa, ayuda a un mejor desarrollo de los animéles
durante la etapa de lactancia. (4)

En 1986 en ptro estudio de Morilla y col.Se determind
el efecto de la administracidn de suero oral; usando 4
grupos de 12 lechones cada wuno, a los que se les
administraron una sola ver a cada animal 5ml. de alguno de
los siguientes tratamientos al nacimiento: Suero oral o
Intraperitoneal y 9Solucidn s=salina fisioldgica oral o
intraperitoneal.

Las animales se dejaron con la madre para que se
amamantaran normalmente, se muestrearon al nacimiento vy a

las 1,2,%3,24 y 168 horas, a cada muestra sanguinea se le



determind la concentracidn de proteina total, y - la
proporcidn de albumina, alfabeta y gamaglobulina. El grupo
tratade con suero oral mostrd valores plasmiticos
ligeramente elevados de proteina total Yy un mayor
porcentaje de incremento de gamaglobulina a las 24 horas,
comparado con los demas grupos aunque las diferencias no
fueron significativas, se concluyd que el efecto del suero
oral administrado a los lechones al nacimiento es el de
elevar la absorcidn de gamaglobulina del calostro a través
de la estimulacion intestinal. (1)

S2 ha tratado por varios medios, de hacer a los
lechones menos susceptibles a las enfermedades en el
periodo de lactancia con resultados muy variables, qQue en
ocasiones, son magnificos ya que los lechones tienen mas
viger, ganan mas peso, tienen menos diarreas, mayor
concentracidn de proteina plasmdtica y mas gamaglobulina
circulante. »

Al parecer; ésta variabilidad en los resultados puede
deberse a la influencia que las condiciones externas
ejercen en los animales, es decir, cuando las condiciones

ambientales de las granjas son aceptables.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLENMA

El sindrome diarrédico es uno de los padecimientos mas
comunes durante el periodo de lactancia, llegando a
constituir en ocasiones hasta el 807 de las causas de
mortalidad en la mayoria de las explotaciones porcinas.
Ademés, la diarrea provoca .una disminucidn en la ganancia
de peso y un costo adicional por vacunas y tratamientcos,
que ha sido considerada como una inversidn mayor en el
control de diarreas.

Se ha determinado que el calostro de la cerda tiene
aproximadamente 1&60mg/ml. de proteina y de ésta 557 es
gamaglobulina. (1)

Por otro lado el intestino del lechén absorbe las
proteinas del calostro a través de células especializadas
durante las primeras 3& horas de vida aprozimadamente,
después de las cuales cesa la absorcidn-’ de
macromolécul a. (9)

También existe la posibilidad de que el efecto pueda
deberse a la presencia de aminpdcidos o macromolécula que
estimulen una mayor absorcidn del calostro a través del
epitelio intestinal del lechdn.

Se ha sugerido que el efecto benéfica del suero
sanguinea al administrarlo, es debido a la presencia de
anticuerpns o a la estimulacidn del sistema
reticuloendotelial del lechdn por hormonas u otros factores
no identificados que el suerc contiene.

For esto, se cree que la administracidn oral de suero
sanguineo al nacimiento proporciona una ventaija adicional a
los animales, pues se ha observado gue los gque tienen mayor
gamaglobulina circulante en la sangre, tendrdn mayor peso

corporal v menor mortalidad. (9)



COSTO DE ALGUNDS MEDICAMENTOS UTILIZADOS
FARA FROBLEMAS DIARREICOS.

NOMERE DEL FRODUCTO FRESENTACION cosTo
BAYTRIL inyec. 250 ml. N¥ 198.00
NFZ 180 sSuUsp. 120 ml. 26.00
NEOMIX inyec. 100 ml. 22.20
FACRIOTIC susp. 250 ml. 19.60

Debido al costo que implica el +tratamiento para
proteger a un gran numero de lechones, s necesario buscar
alternativas que sclucionen éste tipo de problemas y que
sobre todo se puedan realizar a nivel de campo, como la que

se presenta en este trabajo.



JUSTIFICACTIORN.

Existe la neceéidad de buscar - formas vy métodos mas
accesibles para contrarrestar una de las principales causas
de muerte en lechones lactantes como son las diarreas, por
lo que con el siguiente trabajo se tratard de evaluar 1la
eficacia y ventajas de su utilizacidn ademas de tenerla
como una alternativa practica v vigente en la prevencidn de

diarreas en lechones a nivel de campo.
Ventaijas que se obtienen de su utilizacidns

- Representa un métode mids accesible y econdmico por que es
una herramienta que puede usarse en la misma granja.

~ Existen pocos riesgos en su utilizacidn.

= Disminuye los riesgos para los consumidores de la carne
ya que el uso de algunos antibioticos pueden dejar
residuos en ella; provocando reacciones anafilacticas
a personas sensibles.

— Disminuye significativamente l1a mortalidad y morbilidad.



HIPOTESIS.

Con la administracidn de swero hiperinmune via oral en
lechones, se preeven y tratan preoblemas diarréicos de tipo
infeccioso repercutiendo favorablemente en los costos de

produccidn durante el periodo de lactancia.



OBJETIVA GENERAL .

Determinar el efecto de la administracidn de suero
homblogn wvia oral en la prevencion y tratamientc de
problemas diarreéicns asi como su impacto en la mortalidad vy

morbilidad.

OBJETIVOS PARTICULARES.

1.- Determinar la utilidad del suero sanguineo homdlogo en
problemas diarréicos cuando se usa por via oral.

2.~ Determinar el efecto del sueroc sanguineo sobre la
ganancia de peso.

J.= Determinar la repercusion del uso de suero sanguinec
sobre 1a mortalidad y morbilidad en problemas

diarrédicos de tipo infeccioso.
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MATERIAL Y METODOS .

El presente trabaio se realizd en una explotacidn
porcina  localizada en el p‘DblacID de Acatic, dJalisco;
durante el mes de agosto, su localizacion esta a 68 km. de
Buadalajara por la via Buadalajara—Tepatitldng ésta
poblacidn se& encuentra al oeste de Tepatitldan, en 1la
porcidn sur de la region de los altos de Jalisco, la cual
tenia antecedentes asociados al singrome diarreéico
equivalentes al B85% de morbilidad y 334 de mortalidad al
destete. -

Fara este experimento se utilirzaron 235 camadas
provenientes de cerdas hibridas resultado de cruzas de las
raras Yorkshire, Hampshire, Duroc, Landrace y Spott. las
camadas estuvieron divididas en dos grupos: El grupo No. 1
de 125 camadas, que se utilizd como testigo al que no se le
aplico suero. El grupo No. 2 de 110 camadas se .traté con
suerc sanguinea administrado por via oral como preventivo
de diarreas.

Se sacrifico y sangrd a una cerda de desecho de la misma
granja donde se aplicd el tratamiento, esto debide a que se
stima que dentro de su sistema inmune tiene una alta
produccidn de anticuerpos especificos a los agentes
patogenos que existen dentro de esa explotacidn Forcina, vy
se ha comprobado que es mas eficaz y da mas resultado
emplear suero homblogo, que la utilizacidn de suero
heterdlogo. ‘

Un dia anterior al sacrificio se esterilizaron S5 frascos
en agua hirviendo durante 20 minutos, ademas ge prepard un
cuchillo que previamente se lavé y se quemd la hoja para
después aplicarle Vanodine. Se prepard un corral dentro de
l1a misma granja, el cual se lavd a chorreo de agua directo
con manguera.

A la cerda que se selecciond, =e le sujetd por las patas
traseras con una cuerda, y se colgd de una estructura del

mismo corral hasta tenerla a una altura céimoda para el
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manejo  ( IO a 40 cm. la cabeza del suelo ), se inmovilizd
tambiéﬁ de las patas delanteras para obtener asi un
sangradao eficiente. El cuello de la cerda se 1avé
perfectamente y se aplicd Vanodine, se realizd una incision
seccionando la vena yugular y la arteria carttida logrando
un sangrado completo, mismo que fuéd recolectado en los
frascos que previamente se esterilizaron colocandose éstos
en la_parte inferior deltcuello, uné vezr llenos se taparon
para evitar que se contaminaran, se dejo coagular a
temperatura ambiente dentro de un termo de hielo seco en
posicidn inclinada ( angulo de 45® ) evitando asi que los
codgulos se adhirieran a las paredes del frasco. (7)

En la misma posicidn se puso en refrigeracion de I a 4=C
durante 24 hrs; al caho de éstas, se retiraron los frascos,
se destaparon y con un pequefo cuchillo se seccionaron en
coagulos mas pequefos, posteriormente se taparon y se
dejaron reposar en refrigeracion durante cinco dias. Exziste
un método simple de cseparar los sélidos mas grandes del
suero, pero solo es posible realizarlo en el laboratorio,
que es la Centrifugacidn. £1 método que se utilizd es
simplemente dejar los frascos en reposo en posicidn
vertical dentro de un refrigerador hasta que aparecid la
mayor sedimentacidn posible (24 hrs. después de colocarlos
verticalmente) asi se evitd uma turbidez del contenido vy
que se mezclara el suero con los sélidos. Después se
sacaron los frascos cuidadosamente y se colocaron sobre una
superficie plana firme y con una jeringa esterilizada sin
aguja, se succiond lenta y constantemente =in introducirla
demasiado, se colocd el contenido de la misma en frascos de
un litro igualmente esterilizados en agua hirviendo, con
este proceso se obtuvieron aproximadamente 2 litros de
suero sanguineo por sacrificio. Mismo que se conserve en
refrigeracion.

Uma vez que se obtuvo el suero, se tindalizd com wna
combinacion de penicilina y estreptomicina al 95S%, se

repartid en frascos de plastico con capacidad de 5Oml.



previamente esterilizados, facilitando asi =y maneio y
dosificacidn, ademas, para prever una pesible pérdida
accidental de suero por ruptura de frascos o recipientes
grandes., Dichos frascos se colocaron en un termo de
traslade de antibicdtico de hielo seco y se cubrieron con
refrigerante eon peguefias bolsas, para asi, trasladarlo a
la zona donde se utilizd,.

A lps lechones recién nacidos, se les tomd por la parte
toraxica vy se les introdujo el dosificador en la trompa a
la altura de la zona molar, = ml. de suero por cada lechdn.

sta dosis se administrd antes de las 6 horas de vida por
evitar el riesgo de que no sea aprovechada
inmunoldgicamente y se absorba como proteina.

Posteriormente se revisd a los animales tratados con
suero una hora después para detectar una posible reaccidn
anafildctica.

Los datos fueron analizados mediante wun analisis de
varianza, utilizando un disefio de blogues al azar en donde

el factor a bloquear fué el tamafio de la camada.

Las diarreas se evaluaron en base a lo siguiente:

1.- 8in diarrea.
2.— Heces pastosas ( diarrea mecanica )
.- Heces aguadas ( problema diarréico )

4.~ Heces aguadas con olor fétido ( problema diarréico )

Se revisaron dos veces al dia, una por la maRana

(8:00 hrs.) y otra por la tarde (17:00 hra.).



RESULTADOS

En las 110 camadas tratadas con suero sanguineo se
obtuve un incremento de 1.5 lechones, lo que representa un
incremento del 197 en lechones destetados, en comparacidn
con el promedio en productividad para ésta variable dentro
de la explotacidan (cuadro 2).

Mo se encontraron diferencias significativas para el
peso individual promedio al destete entre los lechones
tratados con y sin suero homélogo sanguineo, sin embargo
existid una tendencia en mayor peso al destete de 400 gr
para los lechones tratades con suero homélogo sanguineo,
valor que representa un incremento en el 6.468% de peso por

‘lechén al destete, lo anterior se asocia pringipalmente al
estado de salud va que la morbilidad en los lechones que se
les administrd el suero fuéd 157 menor por lo qus su
crecimiento fué mas consistente durante el periodo de
lactancia (cuadro 1 y 2).

La morbilidad en la presentacidn de diarrea en camadas

y lechones tratados con suero fué significativamente menar,

9}

presentandose el 3I94 vs 7% de diarreas para camadas
tratadas con y sin suéro respectivamente; de igual forma la
morbilidad en la presentacion de diarreas fué del 29% wvs
447 en lechones tratados con y sin suero respectivamente,
por lo gue la morbilidad en la presentacitdn de diarreas

disminuyd el 18%Z y 15%Z en camadas y lechones tratados con

suero homdlogo sanguineo (cuadra 2).
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La mortalidad asociada a diarreas fué del 11.1% vs
30.2% para camadas tratadas con y sin suero homdleogo
sanguineo respectivamente, existiendo una diferencia
significativa en mortalidad de 19.1% menor en las camadas
que se les administrd suero como tratamiente integrado a 1la
rutina de manejo, diferencia que tiene un gran impacto

desde el punto de vista econodmico (cuadro 2).

Cuadro 1 Caracterizacicn de VARIABLES AL PARTO.

:TRATAHIENTD.: No.CAMADAS [ TLRV | LNVC : PIN‘ :
;;in suero ; 125 T‘I:EES ; 7.6x1.7 ; 1.5=0.21 ;
;con suero ; 110 H ——;02 ; 8.2x1.8 ; 1.510?;;~;
: ! ! ! 1 :
N : SR : "

Cuadro 2 Caracterizacidn de VARIABLES AL DESTETE.

N
L

]
o
7]
0
o

:SUERD | LpC ! PD(kqg) H TLD i CaD :
{ b + ———— + ———
isin I 5.Bx2.1 a P5.32.3 a T 725 a 1 71 a

;con : 7.322.0 b : 9.7x2.1 a : 803 b : 47 b ~;
;Ugagaan_mﬂ—? LeD ! MoC H —HnL H MorC ~‘_;
; sin H 319 a : 57 a : 44 a ; JI0.2 a ;
; con ? 29 ;*—__+ 11.1 b *;

« literales diferentes por columna indican diferencia
significativa. (P<0.05)



TLNY
LNVE
PIN
LbC
PD
TLD
CaD
LeD
MaC
Mol
MorC

i

BHOHOHH I

[

fh
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Total de lechones nacidos vivos.
Lechones nacidos vivos por camada.
Pesn individual al nacimiento.
Ltechones destetados por camada.
Pesao individual al destete.
Total de lechones destetados.
Camadas con diarrea

Lechones con diarrea

Morbilidad en camadas %
Morbilidad en Lechones %
Morbilidad en camadas %
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DISCUSION

Morilla y ¢ol. en 1984 Realizaron un experimento
controlado con 87 camadas tratadas con suero y &7 camadas
testigos, obteniendo el suero de animales adultos de 1la
misma granja aplicando a razén de S ml. por lechin por via
oral dentro de las primeras 6 hrs. después del nacimiento y
encontraron que hubo una reduccidn en morbilidad del 39 al
52% en camadas y del I7 al 43% en lechones con diarrea.
Resultados similares en cuanto a la morbilidad presentada
por las camadas con y sin administracidn de suero homdlogo
sanguineo, pero el porcentaje de morbilidad en lechones fué
menor (31% y 2B% para lechones con y sin administracidn de
suero) independientemente del tratamiento, aunque
porcentualmente fué de la mitad (3X) a la encontrada en el
trabajo mencionadon, a favor de les lechones que se les
administrd el suero homdloge sanguineo.

Con esto se determina que =1 uso de sdero sangquineo por
via oral constituye una alternativa practica y economica en
la prevencidn vy control de diarreas en lechones por lo que
es muy importante como herramienta Gtil y accesible a
nivel de campo.

Se presentaron otros datos subietivos dificiles de
evaluar, pero bien notorios para el porcicultor, que es el
aspecto general de bienestar de los animales, los cuales se
muestran mas vigorosos, en mejores condiciones externas,
mejor aspecto de la piel y la conformacidn, asi como una

mejor respuesta a los medicamentos.
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CONCLUSIONES.

1.~ Al administrar suera sanguinea homologo par via oral a
lechones lactantes, se reduioc el problema de diarrea,
presentandose el 3I9%Z en camadas y de iqual foarma en

lechones el 29%.

2.-lLa mortalidad asociada a diarreats disminuye hasta en un
19.1%, lo cual repercute desde 21 punto de vista

econdmico.

3.~ En las camadas que fueron tratadas comn suero sanguineo
homodl ogo se presentd un aumento de 1.5 lechones

destetados, debido a la disminucion de la mortalidad.
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