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RESUMEN 

La enfermedad de Aujeszky es un padecimiento de amplia 
distribución mundial que afecta a los cerdos principalmente y es 
ocasionada por un Herpesvirus suis. Entre otras características 
presenta signos nerviosos, respiratorios y problemas 
reproductivos en hembras además de dejar portadores 
asintomáticos. Con el objeto de detectar anticuerpos de la 
enfermedad de Aujeszky en perros se muestrearon 10 granjas 
porcicolas con brotes recientes de la enfermedad, se obtuvo 
sangLe de perros que habitaban en ellas de los cuales se extrajo 
el suero y se sometió a. la técnica de Aglutinación látex para la 
enf. de Aujeszky encontrándose 50 % de positividad sin existir. 
correlación con las características clínicas de los animales 
muestreados (edad, raza, sexo, etc.). Los sueros positivos a 
(PAL) se les aplicó la técnica de virus sueroneutralizaciór. (VSN) 
resultan do tedas negativas no reportandose relación de 
sensibilidad, con lo que se concluyó que se pueden detectar 
perros positivos por P~.L no confirmándose por VSN pudiendo 
influir diversos factores tanto de técnicas corno de muestreos. 
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IN'T'RODUCCION 

A partir de los recientes incrementos en la incidencia de 

la enfermedad de Aujeszky, se ha observado un aumento de 

infecciones en otras especies. El papel actual de estas especies 

en la epidemiología de la enfermedad no es enteramente conocida. 

(lO) 

A manera de resumen de los datos relacionados a los casos 

registrados se tiene que desde 1973 a 1990 han ocurrido 27919 

casos, que agrupados en quintetos para 1976-1980 corresponden 

10357 (37%) entre 1981-1985 ocurrieron 9492 {34%) y para el 

último periodo de 1986-1990 6056 (22%) con una tendencia de 

reducción del 41.5%. c1 o) 

La enfermedad de Aujeszky también conocida como 

pseudorrabia, Prurito loco o Par.;Uisis Bulboinfecciosa es ele 

etiología viral, clasificado dentro de .los herpes virus de genoma 

ADN con variantes ~structurales de ácido Desoxirribonucleico. 

(4, 16, ~:!) 

El virus tiene una capacidad de sobrevivencia de 140 dias 

a 39 F, otros períodos bajo otras condiciones 29 horas a 99 F y 

10 días a 75 F, en la carne el virus sobrevive hasta 35 días a 

18 c. ( ::!, 21.) 
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La enfermedad ocurre naturalmente en bovinos, suinos, 

caninos, ovinos, gatos, mink, coyotes, lobos, equinos y ratas, 

el hombre puede ser infectado mediante la contaminación de 

heridas, por fortuna la enfermedad es poco peligrosa. (4~ 7, 18, 23) 

La transmisión se ha polemizado bastante, personas o 

material como botas, overoles, cama, estiércol y maquinaria 

contaminada puede transportar el virus pero los ejemplos son 

'\ raros. La transmisión por medio de heces u orina de cerdos no 

puede transferir la infección debido a que no esta presente el 

virus en cantidades suficientes y sólo sobrevive unas horas . 

\ 

(10,20,21.) 

Los perros son infectados debido al consumo de cerdos 

muertos impropiamente dispuestos, por contacto directo con cerdos 

infectados o mediante la rata gris. Los residuos infectados 

pueden servir como fuentes de infección para una piara, si se 

introducen a las instalaciones. (1.0) 

En Croacia se reportó la enfermedad en la que siete perros 

murieron después de haber sido alimentados con carne de cerdo 

infectada, de un total de 17 en riesgo. 

Estudios realizados en la Universidad de Purdue, ha mostrado 

que el virus puede ser transmitido de cerdo a mapache y de 

mapache a cerdo, a través de ponerse en contacto con comida del 
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mismo cerdo y por el consumo de residuos de animales infectados. 

El virus transmitido con la saliva de mapaches contaminan los 

graneros y sirven como una fuente de infección para los 

rumiantes. (~O) 

El cerdo salvaje es considerado también como reservorio de 

la enfermedad, en el territorio de Vojvodina se examinaron 96 

muestras sanguíneas de cerdos salvajes, 41 fueron de un sitio de 

reproducción natural y 55 de uno artificial. Significativamente, 

los titulos.de anticuerpos naturalizados fueron más altos que en 

los de el sitio artificial, con esto se concluyó que los cerdos 

salvajes forman un papel importante como reservorio de la 

enfermedad. (5) 

Unas de las principales formas de transmisión es por 

contacto directo pero también a través de agua y alimento 

contaminado; también se ha encontrado el virus en la leche de 

cerdos infectados y en infecciones in útero. Se ha sospechado de 

transmisiones venéreas de infecciones latentes en cerdos y cerdas 

pero no se han presentado pruebas directas de que ocurra. 12> 

El periodo de incubación de la enfermedad de Aujeszky es de 

3 a 4 dias, en algunos casos se ha presentado el periodo de 

incubación hasta de una semana. Los brotes llegan ha durar 

·~ generalmente alrededor de 15 dias y de 3 a 4 meses en 

reproduc·toras. ( 2, 4, 18) 
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La enfermedad de Aujeszky tiene la capacidad de dejar 

portadores asintomáticos y liberadores activos del virus, se ha 

considerado que la rata gris es una fuente poco importante para 

la transmisión de la enfermedad en cerdos, pero además son 

capases de transmitir la enfe1~edad a los perros. (2) 

Las evidencias disponibles indican que la infección en 

condiciones naturales ocurren por la introducción del virus a los 

pasajes del aparato respiratorio superior, es decir, por 

inhalación, o bien a la cavidad. oral por ingestión. La infección 

a través de la piel lesionada también ocurre; pero tiene una baja 

frecuencia comparada con la via oronasal <9 > 

El virus de la enfermedad de Aujeszky es pantrópico y afecta 

tejidos derivados de todas las capas embrionarias <2 > 

El virus lleva a cabo su primer ciclo de replicación en la 

mucosa nasofaríngea y¡o en los órganos linfoides regionales 

(tonsilas y nódulos. linfáticos). A partir del sitio de 

replicación inicial el virus viaja, ya sea por el nervio o bulbos 

olfatorios, o bien a través del nervio glosofaringeo o el 

trigémino. La ruta de migración esta determinada por el sitio de 

replicación inicial y esto a su vez determinará la zona del 

sistema nervioso central a donde llegue el virus 19, 
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La sintomatología en los bovinos inicia con comezón en los 

flancos, en las patas, se lamen y se frotan en contra de las 

paredes y postes, provocando irritación y desgarre de la piel. 

Posteriormente hay parálisis bulbar y faríngea, salivación, 

respiración forzada e irregularidades cardiacas, algunos emiten 

bramidos, rechinidos de dientes y pueden presentar convulsiones. 

La muerte sobre•Tiene después de 48 horas. (2, 4) 

En perros y gatos los síntomas son muy similares a los que 

presentan los bovinos; en ocasiones sólo se observa muerte 

repentina. En la mayoría de los casos se presenta comezón 

intolerable que los obliga a morderse y rasgarse la piel, cuando 

se presenta la parálisis bulbar se presenta parálisis mandibular 

y faríngea, emiten lloridos y hay ptialismo. La muerte ocurre 

después de las 24 a 36 horas. 1,, 18 ). 

En una granja localizada en el municipio de Huixquilucan 

Estado de México, existían 18 perros Bullterrier los cuáles 

consumían los cadáveres de los lechones infectados; el primer 

perro enfermo presentó un cuadro clínico de anorexia, emaciación, 

respiración abdominal, hipertermia, incoordinación motora, 

debilidad, salivación abundante, prurito intenso .en belfo, 

ceguera, vómito, conjuntivitis, trismos, edema facial, 

somnolencia y muerte. El curso de la enfermedad fue de 3-5 días 

y así murieron 17 animales, quedando vivo uno al cual se le 

administró suero hiperinmune. (3) 
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En cerdos los principales signos se refieren a infecciones 

de las vías respiratorias, el sistema nervioso y el aparato 

reproductor; sin embargo, existen variaciones considerables en 

las manifestaciones clínicas según la virulencia del virus. (2 >> 

En lechones de un mes de edad se observan posiciones en 

decúbito, temblores musculares, movimientos en remo, desviación 

lateral de la cabeza, expulsión de espuma po:::- el hocico, 

nistagmo, secreción ocular, episodios convulsivos, algunas 

· presentan respiración ruidosa, vómito y diarrea. La muerte ocurre 

12 horas después del comienzo de los síntomas. (2~ ~6) 

Una nueva lesión cutánea se encontró en lOO lechones 

destetados de 50 días de edad por la infección natural del virus, 

se observaron como placas rojizas regulares y parches café 

irregulares diseminados sobre toda la superficie corporal (22) 

La necropsia en bovinos, perros y gatos muestra áreas con 

prurito, piel con laceraciones y exudado sanguinolento, tejido 

subcutáneo con edema, corazón con hemorragias y fluido 

pericárdico. (4, 16, 9) 

En los cerdos se observa hepatomegalia ligera, meningitis, 

derrames pericárdicos además de pequeños focos necróticos en bazo 

e hígado, en el hígado de fetos abortados pueden presentarse 

también focos necróticos (9 , u 1 
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Histológicamente en todas las especies presentan lesiones 

extensas y graves de las neuronas en cerebro y médula espinal. 

En la substancia gris especialmente en la corteza del cerebro se 

advierten manguitos perivasculares y necrosis focal <91 

La presencia de lesiones necrosantes con formación de 

cuerpos de inclusión en las vías respiratorias superiores y en 

los pulmones es específica de Pseudorrabia <91 

La primera comunicación que se tuvo de esta enfermedad fué 

hecha en Hungría por Aujeszky en 1902 <71 

Esta enfermedad esta ampliamente difundida en E.U., Canadá, 

Europa Continental, sureste Asiático, Brasil, Africa del Norte 

(4. 20) 

Actualmente la enfermedad de Aujeszky se considera como una 

enfermedad de amplia difusión en México por las evidencias 

epizootiológicas. Los estados de Michoacán, Guanajuato, 

Querétaro, Jalisco, Campeche, Quintana Roo, Yucatán, 

Aguascalientes, Colima y Estado de México se encuentran 

potencialmente infectados <"' 

En México los primeros reportes de pseudorrabia en ganado 

vacuno fueron en 1932 y 1945. No se supo por muchos años de la 

enfermedad hasta que ocurrieron infecciones repentinas en 1970. 

A partir de este momento otros pequeños reportes fueron recibidos 

de varios lugares del país <•. u 1 
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No fué hasta 1973 que se tuvo la primera infección seria en 

cerdos comenzando con los lechones en una granja cerca del pueblo 

de Ixtlahuacán de los Membrillos Jalisco, el cual tuvo 

recientemente importaciones de animales rnejoradores c1, •• 18, 2o1 

La enfermedad declinó en 1974 pero reapareció violentamente 

durante 1975 cuando en los pueblos de Morelos y Uriargato se 

reportó una alta mortalidad en lechones después de la llegada de 

un semental de Iowa. Se tornaron medidas para detener la 

dispersión de la enfermedad, pero para entonces esta ya se habia 

introducido a 'Una gran área porcicola de México (1, 201 

Cabe rnehcionar que la enfermedad de Aujeszky en cerdos es 

de gran importancia por los efectos económicos que puede tener, 

las pérdidas son ocasionadas tanto por la alta mortalidad en 

animales jóvenes que puede alcanzar de un 50 a 100 % asi corno 

por los problemas reproductivos que llegan hasta un 50% de 

abortos. (2,8,20) 

El diagnostico de la enfermedad se hace de acuerdo a la 

sintornatologia observada y lógicamente se confirma con las 

pruebas de laboratorio 191 

En México las pruebas mas comunes para la detección de la 

enfermedad de Aujeszky son inmunofluoresencia, ELISA, 

seroneutralizacion y aglutinación látex. 1131 
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La prueba de aglutinación látex a demostrado una correlación 

de sensibilidad del lOO% contra la prueba de seroneutralización 

y del 99% contra la prueba de ELISA, lo cual da una amplia 

confiabilidad en los resultados. (13) 

El ensayo de la prueba de seroneutralización es considerada 

como la más especifica, se basa en que permite una cierta 

cuantificación de los anticuerpos presentes en una muestra de 

suero. n 7 , 19> 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La enfermedad de Aujeszky es considerada _como un grave 

problema ya que ha afectado a la mayoría de los estados del país 

causando en ellos grandes perdidas económicas. En la mayoría de 

las explotaciones existen perros sobre los cuales no se tiene 

ningún control sanitario, esto tiene su origen en la falta de 

información epidemiológica sobre el papel del perro de granja 

como reservorio de la enfermedad. 

El virus puede dejar a algunos animales como portadores 

asintomáticos de la enfermedad, entre los que pudieran estar 

incluidos los perros y estos al vivir en estrecho contacto con 

las piaras pueden diseminar y conservar la enfermedad en una 

explotación, reinfectandola periódicamente y dificultando asi su 

control y erradicación. 
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JUSTIFICACION 

Al encontrar canideos positivos al virus de la enfermedad 

de Aujeszky se demostrara entonces la enfermedad en forma 

subclinica y asi considerar al 

diseminador de la enfermedad ya 

perro como un portador y 

que en la mayoria de las 

explotaciones existen algunos de ellos sin que estén sujetos a 

ningún control sanitario. 

La prueba de aglutinación látex ha demostrado una 

correlación de sensibilidad del lOO% contra la prueba de 

seroneutralización y del 99% contra la prueba de ELISA lo cual 

da una amplia confiabilidad en los resultados. 
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HI1?0TESIS 

El virus de la enfermedad de Aujeszky · infecta cerdos que 

pueden quedar como portadores asintomáticos, es factible que en 

granjas porcícolas con antecedentes de brote de la enfermedad, 

algunos perros se infecten y queden como portadores 

asintomáticos. 
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OBJETIVOS 

OBJETIVO GENERAL: 

Detectar perros seropositivos al virus de pseudorrabia en 

granjas de cerdos mediante la técnica de Aglutinación Látex (PAL) 

y virus sueroneutralización (VSN) 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

1.- Determinar la frecuencia de presentación de perros 

seropositivos en las granjas porcícolas. 

2.- Comparar los resultados entre la prueba de aglutinación 

látex y de virus sueroneutralización. 
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MATERIAL y METODO.S-

El presente trabajo se realizó en diez explotaciones 

porcicolas del Estado de Jalisco, ubicadas en los municipios de 

Capilla de Guadalupe, Degollado, Atotonilco y La Calera. Dichas 

explotaciones tenian como antecedentes la presentación de brotes 

recientes de la enfermedad de Aujeszky (2 a 3 meses) y en las 

que existieron perros 

momento del problema. 

conviviendo con los cerdos desde el 

El diagnóstico de la enfermedad de Aujeszky fué realizado 

por los Médicos Veterinarios responsables y en la mayoria de los 

casos se basó en los hallazgos clinicos exclusivamente. 

El números de perros muestreados por granja fué variable con 

un promedio de tres animales no siendo uniforme por zonas. 

Las caracteristicas de las granjas se pueden agrupar en que 

poseian una bioseguridad de media a nula, no existiendo ningún 

tipo de control para vectores. La alimentación de los cerdos era 

en la totalidad de las granjas a base de alimento balanceado y 

donde los reemplazos eran comprados, el tipo de explotación 

semitecnificado en 9 de las granjas que también son de ciclo 

completo. (Cuadro No. 1) 



ZONAS MUESTREADAS 

LA CALERA 
o 
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CUADRO No. 1 

GRANJA LOCALIDAD(') 

1 CapillaGpe. 
2 La Calera 

3 Degollado 
4· Degollado 

5 CapillaGpe. 
6 Atotonilco 
7 Degollado 
6 Degollado 
9 Degollado 
10 Degollado 

CARACTERISTICAS DE LAS 
GRANJAS MUESTREADAS 
No. DE TIPO DE BIO- CONTROL DE ALIMENTACION 

CANINOS EXPLOTACION SEGURIDAD VECTORES DEL CERDO 

1 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 

1 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 

2 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 

3 Semi-tecnificada (--) (--) Balanceada 

3 Semi-tecnificada (--) (--) Balanceada 

3 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 
4 No Tecnificada (--) (--) Balanceada 
4 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 
4 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 
7 Semi-tecnificada (+-) (--) Balanceada 

(')Todas las localidades ubicadas en el Estado de Jalisco. 

16 

REEM- GIRO 
PLAZOS EXPLOT~ 

Externos ,Ciclo completo 
Externos Ciclo completo 
Externos Ciclo completo 
Externos Ciclo completo 
Externos Ciclo completo 1 

Extern05 Ciclo completo 
Externos Engord~-
Externos Ciclo compieto 
Externos Ciclo completo 
Propios Ciclo completo 
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Se llenó una historia clínica de los perros muestreados en 

cada una de las granjas tomando en consideración la edad de los 

animales, todos menores de 2 años, la raza siendo en su mayoría 

criollos, el sexo, el tiempo de permanencia en la granja, a que 

edad después del brote se realizó el muestreo siendo todos 

menores de tres meses y la ubicación de la granja donde 

habitaban. 

El muestreo se realizó de la siguiente manera: se obtuvieron 

de 5 a 10 ml de sangre por animal mediante punción de la vena 

yu.gular o radial, se separó el suero por medio de centrifugación 

a 3000 rpm durante 15 minutos. 

Para la detección de anticuerpos se procedió a realizar la 

técnica de Aglutinación Látex la cual consistió en: 

Con una pipeta Pasteur se colocó una gota de suero en una placa 

de aglutinación, se añadieron con una pipeta 3 gotas de. diluente 

y una gota de reactivo (Antígeno) que consiste en una suspensión 

de microparticulas látex sensibilizadas con fracciones 

antigénicas inacti vadas del herpes virus suis. La mezcla se 

realizó con un agitador de plástico, 8 minutos después se observó· 

si existía o no aglutinación comparándose con un control positivo 

y un control negativo ubicados en el extremo inferior derecho de 

la placa. 
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Los sueros positivos a esta prueba se les aplicó la técnica 

de sueroneutralización, la cual se apoya en la actividad 

neutralizante de los anticuerpos (Ac) que se detectan inoculando 

células susceptibles con una mezcla de sueros y virus. Cuando 

existen anticuerpos en el suero estos evitarán que los virus 

infecten las células y no se producirán efecto citopático. 

Usualmente se hacen diluciones dobles del suero y la·más alta que 

logra inhibir la actividad infectante de una cantidad conocida 

de virus se considera como el titulo de suero. La cantidad de 

. virus recomendada para la prueba son 100 veces la cantidad de 

virus que infectaria la mitad de los cultivos inoculados y se 

denomina infectante. 1n,19 > 

Los resultados se analizaron de acuerdo a porcentajes de 

seropositividad y relacionándose con las caracteristicas de los 

animales y las granjas. 
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RESULTADOS 

Los resultados de la prueba de aglutinación látex revelaron 

un alto porcentaje de seropositividad ya que el 50% del total de 

sueros muestreados resultaron positivos, de los cuales 9 perros 

fueron machos (el 42% de un total de 21 machos) y 7 fueron 

hembras (el 63% de un total de 11 hembras).(Cuadro No. 2 y 3) 

La edad de los perros que resultaron positivos varió desde 

9 meses a 2 años, siendo igual al tiempo de permanencia en la 

granja con excepción de 2 animales de los cuales uno tenía 1 año 

de edad y 9 meses de permanencia en la granja y el segundo de 2 

años de edad y uno en la granja. 

7 animales tenían 9 meses, 5 de 1 año y 2 de dos años. (Cuadro 

No.2) 

En cuanto a la raza de los animales que resultaron positivos 

fueron casi en su mayoría criollos y solo el 37.5% (6 perros) 

resulto ser de raza (Bullterrier) 

De las diez granjas mues·treadas, una de ellas presentaba el 

brote en el momento de la toma de muestra donde se encontró un 

perro positivo, en cuatro granjas se muestreó a 1 mes dei brote 

encontrándose un positivo, otras cuatro se muestrearon a 2 meses 

del brote resultando 11 animales positivos y por último a tres 

meses del brote encontrándose 3 positivos. (Cuadro 2) 



CARACTERISTICAS DE LOS PERROS MUESTREADOS 

1 Mes 

4 

1 Mes 

5 

6 

2 Meses 

7 

2 Meses 

8 

2 Meses 

9 

3 Meses 

10 

2 Meses 

(1)- Todos los animales muestreados llevaban una alimentación a base de despercJjcios 
(2) -Ninguno de los caninos presentó signos clínicos de la enfermedad 
(*) - Tiempo posterior al brote 
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CUADRO No. 3 

RESULTADOS SEROLOGICOS DE PERROS MUESTREADOS 

!GRANJA .1 PERROS IRESULTA~~LUTINACION 1 % 
SEROPOSITIVIDAO 

1 

1 

POSITIVOS NEGATIVOS 
1 1 - 1 o 
2 1 - 1 o 
3 2 1 1 50 
4· 3 - 3 o 
5 3 1 2 33.3 
6 3 - 3 o 
7 4 3 1 75 
8 4 2 2 50 
9 4 3 1 75 
10 7 6 1 85.7 

TOTAl 32 16 16 1 ·50 

(*) Los sueros positivos a la técnica de aglutinación Látex se sometieron 
a la prueba de Virus Seroneutralización en cultivo de tejido los 
cuales resultaron negativos 

VSN (") 1 

-

-

-
-
-
-
- ¡ 
~ 
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Los sueros positivos a la técnica de Aglutinación Látex que 

se sometieron a la técnica de virus sueroneutralización 

resultaron en su totalidad negativos. (Gráfica No. 1) 
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DISCUSION 

Mediante la prueba de Aglutinación Látex (PAL) se pudo 

detectar perros positivos a la enfermedad de Aujeszky aunque 

resultaron negativos a una técnica más precisa como lo es la 

virus sueroneutralización (VSN). En base a Jas citas 

bibliográficas consultadas es posible establecer que la 

enfermedad de Aujeszky puede dejar animales portadores 

asintomáticos como se pudo demostrar mediante la técnica PAL no 

asi por la VSN posiblemente por la sensibilidad y especificidad 

de estas ya que la técnica. PAL es más sensible que la VSN pero 

al mismo tiempo presenta menor especificidad ocasionando con ello 

el encontrar-una mayor incidencia de falsos reactores positivos 

que pudo ser el caso del presente estudio. 11 ,,,., 19 > 

Por otro ladc 1 se reporta una relación de sensibilidad 

relativa en los resultados compara ti vos de PAL contra VSN del 

lOO% y en otras pruebas con estudios comparativos se obtuvieron 

4. 2% de falsos positivos y con VSN l. 9 %1 con ningun falso 

negativo en ambas pruebas lo que difiere de los resultados 

obtenidos donde no se presentó relación entre las técnicas 

empleadas 1 siendo importante señalar que los estudios mencionados 

fueron trabajados con sueros de cerdos más no con sueros de perro 

lo que puede modificar los resultados no siendo posible su 

confirmación por traba~os realizados con anterioridad. 115 , u> 
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En cuanto a la positividad con aglutinación Látex no se 

observó alguna influencia del sexo de los animales _ya que en 

cantidad fueron muy similares (9 machos y 7 hembras). En lo que 

se refiere a la edad de los mismos tampoco se reporta influencia 

ya que esta varió de 9 meses a dos años indistintamente al igual 

que para la raza de los animales aunque el muestreo de animales 

de raza pura fué muy reducido (10 perros). 

De la misma manera que los anteriores conceptos, el tiempo 

de permanencia en las granjas de los animales muestreados y el 

tiempo posterior al brote de la enfermedad cuando se tomó la 

sangre tampoco se observa diferencia ya que los animales 

indistintamente del tiempo de permanencia y posterior al brote 

fueron positivos y negativos aunque existe una tendencia a 

existir positividad en las granjas donde los brotes fueron menos 

recientes. 
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CONCLUSIONES 

En las granjas muestreadas se detectaron 

contra la enfermedad de Aujeszky por la 

26 

anticuerpos 

técnica de 

Aglutinación Látex en 50% de los perros muestreados. 

2.- No se encontró influencia de las características clínicas de 

los perros sobre la positividad de sus sueros mediante la 

técnica de Aglutinación Látex (PAL) 

3.- Los sueros positivos resultaron todos negativos a la 

prueba de virus sueroneutralización que resultó más 

selectiva y especifica que la de Aglutinación Látex. 

4.- Queda abierta la posibilidad de continuar con estudios sobre 

el mismo tema tomando en consideración que las granjas deben 

de confirmar sus diagnósticos en el laboratorio. 
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