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R E S U M E N 

La mastitis es la inflamaci6n de la glándula mamaria; 

esta puede ser ocasionada por fa~tores quimicos, mecánicos e 

puede presentarse en forma clínica y infecciosos, 

subclinica; esta Oltima es considerada como un grave 

problema econ6mico y su incidencia es de 20 a 50 veces 

superior a la mastitis clinica representando un 80 % de las 

pérdidas por mastitis. 

Con el prop6sito deconocer la frecuencia de mastitis 

subclinica y la correlaci6n de esta con la etapa de 

lactancia se muestrearon tres establos de ganado lechero de 

la raza Holstein friesian, sus características de manejo 

eran similares. El total de muestras procesadas fue de 619, 

se examinaron con la prueba de Wisconsin. La frecuencia de 

mastitis subclinica para el establo No. 1 fue de 95 %; para 

el establo No. de 86.95 X y para el establo No. 3 de 66.66 X 

La frecuencia · global de vacas positivas a mastitis 

subclinica para los tres establos fue de 82.87 %. Los 

porcentajes de vacas positivas de acuerdo a la etapa de 

lactancia en los tres establos fue de 60.15 X, para la 

primera etapa; 66.85 para la segunda y para la tercera etapa 

del 82.56 %. 

Estos resultados indican que la frecuencia de mastitis 

subclinica es mas alta en el último tercio de la lactancia y 

que si hubo correlaci6n entre la etapa de lactancia con la 

presencia de mastitis. 



INTRODUCCION 

La importancia que tiene la leche en la alimentación 

Huma.na implica Ltn ma.yor esfLterzo por parte de los 

productores para elaborar un producto nutritivo, higiénico 

y accesible a la población. 

Los paises productores de leche han buscado por medio de 

paquetes tecnolócicos una nueva opción para estabilizar la 

oferta en base a la demanda. (4) 

1'1é:-:ico no es autosuficiente en la producción de 

alimentos básicos; la producción láctea del pais es muy baja 

para cubrir la demanda de la población, por lo que se ha 

convertido en el principal importador de l~che en polvo. 

(12> 

Si se toman en cuenta todos los factores que intervienen 

en la producción láctea como son: alimentación, genética, 

mano de obr-a, salud y costos de producción, entre otros, se 

puede deducir que el descuido de alguno de estos factores 

dará como consecuencia un costo mayor de producción. (8) 



Uno de los factores mas importantes que inciden sobre la 

producci6n láctea, es el estado de salud que mantiene el 

hato, ya que la presentaci6n de alguna enfermedad reducirá 

la capacidad productiva de los animales. 

Dentro de las enfermedades mas comunes oue afectan el 

ganado lechero esta la mastitis, que es la inflamaci6n de la 

glándula mamaria, esta puede ser ocasionada por tres 

factores: 

a) Fisicos. 

bl Mecánicos. 

el Infecciosos. 

La mastitis se clasifica de acuerda a diversos criterios: 

Según su etiologia; 

al Infecciosa; Catarral, Flegmosa y Apostematosa. 

b) No infecciosa; Traumática, Mecanices 

Segun el curso clinica; 

al Subclinica 

bl Clinica; Aguda y cr6nica. 

Segun el criterio anat6mico; 

al Catarral 

bl Gangrenosa. 



La mastitis es probablemente la enfermedad mas costosa 

para ur. establo. El 60 % de los costos dentro de esta 

enfermedad es por la baja producci6r. y el 40 % restantes son 

los medicamentos y honorarios de Veterinario; ademas de que 

la mastitis deprecia al animal en su mérito genético. (12) 

En hatos sin programas de control de mastitis 

aproximadamente el 50 % de las vacas se encuentran 

afec,tadas en la mitad de sus cuartos. Er. la mayoria de los 

hatos ~1 70 % de los casos de mastitis estar. causados por la 

persona que orde~a y el 30 % por factores predispor.entes de 

las vacas. 

La dismir.uci6r. de la producci6r. de leche por cuarto 

afectado varia según, Jeser. (1970) de 9 43%; Philooot 

(1976) de 2.8- 45.5% y Gray y Schalm (19711 de 6 - 24.5% 

(6) 

Ur.icamente en el 2 % de los animales se observar. 

manifestaciones clir.icas o cambios fisicos en la leche. 

Sir. embargo; son las infecciones subclir.icas las que 

ocasionan mayores pérdidas ecor.6micas ya que cada cuarto 

reduce la producci6r. láctea total. ( 14) 

Estas pérdidas sor. atribuidas principalmente a: 

al Al desecho de la leche contaminada. 

b) Tratamiento de los casos clir.icos. 
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el Al incremento en los gastos por conceptd de reemplazo. 

d) A la disminuci6n en producci6n de leche por vaca 

afectada. 

el Costo de los antibi6ticos usados en el tratamiento de los 

animales. 

f) Pago de servicios veterinarios. 

gl Animales desechados prematuramente. <6, 13, 14> 

Por otra parte este problema constituye un serio peligro 

a la Salud Pública, ya que el incorrecto e 

indiscriminado de antibi6ticos es común y estos 

la leche en 

realizadas en 

comerciales, 

niveles cada 

laboratorios 

disponibles 

vo~ mas elevadas. 

indican que todas 

en el Distrito 

contaminan 

Encuestas 

las leches 

Federal y 

Guadalajara, es tan contaminadas con antibi6ticos como: 

Penicilina, Estreptomicina, y Tetraciclina. (10) 

El 75 % de las pérdidas es debido a mastitis subclinicas 

cr6nicas. La mastitis de tipo traumático generalmente es la 

causa inical de mastitis de tipo 

debida a golpes, laceraciones, 

sobreordeAo ocasionan siempre un 

defensas naturales de la ubre. 

infeccioso, una lesi6n, 

fluctuaciones de vacio, 

debilitamiento de las 



Los dos principales grupos de bacterias involucradas en 

la presentaci6n de mastitis son los Staphylococcus y 

Streptococcus; Los Coliformes que generalmente se asocian a 

un problema ambiental. 

Estudios realizados par el INIFAP en la regi6n del 

tr6pico seco de México indican que los principales agentes 

causales son: Staphylococcus aereus (predominante! y 

Streprococcus disgalactie Cl>.Otros estudios realizados en 

el tr6pico h~medo indican que los agentes mas comunmente 

encontrados fueron: 

Los Corynebacterium spp. 117 X y Staphylococcus 

aereus 114 Xl, otros organismos aislados fueron el 

Streptococus disgalactie y Staphylococcus epidermis (3) 

Ya que la mastitis es mas frecuentemente debida a causas 

infecciosas, un programa de prevenci6n de mastitis se debe 

de enfocar a la reducci6n del n~mero de organismos que 

llegan al extremo de los pezones, y lavado de la unidad de 

ordeño <2>. 

La alta producci6n es un factor estresante para la vaca, 

lo cual provoca que su sistema inmune falle y quede 

susceptible a adquirir cualquier infecci6n. 

J 



La detecci6n y control 

establecimiento de técnicas 

de 
6 

masti~is además de el 

estandarizadas, permite 

identificar la enfermedad en su etapa inicial y ayudar a 

mantener la salud del hato en constante producci6n. 

Es de suma importancia contar con una prueba eficaz para 

la detecci6n de mastitis subclinica, para evitar todos los 

problemas ocasionados por esta enfermedad y poder dar una 

soluci6n inmediata. Existen varios tipos de pruebas para la 

detecci6n de mastitis clinica como son: La observaci6n de la 

glándula mamaria, la palpaci6n de la misma para descubrir 

lesiones evidentes, la prueba del taz6n de fondo obscuro, 

que identifica alteraciones en la leche, estos para 

detecci6n de mastitis clínica Cpresentaci6n de signos 

clinicas).(11) 

Para la detecci6n de mastitis subclinica las pruebas se 

basan en los cambios clinicos de la leche, como son: la 

determinaci6n de cloruras, determinaci6n del pH, 

determinaci6n de la albOmina sérica, medici6n de la 

conductividad eléctrica y la cuantificaci6n de las células 

somáticas. (7) 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

La mastitis es la inflamación de la glándula mamaria; 

ésta puede ser ocasionada por factores quimicos, mecanices e 

infecciosos, la cual puede presentarse en forma clinica y 

subclinica; esta última es considerada como un grave 

problema económico ya que debido a la forma en que se 

presenta no es detectado a tiempo y su incidencia es de 20 a 

50 veces superior a la mastitis clinica representando un 80 

% de las pérdidas por mastítis. (9) 

En base a lo anterior y aunado a la dificultad para su 

·diagnóstico, ademas de la importancia que representa 

detectar vacas con mastitis subclinica, relacionada con la 

etapa de producción permitiría establecer métodos de 

prevención mas oportunos. 
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JUSTIFICACION 

Dado que la mastitis subclinica no muestra evidencias de 

inflamaci6n, pero que durante una infecci6n de la glándula 

mamaria hay un aumento en el nOmero de células somáticas al 

exámen de la leche, asi como cambios quimicos y fisicos en 

la composici6n de esta, se hace necesario establecer una 

rutina de diagn6stico, que tomando en cuenta dichos factores 

permita conocer en que etapa productiva la vaca es mas 

susceptible a este problema des pues de un muestreo 

constante, para que .una vez obtenidos los resultados se 

pueda contribuir a que el productor lechero pueda subsistir 

y prosperar adecuadamente en el medio pecuario. 

Existen técnicas de diagn6stico para la mastitis 

subclinica sencilla y eficaces tales como la Wisconsin. La 

técnica constituye una prueba lo suficientemente sensitiva y 

barata como para considerarse en un programa para el 

diagn6stico rutinario de la mastitis subclinica. 

Indudablemente con la constante realizaci6n de esta 

técnica se lograra saber en que etapa productiva la vaca 

lechera esta mas predispuesta a contraer la mastitis. 
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OBJETIVOS: 

Objetivo general: 

Detectar la mastitis subclinica de acuerdo a la etapa de 

lactancia en vacas Halstein friesian mediante la técnica de 

Wisconsin, en tres explotaciones de tipo rústico en el 

Municipio de Tanalá Jal. 

Objetiva particular: 

Determinar la frecuencia de mastitis subclinica en tres 

establos productores de 

periodo de cuatro meses. 

leche de tipo rústico durante un 
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MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se realiz6 en tres establos de tipo 

r~stico de ganado lechero Holstein friesian en el Municipio 

de Tor.alá Jal. durante los meses de marzo, abril, mayo y 

junio.) De estos establos se muestrearon 20 vacas de cada 

uno tomadas al azar las cuales se identificaron. El establo 

No. 1 contaba con 160 animales de los cuales 90 eran vacas 

en producci6n, 20 vacas secas, 30 vaquillas y 20 becerras en 

desarrollo y lactancia; el establo No. 2 estaba constituido 

por 84 animales de los cuales 50 eran vacas en producci6n, 9 

vacas secas, 11 vaquillas y 14 becerras em desarrollo y 

lactancia; el establo No. 3 contaba con 96 animales, 60 

vacas en producci6n, 16 vacas secas, 5 vaquillas y 15 

becerras en desarrollo y lactancia. En los tres establos 

las instalaciones eran similares lo mismo que el manejo y la 

alimentaci6n C cuadros y 2 ) • 

El manejo que se les dio a los animales fue de dos 

orde~as al dia mediante sistema manual. 

Se preguntaron datos zootécnicos de cada. esta.blo 

mediante un cuestionario exprofeso. ( Se anexa 
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El muestreo se hizo en un periodo de cuatro meses 

consecutivos con intérvalos de 8 dias, lo que dio un total 

de 619 muestras. Este muestreo consisti6 en colectar de 10 a 

15 ml. de leche por vaca, muestreandose directamente de la 

ubre y de los cuatro pezones. 

La leche se transporta en frascos de plástico a 

temperatura ambiente analizandose posteriormente por medio 

de la técnica de Wisconsin descrita por Pérez D. M. (1981). 

La cual calcula el No. de células somáticas por ml. El 

procedimiento que se usa para su elaboraci6n son una 

gradilla de tubos especiales y reactivo especial o bien, el 

reactivo utilizado para la prueba de California diluido al 

50 % en agua destilada utilizandose partes iguales de 

reactivo y de leche.(3/3ml) 

Los resultados fueron interpretados de acuerdo a la 

siguiente tabla: 

Mi 1 imetros retenidos células somáticas/mi Grado 

en el tubo. N 1000 

0.0 1 .o o 100 Negativo 

1.1 1.5 100 500 Negativo 

1.6 2.0 500 700 1 

2.1 2.5 700 1700 

2.6 3.0 1700 2500 .., 

+ de 3.0 + de 2!'500 4 

~~~~~-~~~----------------- ---~-
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La leche de cuartos sanos contiene entre 50 - 200 X 1000 

células somáticas/ml. 6 mas. 

En el presente trabajo se consideraron positivas 

aquellas vacas que retuvieron 1.6 ml. o mas. 

Con los resultados obtenidos se realizaron análisis 

estadisticos de regresi6n y correlaci6n para determinar el 

grado de correlaci6n entre la etapa productiva de la vaca 

con la presencia de mastitis subclinica y su frecuencia, asi 

como análisis de varianza para determinar las diferencias 

estadísticas entre las variables de grados de mastitis y 

producci6n de leche entre hatos y etapas de lactancia, para 

ello se utiliz6 una P < 0.05. 

En el cuestionario utilizado se realizaron las siguientes 

preguntas: 

1.- Nombre del propietario 

2.- Ubicaci6n del establo 

Número de animales que compone el hato 

4.- Número de vacas en producci6n 

5.- Número de vacas secas 

6.- Número de vaquillas 

7.- Número de becerras en desarrollo y lactancia 

S.- Manejo zoatecnico. 

9.- Instalaciones 

10 .- Calendario de vacunacion y desparasitaci6n. 
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CUADRO tt1 
CAF:ACTERISTICAS GENEF1ALES DE LOS ESH18LO~::; 
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CUADRO #2 
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS VACAS MUESTREADAS 13 
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R E S U L T A D O S 

En el presente trabajo se muestrearon 64 vacas lecheras 

de la raza Holstein en un periodo de cuatro meses con 

intérvalas de 8 dias la cual di6 un total de 619 muestras 

procesadas. Las vacas analizadas pertenecían a tres establos 

del Municipio de Tonalá Jal. 

La frecuencia de mastitis subclinica para el establo No. 

1 fue de 95 %; para el establo Na 2 de 86.95 % y para el 

establo No. 3 de 66.66 %. La frecuencia global de vacas 

posistivas a mastitis subclinica para 

de 82.27% < cuadro 3 ). 

los tres establos fue 

Los porcentajes de vacas positivas de acuerdo a la etapa 

de lactancia en las tres establos fueron los siguientes: 

para la primera etapa se encontro 60.15 X de vacas 

positivas, la segunda etapa de 66.85 X y en la tercera etapa 

82. 56 X ( cuadro 4 y grafica 1 ). 

Estos resultados indican que la frecuencia de mastitis 

subclinica es mas alta en el ultimo tercio de la lactancia. 

En el análisis estadistico de regresi6n y correlaci6n se 

compararon los resultados obtenidos entre la etapa 

productiva y la presencia de mastitis encontrandose los 

siguientes valores: Para la correlaci6n los valores de r 

~-------------~~---~ 
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fueron de 0.012 como minimo ~ 0.72 como máximo ( cuadro 5 l. 

En cuanto al análisis de varianza que se aplic6 para 

determinar si hubo diferencia significativa entre la 

frecuencia de mastitis subclinica y la etapa productiva o el 

establo muestreado, se encontr6 que solo hubo diferencia 

estadistica entre los establo 1 y 3 cuadro 6 ) y también 

hubo diferencia entre los establos en la primer etapa de 

lactancia ( cuadro 7 l. 
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CIJA ORO tt 8 

PORCENTAJE DE VACAS CON MASTITIS POR ESTABLO 
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ETAPA· VACAS 
LACT. TOTALES 02/03 08103 

1 E·/2~ 15126 

1 32 66,66 57.69 
~: h 

15120 151 t 9 

2 20 75 79 
l. t. 

619 419 

3 12 66.6 lf6.4 
:t. :t. 

~ 

CUADRO ~~ 
FRECUENCIA DE MASTITIS 1 ETAPA 1 EN LOS TRES ESTABLOS 

DE ACUERDO A LA FECHA DE MUESTREO. 

FECHA DE MUESTREO 93 
16/03 2'1!03 29103 1'3/0~ 261 o~ 03105 1 1105 17105 25/05 01/06 

15128 1 E·130 20130 1'3130 26131 2~/30 22130 1712'3 20128 21129 

53.57 53.33 6E·. 66 66.33 83. 87 80 73,73 58.62 71. 't2 72. ~1 
:t. ~: :1. :1. :1. :t. '!. l. :1. t. 

17120 11119 15119 1 ~/20 17120 1 1J 17 12119 11119 1211 6 12/17 

85 58 68,'!2 70 85 65 63 58 75 85. 7 
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7110 '3112 9/12 10111 08110 08/10 0711 o 07107 08108 05/06 

70 75 75 90, 9 80 80 70 100 100 83.3 
:t. :t. :t. ., ,, l. :t. :t. :1. :1. l. 

'. 
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19129 21/23 20129 12/18 

65.51 72,'t 68.95 C.6. E·E· 60, 15 
:t. ., ,, l. '1. :t. 

1'!117 15117 12115 06/08 

82.3 88.2 80 75 6&. 85 
l. 1: :r. ;o: :1. 

0&106 06107 06106 03103 

100 85.7 100 100 82. 56 
'/. :1. l. l. :t. 
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CUADRO ~6 
GRADOS DE MASTITIS DIFERENTES ETAPAS MISMO ESTABLO 

ESTABLOIETAPA DE !MEDIA POSITIVA 
LACTANCIA MASTITIS SUB. 

----------r------------------------------------ ---~-----------------------l-------------------

COEFICIENTE OE F ~ALCULAOA!F TABLAS 
VARIACION 

---~·-·-... ~---~·-----··--.,.-••--·-~..l·--·-··---··-·---·--------·-..1-•_... _____________ ..,_,.,_._.. _________ ,.,.,,_,,..-,, . .__,__, __ ..,,., •·-·-1 -··-•••·•-••••·-•~ •••··~·· -·•••-•4·---..1·---··-·--·•-••.., 

3.079 

2 lf. 5ll0 ::;, 53 2'3, E:Stt :3.888 :3. 5 '3 

3 3,206 
------} ----+--------------------f------------------------1--------------------t------

4.032 

2 2 3. 11 E: :::. 70 31·t . 874 1. 520 3. 'l '3 
----

3 lf. 18 
---~ ------------ --------------1---------------------------l--------------------t---------

2. 183 

:3 ~, 

"- 3. m:.s Y9. tt~:s ll, E:} 4 3.55 

:;¡ 
~-----__J__ _____ _ _____________ , _____________ ,..._L_ _______________ l _______ _ 



¡. 

CUADRO ij7 
GRADOS DE MASTITIS DIFERENTES ETAPAS MISMO ESlABLO 

-··--·-·--·------··r·--·-···-·--· ---····-·--·-· 
ET0P~ .D~~ESTABLO~M~21A __ P~S~TIVA 
LACTHNLIH MH~T 1 fl~ ~UB. 

MEDIA GENERAL \COEFICIENTE 
VARIACION 

-----.. -f---.. --.. ---------·--·-··1--·--.. --.. ---.. ·-------·-----
3, 2 112 

2 Y.032 3. f 25 110. /02 

·::. ·-· 2. 183 
-····~~------·-··-----·-1--------·~----·--·-----~------J··------·--·.,-·--·-·--·1·-··-··--·-·---·-··-········-··---- ·--·---

1t,5lf0 

2 2 2. 8'?:f(, 3, 5013 :3~7•. 709 

3 1 3.372 

F TA8U15 

'5, f,¡)(l :::. :33 

:.1' 1 ·~:f. 3.59 

---··--·-----~--------··---f.--·------------------1-·-----·-----·----·--"-t·--·-····---·-·~·----····-··-----·- ________ , ___ - ........ ··-··· ~--··· --·-· ···----· 
3. 2f.:!' 

::3 2 'f. 18 lf. 1 f. 7 38, ~i8 • / 11 11. 2f· 

3 1 '-1. 7 
__ . _________ .._ __ ,_ ... _, _____ ""·--·---·-------------'-·---·-----·-----··-l.-._·--·-·---------~·-----·---·-1------
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D I S C U S I O N 

En los tres establos de ganado lechero muestreados en el 

Municipio de Tonalá Jal. la frecuencia de mastitis 

subclinica fue de 82.87 X . Esto coincide con varios autores 

tales como Ernest Kleinsechroth y colaboradores, los cuales 

explican que cuidadosos estudios demostraron que el 80 % de 

las pérdidas de la producci6n de 

mastitis subclinica.(9) 

leche son debidas a la 

en cuenta que esta es una enfermedad Tomando 

multifactorial 

germen casual, 

donde intervienen animal, medio ambiente y 

se suguiere que en el presente trabajo el 

medio ambiente (manejo, lesiones, extracci6n hombre) no era 

el adecuado para los animales en los tres establos. 

En el establo Na. 1 se encontr6 con un hato formado por 

160 animales de los cuales 90 eran vacas en producci6n y 20 

vacas secas. Tomando en cuenta que se debe tener un 85 X del 

hato en producci6n y un 25 X de vacas secas, esto indica 

que aqui habia mas del 85 X en producci6n, debido a que 

algunas vacas no eran secadas al parto. Por otra parte las 

instalaciones no eran las ad~cuadas ya que el corral 

principal se inundaba en tiempo de lluvias y el resto de los 



corrales estaban cercados 
24 

con alambre de puas lo que 

provocaba que cor.starotemente resultaran vacas coro 

laceraciones ero la ubre, los ordeAadores trataban mal a las 

vacas gritarodoles y ero ocasiones las golpeaban, 

constantemente había abortos y vacas sucias. En este establo 

en particular se erocontr6 una frecuencia de mastitis 

subcliroica de 95 %ero el total de las vacas muestreadas, de 

las cuales se erocorotr6 que en la primer etapa hubo un 90 % 

de vacas positivas, y en la segunda y tercera etapa fue del 

100 %. Probablemente el mal manejo que se practicaba en este 

establo podria explicar el porcentaje taro elevado de vacas 

positivas a mastitis subcliroica. 

En el establo No 2 la sala de ordeAa era muyyequeAa y 

tenia unos muros en los cuales las vacas se golpeaban 

constantemente al salir de la ordeAa, las corrales estaban 

cercados con alambres de puas par lo que las vacas 

constantemente andaban con laceraciones en la ubre, los 

corrales se inundaban en tiempo de lluvias y no se tomaba 

nin~una precauci6n para controlar la mastitis. En este 

establo se encontr6 en el total de vacas muestreadas una 

frecuencia de mastitis subcliroica de 86.95 %. En la primer 

etapa se encontr6 el 100 . %, en la segunda etapa el 82 % y en 

la tercera el 75 %. Probablemente a que en el último tercio 



en número de 
25 

vacas muestreadas era mas peque~c llegando 

mucha piedra suelta en los corrales, las vacas aparecian con 

mordeduras en la ubre por causas desconosidas, los corrales 

estaban cercados con alambres de puas. Contaba con un total 

de 4 orde~adores los cuales ordenaban siempre un número de 

vacas especifico y las vacas con mastitis clinica las 

orde~aban al final. En este establo el número de vacas 

muestreadas positivas a mastitis subclinica fué de 66.66 X y 

de estas en la primer etapa habia el 54.54 X positivas, en 

la segunda el 80 Y. y en la tercera el 100%. 

La frecuencia de mastitis subclinica en las tres etapas 

de todos los animales muestreados fué la siguiente: Para el 

primer tercio el 60.15 X , en el segundo tercio el 66.85 X y 

en el tercero el 82.52 Y.. Esto coincide con Martinez quien 

dice que la mastitis subclinica tiene que ver con la etapa 

de la lactancia y que hay mayor suceptibilidad en la primera 

y última semana de la lactancia asi como en la primer semana 

del secado o periodo en que el animal no da leche. Se 

corrobora con 16s ánalisis estadísticos en los que se 

observo una moderada correlaci6n entre la etapa productiva y 
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la frecuencia de mastitis subclinica. be igual modo la 

diferencia en la frecuencia de mastitis subclinica en cada 

etapa, resultó estadisticamente significativa solo para la 

primer etapa entre los establos 1 y 2, y no en la 

totalidad; esto tal vez se vi6 influenciado por 

características de manejo que se practicaban en cada 

establo. 
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e O N e l U S I O N E S 

1.~ En tres establos de ganado lechero del Municipio de 

Tonalá Jal. se detect6 una frecuencia de mastitis subclinica 

del 82.87% . 

Se encontr6 que la frecuencia de mastitis subclinica fue 

mas alta para el último tercio de la láctancia, con un valor 

para el primer tercio de 60.15 %¡ para el segundo de 66.85% 

y para el tercero de 82.56 %. 

3.- En los análisis estadisticos se observ6 una moderada 

correlaci6n entre la etapa productiva y la frecuencia de 

mastitis subclinica. 

4.- Se encontr6 que el maneja para los tres establos era 

deficiente. 
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