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RESUMEN 

Las abejas reinas deben ser marcadas antes de fecundarse, si 
se deséa conocer a los descendientes de cada una, 6 si se desé~ reco
nocer la reina después de fecundars~ con zánganos de otros apiarios. 

in el prese~te trabajo hay q~e determinar si existen alteracio
nes en la fecundación de la abeja reina, que es marcada antes del vu~ 

lo nupcial y comprobar la factibilidad de manipular la reina para ser 
marcada mediante la observación de su postura y conformacién anatómica 
al ser fecundada y establecer el manejo mediante la evaluación de su 
postura. 

Para ello el trabajo consistió en marcaje de reinas antes de la 
fecundación, el cual se dividió en dos partes: Obtenc;-ión de celdas re~ 
le~J'; Cria y marcaje de reinas. 

El marcaje de reinas se efectuó por tres métodos distintos: Mé
todo A.- TESTIGO TRADICIONAL. Método 8.- MARCAJE DE REIN1\, SUJET.J,N
DCLA CON LA ~lANO y Método C.- MARCAJE DE REINA, SU.JETANCOLA CGN UN -
APARATO ESPECI;\L. 

Esto se hizo con doscientas colmenas criaderas, tres colmenas -
pié de cria y ciento cincuenta fecundadoras dobles. 

El trabajo SE realizó en-tr-e-s-me-se.s-Ge-l--aiin .• febrero,julio y o.s_ 
tubre. Los resultados obtenidos en cuanto a aceptación y fecundación 
pa~a el mét:c: A en el mes de febrero fue de 46.94%. para ~~ 8 36% y 
para el e un 40%. En el mes de julio se obtuvo un 87% para el A, un -
86.25% pára el By para el e un 89.75% finalmente en octubre 53.9% en 
método a, 52% en B y 52.25% en C. 

-
Se concluye en que no existieron alteraciones en la fecundación 

de las abejas reinas, que son manipuladas para ser marcadas antes de 
realizar el vuelo nupcial. Tambien que el método e, es m~s aceptable 
que el B, ya que nos d~ porcentajes más altos y evita riesgos de las
timar a las abejas reinas. 



INTRODUCCION 

La llegada, reproducción y dispersión paulatina de las abejas afri
canas al Territorio Nacional, ha traído como consecuencia la ejecu~ón 
de acciones tendientes a disminuir los efectos negativos que ocasionarán 
a la apicultura y a la sociedad por su característica de alta defensivi
dad, baja producción y por la marcada tendencia a emigrar y enjambrar en
tre otras cosas. (i3) 

La característica principal de esta raza, es su gran capacidad de -
defensa; prefieren disponer de lo que otras han trabajado. ( i) 

La abeja africana es de color obscuro o predominantemente amarillo, -
tiene con frecuencia algunas bandas claras en el abdómen. Los zánganos 
son como los európeos, las abejas tienen la misma conformación que las -
európeas y pueden ser confundidas muy fácilmente. ( G) 

El proceso de africanización se dá muy lento, a lo largo de dos o -
tres ~fio~y este porcentaje varia de acuerdo a la región. ~) 

Por el comportamiento que estas abejas han presentado a lo largo de -
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su trayecto. se considera1,3l dispersarse paulatinamente en territorio 
~:exican•) ocasionará un impacto negativo, principalmente en la producción 
de miel Importante rubro en la balanza co~ercial y su consecuente reper
cusión social, al efectar el ingreso de la· población rural dedicada a la 
Apicultura. (15) 

Muchos apicultores tienen la costumbre de marcar sus reinas para ' 
id~ntificarlas por edad, se corta un año el ala de un lado y la del otro 
lado el año siguiente. (lO i 

El tener marcada por lo menos a unas cuantas reinas de aqwellas col 
menas en que hay que hccer algunas opera e ion~~ que--en-gcfi2Pe-1 emp i-e::.::-A
-pol'--t-ener-que-bu-sGa-r---G--1-a-r:e-i-na-,~orra tiempo;,?, puede saberse también' 
si un emjambre es primario, si otro lleva reina fecundada o reina vir--
gen, o si una colmena que tiene reina marcada ha renovado su reina en 
forma natural. (9) 

Las reir.as deben ser marcadas antes de fecundarse si se deséa cono
cer los descendientes de cada una o, si se deséa reconocer la reina --
despu~s de fecundarse con z~nganos de otros apiarios. (11) 

Un sis:ema de marcaje, es utilizar unas hojitas circulares de papel 
aluminio o estano, numeradas del· O al 99 y en varios colores, estas se 
pegan al dorso del torax se aplica una gota de gomalaca disuelta en al-
echó! que hace las veces de aáhesivo.-Natur~eAte-hay-q~e-oDFar-con 
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sumo cuidado, ya que nunca se deben pegar las alas del insecto ni dañar 
los ojos, ni apretar el abdomen ya que este contiene el sencible aparato 
géni tal. ( 16) 

Muchos paises usan cinco colores internacionales que rotan de clara 
a obscura cada cinco años: Blanco, amarillo, rojo, verde y azúl. El 
blanco es usado en 1981, 1985, 1991, etc., el rojo es usado para 1983, 
1988, etc., ( 11) 

En México todos los criaderos de abejas reinas deberán distribuir su 
producción previamente marcadas, con el objeto de facilitar un control ' 
de las abejas madres en las áreas africanizadas o en proceso de africa
nización con el código ~e colores que acontinuación de menciona. (13) 

TERMINACION 
DEL AÑO. 

1 o 6 

2 o 7 
3 o 8 

4 o 9 

5 o o 

Reinas vigenes 

PRIMER SEMESTRE 

Aluninio o gris rruy claro 
Amarillo claro 
Rosa 
Verde Claro 
Azúl claro 

Blanco. 

SEGUNDO SEMESTRE 

Gris medio 
Amarillo i~tenso 

Rojo 
Verde obscuro 
Azúl obscuro 

Al recoger la reina virgen en el núcleo o colonia donde estuviere -
será marcada en el dorso del torax se utiliza laca de color determinado 
esto sirve para que por la marca de color no pueda ser·.confundida con 
cualquier otra reina que por alguna circunstancia pudiera introducirse o 
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brotar en núcleo ó colonia donde vaya a ser introducida. (g') 

Nunca se ha podido demcstrar que se hayan perdido reinr.s marcadas o 
no marcadas dur~nte el vuelo nupcial. (lU 

Dentro de las pinturas mas usuales para marcar estan: Laca 0 e sec~ 
do rápido para carros, pintura de uñas y corrector de máquinas o escri
tura. (7) 

Para marcar la reina es preferible tomarla entre los dedos índice y 

pulgar de la mano izquierda. Fig (ll) 

Las reinas pueden ser marcadas con un cerillo con punta, pero es m~ 
jor una pieza con punta de madera redonda del tamaño ce un lápiz, con ' 
cabeza radonda de ambos la dos. F ig. 2 ( ll) 

Exis~en diversos aparatos para sujet::r la reí:1a. aunque el apicultor --practico dificilmente tendrá necesidad de recurrir a los mismos, ya que 
estará en condiciones de to;;;arla delicadamer.te sin apretarla por el tc
rax con los d~dos índice y pulgar; pero la intervención del aparato evi

ta¡ que se trilnsmitil a la reina algún olor extraño, cosa que podría con~ 

cir a diversos accidentes. 

Se tiene un. aparato de vídtio, provisto con un tubo de goma me-
diante el cual succiona a la reina para marcarla. Fig.3 
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Otro modelo es la pinza de chapa~ que se abre para atraparla junto 
con las obreras que la rodéan, estas podr~n escapar por las ranuras de 1 

la pinza, mientras que la reina quedar~ presa en el interior del aparato. 
Fig. 4 {16) 

El aparato más sencillo y usual consiste en una pequeña raqueta de 1 

pléstico con una concavidad donde queda presa la reina. Fig 5 



Fig. L-

Fig. 2.-

'1 ,, 
- . \\. -· ,,, -.;_.!1 

Forma de sujetar las abejas reinas con los dedos índice y 
pulgar. 

Forma de marcar las reinas con una pieza de madera 
redonda. 
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· Fig. 3.-

Fig. 4.-

Aparato de vfdrio provisto con un tubo de goma para 
succionar la reina para marcarla. 

Modelo de pinza chapa. 

~~

~--

Fig. 5.- Raqueta de plAstico con concavidad. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

Es importart~ insi<:1:\r 11'.1~, ~\ c:cntrol sohre la abeja reina es -
fundamental para hacer frente a la africanización si se mantienen rei
nas marcadas. (ias que son di71ciles de diferenciar de las afr·icar.iz~ 

das) en todas las colmenas se produc i ran zénganos europeos que satu
rarán la zona y al mismo tiempo , tendrémos obreras híbridas que se-
rán tan trabajadcras como las africanas y tal vez un poco menos defen 
sivas. (8) (13) 

8 



JUSTIFICACION: 

La abeja reina, por lo general es marcada despues que esta ha -
realizado su vuelo nupcial y ha sido fecundada sin problema, pero ante 
la presencia de la abeja africana no se sabr~ si la reina que regresa 
a la colmena es europea o no, por no ·estar marcada; por lo consiguie~ 
te el presente trabajo tiene cerno fin, marcar las reinas antes de fe
cundarse y asi poder diferenciar a las reinas europeas vírgenes de las 
africanas. 
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IHPOTESIS: 

Algunas formas de manipulación, como lo es el marcaje de la abeja 
reina antes de ser fecundada, podria influir en su comportamiento, 

qu•~ puece ser utilizado para facilitar su identificación dándole la cer
teza que es európea. 

10 



OBJETIVO GENERAL: 

Determinar si existen alteraciones en la fecundación de la abeja 
reina que es marcada antes del vuelo nupcial. 

OBJETIVOS PARTICULARES: 

- Comprobar la factibilidad de manipular la reina para ser marca
da mediante la observación de su postura y conformación anatómica al 
ser fecundada. 

- Establecer el manejo adecuado de la r~ina al marcaje mediante 
la evaluación de tres métodos diferéntes de mé,rcaje. 

11 



MATERIAL Y METODOS 

Em método utilizado fue el DOOLITTLE modificado, el cual se divi
dió en dos etapas: 

1 
J. 

1. Obtención de celdas reales. 
2. Cría y marcaje de reinas. 

OBiENCION DE CELDAS REALES: 

A una colmena para pié de cría Fig.6 se le retiró un bastidor sin cría 
qt~e "'S sustituido por uno con cera estampaaa, este se pone al centro de 

la cámara de cría; ademas se le adminis'Urá jarabe de azúcar ai 50%, para 
estimular las abejas a construirlo y a la reina a su postura. 

Adaptación de bastidores para translarve. los bastidores soporte 
se prepararon con bastidores comunes en lugar de alambrado clásico,' 
se les adaptaron tres listones de madera en posición horizontal ~ue' 

sirven de soporte a las copaceldas de plástico. 

12 

?ara ~a adhesión de las copace!das a ios listones, se acomod~ron ' 
en una superficie a intervalos de 2 centímetros uno del otro y sobre ca
da uno de ellos se distribuyeron trece portaceldas. En la periféría de 
la base de las copaceldas se bañaron cor. cera previamente calentada pa
ra finalmente instalar tres listones por cada bastidor. 

Preparación de las colmenas criadoras. Fig.7 se seleccionaron de e~ 
tre las colmenas más pobladas para que tengan la capacidad de pn:xlucir 200 
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celdas reales por ciclo, se usaron colmenas Jumbo con doble cuerpo y ex-
cluidor entre los cuerpos para impedir a la reina que pase al cuerpo sup~ 
rior en cual se colocó un alimentador tipo americano, suce~ivamente dos ' 
bastidores con miel y polen, uno cGn cria operculada que eclosiaron en -
tres ó cuatro dias un bastidor para tansplante y uno m~s de cria y final
mente dos de miel y polen, junt~ndose los bastidores hacia el alimentador. 

Alimentación a colmenas criadoras y realización de translarve. A 
las 24 horas se alimentaron con jarabe de a~úcar al 50% dos y medio li-
tros con la finalidad de estimularlas a la alimentación de las larvas 
transferidas posteriormente. 

Para el translarve se retiraron alternadamente los bastidores ya 
construidos de las colmenas pie de cria al igual que los bastidores para 
translarve de las colmenas criadoras conforme se necesiten , rein-
tegr~ndolos a sus colmenas respectivamente después de haber sido tran~ 
feridos. Para este movimiento los bastidores se protegieron de las v~ 
riaciones térmicas. 

Hecho lo anterior se procedió a instalar en cada copacelda con 
una aguja translarve una gotita de jalea real previamente diluida al 50% 
con agua estéril; enseguida con la aguja se levantaron las larvas m~s pe
queñas de 24 a 48 horas de edad y mejor alimentadas,._ '·SJ.n lasti 
marias se depositaron ero .:! colch6:: q:.;e f:::rrr.= !a dilución. 

#· 

Se restituyeron los bastidores translarvados, que para transpor-' 
tarse las copaceldas deber~n apuntar hacia el techo y en la colmena hacia 
el piso. 

A las 24 horas de realizado el translarve se ccntaron las celdas 
reales construidas y aceptadas se observó tambien la cantidad de jalea 
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real proporcionada. 

En los bastidores de crla se observó la posible existencia de -
celdas reales indeseables. 

La alimentación artificial se hizo cada tres días, a los nueve 1 

días de que se hizo el translarve se retiraron los bastidores de tran~ 
larve con las celdas reales separ~ndolas de los listones con -
una navaja que pasa por debajo de la cera que se usó para adherirlas 

sf'!. sE;1o.~c;onán l=s re.jcres mbca.ndol:.1s en un termo portaceldas se_ 

¡;n:ncura el manejo hacia abajo ··de la celda real, cual si fuera su P2. 
sición natural. 

2. PARA CRIA Y MARCAJE DE REINAS SE USARON 3 METODOS DIFE
RENTES. 

METODO A: Testigo (método doolitle ~odificado tradicioü¿l) -
para la cría de reinas se usaron 100 fecunde.dores. Fig_g les ce!ce.s re:1!es 1 

se colocaron en las colmenas fecundadoras , sujetándolas eü la parte s~ 
perior de un bastidas superior d:!l centro se cuida de no deteriorarlas y 

su posición será invariabl~~ente hacia abajo. A los ocho dfas se veri
ficó si nacieron y si fueron fecundadas, (esto se hizo al ver la -
postura y su conformación anatómica) hecho lo anterior se procedió a -
marcarlas sobre el torax con una pieza de madera redonda y laca auto
motriz. Esto se hizo tomándola con los dedos pulgar e índice de la -
mano izquierda. 

-) 



METODO B: Se colocaron )as celdas reales en jaulas especia-
les de tres caras de tela de alambre Fig.9 y estas se pusieron en bastidores -
adaptados para 49 jaulas y se introducieron en las colmenas criadoras para 
que nacieran las reinas, se sacan a las 72 horas de puestas las celdas re~ 
les y se procedió a marcarlas sobre el torax con una pieza de madera redon
da y laca automotriz.~.tcma a la reina con los dedos pulgar e 1ndice. de 
la mano izquierda. 

Se regresaron nuevamente a las jaulas y estas se pusieron en las 
colmenas fecundadoras (100) sujetAndolas entre los bastidores. 

La forma en que determinó si hay alteraciones en la fecundación -
por marcar y manipular a las reinas fue observado en los bastidores para -
ve~ postura en buena cantidad, tambien se revisó la formación anatómica 
de la reina; esto se hizo a los ocho dias de puestas las jaulas en las fe
cundadoras. 

METODO C: Se siguieron los mismos pasos que en lote anterior 
sólo que en este, la reina para poderla marcar se tomó con un aparato espe--
cial paa evitar transmitirle olores extraños. (Fig. 5) 
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-c::.--.::7 
COLMEtvA 

PIE DE GRlA 

Fig. 6.- Colmena pié de cria. 

Fig. 7.- Colmena criadora. 
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~.::7 

COLHE~JA 

CRlA PORt\ 
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r 
1 

COL1EIJA 

1 
HGliNrDORA . 

J_ 1 
1 

Fig. 8.- Colmena fecundadora. 

F!g. 9.- Jaula de tres caras de alambre. 
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RESULTADOS: 

La parte experimental se realizó en tres diferentes meses del año, 
se tiene, en cada uno de ellos diferentes tipos de condiciones clima-
tológicas, que son significativas para la crfa de abejas reinas. 

Los resultados obtenidos fueron positivos, se observo que fue 
bueno el porcentaje de aceptación y fecundación. 

El promedio de los porcentajes de las cuatro semanas del mes de -
febrero fueron los siguientes: 

Para el método A fue de un 46.75 % para el B de un 36 % y e de 
un 40 % 

En este mes los porcentajes sen bajos debido a que hace frío fac-
tor que afecta la cría de reinas. 

En Julio los promedios para el método A fue de un 87 % para el B 
un 86.25 % y e de un 89.75 % , aquí podemos observar que los porcenta
jes c.umentan considerablemente, ya que en este mes hay suficiente calor 
y humed&d condiciones favorables para la crianza de reinas. 

Los promedios de octubre para A son de un 54 % a de un 52% y e de 
un 52.25%. En este mes bajan los porcentajes ya que no hay calor ni 
humedad pero sin hacer frío. 
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Estadisticamente (mediante el an~lisis de varianza) no hubo dife
rencia significativa entre el método A, 8 Y C, ya que (P>O.OS) 

Algunos factores que apoyan la formulación de esta metodologia 
son: Control sobre la Abeja Reina (européa), Insuficiente cria de Abeja 
Reina y la Insistencia de mantener la hibridación a la llegada de la 
Abeja Africana, ya que representa caracteristicas mas deseables. (17) 

Una vez que se haya extendido la Abeja Africana por el territorio 
nacional, las colmenas que hayan sido africanizadas .que mantengan re! 
nas de ese tipo se sacrificarán al hacer introducción de reinas con
troladas y seleccionadas. (12) 

Los requerimientos de reinas seleccionadas seran insuficientes ya 
que existen en México 2'757,456 colmenas y solo en Jalisco se requeri
rán 200,000 Abejas Reinas . En este Estado hay 6 criaderos que 
producen 6,500 reinas mensuales. (14) 
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RESULTADOS DEL MES DE FEBRERO 

No. DE REINAS % rE PCEPTPCICN 

ME TODO !lb. DE FEC!.KlJlOO'AS JlCEPTPDA5 Y FECLNJilDAS Y FECL!NDACION 

:~~~~~A 1 
A 

1 
100 32 32 

-lt.¡•¡~UI'I 

1 

B 1 100 29 29 

e 
- 1 100 31 31 

SEGUNDA A 100 37 37 
SEMANA -· B 100 36 36 

1 

1 e 100 38 1 38 

TERCERA r---A--+---1:....:0...:...0 __ +-_ _:3:.=,2 __ -t-_ _..:6~4---!l 
SEMANA • B 100 30 30 1 

l, ___ ~c----~--~l=oo~--~--~3~8~~~--~3~ 

CUARTA 
A 1 lOO 54 l 54 ! 

SEMANA B lOO 49 49 

e 100 53 53 



PRIMERA 

SEMANA 

SEGUNDA 

SEMANA 

TERCERA 

SEMANA 

CUARTA 

SEMANA 

-· 

ME TODO 

A 

B 

e 

1 
A 

B 

e 

A 

B 

e 1 

A 1 

B 

e 
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RESULTADOS DEL MES DE JULIO 

No. DE REINAS %DE PCEPTPCICI'i 
N:>. DE FEClN)AJXRA.S PCEPTJlrn.S Y FEC!JlWlAS Y FECUNDAC ION 

100 82 82 

100 84 84 

. 100 89 89 1 

100 88 88 

100 86 86 

100 85 1 85 

100 90 90 

100 90 90 

100 92 92 

100 1 88 88 

100 85 85 

100 93 93 
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RESULTADOS DEL MES DE OCTUBRE 

No. DE REINAS % DE PCEPTPCI (}1 

METODO rtl. DE FECI.ffillOCAAS PCEPTJIDAS Y FECU!'DJ!DAS Y FECUNDACION 

:~~~~· 1 
A 100 55 55 1 

1 

.u .. l'l"'""' 1 B 
1 

1 

100 53 53 ·~ e 100 54 54 

SEGUNDA A 100 56 56 J 
~. 

B 100 
1 

1 50 50 
SEMANA 

e 100 54 54 ¡ 

IEOCERA 1 
A 100 63 

1 

63 

B 100 56 e:::: SEr4ANA 
_•v 

1 e 100 52 1 52 

1 

SEMANA 

A 100 42 1 42 

B 
1 ! 1 

100 49 i 49 

CUARTA 

e 100 49 l 49 
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% ACEPTACION Y FECUNDACION 
FEBRERO 

50 

40'' 

30'' 

20'' 

101' 

o lL_ ---L --L 

METODO A METODO B METODO C 

1 %111 46.75_ r 3.~ --= 40 ~ 1\.) 

w 
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% ACEPTACION Y FECUNDACION 
OCTUBRE 

60 

so·· 

40'' 

30'' 

20'' 

10'' 

O METODO C METODO A METODO B 

52.25 C%•1 54 
--
52 
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COMPAF~ATIVO DE LOS TRES MET'ODOS 
(A, 8, Y C) 

100 

so·· 

60'' 

40'' 

20'' 

QIL- - _../ 
FEBRERO JULIO OCTUBRE 

~TODO A-~r 46.751 s7 . 54 J 
~~g;g -~ -~--;~------- :~; ~---5~~5 __ 

..• · :·,. •. . ~1. • ~~i--'· ;, . ... . ~..,. . .... 

N 
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DISCUSION 

Se coincide con Ruther F. en que hay que marcar las reinas antes 
de fecundarse, si se desea reconocer la reina después de fecundarse 
sólo que Ruther no menciona ninguna metodología para hacerlo. ÚJ ) 

Martinez L.J. Felipe menciona, que es importante marcar las 
reinas antes de fecundarse, pero a diferencia de él, que las fecunda 

1 . 

con inseminación artificial, las nuestras se fec·undan por método nat.!:!_ 
ral. (~) 

Otros autores como Clara Elizabeth f4aciel y Del Rio Rosales Ma-
nuel, incisten que es importante el cambio de reinas· európeas para PQ 
der mantener un hidrido con características' mAs deseables para el ,ma-
nejo y producción de las colmenas. ( 2) ( 4) 

Para considerar una abeja reina ~omo probada, debe observarse no 
sólo la postura, si no también el nacimiento de la primera generación 
de obreras, lo que nos confirma la correcta fecundación y si es una 
reina zanganera (virgen) se elimina. (3) 

Es dificil hacer una discusión mas extensa sobre el tema, ya que 
la bibliografía es escasa. 
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CONCLUSIONES 

1 ) • Con la experimentación de los métodos B y C,, se demuestra que 1 

no existen alteraciones en la fecundación de las reinas antes de efectuar 
el vuelo nupcial, con la formulación de estos dos métodos se obtuvieron 
porcentajes similares que el método A. 

2). Con la realización de estas metodologías se tiene la seguridad 
que, las reinas que se producen son europeas. 

3). En los tres meses que duró el trabajo, los porcentajes fluctua 
ron de un 36% a un 89.75% dependiendo esto de la climatologia ya que en 1 

algunos meses es más favorable para la cria de reinas. 

4) . Los porcentajes de los métodos B y C, se pueden mejorar si se 

estudia un poco más la metodología ya que es un sistema relativamente nue 
vo. 

5). El Método e es más recomendable que el B para marcar las rei-
nas, ya que estas pudieran ser lastimadas al sujetarlas con las mano pa
ra marcarlas como se hace con el método B, ademas se observaron porcenta 
jes más altos en el método C. 

6). Tambien con la realización de esta metodología en los apiarios 
se puede mantener un banco de reinas enjauladas. Es importante insistir 
que deberán programarse cada 6 meses o ~l año el cambio de reinas. 
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