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RESUMEN 

Desde que los antihelmínticos modrrnos se pusieron a la 
venta, los ganaderos han comprobado que estos fármacos, ade
más de impedir la muerte de los animales, intervienen direc
tamente al eliminar los parásitos del hospedero, en la ganan
cia de kilogramos de peso adicionales a los comúnmente produ
cidos. Estas cualidades han incrementado la popularidad de 
los antihelmínticos. 

Con el objeto de Evaluar la Efectividad de 4 desparasi
tantes, se realizó un trabajo. en el Municipio de Zacoalco de 
Torres, Jal., utilizando 2 formulaciones de "Crufomate" 40% y 
50% y la de sales de Levamisol "Citarin L" y "Levamisol 
inyectable", la prueba fue hecha en 80 becerros cruza hols
tein-cebú, que permaneci~ron en condiciones semiestabulados; 
las vias de aplicación de los desparasitantes fue dorsal para 
"Crufomate" 40% y 50% y "Citarin L" e inyectable para "Leva
misal". Dicha prueba tuvo una duración de 30 dias y fue efec
tuada de Junio a septiembre. 

Se determinó el grado de infestación a partir de exáme
nes parasitoscopicos con la técnica Me Master y coprocultivo, 
(técnica de Baerman) a los o, 14, y 21 días para animales 
tratados y no tratados. 

De acuerdo a los resultados obtenidos, los géneros de 
parásitos encontrados fueron: Haemonchos 67.7%, Oesophagosto
mYm 16.7%, Bunostomun 8.14%, Tricbustrongylus 2.8%, Osterta
giA 2.8% y Cooperia 1.96% 

Una vez realizado el tratamiento, los desparasitantes 
"Crufomate" 40% ' •io% tuvieron una efectividad del lOO%; no 
asi, los tratadol:> con "Citarin L" y "Levamisol Inyectable", 
los cuales muestran presencia de huevecillos en los animales 
tratados no teniendo diferencia estadística significativa 
entre estos 4 tratamientos (P<0.01), pero si con respecto al 
testigo donde el número de huevecillos fue ascendiendo gra
dualmente siendo mayor en 30% a los 14 dias y 50% a los 21 
dias. Bajo las condiciones del estudio, los géneros Haemon
~ y Oesopbagostomum, son los parásitos de mayor incidencia 
y que presentaron mayor resistencia a los tratamientos. 
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INTRODUCCION. 

Una de las fallas de que adolece nuestra ganadería a ni
vel nacional dentro del aspecto zootécnico, es la falta de un 
control adecuado de las parasitosis, en especial la Vermino
sis Gastrointestinal en bovinos. 

Esta falta de control tanto en los que se refiere a la 
prevención y al tratamiento de los mismos, ocasionan grandes 
pérdidas económicas y a nuestra ganadería. 

IMPORTANCIA DEL PROBLEMA Y FORMA DE LESIONES 
QUE CAUSAN LOS PARASITOS. 

Ornelas 1972; cita que la importancia de la verminosis 
gastrointestinal es demostrada por la valoración de las pér
didas que ocasiona a nuestra ganadería; y son entre otras: 
1.- Reducción de peso. 
2.- Reducción del número de crías. 
3.- Reducción del índice de crecimiento. 
4.- Bajas por muerte. 
5.- Bajas por producción de carne y leche. 
6.- Disminución de la eficacia alimenticia aumentando así, 

los costos de producción. 
7.- Predisposición a padecimientos y enfermedades que secun

dan la mayoría de las veces los procesos parasitarios. 
(32). 

Esto es lo que sucede en México, sobre todo en las áreas 
tropicales y subtropicales, lo cuál es propiciado porque no 
contamos con instalaciones adecuadas y además el ganadero no 
acostumbrado a llevar un calendario de desparasitación, 
contribuye a la proliferación de esta enfermedad, de acuerdo 
con lo citado por: González L. 1971 (15), Haro 1973 (17) y 
Laguna L. 1970 (26). 

Han reportado varios investigadores que en México, la 
Ganadería deja de percibir de 165 a 200 millones de pesos al 
año por causa de parasitosis gastrointestinales, Ortega 1973 
(33). 

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de 
Norteamérica, reporta pérdidas anuales producidas por parasi
tosis interna en el periodo 1959-1960 en ganado de carne y 
leche y terneros por la cantidad de 100'046,000.00 de dólares 
(34). 

ACCION PATOGENA. 

Los géneros de nematodos gastrointestinales deben consi
derarse por su diferente acción patógena. 
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Asi tenemos que Haemonchus son hematófagos y producen 
anemia grave y gastritis (27). 

Trichostrongylus y ostertagia, lesionan visearas y dan 
lugar a lesiones inflamatorias; habiendo reducción de fósfo
ro, glucosa y proteínas. 

Qesophagostomum, produce nódulos verminosos en intesti
no, pudiendo ocasionar peritonitis o invaginaciones intesti
nales. 

Bunostomum, ocasiona lesiones en mucosa intestinal, suc
ciona sangre y produce sustancias tóxicas (2). 

El número de parásitos que se requiere para dar síntomas 
patológicos, varia según la especie. No sólo es suficiente la 
presencia del parásito, sino que su actividad patógena depen
de también de diversos factores externos e internos como son: 
1.- La edad, siendo más susceptibles animales jóvenes, por 

carencia o insuficiecia de defensas inmunológicas. 
2.- Manejo. 
3.- Condiciones ambientales. 
4.- Resistencia congénita. 
5.- Estado general y nivel nutritivo que presenten. 

Según Symons y Fairbairn 1962, los cambios patológicos 
generales que producen los nematodos son: alteraciones infla
matorias del tracto gastro-entérico conduciendo a una defi
ciente absorción de los nutrientes; la eliminación de sustan
cias tóxicas menoscaban la hematopoyesis y aumenta la 
destrucción de hematíes (39). 

Los síntomas clínicos por vermes gastrointestinales son: 
pelo seco y áspero, a menudo hay hidremia, caquexia, pérdida 
de peso, anemia, diarrea, edema submaxilar, debilidad del 
tercio posterior, postración y muerte. 

Esta sintomatologia, también se presenta en infestacio
nes por fasciola hepática (12, 16, 18, 20, 22, 28). 

TRATAMIENTO. 
La terapia antihelmíntica tiene como objetivo principal 

la de disminuir la población parasitaria a niveles que sean 
compatibles con los principales rangos productivos y repro
ductivos. Esto se puede lograr por tres vias principales: 
a) Manejo de los animales. 
b) Uso correcto de los antihelmínticos. 
e) Inmunidad natural y adquirida. (04) 

Existen varios productos de acción antihelmíntica en el 
mercado de y sus vias de administración son: Dorsal, oral e 
inyectable. 
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Un gran número de compuestos organofosforados han comen
zado a utilizarse como antihelmínticos en los últimos veinte 
años. En general han tenido su origen como pesticidas y solo 
posteriormente se han utilizado como antihelmínticos. Existen 
cinco compuestos ampliamente utilizados en la actualidad: Di
clórbox, Triclorfon, Haloxón, Naftalofós y el Crufomate. Los 
dos primeros se han utilizado principalmente frente a infes
taciones parasitarias en los caballos, perros, cerdos y los 
últimos tres frente a los parásitos de los rumiantes. 

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL CRUFOMATE. 

Información química: 4 - ter - Butyl - 2, clorofenil di
metil phosphoramidato; en agradables solventes orgánicos. 

El ingrediente activo tiene la siguiente fórmula estruc
tural: 

CH3 Cl o OCH3 
1 u 

CH3 --- e --- o --- p 

1 NHCH3 
CH3 

Las formulaciones son estables en emulsiones o dis~¿r
siones con Ph 7 o más abajo. 

jo: 
Otras propiedades químicas y físicas son enumeradas aba-

Propiedades: Físicas. 

APARIENCIA.- Cristales blancos. 

PESO MOLECULAR.- 291.5 

DENSIDAD.- (70 C/4 C) - 1.1618 

P. DE CONGELACION.- Crufomate (92%) - 53.2"C. 

P. DE FUSION.- Crufomate (92%) - Inicial - 57.4"C. 
Mediano - 58.7"c. 
Final - 59.s"c. 

Solubilidad: Solventes - GM/100 solvente 25 "c. 
Acetona - 100. 
Acetonitrílo - 342. 

Modo de acción: Los conocimientos actuales apoyan fuer
temente la hipótesis de que el principal efecto de los com
puestob vrganofosforados sobre los parásitos es la inhibición 
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de la Acetil colinesterasa (AChE) de los nematodos que produ
ce una interferencia en la transmisión neuromuscular y conce
cuentemente una toxicidad en el parásito (Knowles y Casida, 
1966). 

se acepta generalmente que la AChE está involucrada en 
la trasmisión de los impulsos nerviosos en los nematodos. 

El crufomate INN (ruelene) se utiliza como antihelminti
co y para el control de la hipodermosis del ganado vacuno en 
Europa. El método de aplicación liquida (Pour-on) utilizado 
para el control de moscas tiene valor antihelmintico (Poole y 
oooley, 1972; Hatton, 1977), . pero la administración oral de 
crumofomate en el ganado vacuno a la dosis de 40 mgs¡ kg. 
proporciona una eficacia por encima del 95% frente a Haemon
Qby§, Cooperia, Bunostomun pheb9tomun, Trichuris discolor. Su 
eficacia frente a Trichostrongylus ~ y Oesofagostomun ~ 
diatum es del 70% y 80% respectivamente (Costa et al., 1970). 

El Levamisol INN (levasole, Ripercol L, Tramisol, Cita
rin-L Spot-on) es un fármaco activo frente a nematodos alta
mente aceptado debido a su amplio espectro de actividad en un 
gran número de hospedadores (ovejas, vacas, cerdos, caballos, 
aves, perros y gatos. 

En cuanto el 11 Levamisol inyectable", es un fármaco común 
para combatir las parasitosis y además es inmune-estimulante, 
reduciendo la enfermedad "Fiebre de embarque" en un 30%, de 
acuerdo con el Mike Trwin veterinario de la estación de agri
cultura en Amarillo, Texas, EUA. (13). 

clorhidrato de levamisol 1-2,3,5,6, - tetrahidro - 6 - feni
limidazo (2,1 - b) - tiazol, inyectable • 

Modo de acción.- el clorhidrato tiene una acción parali
zante sobre los nematodos. La parálisis se debe a la contrac
ción muscular permanente. El levamisol actúa como estimulante 
de los gánglios (colinomimético). Esta conclusión se apoya en 
el hecho de que las contracciones inducidas por el levamisol 
en Ascaris ~ son bloqueadas por los agentes bloqueantes 
gánglionares autónomos, mecamilamina y pempidina. 

A altas concentraciones en el parásito, el levamisol 
igual que los benzimidazoles inhibe la fumarato reductasa. El 
febendazol interfiere el metabolismo generador de energia, 
siendo inhibidores de la fumarato reductasa ya que esta inhi
be la generación de energia mitocondrial en la forma de 
(ATP). En ausencia de energia disponible el parásito muere. 
(2) 

La lucha quimica contra las verminosis en bovinos se ha 
desarrollado en los últimos años, debido a su importancia 

·económica. La búsqueda de efectivos antihelminticos es motivo 
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de investigación en el mundo según el grado de infestación se 
ocasionan pérdidas económicas del 15-18 % del rendimiento del 
animal. 

El descubrimiento de nuevas drogas antihelmínticas y 
nuevos métodos de administración de los medicamentos han sido 
los objetivos de varios investigadores, empeñados en la lucha 
contra la parasitosis que afecta a rebaños de interés econó
mico. 

Los productos por via dorsal son fácilmente aplicables 
reduciendo asi el manejo, costos y stress del ganado. 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Un mayor avance en el control quimico de los parásitos 
gastrointestinales va a depender del descubrimiento y desa
rrollo de productos que tengan la siguientes características: 
Alta eficacia, en cuanto a su acción ovicida, larvicida y 
vermicida, no presentar problemas residuales para poder ser 
utilizados sin restricción en los bovinos de pie de cria y 
los de mercado, facilidad para usarse sin necesidad de altos 
costos de instalaciones, atóxicos, y de costos módicos. 

Entre los productos que se encuentran en el mercado con 
estas caracteristicas destaca~ los organofosforados como el 
"Crufomate" y de otro tipo como el Clorhidrato de "Levamisol" 
con una efectividad contra nematodos. 

Por lo que el presente trabajo contribuirá de alguna ma
nera a solucionar uno de' los problemas básicos de sanidad en 
los bovinos, ya que la terapia antiparasitaria tiene como ob
jetivo principal la de lograr la disminución de la población 
parasitaria a niveles que sean compatibles con los principa
les rangos productivos y reproductivos. 
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JUSTIFICACION 

La magnitud de pérdidas económicas y de mercado, ocasio
nadas por la infestación de parásitos gastrointestinales, 
justifica plenamente las acciones tanto a nivel oficial como 
particular, los usos de productos antiparasitarios, asi como 
las acciones de los grupos de investigación en la creación de 
productos que contribuyen al combate de parásitos. 

Las experiencias en México y otros paises, a lo largo de 
muchos años de lucha contra las parasitosis gastrointestina
les en bovinos, han mostrado que son enemigos dificiles de 
vencer: por un lado el factor error humano, en el manejo de
antiparasitarios, juegan un papel importante en este renglón; 
pero por otro, la enorme capacidad de adaptación de los pará
sitos gastrointestinales hacen posible que se desarrollen po
blaciones resistentes a los compuestos utilizados en su com
bate, con la consecuente pérdida de efectividad e incremento 
en el número de parásitos y el porcentaje de animales afecta
dos. 

Esta condición a propiciado la investigación de nuevos 
productos de alta eficacia antiparasitaria, combinada con una 
amplia seguridad; entre los que destacan los organofosforados 
como el "Crufomate" y otros como los "Levamisoles", sin em
bargo, estos deben de ser evaluada su eficacia para determi
nar su grado efectividad. 

En nuestro pais la bovinocultura no ha recibido la aten
ción y el apoyo necesario en cuanto a un mejor manejo zoopa
rásitario y esto ha representado que esta especie convencio
nal vaya tendiendo a ser menos rentable. 
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HIPOTESIS 

El avance de nuevas inovaciones en el uso de desparasi
tantes y en su forma de aplicación ha traido consigo cambios 
en el manejo zoosanitario. 

Las sales de levamisol como el "Levamisol inyectable" y 
el "Citarin L" han sido utilizadas con eficiencia para el 
control de ciertos tipos de parásitos gastrointestinales, sin 
embargo, nuevos desparasitantes como "Crufomate al 40% y al 
50%" tengan posibilidades que vengan a dar una mayor alterna
tiva, por su simplicidad en la aplicación, siendo esta menos 
traumatizante y riesgoza, trayendo consigo un mayor avance en 
el trabajo a realizar cubriendo asi parte de las medidas me
taprofilácticas para el control y errradicación de los pará
sitos. 
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OBJETIVO GENERAL. 

Medir la efectividad de dos grupos de desparasitantes en 
4 Formulaciones: 4 - ter - Butyl - 2 clorofenil dimetil fos
foroamidato, aplicado en la región dorso-lumbar. "Crufomate 
al 40% y 50%;" y 2 formulaciones de clorhidrato de levamisol 
1-2,3,5,6, - tetrahidro - 6 - fenilimidazo (2,1 - b) - tia
zol, 11Citarin L" y "Levamisol Inyectable" por via pour-on e 
inyectable de acción antihelmintica en bovinos, ya que estos 
métodos son de más fácil aplicación. 

OBJETIVOS PARTICULARES. 

1.- Evaluar el comportamiento de la prevalencia de hueveci
llos con los tratamientos de desparasitantes a ~ntervalos 
de 14 y 21 dias. 

2.- Conocer las reacciones que pudiesen presentar en piel por 
su via de aplicación Pour-on. 

3.- Conocer la toxicidad que se pudiese presentar en base a 
los signos después de su aplicación . 
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MATERIAL Y METODOS. 

Dicho trabajo se realizó en el poblado de General Andres 
Fiqueroa (antes Catarina), municipio de Zacoalco de Torres, 
Jalisco; 

Localización.- El 
Sureste del Estado, en 
05" de latitud Norte y 
tud Oeste a una altura 

ZACOALCO 

Municipio de zacoalco está situado al 
las coordenadas 20' 01' 30" a 20" 21' 
103" 30' 30" a 103" 41' 25" de longi-
de 1,500 metros sobre el nivel del 

mar. 
Clima.- El clima del Municipio ha sido clasificado como 

semiseco y semicálido con primavera seca y semicálida, sin 
estación invernal definida; la temperatura media anual es de 
22.7"c y con una precipitación media de 578.7 m.m., con régi
men de lluvias en los meses de Junio y Agosto. 
Los vientos dominantes son en dirección Noroeste a Suroeste. 
El promedio de dias con heladas al año es de 2.9 (40) 

La granja se encuentra situado a 60 Kms. sobre la carre
tera a Manzanillo, en la granja que lleva por nombre "Carrou
sel" propiedad del Sr. J. Jesús Ramirez, que tiene una explo
tación de ganado lechero semiestabulado de raza 
holstein-cebú; se hizo una evaluación de dos formulaciones de 
"Crufomate" por via dorsal y dos formulaciones de "Levami
sol", una por via dorsal y otra inyectable, en becerros de 6 
a 18 meses de edad; dicha prueba se llevó a cabo en los meses 
de Junio a Septiembre, que es el tiempo en que las condicio
nes ambientales son más adecuadas para el desarrollo de las 
parasitosis. 

El grado de infestación se determinó en base al examen 
seriado por el método de Me Master, (Georgi 1972), sirviéndo
nos este para determinar el grado de parasitosis de los ani
males examinados, confirmándose con la técnica de Baerman pa
ra determinación de trichostrongylidos (25). 

Para dicho trabajo se utilizaron so bovinos cruzados 
holstein-cebú divididos en 4 lotes, cada lote constaba de 10 
bovinos testigos y 10 bovinos tratados. 

Para la formación de los grupos de becerros, que se uti
lizaron en esta prueba se hizo en base del número de h.p.g. 
de excremento por animal; tanto en los que se utilizaron como 
testigos, como los que se trataron, quedando lo más homogéneo 
posible estos grupos. Quedaron ·los grupos y dosificación en 
el siguiente orden: 
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Letifica-¡ 
ción. 

No. de ¡No. de H.P.¡Tratamiento. ¡Dosificación. 
Animales G.Pre-trat. 

Lote 1 

1 
20 

1 
4,675 lcrufomate 40%1 100 mg/kg. 

Lote 2 
1 

20 
1 

4,650 ILevamisol(in-1 3.75 mg/kg. 
yectable). 

Lote 3 
1 

20 
1 

4,600 
1 

Levamisol 1 10 mg/kg. 
(citarin) 

Lote 4 
1 

20 
1 

4,600 lcrufomate 50%1 100 mgjkg.-

Se efectuaron muestreos post-tratamiento y coprológicos 
los días 14 y 21, por el método de Me Master (25). 

Se hizo un cultivo larvario pre-tratamiento por el méto
do de Corticelli y Lai citado por Niec 1968 y 
post-tratamiento a los 14 y 21 días; el método que se utilizó 
para la recolección de larvas fue con la técnica de Bearmann 
(migración larvaria) citado por Niec 1968 para confirmación de 
tricostrongylidos y otros Nematodos que pudieran causar 
confusión (35). 

PARAMETROS. 

1.- Disminución de H.P.G., por el método de Me Master, los 
días 14 y 21; post-tratamiento en relación con los testi
gos. 

2.- Reacciones en piel. 
3.- Síntomas de toxicidad. 
4.- Manejo de ganado. 
5.- Reducción de larvas de cada género por medio de cultivo 

larvario. Método de Corticelli. 
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RESULTADOS. 

Los resultados del presente trabajo experimental, se en
cuentran en los cuadros Nos. (1,2,3,4,5,6), asi como en las 
gráficas (1,2,3,4,5). En los mismos se observó, que el testi
go a los o, 14 y 21 dias mostró una media en el número de 
huevecillos de 4600 en el dia o, 5980 a los 14 dias 6900 a 
los 21 dias. (Ver Gráfica No 2) 

Los géneros de los parásitos encontrados fueron: Haemon
cbus. Qesophagostomum, Trichgstrongylus, Bynostomun, Cgope
xiA, Ostertagia. (Ver Gráfica No 1) 

En el género Haemoncbus sp. se encontró una media de 
2245 bpg., con un rango de .3700 h.p.g., que varió de 500 a 
4200 huevecillos, con un porcentaje de un 67.7%, Oe§ofagosto
mYm sp. con una media 550 h.p.g., con un rango de 300 h.p.g., 
que varió de 400 a 700 h.p.g., 16.4%, aunostamun sp. con una 
media 270 h.p.g., con un rango de 450 con un minimo de 150 y 
un máximo de 600 h.p.g. y con un porcentaje de 8.14%, lXi= 
chostrongylus sp. con una media 95 h.p.g., con un rango de 
150 con una minima de 50 y una máxima de 200 h.p.g., con un 
porcentaje de 2.8%, Ostertagia sp. con una media de 95 
h.p.g., con un rango de 150, con una minima de 50 y una máxi
ma de 200 b.p.g., con un porcentaje de 2,8% y Coqperia sp. 
con una media de 85 h.p.g., con un rango de 150, con un mini
mo de 50 y un máximo de 200 h.p.g., con un porcentaje de 
1.96%, lo que representó el 100% de los parásitos encontra
dos. (Ver cuadros 1,2,3,4,5,6 y Gráfica No 1). 

Dichos resultados son los obtenidos antes del tratamien
to, los cuales si se comparan con los obtenidos a los 14 y 21 
dias, muestran un incremento de un 30% a los 14 dias y 50% a 
los 21 dias dichos resultados; (Ver Gráfica No 2). El efecto 
que tiene el factor climático para que exista una mayor para
sitosis, dado que el trabajo fue reali~ado en los meses de 
Junio a Septiembre, épocas de alta precipitación pluvial. 

De acuerdo a los Desparasitantes aplicados encontramos 
que en la prueba realizada con "Crufomate al 40 y 50 % no 
existió diferencia alguna. Tanto el crufomate al 40% como el 
Crufomate al 50% en las dosis 100 mg/kgs de peso tuvieron una 
eficacia de 100% contra todos los géneros de parásitos encon
trados a los 14 y 21 dias en que se realizaron las investiga
ciones, asi mismo, no se presentaron reacciones alérgicas ni 
tóxicas en los bovinos que recibieron estos tratamientos. 
(Ver cuadros: Nos. 1,2,3,4,5,6 y Gráficas 1,2,3,4,5,). 

En cuanto a la eficacia de "Levamisol inyectable," en 
dosis de 3.75 mgjkg de peso en el lote tratado, la eficacia 
sobre los géneros Haemgncbus fue 96.5%, Oesqph§gostomurn, 
96.4%, Trichostrgngy¡us, 80%, Bunostgmun, Cgoperia, Osterta
giA, 100%, (ver cuadros Nos. 1,2,3,4,5,6, y Gráficas 
1,2,3,4,5,). 

En cuanto a la eficacia 
mgfkg. por via dorsal en el 
los géneros Haemoncbus fue 

de "Citarin-L" en dosis de 10 
lote tratado, la eficacia sobre 

de 95.5% O§sophagostgmum. 99%, 



13 

Tricbostrongylus, 95%, Bunostomum, Cooperia, ostertagia, 
lOO%, (Ver cuadros Nos. 1,2,3,4,5,6, y Gráficas 1,2,3,4,5,). 
Los animales que recibieron el tratamiento a base de "Citarin 
L", no mostraron reacciones alérgicas ni problemas de intoxi
cación, pero no asi, en el caso de los becerros, que recibie
ron el tratamiento con "Levamisol inyectable" ya que en este 
caso si se presentaron algunas reacciones secundarias que 
fueron pasajeras como babeo, hiperexitación e incoordinación, 
cuya manifestación se presentó en tres becerros, lo cual 
desapareció entre los 15 y 20 minutos. 

Dicha investigación fue sometida a un modelo estadistico 
de Análisis de Varianza y a la Prueba de Duncan. 

De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados 
para el género Haemoncbus sp. fueron: 

Causas. 
Tratamiento. 
Erros. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No. l. 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

38742700 
15523813 
54266513 

C.M. 
9685675 

344974 

coeficiente de variación. 

CV: 20.73% 

F. 
28.08 

De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados para el 
género Oesoph~gostomum sp. fueron: 

causas. 
Tratamiento. 
Erros. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No. 2. 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

2368000 
93250 

2461250 

C.M. 
592000 

2072 

Coeficiente de variación. 

CV: 39.58% 

F. 
285.68 
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De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados para el 
género Trichostrongylus sp. fueron: 

Causas. 
Tratamiento. 
Erros. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No. 3. 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

85500 
45750 

131250 

C.M. 
21375 

1017 

Coeficiente de variación. 

CV: 91.10% 

F. 
21.02 

De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados para el 
género Bunostomum sp. fueron: 

causas. 
Tratamiento. 
Erros. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No. 4. ' 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

583200 
206000 
789200 

C.M. 
145800 

4578 

Coeficiente de variación. 

CV: 25.29% 

F. 
31.85 
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De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados para el 
género ostertagia sp. fueron: 

Causas. 
Tratamiento. 
Erros. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No. 5. 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

72200 
17250 
89450 

C.M. 
18050 

383 

Coeficiente de variación. 

cv: 03.05% 

F. 
49.09 

De acuerdo a los análisis de varianza, los resultados para el 
género Cooperia sp. fueron: 

causas. 
Tratamiento. 
Erras. 
Total. 

G.L. 
4 

45 
49 

CUADRO No.6. 

TABLA ANOVA. 
s.c. 

57800 
20250 
78050 

C.M. 
14450 

450 

Coeficiente de variación. 

cv: 24.78% 

F. 
32.11 

En cuanto al cuadro referente al parásito Haemonchus sp. 
a los 21 dias después del tratamiento, sólo se encontró que 
las medias del tratamiento testigo fue diferente con respecto 
a los otros cuatro tratamientos, ya que si bien es cierto que 
el lote del tratamiento con Citarin L y Levamisol presentaron 
huevecillos no fue representativo para determinar una dife
rencia significativa con la media de los tratamientos eruto
mate 40% y Crufomate 50%. 
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GRAFICA No. 1 
Porcentaje de los Géneros de Parásitos. 

Porcentaje 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

Coop. Ost. Bun. Trich. Oesoph. Haemo. 

Género de Parésltos 



7000 

6000 

5000 

4000 

3000 

2000 

1000 

o 

GRAFICA No 2 
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Grafica No 3 
Eficacia de Cltarln L 
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GRAFICA No. 4 
Eficacia dellevamisol Inyectable 
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Graflca No 6 
Eficacia de loa antiparasitarios 1-2-3-4 

a loa 21 dlaa. 
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DISCUSION. 

El grado de parasitosis que presentaban los animales que 
se utilizaron en estas pruebas y, considerando que el grado 
de infestación era adecuado para llevar a cabo dichas prue
bas, de acuerdo a los datos citados por Levine 1968; el cual 
dice que 500 H.P.G. es un infestación significante en bovinos 
(29). Sólo los géneros de Haemonchus sp. y Oesofagostomun sp. 
son los parásitos que presentaron mayor cantidad de hueveci
llos por muestra, la cual fue superior a los 500 h.p.g. a lo 
que Levine 1968, manifiesta como infestaciones significati
vas. 

Moninng, citado por Gordon; señala que los vermes son 
extraordinariamente agresivos y unos cuantos bastan para cau
sar la muerte dependiendo del estado nutricional del animal 
afectado (18). 

El experimento se llevó a cabo de Junio a Septiembre, 
cuando la precipitación fluvial es de 578.5 mm. y la tempera
tura promedio es de 22.1·c en esta zona, ya que el desarrollo 
y supervivencia de las etapas infecciosas dependen de las 
condiciones reinantes en cuanto a temperatura y humedad. 

Reporta Levine 1968, que las temperaturas óptimas para 
el desarrollo de las parasitosis son las siguientes: 

Género. Temp. Optima. Pres. Fluvial. 
H~u~m2n~bY.Il! • 28 a Jo·c. 500 a 1,200 mm. 
Q~ll!Qgb¡agg¡¡¡:t.gmWII· 26 a 28·c. 500 a 1,200 mm. 
~~i~h21l!:t.~QD~lYili· 6 a 2o·c. 1,500 a 1,700 mm. 
Q§:t.~~t¡agiil. 6 a 2o·c. 500 a 1,200 mm. 
Cggperia. 13 a 36·c. 1,500 a 1,700 mm. 
6Y.DQI2:tQmum. 6 a 2o·c. 500 a 1,200 mm. 

La duración de las larvas de cuarta etapa pueden quedar 
latentes en forma transitoria por efecto de influencias toda
via mal dilucidadas. 

La población de larvas histotróficas quedan en ocasiones 
inactivas durante meses antes de que algún estimulo descono
cido reanime su desarrollo final. 

Con respecto al tratamiento testigo, los tratamientos 
"Crufomate" 40% y 50% a los 14 y 21 dias, estos no tuvieron 
presencia de huevecillos en los examenes, no asi los trata
mientos de "Citarin y Levamisol" que presentaron una media de 
eficiencia que va de un 100 a 87 % para Haemonchus sp. y un 
80 a 95 % para Oe§Qfagostomun y de 75 a 95% en Trichostrong
~ sp., para Bungstgmun. Qstetagia sp. y Cogperia sp. de 
100% considerando que si bien la infestación no es significa
tiva, los desaparasitantes del grupo de los "Levamisoles" 
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"Citarin L". y "Levamisol Inyectable" tuvieron una buena efi
ciencia; no fue asi para los 21 dias por considerar que su 
rango de acción es más limitada que la de "Crufomate" consi
derando que el "Crufomate" se elimina más lento que el "Leva
misal". {Ver Gráficas 3,4,5,) 

Los resultados obtenidos en esta~ pruebas, con las dos 
formulaciones de "Crufomate" {40-50%), van de acuerdo con lo 
citado por los autores: Costa, · J. o., Costa, H. M. se A., 
Costa, H. M. de A., Costa, J. o., Hatton, c. J. y Costa, H • 
. M. {3,4,5,6,7,19). 

Los resultados obtenidos con 11Citarin", concuerdan tam
bién con lo citado por los autores: Rosas, c. E. Q., Inder
bitzin, F., Curr., Dorn, H.,· Inderbitzin, F., Dorn, H., Row
lands, D. T., Lukovich, R., Gómez Castro, H. o., Boletin Dep
to. de Agr; U.S.A. y Lyons, E. T., {8, 9, 10, 11, 14, 23, 24, 
30, 34, 38, 37). 

Los resultados que se obtuvieron con "Levamisol 11 inyec
table van de acuerdo con lo citado por los autores: Lyons, E. 
T. y Ronald, N. C., {37 y 36). 

Dicha investigación fue Evaluada por un modelo estadis
tico de Análisis de Varianza y la Prueba de Duncan. 
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CONCLUSIONES 

1.- Los géneros de los parásitos encontrados fueron: Haemon
~. Qesophagostomum, Trichostrongylus, aunostomum, ~ 
~. Ostertagia. 

2.- La presencia de buevecillos en 
diendo gradualmente de un 30% a 
21 dias 

los testigos fue aseen
los 14 dias y 50% a los 

3.- Los desparasitantes del grupo de los Levamisoles "Citarin 
L". y "Levamisol Inyectable" tuvieron una buena eficien
cia en las primera dos semanas de haberse aplicado. 

4.- Los cuatro desparasitantes tuvieron una acción parasiti
cida buena que fue desde un 80% a lOO% 

5.- El uso racional de los desparasitantes conjuntados con 
programas parasitarios integrales, pueden ser una alter
nativa para controlar la mayoria de parasitosis y erradi
car algunas de ellas. 

6.- Los desparasitantes "Crufomate al 40% y al 50% mostraron 
una efectividad del lOO% • 
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