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EL amlgo seguro se conhoce La experiencia es el
en La ocasion insegura. nombre que Los hombres

dan 3 3us errores.

“Apliquese con esfuerzo al trabajo,
procurese tods La edgucaclon que
pueda., Pero despues, por Lo que
mas quiera, iHaga RAlgo! no se quede
ahi, quieto, dejando que Los
wacontecimientos ocurran 51in su
participacién. No es tarea facili,
pero asombra comprobar que si uno
trabaja con empefio ¥y constancla, en
una socledad Libre se puede tlegar
tan alto como uno desee; sin
olvidar, por supuesto, dar Las
grecias & dios por LoS5 dones que

Le haya otorgado”.

La humildad y La modestia EL trebajo es el unico
son Los dones mas raros capitsl no sujeto e

de L& naturaleza. quiebra.
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RESUMEN

Ls industria del potlo de engorda = produce
aproximaoamente 8 mitlones de aves pof Semana, Lo cual
plantes el potepnclal nocivo gque tienen Las micotoxinas para
disminuir La productividad de estas empresas. EL us0
reciente de algunos productos capturantes entre Los que se
encuentran (os aluminosilicatos, pueden ser La opclon para

evitar Lss perdidas que pueden producir Las micotoxinas.

Esta investigacion se reallzo en La cludad de Mexico,
en el Laboratorio del centro de Investigacion Pecuaria
Privada §.C., y (a metodologia en La ciudag de Guadals)ars,
se procesaron 5 muestras de sorgo a Llos cuales se Lles
trabajsraon 6 repeticiones (sels aluminosilicatos, Tixolex
28AB, ALusii, Movasii, Lumitox, Mildbond, Rewxasil),

ta identificacion de tas micotoxinas <(aflatoxina By,

Gy, Bp, Gy, ocratoxina, T7-2, citrinina, osporeina), fue

megianta (as tecnicas de cromatografia en capa fina,
espectometria en columns de fipra de vidrio y espectometris

por absorciton atomica.

Los resultados fuerdn Los siguientes; en promedioc &L
TixolLex 28RB capturo &1.3 %; Alusil 37.36 %; Novasit 17.1%&
%; Lumitox 14,1 %; Mildbong 20.2 %; Rekasit 5.02 %,

Los atuminositicatos ss agruparon y se evaluaron por
separado para cada una de (35 micotoxinas (aflatoxinas By,
Gy, By, Gz, ocratoxina, 7-2, citrinina, osporeina),

A



INTRODUODUELCCTION

Ls industria avicola y especiflicamente el patlo de engorda
produce aproximagamente 8 millones de Aves por semana y por L3
competitividsa del mercado, Los productores son aLtamente
vulnerablLes al efecto deprimente en o0 economico v en LO

productivo de Las micotoxinas, (21

Ls presencia de haongos Yy L3 farmacion ge micotoxinas puede
ocurrir tanto en el grano como en et atimento terminado.
fAlgunos hongos poseen LA capacigaa genética ae progucilir
micotoxines y puede ser favoreclda por ciertas condicienes
ambientales <(humedad y temperatura etc.). LOS hongos que
progucen micotoxinas raramente causan infecclones

(micosis).t1n,25?

Los cereales contaminados con micotoxlnas ytilizados en
putricion animal causan perdidas economicas a tos productores
agropecuarins, ademas presenta un riesgo a La salud pubtica,
por La generacion de residuos toxicos en Los productos Y
sypproductos agricolas, trasmitidos s traves de Los productas

que se gbtengan de estas explotaciones avicolas.(11,44,21,25)

entre Las micotoxinas gque afectan La ingustria avicola Yy
que repercuten en Ls produccion agropecuaria se encusniran:

Las aflatoxinas, producidas por Aspergilius flavus, B.

parasiticus vy peniciliium puberulum. En el cual el efecto
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primario es una deficlencia en el crecimiento,
inmunosupresion, mala absorclaon vy digestion dge nutrientes,
susceptiblitiaag a contuslones, talta de plamentaclén,

proplemas de patas, esplegnomegalis vy engrasamiento, (&)

Las aflatoxinas alteran La funclonaligad ael sistema
inmunotogica, sip  suprimir  Lla produccion de acldos. Las
aflatoxinas son; hepatotoxicas, nefrotoxlcas, mutagenicas v
teratngenicas. La aflatoxina By €s uno ge Los agentes
carcinogenicos mas potedte que exlste en Lla naturaleza, un
decacetido sintetlzado por el hongo & partir ae radicales
acetato. Todas Llas toxinas en este grupo poseen un nucLeo de

cumarina, Ligado a un difurano.(11,17,18)

La aflatoxina B, se enlaza covalentemente cCOn Los
microsomas de Los hepatocitos en el higado y es
metaboticamente convertlda por el sistema microsomal de
axidass de funcidén combinada en Las formas activas.(17) EL
epoxido 8-9 de aflatoxina By, Las formas epoxigo activas se
unen al acido nuclélco de La celulas "y Las vuelven no
funcionales, de esta forma 1inicila La Lesion toxica primaria

carcinogenica.(#,5,7,15,20,28)

Los tricotecengs, el hongo productor es el Fusarlum 3pp

produce una inflamacion oral con necrosis severa, paja en el
consumo de alimento, decremento en el tamafio del bazo,
disminucion en el ndmero de Leucocltos, desordenes

neurologlcos, pobre emplume, cascarones delgados.t1%,25)



Ls ocratoxina es un metabolito de Rspergilius ocraceus,

Penicitlium purpurgenum Y P. virigicstum. Produce inflamsacion

de Los riftones, severa depresion det crecimiento y elevada
mortalidaag, acumulacion glicogenica en el nigado y
decoloracion de color cafe. Las ocratoxinas son isocumarinicos
Ligados a La fenitatanina y es tres veces mas toxica que Las
aftatoxinas, 1nhibe La fosforitasa A, Lo cual eleva el
depdsito de glucogeno hepético.(25) La vide media de L3
ocratoxins A en pollos es de solo & horas y en cerdos de 8
horss, Esta diferencia puede deberse a La 1ncapacidad de L2
ocratoxins para Ligarse con La albumina serice aviar. La
deposicison de inmunoglobulinas G (IgG) fue observada con mas

frecuencla en rifiones de aves por Leslones de ocratoxings. (13)

Esta circustancia corresponde a una reacclon de
hipersensibiligad retardada tipo III o de Arthus. otra
circunstanclia inmunosupresora es el bloqueo de La ftuncion
fagocitaria de monocitos, La ocratoxlicosis reduce el

aprovechamiento de Los carotenoldes en aves y huevos.(16,17)

La citrinina es producida por Penicillium citrinpum Vv

Aspergillus spp, afecta en forma severa Los riffones, y provoca

diarrea severa,(16,25)

Dsporeina es elaborada por un hongo clasificado como

Chaetomiun tritaterale, Tamblen ataca rilfiocnes, produce severa

depreslion det crecimiento, gota visceral v articular,

proventricutitis prominente <con perdica de La rigldez



proventricular, hemorragilas Ligeras en La uniaén del

proventriculo y motlLela.(15,18)

vomitoxina y/o deoxinivatenol es un epoxltricotreceno. S5¢

ha comprobado en estudios con carbono 14 en donde una ansis de
2 mg. aplicada por intupacion ssofagica permitio constatar que
a Las 2 noras Los niveles ptasmaticos eran de menos de 1 % de
ta dosls. Por Lo tanto La toxicidad es baja en &aves va que se

absorbe poco.(16,25)

Esterigmatocistins es un precursor biogenico de La

aflatoxina B4. La dosls Letat es de 10-14 mg/kg de peso vivo,
produce disminucidén en La concentracion de protelnas seéricas vy
slbuminag, aumento en Lq actividad del aspartato
aminotransferasa, de La alLanino-aminotransferasa y ael lactato

deshldrogenasa. (16,25)

Hasta aqul se ha realizeaao una evaluacidn de Los efectos de
algunas de Las micotoxinas que afectan severamente La

industria avicola.

Las zeolitas son aluminosiilicatos hildratados altamente
cristalinos, cuya estructura forma cavidades ocupadas por
{iones grandes y moléculas de agua con gran Lipbertaa de
movimiento que permiten el intercambio 1lonico, con dalametros
de poros de 3 a 10 angstroms, posees una estructura cublca,
Atomos de silicio y aluminlo ocupan Los vertices, ésta se Dasa
en un conjunto de cuboctasdros ¢ constltuldos cada uno por 24

tetraedros). (1)



Depende de Los tipos de estructura guimlca Llos silicatos,

se distinguen en

1) 0Ortositicatos.- Tetraedros 1independlentes

ynldos por cationes.

2) Nesosilicatos.- Dos, tres, cuatro o sel

unidos entre s1.

entre Ss1

s tetraedros

3) Redes &n cadena.- Los tetraedros se disponen en serie,

(jadeita, tremolina).

4) Redes de cinta.- (iposilicatos) unlion simetrica de dos

cadenas.

5) Redes estratificadss.- (filositicatos) anillos

sextuples de tetraedros unidos en

(caolinita).

un plano,

) Tectositlcatos.- Todos tos atomos de oxigeno permanecen

simuttaneamente a dos tetraedros; LoOs tetraedros 510,

forman redes unldas trioimensionalmente, (zeolitasy.

Los dos principales yacimientos de zeollitas
reconocen en Nayarit (etla e 1ixtlLan de Los h
sanora en el municliplo de Rayon (clinoptiLolita)

Prieta (erlonitan.

&N Mexlco se
ervores), en

y en  Agua
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FORMACION DE ZEOLITAS EN LA NATURALEZA

Lava homogénea Yy muy Minerales sin Silicate
ftulda, atta temperatura ------ y (espinelas, Fegl,)
]
A N/
Magma con mayor concen- siticatos ricos en basecor-
T traclon de S10p, todavia --» tosticatos, come et olivino)
E muy fluldo.
M—
|l
.. \/
Magma con mycha sitice ---) Gran rendimiento de feldes-
i | patos (ortoclasa y cuarzo
v ViolLets : como primer mineral, grani-
) to compuesto de feldespatos,
calds de cuarzo y micas.
% temperatura
I
S
C N/ \/
o] obsldlana Arcitlas, zeolltas
° |
x |
D N/
Rbt—) Zeolltas Bauxita, diaspora
D (a menudo cristales grandes

y blen formados)



CLRSIFICRACION DE ALGUNAS ZEDOLITRS
(de particular 1interes en este caso S5eran

Las fabullstas y Las pentasiul)

VCLUMEN
DE
PCYIRO*
GRUPO DE FRABULISTAS
Fabulistas (X,Y) Na12C812Mg11(HL5951133038,’)25H20 0.53
Zeolita R Na12(HL135112043)27H20 0.47
GRUPO DE LAS PENTASIL
Zeollta ZsM-5
Nﬂn(HLn5135n0192)15H20 0.32

Zeollta Z5M-11

* cm3 de agusa/cm3 de cristal.

1,3

EL

uso de arcltlas, zeollitas, . aluminositicatos fue

iniclatmente para

8)

b

c)

Mejorar la dispersion de Los materlales solidos en Los

sllos y equlipos en general,

Ryuda a atrapar Lla humedad Libre, Lo qﬁe mejora La

disperslon y evita el empastamiento,

Reduce Lla utilizacion de equlipo especlal contra fallas

de fluldez v dispersion.



d) Mejora el movimiento de alimentos que contienen melazas
y otros (iquidos.,

e) Puede ser de gran ayuda si La formula contiene
ingredlentes altamente nigfoscdpiCOS (urea, SuUero en
potvo, claorhiarato de coLiha, solubles de pescado,

etc.).(1,7)

Por atuminosilicatos atcalinos son conaclidos como de sodioc
catcio, magnesio, sodlo-calcio, soadlo-magnesio y pueden ser
sinteticos o naturales. Ademas tilenen que ser hildratados para
que puedan etectuar La retencion de micotoxinas, exlsten dos

tipos

La interna; es decir, agua de cristalizacion.
La externa; de agua adsorblda, este tipo es el responsable

de mantener Los porns de La moteculs ablerfos,

EL- pH es 1Importante para una buena compatibilidad de Las
particulas del producto con el medlio en gonde tienen que ser
englobadas Las toxinas. Puesto que hay una atraccion
electrostatica de Lla motecuta organica, es importante que haya

una carge etectrica bien definida en ta particula.(7)

La otra forma de accion de Los alLuminositicatos es de que,
todas Las moLecuLas organicas o 1norganlicas son siempre
polLares, su quimica de superficle podré reaccionar con ettas,
formandose entonces unh quelato. S1i La molécula tiene un gran

votumen de poros, empleza a 1ntroducirlos y comienzan a actuar



Las fuerzas de capilaridad sobre estos, Lo cual hace imposible

que se Liberen nuevamente,(7)

En un estudio In Vvitro el porcentaje de captura de 1Las
micotoxinas en metanol por et atuminosilicato varia de D a 55
%, mientras que La retencién en contenido gastrico ocilo ae 58
a 74 %,- segun el tipo de aluminosilicato que 5€

estudie.(7,20,24)
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PLANTERAMIENTO DEL PROBLEMA

La presencia de micotoxinas tanto en cerealtes como en
alimento terminado, a marcado Lla pauta para gue se utilicen
productos que agregados a estas, eviten en un porcentaje LOS
efectos nocivos a la salud de las parvadas y a La economlia de
Los productores, Lo qhe provoco La busqueda de soluciones para
gvitar estas patologlas. Entre Las cuales esta La utilizacion
de zeolitas v/o aluminositicatos que capturan y engloban

micotoxinas.(1,3)
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“JUSTIFICACTION

EL efecto téxico tan palpable que provoca la 1ingestion ae
micotoxinas en aves, hace pensar e 1nduce a buscar campios
alternos para evitar en Lo posible o en su totalldadg La
contaminacion de granos. HAdemas es un problema de salud
publica, por La generacién de residuos potencialmente toxicos
transmitidos a través de Los productos que se obtengan de

estas explotaclones avicolas,

La utilizacién de aluminosilicatos naturales o sintéticos
de sodio, calclio, magnesio, sodio-calcio y sodio-magnesio,
provoca La aparicion de productos que en forma tedrica actuan

en captura de micotoxinsas.

Con el fin de evaluar y de evitar las perdidas econémicas
que estas micotoxinas generan, se plantea el uso de sels
diferentes aluminosilicatos, y se determinara ta eficiencia de
captura de caQa uno de ellos, para cada una de Las micothinas
siguientes; ARflatoxina B4, 6,4, Bp, 65, ocratoxina, 7T-2,

citrinina, osporeina, as1 de La sfeccidén a Las parvadas.




HIPOTESTIS

51 el uso de atuminositicatos sgregados 8 Los granos O
alimentos balanceados se prevee ta disminucion del efecto de
micotoxinas en et pollo de engorda, mejorard entonces con etlo

La productividad y disminucisn de Los costos de produccion.
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DBJETIVDS

Objetivo General

Determinar el gqrado de contaminacion de micotoxinas;
aflLatoxinas (B4, 64, Bp, Gp), ocratoxina, T-2, citrinina y
osporeina, asi como La retencion y captura de sels productos

comerclales de aluminosilicatos en eL sorgo.

objetivos Particulares

41.- Obtener Los niveles de contaminacion en el sorgo de Las
micotoxinas; aflatoxinas (B4, 64, By, Gy), ocratoxina, T7-2

citrinina y osporeina.

2.- DObtener porcentajes de adsorcion de Los aluminosilicatos

en sorgo.

3.- petermlinar cual de Los 6 productos es el de mayor captura.



1%

MATERIAL Y METODOS

Esta prueba se Llevo a cabo en el Centro de Investlgaciones

Pecuarias Privada 5.C..

se utitlzo sorgo importado de Estados Unldos se transporto
primeramente por barco y posteriormente en caemlones hasta Las
bodegas de la empresa que facllitd el material & 1nvestigar

EL tiempo de almacenamiento aproximado tu& de 24 8 72 horas.

Las muestras se tomaron de La bodega dgue presentaba et
50rga cbn mayor tiempo de almacenamiento, v el praximo &
entrar en La raclon alimenticia. Se uUso un muestreador
citindrico a tres niveles de profundidad. Ya recolectadas Las
muestras, se procedio a enviarlas en bolsas de papéL
previamente 1ldentificadas por mensajeria, para asequrar que
estuvieran el mismo dias en el Laboratorio, en La ciludad de

Mexico.

se utilizar6n tres pruebas para determinar Los niveles de

micotoxlnas en el sorgo

1) Cromatografia en Capa Fina.- Las aflatoxinas tienen un
95 % de seguridad para ser cuantificadas por esta
prueba.

2) Espectometria en Columna de Fibra de vidrio.- Especilal
para ocratoxing,

3) Espectometria por Absorcion Rtomica.- Se evaluaron T7-2,

citrinina v osporelna.(8,12,13,22)
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Los capturantes de micotoxlnas que s¢ utitizaron son

NOMBRE COMERCIRAL NOMBRE GENERICO
Tixolex 28RB silico-sluminato ade
sodio
Alusit Hidroslumino-siticato
de sodlo y calclo
Novasil Atumino-sillcato de
calclo y sodio
Lumitox Aluminato de sodic
Rekasil ~ Aluminosilicato de
calclo y sodilo
Mildbond silicato de calcio vy
sodlo

primeramente se determino el grado de contaminacion de cada
una de las micotoxinas en el sorgo sospechoso, sin 1ncluir
ningun aluminosilicato., Después de comprobar que Las muestras
de sorgo fueron positivas e micotoxinas se procedidc a La
inclLusion de aluminosilicatos, se agregaron 50 gramos de cada
uno de Llos productos a 10 kilogramos de sorgo, 35e mezctO por
un tiempo de 5 minutos (para tener una simititud éon el tLapso
de mezclado de Las plantas de alimento), y se dejaron réposar
Lss muestras por un tiempo de 144 horas (b dias), pera que La
mezcla o en  su casd el aluminosilicato tuviera suficlente
tiempo pafa englobar y/o capturar el mayor porcentaje posible

de micotoxinas.



RESULTRDO OGS

De Las cinco muestras de sorgo se hicleron sels
repeticiones para contirmar el porcentaje de capturs de cads
uno de Los =luminosilicatos. Estas fueron recolectadas d¢
pDodegas y mandadas a Lla Ciudad de México el mismo dis en

bolsas de papel.

Se detecta positiva La presencila de micotoxinas
(aflatoxinas B4, G4, By, Gy, ocratoxina, T-2, citrinina vy
osporeina), en las cinco muestras enviadas, con Las siguientes
concentraciones para cada una de ellas (se anexan tablas con
correspondientes graficas).

En este cuadro se muestra La presencla de micotoxinas, asl

como su concentracion en el sorgo muestreado.

SORGOPO

MICOTOXINA . CONCENTRACION METODO
AfLatoxina By 0.16 ppm * c.c.f.

Gy 0.03 ppm

By 0.05 ppm

Gy 0.11 ppm
Dcratoxina 15.9 ppb #%* 5,Cc.v.f.
T-2 2.5 ppb *%% 5.,8.98.
citrinina .026 ppb s.a.a.
Osporeina .000015 ppb 5.8.8.

ppm = Partes por miLlon.
ppb = Partes por billon.

*# c¢.c.f. Cromatografia en capa fina.
**» 5,c.v.f. Espectometrla en columna de fibra de vidrio.
#*% S5.8.a8, Espectometria por absorcion atomica.
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TABLA No. 1

PORCENTRJE DE CAPTURRA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE
AFLATOXINARS EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PARA CRDA
CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE
MIDIO A LAS 44 hrs. CON EXACTITUD EN SORGO

AFLATOXINAS B Gq B> Go : CHP;URH METODO

S5DORGO 0.176 0,09 0.05 0.11 ppm/
c.c.f.

Tixolex 0.10 0.05 0.03 0.06 1.4 %

Alusil 0.13 0.05 0.02 ©0.07 3.1 %

Novasil 0.13 0,07 0.04 0,08 19.5 %

Mildbond 0.11 0.07 0.04 0.08 26.8 %

Lumitox 0,172 0.08 0.0 0.08 1.5 %

Rekasil 0.16 0.10 0,06 0.10 -2.4 %

ppm = Partes por milLion.

c.c.f. = Cromatografla en capa fina.

TRBLA No. 2

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDRS DE
OCRATOXINA EN UN S0RGD DE 1IMPORTACION. LA DDSIS PARA CADA
CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE
MIDIO A LRS 44 hrs. CON EXACTITUD EN SORGO

BCRATOXINA CAPTURRA METODO
%
SORGO 15.9 ppb/
s.c.v.f.

Tixolex 12.1 23.9 %
Alusil 12. 4 22.0 %
Novasil 13.8 13.2 %
Mitdbond 13.8 13.2 %
Lumitox 13.9 12.6 %
Rekasil 14,7 7.5 %

ppb = Partes por bilion,

s.c.v.f. = Espectometrlia en columna de fibrs de vidrio.
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TRBLR No. 3

PORCENTAJE DE CRPTURAR SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE T-2
(FUSARIOTOXICO5IS) EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PRRA
CADA CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADPR
CAPTURANTE SE MIDIOC A LAS 44 hrs, CON EXARCTITUD EN SORGD

T-2 CRPTURR METODG
(FUSARIOTOXICOSIS) %
SORGO 2.5 pph/
5.8.3.
TixolLex 0.8 68.0 %
Alusil 1.1 56.0 %
Novasil 1.5 40.0 %
Mildbond 1.7 32.0 %
Lumitox 1.8 24,0 %
Rekasil 2.0 20.0 % -
ppb = Partes por bilLLén.
5.4.a. = Espectometria por absorcion atomica.

TABLR No. &

PORCENTAJE DE CRPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE CITRININA
EN UN SORGO DE IMPORTACION. LR DOSIS PARA CADA CAPTURANTE FUE
DE 0.5 % LA ACCION FINRL DE CADA CAPTURANTE SE MIDIO A LAS 44
hrs. CON EXACTITUD EN SORGO

CITRININA CRPTURA METODO
%
SORG0 0.026 ppb/
s.0.a,
Tixolex 0.022 15.4 %
Novasil 0.024 7.7 %
Lumltox 0.024 7.7 %
Mildbond 0.02¢4 7.7 %
Rekasil 0.026 0.0 %

ppb = Partes por billon.

s.8.9. = Espectometria por absorcion atomica.
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TABLA NG. 5

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE OS5POREINA
EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PRRA CADAR CRAPTURANTE FUE
DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CRDA CAPTURANTE SE MIDIC R LAS 44
nrs. CON EXARCTITUD EN SORGO

OSPOREINA CARPTURR METODO
%
S50RGO 0.000015 pph/
. 5.4.4a.
Tixolex 0.000010 33.3 %
Novasil 0,000013 13.3 %
Mildbord 0.000013 13.3 %
Lumitox 0.00001¢% 5.7 %
Rekasil 0.000015 0.0 %
Alusil

ppb = Partes por bilLidn.

5.8.8. = gspectometria por absorclion atomica.




NIVELES DE AFLATOXINAS/SORGO IMPORTADO
Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

AFLATOXINAS p.p.m.

01875 | f ; ; 0.18

BORGO TIXOLEX ALUBIL NOVASIL MILDBOND LUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS

GRAFICA 1 METODO CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

% DE CAPTURA DE AFLATOXINA B1 CON 6
DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

0 % DE CAPTURA

80RAO TIXOLEX ALUSIL NOWBIL MILDBOND LUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS

GRAFICA 2 METODO CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

20



NIVELES DE AFLATOXINAS/SORGO IMPORTADO
Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

0 AFLATOXINAS p.p.b.

410 | ?

S0RA0O TIXOILEX ALl;SlL NO\;ASILMILD‘BONDLUM‘ITOX REK’ASIL FOA »
ALUMINOSILICATOS
QRAFICA 3 i METODO CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

% DE CAPTURA DE AFLATOXINAS TOTALES CON
6 DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

0 % DE CAPTURA

4148 |
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SORGO TIXOLEX ALUSIL NOVASILMILDBONDLUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS

OGRAFICA 4 METODO CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA
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NIVELES DE OCRATOXINA EN SORGO IMPORTADO *
Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

8 QOcratoxlna p.p.b.

\ ::::

BOHGO TIXOLEX ALUBIL NOVABIL MILDBOND LUMITOX REKABIL

ALUMINOSILICATOS
QRAFICA 8  METODO ESPECTOMETRIA EN COLUMNA DE FIBRA DE VIDRIO

% DE CAPTURA DE OCRATOXINA POR 6
DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

% DE CAPTURA.

80
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SORGO TIXOLEX ALUSIL NOVASILMILDBONELUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS
GRAFICA8  METODO ESPECTOMETRIA EN COLUMNA DE FIBRA DE VIDRIO
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NIV.DE T-2 (FUSARIOTOXICOSIS)EN SORGO
Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

T-2 p.p.b.
3 i
2.6
26" i 5 ;
' | 19 2
2- l For
| 1.5 ) 3
1.6 ‘
; 11 [
. Mo i i
; i
i ; '
0.8 ! i
} i i
| |
o <. ; . . . :
S8ORQO TIXOLEX ALUBIL NOVASIL MILDBOND LUMITOX REKABSIL
ALUMINOSILICATOS
GRAFICA 7 METODO ESPECTOMETRIA POR ABBORCION ATOMICA

% DE CAPTURA DE T-2 (FUSARIOTOXINA) CON
6 DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

% DE CAPTURA
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80RAO TIXOLEX ALUBIL NOWSIL MILDBOND LUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS

METODO ESPECTOMETRIA POR ABBORCION ATOMICA

QRAFICA 8




NIVELES DE CITRININA EN SORGO

Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

CITRININA p.p.b.~
0.03 i

0.028

o

0.02-+7
-
//?
0.018--7

SORGO TIXOLEX

.

]

7
n
7 g 777

/{/4’{/4//4 /,///// /
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, » , i
NOVASIL LUMITOX MILDBOND REK
ALUMINOSBILICATOS

0.028

o

¥

ASIL

GRAFICA ¢ METODO ESPECTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA

% DE CAPTURA DE CITRININA CON 5
DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

% DE CAPTURA.

: 18.2

@RAFICA 10

SOH'GO TIXdLEX NOVASIL LUMITOX MlLDéOND REK:ASIL
ALUMINOSILICATOS

METODQ ESPECTOMETRIA POR ABSORCION ATOMICA




NIVELES DE OSPOREINA EN SORGO
Y CAPTURA CON ALUMINOSILICATOS

OOSPOREINA p.p.b. (1E-7)

160 —! 4160

SORGO TIXOLEX NOVASIL MILDBOND LUMITOX REKASIL

ALUMINOSILICATOS
METODO ESPECTOMETRIA POR ABSORCION ATOMICA

GRAFICA 11

% DE CAPTURA DE OSPOREINA CON &
DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

% DE CAPTURA
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20
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SORGO TIXOLEX NOVASIL MILDBOND LUMITOX REKASIL
ALUMINOSILICATO

GRAFICA 12 METODO ESPECTOMETRIA POR ABSORCION ATOMICA
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% DE CAPTURA DE AFLATOXINAS TOTALES CON
6 DIFERENTES ALUMINOSILICATOS

% DE CAPTURA/DOSIS RECCMENDADA
| | |

"10 T T T T N T T
SORGO TIXOLEX ALUSIL NOVASILMILDBONILUMITOX REKABIL
ALUMINOSILICATOS
QRAFICA 13 METODO CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

% DE CAPTURA PROMEDIO DE
LAS MICOTOXINAS

20.2

TIXOLEX ALUSIL NOVASIL LUMITOX MILDBOND REKASIL
ALUMINOSILICATOS

GRAFICA 14
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DISCUSION

Los «alferentes porcentajes de captura y retenclon de
Aflatoxinas B4, Gy, Bp, Gy, Ocratoxina, T-2, citrinina vy
Osporeina por cada uno de Los aluminosilicatos (Tixolex 28AB,
Rlusil, Novasil, Lumitox, MilLdbond, Rekasil), -demostro que el
uso de Zeolitas 1incorporadas en La racion alimenticla del
polLo de‘engorda disminuye en forma considerable Los efectos
de micotoxinas. Lo cual podria ser considerada la necesidad de
vatorar y establecer programas de inclusion de

altuminositicatos en el alimento.

Las concentracliones de Las micotoxinas y porcentajes de
captura de cada una de ellas difirio de un 68 % en T7-2 por
Tixolex hasta un 0.0 % en Rflatoxinas por Rekasii, esto
demuestrs que La presencis de Los aluminosilicatos disminuyo
el posiblLe efecto nocivo de estos metabolitos toxlcos de Los'
hongos (principalmente Penicillium s5pp, Aspergillus spo vy

Fusariumm spp).

EL us0 de compues£os secuestrantes (atuminositicatos)
generalmente presentan buena efectividad si en su composicion
existe al menos un 60 % de aluminositicato de sodioc vy calcio
sintético, y el resto de compuestos similares pero de origen
naturat, expresado esto por HR. Gonzalez P., 5to, Congreso de
Amena en el anfo de 1991, Lo cual concuerda con ta posibie

diferencia marcada entre tos & aluminositicatos.(9)
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Los atuminosilicatos 100 % naturales y/o0 sinteticos tienen
comportamiento no totalmente reproducible IN vivo Lo cual
depende de La dieta, presumiblemente altas cantidades de
grasas y sustancias polares afectan sus niveles de gclusion 0

captura.(13?

Los niveles detectados de aflatoxinas fueron muy altos en
comparacioén a Los permitidos (20 ppb), con La consecuente
posiblLe baja en La productividad y Lla perdida economica para
el productor. Y esto se reLaciona con Lo expuesto por La
UTS.Food and Drug Administration en el 8ffio de 1964, Que

cantidades mayores de 20 ppb causan Leslones en aves.

phillips et. al. (13887, demostraron In vitro La eFicqcié
de un aluminositicato de sodio hidratade, gque en una
concentracion de .5 % (5 kg/ton) en La dleta alimenticia para
pollo, disminuyo significativamente Los efectos negativos en
el peso y camblos hepaticos producidos por 7.5 mg. de

afLatoxina B1.pur1f1cada.(23)

»EL doctor Wyatt mencionan que L8 inclusitn de 0.57 % de
adsorbente guimico (aluminosilicato hidratado de calcio vy
soglo?, fué satisfactoria. gste nivel de 1inclusién demostro un
porcentaje de captura de aproximadamente de 50 a 70 % de Las
aflatoxinas In vivo. Lo cual no concuerda con Los resultados
obtenidos en ese trabajo; posiblemente sea el método analitico

utilizado para determinar el porcentaje de captura.(27)
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CONCLUSIONES

Ltos seis diferentes aluminosilicatos se comportan de
manera diferente en la pruebs, han sido Los mejores;
Tixolex 28RB, ALusil y Novasil, regutares; tumitox vy
Mildbond, y como producto capturante el Rekasil no

funciona en ningun aspecto.

Los porcentajes de captura de Las micotox1inas;

2.~
aflatoxlinas (B4, Gy, By, Go), ocratoxina, T-2,
citrinina y osporeina fueron Las slguientes
Tixolex 28RB --------~-- Y 41,30 %
Alusil -----===m-------- ) 37.36 %
Mildbond -----------=--~ > 20.20 %
Novasil -----==-v------- Yy 17.14 %
Lumitox ----------==---- ) 14,18 %
Rekasil ---------=------ > 5.02 %
3.- tos niveles de micotoxinas en Las muetras de sorgo
sin inclLulr atuminosilticatos), fueron para
Rflatoxinas By ----- » 160 ppb -------
By ----- > 50 ppb :
Y 410 ppb
Gq -=--- » 90 ppb i
|
Gy -=--- > 110 ppb -------
gcratoxina --------- » 15.9 ppb
T-2 —-memmmemomo—mm - y 2.5 ppL
citrinina --------~-- ) .026 ppb

Uspor\eina ————————— i .000015 ppb



30

Los niveles para aflatoxinas son demasiado elevadas,
ya que el nivel méaximo permitido por L2 U.S5.F.D.A.
(Feed Drug Administration) es de 20 ppb, y para Las
restantes micotoxinas no exliste una normatividad

referente a Las concentraciones minimas permitidas.

Aunque Las dosis de .5 % para' cada uno  de Los
aluminosilicatos retienen en mayor o menor proporcion a
cada una de Llas micotoxinas estudiadas. ES necesario
seflalar que el Tixolex recomienda como dosis 800 gramos

por toneleda, y el Lumltox 2.5 kg. por ton..
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