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El amigo seguro se conoce 

en la ocasion insegura. 

La experiencia es el 

nombre que los hombres 

dan a sus errores. 

"Apliquese con esfuerzo al trabajo, 

procurese toda la eaucacion que 

pueda. Pero despues, por Lo que 

mas quiera, iHaga Algo! no se quede 

ah1, quieto, 

acontecimientos 

dejando 

ocurran 

que 

sin 

Los 

su 

participación. No es tarea facil, 

pero asomora comprobar que si uno 

trabaja con empeno y constancia, en 

una sociedad Libre se puede llegar 

tan alto como uno desee; sin 

olvidar, por supuesto, dar las 

gracias a dios 

le haya otorgado". 

La humildad y La modestia 

son Los dones mas raros 

de La naturaleza. 

por Los dones que 

El trabajo es el unico 

capital no sujeto a 

quiebra. 
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R E S U M E N 

industria del potlo de engor·da produce 

aproximadamente a millones de aves por semana, Lo cuaL 

plantea el potencial nocivo que tienen Las micotoxinas para 

disminuir la productividad de estas empresas. EL uso 

reciente de atgunos productos capturantes entre tos que se 

encuentran Los aluminosilicatos, pueden ser La opcion para 

evitar las perdidas que pueden producir Las micotoxinas. 

Esta investigacion se reaLizo en la ciudad de Mexico, 

en eL Laboratorio del centro de rnvestigacion Pecuaria 

Privada s.c., y la metodologla en la ciudad de Guadalajara, 

se procesaron s muestras de sorgo a los cuales se Les 

trabajaron 6 repeticiones tseis aLuminosHicatos, Tixolex 

2BRB, Rlu.sil, Novasil, Lumitox, MildDond, Rekasill. 

La identificacion de las micotoxinas (aflatoxini.l 8 1 , 

G1 , B2 , G2 , ocratoxina, T-2, citrinina, osporeina!, fue 

mediante Las tecnicas de cromatografia en capa fina, 

espectometrla en columna de fiora de vidrio y espectometrla 

por aDsorcion atomica. 

Los resultados fuerón los siguientes; en promedio el 

Tixolex 28RB capturo 41.3 %; Rlusil 37.36 %; Novasil 17.14 

%; Lumitox 14.1 %; MildDona 20.2 %¡ ReKasil 5.02 %. 

Los aluminosilicatos se agrupar·on y se evaluaron por 

separado para cada una de Las micotoxinas (aflatoxinas B1 , 

G1 , B2 , G2, ocratoxina, T-2, citrinina, osporeinal, 



I N T R O D U C C I O N 

La industria avlcola y espec1ficamente eL poLlo de engorda 

proouce aproximadamente B millones ae Aves por semana y por La 

competitividad del mercado, los productores son altamente 

vuLnerabLes al efecto deprimente en LO economice y en LO 

pro•Juctivo de Las micotoxinas.<21l 

La presencia de hongos y la formacion ae micotox1nas puede 

ocurrir tanto en el grano como en el aLimento terminado. 

Algunos hongos poseen La capacidad genetica de proaucir 

micotoxinas y puede ser favorecida por ciertas condiciones 

ambientales thamedad y temperatura etc.>. Los hongos que 

producen micotoxinas raramente causan infecciones 

tmicosis). t10,25l 

Los cereaLes contaminados con micotoxinas utilizados en 

nutrici•)n animal causan perdidas economices a Los productores 

agropecuar·íos, ademes presenta un riesgo a La salud pública, 

por la generación de residuos toxicas en Los productos y 

suoproductos agrlcoLas, trasmitidos a traves oe Los proauctos 

que se ootengan de estas explotaciones avlcolas.l11,14,21,25l 

Entre Las micotoxinas que afectan la industria avícota y 

que repercuten en la produccion agropecuaria se encuentran: 

Las aflatoxinas, producidas por Rspergill_us flavus, !'L. 

paras1ticus y Penicillium puberulum. En el cual el efecto 



pr·imario es una deficiencia en el crecimiento, 

inmunosupreslOn, mala absorcion y aigestiOn oe nutrientes, 

suscep t 1 b H i•J·9d a contusiones, falta de pigmentación, 

problemas de patas, esplegnomegalia y engrasamiento.<LI 

Las aflatoxinas alteran La funcionalidad aeL sistema 

inmunologico, sin suprimir la proauccion ae acidos. Las 

afLatoxinas son; 

teratogenicas. La 

hepatotoxicas, nefrotoxicas, 

aflatoxina B 1 es uno ae 

mutagenicas y 

Los agentes 

carcinogenicos mas potente que existe en l·'l naturaleza, un 

decacetido sintetizado por el nango a partir de radicales 

acetato. Todas Las toxinas en este grupo poseen un núcLeo de 

cumarina, Ligado a un d1furano.(11,17,1BJ 

La aflatoxina 

microsomas de Los 

se enlaza 

hepatocitos 

covaLentemente con 

en el hlgado y 

el sistema microsomal 

Las formas act1vas.(17l 

formas epoxido activas 

metabOLicamente convertida por 

ox1das.9 de función combinada en 

epoxido B-9 ae aftatoxina B¡, Las 

Los 

es 

o e 

El 

se 

unen al ácido nuclé1co ae La celulas y Las vuelven no 

funcionales, de esta forma inicia La les ion toxica primaria 

carcinogenica.c~,s,7,15,20,251 

Los tricotecenos, el nango productor 

pro•juce una inflamacion oral con necrosis 

es el Fusarium ~ 

severa, baja en el 

consumo de 

disminucHm 

alimento, 

en eL 

decremento 

n(Jmero de 

en el tamaho 

Leucocitos, 

del oazo, 

desordenes 

neuroLOgicos, pobre emplume, cascarones aeLgaaos.\15,25) 
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La ocratoxina es un metaboli to de Rspergil Lus ocraceus, 

PeniciU.ium purpurgenum y E_,_ viridicatum. Produce inflamaciOf'l 

de Los rifiones, severa depresion del crecimiento Y elevada 

mortal1dad 1 acumulaciOn gLicogenica en el hlgado y 

decoloracion de color cafe. Las ocratoxinas son isocumar1nicos 

Lig.9dos a La fenitalanina y es tres veces mes toxica que Las 

aflatoxinas, inhibe La fosforilasa A, Lo cual eleva el 

depOsito de glucogeno nepatico.<25l La vida media de La 

ocratoxin.9 R en polLos es de solo 4 horas y en cerdos de 

nor.9s. Esta diferencia puede deberse a La incapacidad ae La 

ocratoxina para Ligarse con La albumina serica aviar. La 

deposición de inmunoglobulinas G \ IgGl fue observad·:"! con mas 

frecuencia en rifiones de aves por Lesiones de ocratoxtnas.< 151 

Esta circustancia corresponde a 

nipersensiDilidad retardada tipo III 

una reaccion de 

o ae Rrtnus. Otra 

circunstancia inmunosupresora es el bloqueo ae 

fagocitaria de monocitos. La ocratoxicosis 

La funcion 

reduce el 

aprovechamiento de Los carotenoides en aves y huevos. 115,171 

La citrinina es producida por Penicillium citrinum y 

Rspergillus ~~ afecta en forma severa Los ril'\ones 1 y provoca 

diarrea severa.<15,25l 

osporeina es eLaborada por un 

Chaetomiun tril.aterale. Tambien ataca 

aepresiOn del gota 

hongo clasificado como 

ril'\ones 1 

visceral 

produce severa 

y articular, 

provent ricu litis 

crecimiento, 

prominente con perdida de La rigidez 



proventricular, hemorragias Ligeras en La unión del 

proventrlculo y molleja.t15,151 

vomi toxin.9 y/o deoxinivaLenoL es un epoxi tricotreceno. se 

na comprobado en estudios con carDona 14 en donde una dosis de 

2 mg. aplicada por intuoacion esofagica permitio constatar que 

a Las 2 noras Los niveLes plasmaticos eran de menos de 1 % de 

la dosis. Por lo tanto La toxicidad es Daja en aves ya que se 

absoroe poco.<16,251 

Esterigmatoc1st1na es un precur·sor biogenico de La 

aflatoxina s 1 . La dosis Letal es de 10-14 mg/kg de peso vivo, 

produce disminución en La toncentracion de protelnas serices y 

albumina, aumento en La actividad del aspartato 

aminotransferasa, de La alanino-aminotransferasa y del Lactato 

desh1drogenasa.(15,25> 

Hasta aqu1 se ha realizado una evaluación de los efectos de 

algun.9s de las micotoxinas que afectan severamente La 

industria avlcola. 

Las zeoli tas 

cristalinos, cuya 

iones grandes y 

son aLuminosilicatos hidratados altamente 

estructura forma cavidades ocupadas por 

moLecuLas de agua con gran libertad de 

movimiento que permiten el intercambio ionico, con diametros 

de poros de 3 a 10 angstroms, posee una estructura cúbica. 

Rtomos de silicio y aluminio ocupan Los vertices, esta se basa 

en un conjunto de cuooctaedros < constituidos cada uno por 24 

tetraedros).(1) 
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Depende oe Los tipos de estructura qulmica Los silicatos, 

se distinguen en ; 

1 ¡ ortosilicatos.- Tetraedros inaepenaientes entre sl y 

unidos por cationes. 

2> Nesosilicatos.- Dos, tres, cuatro o seis tetraedros 

unidos entre s1. 

3) Redes en cadena.- Los tetraedros se disponen en serie, 

Cjadeita, tremolina>. 

4l Redes de cinta.- <inosilicatosl unión simétrica de dos 

cadenas. 

5) Redes estratificadas.-

sextuples de tetraedros 

<caol1n1ta>. 

< filosilicatos > 

unidos en un 

anilLos 

plano, 

51 Tectosilicatos.- Todos Los atamos de oxigeno permanecen 

simut t.9neamente a dos tetraedros¡ Los tetraedros sio 4 

forman reces unidas triaimensionaLmente, czeolitasl. 

Los dos principales yacimientos de zeoli tas en Mexico se 

reconocen en Nayarit <etla e ixtlan de Los hervores>, en 

Sonor·.:¡ en el municipio de Rayan <clinoptilolita> y en Agua 

Prieta <erionita>. 
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FORMACION DE ZEOLITAS EN LA NATURALEZA 

L 
A 

Lava homogénea y muy 
fLuida, alta temperatura 

u 
Magma con mayor concen-

Minerales sin Silicato 
------> <espinelas, Fe 3o4 > 

T tracion de sio 2 , todavia --1 

E muy fluido. 

Silicatos ricos en base<or
toslicatos, como eL oLivino! 

~~ 11 
\1 

Magma con mucha silice ---> 

V 

~1 

~1 
il, 

\1 
oosidiana 

zeolitas 

Violeta 

caida de 
temperatura 

Gran rendimiento de feldes
patos <ortoclasa y cuarzo 
como primer mineral, grani
to compuesto de feldespatos, 
cuarzo y micas. 

¡¡ 
Arcillas, zeolitas 

11 
\! 

Bauxita, diaspora 
D <a menudo cristaLes grandes 

y bien formados> 

6 



CLASIFICACION DE ALGUNAS ZEOLITAS 

<de particular interes en este caso serán 

las fabulistas y las pentasill 

GRUPO DE FABULISTAS 

VOLUMEN 
DE 

PORO* 

Fabulistas <X,Yl Na 12ca 12Mg 11 <AL 53 si 133o 38 ~l25H 2 o o.53 

Zeolita A Na 12 <Al 12si 12o48 >z7H 2o o.47 

zeoLita ZK-5 Na 30 <Al 30si 55 o132 l9BH 2o 0.45 

GRUPO DE LAS PENTASIL 

zeolita ZSM-5 
0.32 

Zeolita ZSM-11 

* cm3 de agua/cm3 de cristaL. 

( 1, 3) 

7 

uso de arcillas, zeoLitas, aL uminosilica tos fue 

inicialmente para 

al Mejorar La dispersicn de Los materiales solidos en Los 

silos y equipos en generaL. 

b > Ayuda a atrapar la hümedad Libre, lo que mejora La 

dispersion y evita el empastamiento. 

e> Reduce la utilizacion de equipo especial contra fallas 

de fluidez y dispersion. 
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d) Mejora el movimiento de alimentos que contienen melazas 

y otros Liquidas. 

e> Puede ser de gran 

ingredientes altamente 

poLvo, clorhidrato de 

etc.>.<·1,n 

ayuda si La formula 

n igroscóp i cos <u r·ea, 

colina, solubles de 

contiene 

suero en 

pescado, 

Por aluminosilicatos alcalinos son conocidos como de sodio, 

calcio, magnesio, sodio-calcio, so•Jio-magnesio y pueden ser 

sinteticos o naturales. Ademas tienen que ser nidratados para 

que puedan efectuar La retencion de micotoxinas, existen dos 

tipos ; 

La interna; es decir, agua de cristaLizacion. 

La externa; de agua adsorDida, este tipo es el responsaole 

de mantener los poros de la molecuLa abiertos. 

EL· pH es importante para una buena compatibilidad de Las 

partlculas del producto con el medio en donde tienen que ser 

englobadas las toxinas. Puesto que nay una atracción 

electrostatica de La molecula organica, es importante que haya 

una carga electrice bien definida en la part1cula.<7> 

La otra forma de accion de los aluminosilicatos es de que, 

toaas las moleculas orgenicas o inorganicas son siempre 

polares, su qulmica de superficie podrá reaccionar con ellas, 

formandose entonces un que lato. Si la moLecuLa tiene •Jn gran 

volumen de poros, empieza a introducirlos y comienzan a actuar 
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Las fuerzas de capilaridad sobre estos, lo cual hace imposible 

que se liberen nuevamente.<?> 

En un estudio In Vi tro el. porcentaje de captura de Las 

micQtoxin<:~s en ;netanol por el aLuminosilicato varia de o a 55 

%, mientras que la retención en contenido gastrico ocilo de 58 

a 74 %, segun el tipo de aluminosilicato que se 

estudie.<7,20,24J 
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P L A N T E A M I E N T O D E L P R O B L E M A 

La presencia de micotoxinas tanto en cereaLes como en 

alimento terminado, a marcado La pauta para que se utilicen 

productos que agregados a estas, eviten en un porcentaje Los 

efectos nocivos a La salud de las parvadas y a La economla de 

Los productores, Lo que provoco La busqueaa de soluciones para 

evitar estas patologlas. Entre Las cual_es esta La utilizacion 

oe zeolitas y/o aLuminosilicatos que capturan y engloban 

m1cotoxinas.(1,3J 
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· J U S T I F 1 C A C 1 O N 

El efecto toxico tan palpable que provoca La ingestion de 

micotoxinas en aves, hace pensar e induce a buscar cambios 

alternos para evitar en Lo posible o en su totalidad La 

contaminacion de granos. AdemAs es un problema de salud 

pública, por La generación de residuos potencialmente tóxicos 

transmitidos a traves de los productos que se obtengan de 

estas explotaciones avicolas. 

La utilización de aluminosilicatos naturales o sintéticos 

de sodio, calcio, magnesio, sodio-calcio y sodio-magnesio, 

provoca La aparición de productos que en forma teórica actuan 

en captura de micotoxinas. 

con el fin de evaluar y de evitar Las perdidas econOmicas 

que estas micotoxinas generan, se pLantea el uso de seis 

diferentes aluminosilicatos, y se determinara La eficiencia de 

captura de cada uno de ellos, para cada una de las micotoxinas 

siguientes¡ Aflatoxina B1 , G1 , B2, G2 , _ocratoxina, T-2, 

citrinina, osporeina, asl de La afección a Las parvadas. 
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H I P O T E S I S 

Si el uso de aluminosilicatos agregados a Los granos o 

alimentos balanceados se prevee La disminuc1on del efecto de 

micotoxinas en el pollo de engorda, mejorara entonces con ello 

La proauctiviaad y dis~inucion de Los costos de proauccion. 
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O B J E T 1 V O S 

Objetivo General 

Determinar el grado de contaminación de m1cotoxinas; 

aflatox1nas <B 1, G1 , a 2 , G2>, ocratoxina, T-2, citrinina y 

osporeina, as1 como la retencion y captura de seis productos 

comerciales de aluminosilicatos en el sorgo. 

Objetivos Particulares ; 

1.- Obtener Los niveles de contaminaciOn en el sorgo de Las 

micotoxinas; aflatoxinas <B 1 , G1 , B2 , G2 >, ocratoxina, T-2, 

citrinina y osporeina. 

2.- Obtener porcentajes oe adsorción de Los aluminosilicatos 

en sorgo. 

3.- Determinar cual de Los 6 productos es el oe mayor captura. 



M A T E R I A L Y M E T O D O S 

Esta prueba se Llevo a cabo en el centro de Investigaciones 

Pecuarias Privada s.c .. 

se utilizó sorgo importado de Estados Unidos se transporto 

primeramente por barco y posteriormente en camiones hasta Las 

bodegas de La empresa que facilitó el material a investigar. 

EL tiempo de almacenamiento aproximado fue de 2~ a 72 horas. 

Las muestras se tomaron de la bodega que presentaba el 

sorgo con mayor tiempo de almacenamiento, y el proximo a 

entrar en la ración alimenticia. se uso un muestreaaor 

c1l1ndrico a tres niveles de profundidad. Ya recolectadas Las 

muestras, se procedio a enviarlas en bolsas de papel 

previamente identificadas por mensajerla, oara asegurar que 

estuvieran el mismo dla en el laboratorio, en t.a ciudad de 

México. 

se utilizarOn tres pruebas para determinar Los niveles de 

micotoxinas en el sorgo 

1> cromatografla en capa Fina.- Las aflatoxinas tienen un 

95 % de seguridad para ser cuantificadas por esta 

prueoa. 

2> Espectometrla en Columna de Fibra de Vidrio.- Especial 

par-.9 ocratox:ina. 

3> Espectometrla por Absorcion Atomica.- se evaluaron T-2, 

c1trin1na y osporeina.<8,12,13,22> 



Los capturantes de micotoxinas que se utilizaron son 

NOMBRE COMERCIAL 

TixoLex 2BAB 

Alusil 

Nova sil 

Lumitox 

Rekasil 

Mildbond 

NOMBRE GENERICO 

Silico-aluminato ae 
sodio 

Hidroalumino-silicato 
de sodio y calcio 

ALumino-silicato de 
calcio y sodio 

Aluminato de sodio 

Aluminosilicato de 
calcio y sodio 

silicato de calcio y 
sodio 

15 

Primeramente se determino el grado de contaminacion de cada 

una de Las micotoxina.s en el sorgo sospechoso, sin incluir 

ningún aluminosilicato. Después de comprobar que Las muestras 

de sorgo fueron positivas e micotoxines se procedió a La 

incLusion de aluminosilicetos, se agregaron so gramos de cada 

uno de Los productos e 10 kilogramos de sorgo, se mezcLO por 

un tiempo de 5 minutos <para tener une similitud con el Lapso 

de mezclado de Las plantas de alimento), y se dejaron reposar 

Las muestras por un tiempo de 144 horas (5 dlas), para que La 

mezcla o en su caso el eluminosilicato tuviera suficiente 

tiempo para englobar y/o capturar el mayor porcentaje posible 

de micotoxinas. 
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R E S U L T A D O S 

De Las cinco muestras de sorgo se hicieron seis 

repeticiones para confirmar et porcentaje de captura de cada 

uno de Los ~luminosilicatos. Estas fueron recolectadas de 

ooaegas y mandadas a La Ciudad de México el mismo d1a en 

bolsas de papel_. 

se detecto positiva La pr·esencia de mico toxinas 

<afLatoxinas B1 , G1 , B2 , G2 , ocratoxina, T-2 citrinina y 

osporeina), en las cinco muestras enviadas, con Las siguientes 

concentraciones para cada una de ellas <se anexan tablas con 

correspondientes grsficas). 

En este cuadro se muestra La presencia de micotoxinas, asl 

como su concentracion en el sorgo muestreado. 

MICOTOXINA 

Afta toxina B1 
G1 
B2 
G2 

ocratoxina 

T-2 

cttrinina 

osporeina 

ppm = Partes por millon. 
ppo = Partes por billon. 

S O R G O 

CONCENTRACION 

o. 16 
0.03 
0.05 
o. 11 

15.9 

2.5 

.025 

.000015 

* c.c.f. cromatograf1a en capa fina. 

ppm 
ppm 
ppm 
ppm 

ppo 

ppb 

ppb 

ppb 

ME TODO 

"' c.c.f. 

,..,.. s.c.v.f. 

*** s.a.a. 

s.a.a. 

s. a. a. 

** s.c.v.f. Espectometrla en columna de fibra de vidrio. 
**"' s.a.a. Espectometr1a por absorcion atOmica. 
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TABLA No, 1 

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE 
AFLATOXINAS EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PARA CADA 
CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE 
MIDIO A LAS 44 hrs. CON EXACTITUD EN SORGO 

AFLATOXINAS B1 G1 B2 G2 CAPTURA 
% 

~lE TODO 

SORGO o. 16 0.09 0.05 0.11 ppm/ 
c.c.f. 

Tixolex o. 1 o 0.05 0.03 0.06 41.4 % 
Alusil o. 13 0.05 0.02 0.07 34.1 % 
Nova sil 0.13 0.07 0.04 0.09 19.5 % 
Mildbond o. 11 0.07 0.04 0.08 25.8 % 
Lumitox o. 12 0.08 0.04 0.09 19.5 % 
Re ka sil o. 16 0.10 0.05 o. 1 o -2.4 % 

ppm = Partes por mil Lon. 

e. e. f. = cromatograf1a en capa fina. 

TABLA No. 2 

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE 
OCRATOXINR EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PARA CADA 
CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE 
MIDIO A LAS 44 hrs. CON EXACTITUD EN SORGO 

OCRATOXINA CAPTURA ME TODO 
% 

SORGO 15.9 ppb/ 
s.c.v.f. 

Tixolex 1 2. 1 23.9 % 
Alusil 12.4 22. o % 
Novasil 13.9 13.2 % 
Mildbond 13.8 13.2 % 
Lumitox 13.9 12.5 % 
Rekasil 14.7 7.5 % 

ppb = Partes por b1Llon. 

s.c.v.f. = Espectometrla en columna de fibra de vidrio. 
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TABLA NO, 3 

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE T-2 
<FUSARIOTOXICOSISI EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PARA 
CADA CAPTURANTE FUE DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA 
CAPTURANTE SE MIDIO A LAS 44 hrs. CON EXACTITUD EN SORGO 

SORGO 

TixoLex 
Alusil 
Nova sil 
Mildbond 
Lumitox 
Rekasil 

T-2 
(FUSARIOTOXICOSIS) 

2.5 

0.8 
1 . 1 
1 . 5 
1 • 7 
1. 9 
2.0 

ppb = Partes por billón. 

CAPTURA 
% 

58.0 % 
55.0 % 
40.0 % 
32. o % 
24.0% 
20.0 % 

s.a.a. = Espectometrla por absorcion atomica. 

TABLA No. 4 

ME TODO 

ppb/ 
s. a. ·9. 

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE CITRININR 
EN UN SORGO DE IMPORTACION. LA DOSIS PARA CADA CAPTURANTE FUE 
DE 0.5 % LA ACCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE MIDIO A LAS 44 
hrs. CON EXACTITUD EN SORGO 

CITRININA CAPTURA METODO 
% 

SORGO 0.025 ppb/ 
s. a. a. 

Tixolex 0.022 15.4 % 
Nova sil 0.024 7. 7 % 
Lumitox 0.024 7.7 % 
Mildbond 0.024 7.7 % 
Rekasil 0.025 0.0 % 

ppb = Partes por billon. 

s.a.a. = Espectometr1a por absorcion atomica. 
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TABLA No. '5 

PORCENTAJE DE CAPTURA SOBRE CANTIDADES CONOCIDAS DE OSPOREINA 
EN UN SORGO DE IMPORTRCION. LR DOSIS PARA CRDR CAPTURAN TE FUE 
DE 0.5 % LR RCCION FINAL DE CADA CAPTURANTE SE MIDIO R LRS 44 
hrs. CON EXACTITUD EN SORGO 

OSPOREINA CAPTURA ME TODO 
% 

SORGO 0.000015 ppb/ 
.s .. 9. a. 

Tixolex 0.000010 33.3 % 
Nova sil 0.000013 13.3 % 
Mildbond 0.000013 13.3 % 
Lumitox 0.000014 6.7 % 
Rel<asil 0.000015 o.o % 
Rlusil 

ppb = Partes por bilLón. 

s.a.a. = Espectometria por absorciOn atomica. 
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D I S C U S I O N 

Los diferentes porcentajes de captura y retención de 

Rflatoxinas B1 , G1 , B2 .• G2 , ocratoxina, T-2, Citrinina Y 

osporeina por cada uno de Los aLuminosilicatos < Tixolex 28AB, 

Alusil, Novasil, Lumitox, MiLdbond, Rekasil), demostró que el 

uso de ZeoLitas incorporadas en La ración alimenticia del 

poLLo de engorda disminuye en forma considerable Los efectos 

de micotoxinas. Lo cual podrla ser considerada La necesidad de 

valorar y establecer programas de inclusión de 

aluminosilicatos en el alimento. 

Las concentraciones de Las micotoxinas y porcentajes de 

captura de cada una de ellas difirió de un 58 % en T-2 por 

Tixolex hasta un o.o % en Rflatoxinas por Rekasil, esto 

demuestra que La presencia de Los aLuminosilicatos disminuyo 

el posible efecto nocivo de estos metabolitos tóxicos de Los 

hongos <principalmente Penicillium §.QQ, Aspergillus ~ y 

Fusariumm §.QQ>. 

EL uso de compuestos secuestrantes <aluminosilicatosl 

genera l_ment e presentan buena efe e t ivi dad si en su composic ion 

existe al menos un 50 % de aluminosilicato de sodio y calcio 

sintético, y eL resto de compuestos similares pero de origen 

natural, 

Amena en 

expresaao esto por R. González P., Sto. 

el ano de 1991. Lo cuaL concuerda con 

diferencia marcada entre Los 6 aluminos1Licatos.~9l 

congreso de 

La posible 



28 

Los aluminosilicatos 100 % naturales y/o sintéticos tienen 

comportamiento no totalmente reproducible In vivo lo cual 

depende de La dieta, presumiblemente altas canlidades de 

grasas y sustancias polares afectan sus niveles oe ocLusion o 

captura.(19l 

Los niveles detectados de aflatoxinas fueron muy altos en 

comparacion a Los permitidos <20 ppbJ, con La consecuente 

posible naja en La productividad y La perdida economice para 

el productor. Y esto se relaciona con Lo expuesto por Le 

u.s.Food and Drug Rdministration en el aMo de 1954, que 

cantidades mayores de 20 ppb causan Lesiones en aves. 

Phillips et. al. (1988>, demostraron In vitro La eficacia' 

de un aluminosilicato de sodio hidratado, que en una 

concentracion de .5% (5 kg/tonl en la dieta alimenticia para 

pollo, disminuyó significativamente Los efectos negativos en 

el peso y cambios hepaticos producidos por 7.5 mg. de 

aflatoxina B1. purificada.(23l 

EL doctor wyatt mencionan que La inclusion de 0.57% de 

aosorbente qu1mico <aluminosilicato hidratado de calcio 

sodio), fué satisfactoria. Este nivel de inclusión oemostro un 

porcentaJe de captura de aproximadamente de so a 70 % de Las 

aflatoxinas In Vivo. Lo cual no concuerda con Los resultados 

obtenidos en ese trabajo; posiblemente sea el metodo anal1tico 

utilizado para determinar el porcentaje de captura.(271 
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e O N e L U S I O N E S 

1.- Los seis diferentes aluminosilicatos se comportan de 

manera diferente en La prueba, nan sido Los mejores¡ 

Tixolex 2BAB
1 

ALusil y Novas1l 1 regulares; Lumitox y 

Mildbond 
1 

y como producto capturante el Rekasi L no 

funciona en ningún aspecto. 

2.- Los porcentajes de captura de Las micotoxinas¡ 

aflatoxinas ocratoxina, 

citrinina y ospore1na fueron Las siguientes 

Tixolex 2BAB -----------> 41.30% 

Alus1l -----------------> 37.36% 

Mildbond ---------------> 20.20% 

Novasil ----------------> 17.14 % 

Lumitox ----------------> 14.18% 

Rekasil ----------------> s.o2 % 

3.- Los niveles de micotoxinas en Las muetras de sorgo 

sin incluir aluminosilicatosl 1 fueron para ; 

Aflatoxinas B1 -----> 160 ppb 

Bz -----) so ppb 
410 ppb 

G.1 -----) 90 ppo 

Gz -----) 1"10 ppb -------

ocratoxina ---------) 15.9 ppb 

T-2 -----------------) 2.5 ppo 

e1trin1na -----------) .026 ppb 

osporeina -----------) .000015 ppb 
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Los niveles para aflatoxinas son demasiado elevadas, 

ya que el nivel máximo permitido por La u.s.F.D.A. 

< Feed Drug Administrationl es de 20 ppb, y para Las 

restantes micotoxinas no existe una normatividad 

referente a Las concentraciones mlnimas permitidas. 

4.- Aunque Las dosis de .5 % para cada uno de ·Los 

aluminosilicatos retienen en mayor o menor proporción a 

cada una de Las mico toxinas estudiadas. Es necesario 

se~alar que el TixoLex recomienda como dosis soo gramos 

por tonelada, y el Lumitox 2.5 kg. por ton .. 
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