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RESUMEN

Con el objeto de evaluar si existe relacidén entre la raza,
mes del aflo y nimero de colecciones con respecto al volumen
del eyaculado Y a la concentracién total de los
espermatozoides de verracos de cuatro razas destinados a la
Inseminacién Artificial. Se realizé este trabajo en un banco

de Inseminacién Artificial porcina, ubicado en 1la granja

)

oder Genético Porcino de Pedro Escobedo, Querétaro.

Se utilizaron 20 verracos de diferentes edades de las razas
Yorkshire, Hampshire, Duroc y Spoted mantenidos todos en las

mismas condiciones de alimentacién y alojamiento.

Se evaluaron en todos los casos: El volumen, la motilidad, 1la
concentracién, la morfologia y el nimero de dosis.

Se encontré que la raza tuvo efecto en el volumen promedio
del eyaculado siendo mayor para la raza Yorshire con un
volumen de 262 ml, seguida por la Duroc con 247 ml, la spofed
con 224 ml y finalmente por la Hampshire.

El porcentaje de anormalidades fué similar en las razas
Yorkshire, Duroc y Spoted con un 8% pero fué mayor para la
raza Hampshire con un 11, sin embargo no fué estadisticamente
diferente ( P > 0.05 ) 1los valores estan dentro del rango

considerado como aceptable para esta especie .



El nGmero de dosis promedio fué de 16 correspondiendo la
mayor produccién a la raza Duroc cdh 17 seguida por la
Yorkshire con 16. Los dias éﬁtre coleccién promedio fueron de
7.5 no influyendo sobre los demids parametros. La edad del
animal también tuvo influencia, siendo los animales jb6venes
los gque tuvieron las menores concentraciones y volumen ademas
del mayor porcentaje de anormalidades. La época del afo no

tuvo marcada influencia sobre las caracteristicas medidas.



INTRODUCCION

Para que sea redituable toda explotacidén porcina se deben de
tomar en cuenta varios factores, eﬁﬁre los que destaca el
aspecto reproductivo del pié de cria y en el que el semental
juega un papel determinante, ya que éste ejerce efecto en las
tasas de fertilidad y concepcién y por lo tanto en el nlmero
de lechones nacidos ( 1 ), ademas del fuerte impacto que
tiene sobre el mejoramiento genético del hato, por lo que se
ha trabajado bastante en optimizar su uso en las

explotaciones pecuarias.

Dentro de los avancés tecnoldgicos en la produccidn animal,
una de las técnicas que ha tenido mayor acreditacién en las
dltimas décadas, ha sido, 1la inseminacién artificial porcina
que desde 1960, ha pasado de 1la fase experimental a la
practica siendo utilizada en paises como Francia, Inglaterra
y Dinamarca asi como paises socialistas como Rﬁmania,
Bulgaria y Hungria, quienes la emplean como elemento

principal para incrementar la eficiencia reproductiva ( 5 ).

Entre las ventajas mas importantes de ésta técnica estan las

siguientes:



Ayuda en el mejoramiento genético, reduce el riesgo de
intréducir enfermedades que se trasmiten por contacto
directo, reduce 1los costos en cuanto a instalaciones,
alimentacién y mano de obra que implican los sementales, es
aplicable a la Porcicultura Técnificada, Semitécnificada y de

Transpatio ( 1 ).

El impulso que ha recibido 1la IA dGltimamente en México ha
sido muy significativo, ya dque puede ser adoptada como una
gran herramienta en el establecimiento de programas . de mejo-
ramiento genético dentro de las empresas porcinas, necesitan-
do para ello un reducido ntGmero de verracos de calidad supe-

rior que pueden ser manejados en forma Sptima ( 9 ).

Debido a que el verraco es la principal causa de variacion en
la fertilidad en la cerda es necesario dentro de la explota-
cidén realizar evaluaciones para probar su fertilidad empezan-
do desde un examen fisico, el cual incluye un examen general
y de la 1libido asi como también un analisis en el laboratorio
del semen incluyendo sus catacteristicas morfolégicas esto
con el objeto de aumentar al maximo la productividad de 1la

cerda y mantener la fertilidad del macho ( 12 ).

La calidad del semen de los verracos es un factor fundamental

para el éxito de los programas de Inseminacién Artificial



(IA), esta puede verse afectada por los siguientes factores:
Raza, edad, época del afio, condicién fisica y frecuencia del

eyaculado y estado de salud.

La edad en la que el verraco es plenamente fértil es cuando
aparecen en el semen espermatozoides vivos y vitales.

Cameron, 1980 citado por Tarocco (11) descubrid que la
eyaculacidén de espermatozoides fértiles se produce por vez
primera entre los 170 y 200 dias de edad, aungue es opinién
generalizada gue los resultados éptimos no se alcanzan antes
de un afio, sin embargo, el ntumero de espermatozoides y el
volumen continuan aumentando hasta los 18 meses de edad (12).
Muchas investigaciones confirman este hecho. En el cuadro 1
se hace referencia a 5000 cubriciones homospérmicas, esto es,
utilizando en cada celo idéntico verraco. Los datos
demuestran que hasta la edad de un afio los verracos tienen
una tasa media de fecundidad y un promedio de nacidos por
camada significatjvamente»inferior al de los verracos de mas

edad.

Esta menor fertilidad de verraco joven se confirma en la re-
ciente investigacioén de Clart et al. 1989, de 1la que se

desprende que de 140 verracos con al menos 100 montas, las -



CUADRO 1
EFECTO DE LA EDAD DEL VERRACO SOBRE LAS TASAS DE

FERTILIDAD Y EI, NUMERO DE LECHONES NACIDOS VIVOS

EDAD TASA PARTO LNV INDICE DE FERTILIDAD
(MESES) % X X

(33 56 10.30 5.62

8 ' 72 10.90 7.87

10 80 10.90 7.65

12 82 11.06 9.04

14 82 11.46 9.42

16 84 11.64 9.77

18 86 ©11.85 10.25

20 ' 84 : 11.61 9.79

Tomado de Tarocco 1991

primeras 10, realizadas en temprana edad, determinan una tasa
de fecundidad significativamente menor respecto de todas las

demls (cuadro 2 ).



CUADRO 2
EFECTO DE LA EDAD DEL VERRACO (NUMERO DE MONTAS)

SOBRE LAS SUCESIVAS TASAS DE PARTO.

MONTAS AGRUPADAS EN TASA MEDIA DE PARTO
INTERVALOS DE 10 %
1A 10 84.57
11 A 20 87.64
21 A 30 87.07
31 A 40 88.50
41 A 50 87.14
51 A 60 87.50
61 A 70 88.14
71 A 80 88.57
81 A 90 , 88.50
91 A 100 89.00

Clark et, al (1989).

Esto quiza se explicaria con 1los resultados obtenidos en los
centros de IA donde se ha encontrado que los verracos jovenes
tienen mas anormalidades del semen Yy presentan incrementos

mas rapidos en ellas que los animales adultos (Smith 1991).



sto mismo reportan Castro-Gomez y col. 1991, gue encuentran
os valores mas bajos en la concentracién, normalidad y moti-

idad con excepcién del volumen en sementales de 6 ~12 meses.

tro de los factores a considerar es la Raza, Arroyo y col
1) encuentran que la raza Yorshire present& un mayor volumen
276 ml), 1la Landrace una mayor concentracién (139 701
\illones ) , el volumen se vié afectado por la época del aio

siendo menor en junio 221 ml y mayor en octubre 298 ml.

b



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a que el verraco es la principal causa de variacién en
la fertilidad en 1la cerda es necesario dentro de 1la
explotacién realizar evaluaciones para probar su fertilidad
empezando desde un examen fisico, el cfial incluye un examen
general y de la libide asi como también un andlisis en el
laboratorio del semen incluyendo sus caracteristicas
morfolégicas, 6sto con el objeto de aumentar al méximo la
productividad de la cerda y mantener la fertilidad del macho

(12).

La calidad del semen de los verracos es un factor fundamental
para el éxito de 1los programas de Inseminacién Artificial
(IA), ésta puede verse afectada por los siqguientes factores:
Raza, edad, época del aio, condicidn fisica y frecuencia del
eyaculado y estado de salud.
Esto puede acarrear con seguridad una variacién en las tasas
de fertilidad y prolificidad alterando 1los niveles de
productividad de la empresa lo cual de ninguna manera es
deseable, por lo tanto el conocer con certeza los factores
que influyen en la calidad del semen de los verracos dentro
de un programa de Inseminacién Artificial nos permitiria“
tomar decisiones adecuadas e impedir la baja en la produccién

de lechones.



JUSTIFICACION

Como se planteo en la introduccién existen amplias evidencias
acerca de 1la variacién de 1la calidad del semen de los
verracos debido a factores conocidos como son la edad, ritmo
de coleccidén, época del afio, las cuales pueden considerarse
como causas normales, pero sin duda existen otras no
determinadas que se dan de manera temporal como son las

enfermedades, periodos de strees, etc.

En 1la actualidad con el desarrollo de 1la Inseminacién
Artificial porcina se abre la posibilidad de realizar
estudios mas extensos sobre la produccién de un mismo animal
en periodos mds largos 1lo que sin duda traerid nuevos

conocimientos sobre la fisiologia reproductiva del verraco.

Esto justifica ampliamente 1la necesidad de contar con
informacién mds reciente y sobretodo realizada de manera

extensa sobre un nimero considerable de animales.



HIPOTESIS

La raza del animal, 1la época del afio y el numero de
. ’ » .

colecciones por semana son factores que podrian influir sobre

la calidad del semen de verraco considerada &sta en relacién

a el volumen, concentracién y morfologia del espermatozoide.
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OBJETIVO GENERAL

Es evaluar si existe relacién entre 1la raza, mes del afio y
nimero de colecciones con respecto al volumen del eyaculado y
a la concentracién total de los espermatozoides de verracos

de cuatro razas destinados a la Inseminacidén Artificial.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Obtener la informacién sobre las caracteristicas del eya-

culado de verracos sometidos a un programa permanente de co-

lecciones.
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MATERIAL Y METODO

trabajo se 1levd a cabo en un banco de Inseminacién
tificial porcina, ubicado en 1la granja Poder Genético
rcino localizada en el km 1 carretera La‘Palmé—El ahorcado
Pedro Escobedo, Queretaro. Este municipio se localiza al
reste del Estado entre las coordenadas de 20° 21 y 20°35 de
titud norte y 100° 19 de 1longitud oeste a una altura de
50 msm, el clima se clasifica como templado seco con una
mperatura media anual de 18 °C ‘con una precipitacién

uvial de 700 mm anuales.

granja es de tipo tecnificado de ciclo completo con
stalaciones de jaulas individuales en la gestacidén y jaulas
evadas en las Maternidades, con jaulas elevadas en destete
corrales de piso en la engorda. El manejo es el comin para
te tipo de granjas , el flujo de produccién es continuo ya
2 no se utiliza el sistema todo dentro, todo fuera, la
stancia dura un promedio de 28 dias y los registros de
»duccién se manejan con el éistema de cémputo Pigchamp.

alimento consiste en raciones balanceadas de acuerdo a la

ipa de produccidén producidas fuera de la granja.

utilizaron 20 verracos de diferentes edades de las razas

kshire, Hampshire, Duroc y Spoted mantenidos todos en las
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mismas condiciones de alimentacién y alojamiento.

El disefio experimental es un factorial 4 x 3 x 4 x 3 donde:
Raza.- (1) Yorkshire, (2) Hampshire, (3) Duroc, (4) Spoted.
Edad.- (1) menos de 1.0 afhos, (2) 1.0 a 1.5 ahos, (3) mas Qde
1.5 a 2.0 afos, (4) mwmas de 2 anos.

Epoca del afo.- (1) Primavera, (2) Verano, (3) Otoio, (4)
Invierno.

Intervalos entre colecciones.- (1) de 1 a 3 dias, (2) 4-7

dias, (3) mas de 7 dias.

Se evaluaron en todos los casos: E1 volumen, la motilidad, la
concentracién, la morfologia y el nimero de dosis. (se anexan

formatos). El procedimiento es el siguiente:

a) .- Coleccidn: Se usé 1la técnica mano enguantada, para lo
cual se utiliza un manigui, el cual debe tener las dimencio-

nes de una cerda.

b) .~ Evaluacién de semen fresco: Se observd la motilidad
progresiva, la concentracidén se evalud utilizando la técnica
del homocitometro, 1la morfo]cqfa se evalud con un . frotis
tefiido con verde de malaguita y el volamen se evaludé pesando

el semen (1, 3).
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Todos los datos se analizaron estadisticamente utilizando el
paguete de cémputo ABSTAT gque realiza pruebas de andlisis de

varianza y diferencia de medias (Giro y Menendez 1985).
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RESULTADOS

Como se observa en el cuadro 1 la raza tuvo efecto en el
volumen promedio del eyaculado siendo mayor para la raza
Yorshire con un volumen de 262 ml, seguida por la Duroc con

247 ml, la spoted con 224 ml y finalmente por la Hampshire.

CUADRO 1
EFECTO DE LA RAZA SOBRE LAS CARACTERISTICAS

DEL SEMEN DE VERRACOS EN UN BANCO DE IA

PARAMETRO YORKSHIRE HAMPSHIRE DUROC SPOTED
Media * Desviacion estandar
VOLUMEN 262188 a 207382 b 247%+75 ab 224161 ab
(ml)
MOTILIDAD 87+13 c 85+14 c 89+07 c 88108 c
(%)
COMNCENTRACION 2324110 @ 321%178 e 264196 de 256+105 de
(10 9/ml) '
ANORMALIDADES 81t9 11%14 8412 817
(%
DOSIS TOTALES 1618 15+7 17+8 15%7
(Namero)
DIAS ENTRE 3L} 815 9+19 714
COLECCION
NUMERO DE MUESTRAS 285 144 148 ’ 533

abc.. Literales diferentes en el mismo rengldn indican
diferencia estadistica significativa ( P < 0.05 ).
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El porcentaje de anormalidades fué similar en las razas
Yorkshire, Duroc y Spoted con un 8% pero fué mayor para la
raza Hampshire con un 11, sin embargo no fué estadisticamente
diferente ( P > 0.05 ) los valores Aqui encontrados estéan
dentro del rango considerado como aceptable para esta especie

de acuerdo con Hafez ( 8 ).

Cuadro 2
MATRIZ DE CORRELACIONES ENTRE LAS VARIABLES EVALUADAS

PARA EL SEMEN DE VERRACOS DE UN BANCO DE IA

VARIABLE COFFICIENTE DE CORRELACION

DIAS ENTRE COLECCION --

VOLUMEN -0.00 -~

MOTILIDAD ~0.09 0.06 --

CONCENTRACION 0.09 -0.30* 0.09 --

ANORMALIDADES 0.07 -0.07 -0.66**~0.14 -
No.DOSIS 0.06 0.40* 0.31* (Q.61%* -0, 20% —-

DEC VOL MOT CONC ANOR DOSIS
Como se observa en el cuadro 2 la correlacién mds alta se dio
entre la motilidad y el porcentaje de anormalidades ( r 2 =
-66 ) seguida por el de concentracidén y nimero de dosis, é&sta
Gltima variable también esta correlacionada con el volumen lo
cual era de esperarse., Los dem8s niveles de correlacién no

fueron significativos entre las variables analizadas.
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DISCUSION
Estos resultados difieren a los reportados por Castro y col.
{ 4 ) quienes comparando la raza encuentran que la que obtuve
el mayor volumen fué la Hampshire vy la menor la Berkshire,
sin embargo no reporta la comparacién con las razas con las
gue se evaluaron en este trabajo. Otros 1los estudios
realizados por Arroyo y col i ) son similares a los de este
trabajo ya que estos investigadores reportan que el mayor
volumen correspondid a la raza Yorshire encontrando una
diferencia significativa con 1las otras razas incluyendo la

Hampshire y Landrace.

La motilidad no presento diferencia estadistica pero si
matematica a favor de la raza Duroc, sin embargo debido a la
subjetividad de esta prueba no se puede concluir gue haya una

difencia real entre estas razas.

La concentracién fué mayor para la raza Hampshire con 321
millones de espermatozoides por mililitro y la raza de menor
concentracion fué la Yorkshire con 232 millones por ml, lo
cual es diferente a 1lo reportado por Arroyo y col ( 1)
quienes mencionan que la mayor concentracién fué para los
verracos de la raza landrace que fué similar estadisticamente

a la raza Yorkshire.
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En la grafica 1 se observa que no hubo una marcada diferencia
entre las caracteristicas volumen, motilidad y concentracién
sin embargo se observa una mayor concentracién en los meses
de menos calor que corresponden a las estaciones invierno y

primavera.

El intervalo entre colecciones influyo sobre los parametros
de volumen vy concentracién siendo mayores para las
colecciones de mayor intervalo, mientras que 1la motilidad
disminuyo ligeramente para las colecciones de mAs de 7 dias
de intervalo, estos valores no fueron estadisticamente

diferentes ( P» 0.05 ), ver grafica 2.

La edad gque es mé&s productiva en los verracos es cuando
alcanza el ano y medio de edad y se estabiliza con la madurez
( ver grafica 3 ), También el nimero de anormalidades esta
ligado con la edad del verraco siendo mads abundantes cuando
el animal es Jjoven, en la grafica 4 se ve claramente que el
menor porcentaje de anormalidades se encuentran cuando el
animal es menor de un afio de edad; esto es similar a lo
reportado por Castro y col {( 6 ). El mayor nimero de doSié se
obtuvo en verracos entre 12 y 18 nmeses y entre los de mas de

dos afios ( ver grafica 5 ).
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GRAFICA 1

VOLUMEN E“MOTH IDAD HCONCENTRAC!ON

La epoca del 2am0 no influyo sobre
la motilidad, y ! volumen pero, la
concentracion fue mMmayor en invierno
y primavera.



.__GRAFICA 2
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Se observa que el volumen y la
concentracion aumentan en la medida
de los dias entre coleccion mientras
que la motilidad disminuye un poco.
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Grafica 3
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Se observa que las caracteristicas
del semen son mejores a partir de la
edad 2 cuando los verracos alcanzan
la madurez sexual.
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Grafica 4
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El mayor porcentaje de anormalidades
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se observo en los animales de menor edad.
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Grafica 5

RELACION ENTRE EL NUMERO DE DOSIé
Y LA EDAD DEL VERRACO.
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Los verracos jovenes produjeron la
menor cantidad de dosis mientra que
los de mas alta produccion fueron
los verracos maduros.

22
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CONCLUSIONES

1.~ La raza tuvo influencia sobre las caré&cteristicas
seminales de los verracos encontrandose un mayor volumen de
semen para la raza Yorkshire con 262 ml y la mayor

concentracién para la raza Hampshire.

2.- La edad del animal también tuvo influencia, siendo los
animales jovenes los que tuvieron las menores concentraciones

y volumen ademis del mayor porcentaje de anormalidades.

3.- La epoca del afio no tuvo marcada influencia sobre las

caracteristicas medidas.
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