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RESUMEN

El municipio de Zapopan. Jalisco, es considerado como uno de
log principales productores de mafz a nivel estatal vy nacional;
tiene ademds, uno de los indices mds altos de rendimiento por
hectdrea, Sin embargoe, el agricultor ha enfrentado problemas
sociceconémicos, tecnoclégicos, de abasto de insumos y  otros,
demostrando una marcada inconformidad por lo costoso que resulta
producir mafz. Las lluvias tempranas. han sido uno de 1los
problemas que en los tltimos afics han afectado considerablemente a
los agricultores maiceros, ocasicnando en la época de siembra la
formacidn de costras en el suelo y evitande la emergencia de la
planta; las lluvias tardias ocasionan en las plantas enfermedades

gque provocan un desarrolle vy un rendimiento final deficientes.

Como consecuencia de estas limitacicnes, la respﬁesta de las
agricultores al problema de los elevados costos, la insuficiente
cantidad v & veces la mala calidad de !a semiila gue adquieren. ha
sido la utilizacidn de semilla criclla, de generaciones awvanzadas
© ia preoduccién de su propia semilla de Dbuena calidad genética.
Una. opcidn es la formacién de hibridos intervarietales, utilizando
variedades comerciales de la regién como progenitores., por su

facilidad técnica para ia formacién de semilla a corto plazo.

En base a lo anterior se plsantearén los objetives siguientes:
evaluar el comportamientoc de tres hibridos intervarietales v dos
hibridos comerciales, comparar ealgunas caracteristicas de lo=
hibridos intervarietales con las de los hibridos comerciales. La
hipotesis en la gue se fundamenta el trabajo es: el potencial de
rendimiento de los hibrides intervarietales es igual ¢ superior a
los hibridos comerciales gue se utllizan actualmente en la region

de Nextipac. municipie de Zapopan Jalisco.



El material genético utilizado para este trabajo, fue el de
tres hibridos intervarietales formades por hibridos comerciales:
as{ como la utilizacioén de dos hibridos comerciales como testigos.

El disefio experimental utilizadeo fue el de blogues al azar
con 5 tratamientos y 4 repeticiones. Se utilizd el modelo
de andlisis de varianza individual, comparacidén de medias y la
prueka de Student-Newman—Keuls (SNK).

A1 llevar @ cabo la evaluacion de los tres hibridos
intervarietales y los dos testigoes comerciales se concluyo lo
siguiente:

Los hibridos intervarietales evaluados son estadisticamente
iguales, para la caracteristica vrendimiento, a los hibridos

comerciales utilizados como testigos.

Los tres hibridos intervarietales evaluados presentaron
valores superiores al testigo B-840, para altura de planta, altura
de mazorca, peso de 200 granos, longitud de mazorca y didmetro del
olote.

Ei hibrido B-840 presentd wvalores mas altos para las
caracteristicas; granos por mazorca y nunero de carreras.

El hibrido C-3B1 presentd valores mas altos para ~ las
caracteristicas: didmetro del olote, pese de 200 granos y longitud

de mazorca.

Con base en los resultados cobtenidos, =ze recomienda el uso
del hibride intervarietal H-3 para llevar a cabo la produccién de
semilla y ser utilizada cada afio en la siembra o para enfrentar
problemas gue se susciten despues de la misma, reduciendo los
costos de producién.




I-INTRODUCCION

La evolucisén de los pueblos prehispdnicos en el territorio
nacicnal fue paralela a la del mafz, surgiendo la 1lamada
"civilizacidn de! maiz" para sefalar la importancia de este
cereal en las actividades productivas, sociales, religicsas e

intelectuales de todos estos pueblos.

Actualmente el malz significa la base de la dieta de la
mayoria de la poblacion de México. Resulta muy significativa la
superficie sembrada con este cereal, su volimen de produccidn. ¥y
valor , tradicidén social y cultural, y por dar ocupacién a cerca
de vna quinte parte de la poblacidén econdmicamente activa y a més

de una tercera parte de los productores del campo (Guzmdn 1991).

Cultivar el maiz tiene profundas rafces en nuestro pasado
indigena e historia contempordnea. Es un elemento fundamental de
nuestro legado cultural., de nuestra identidad., y de nosotros
mismos. El cultivo del maiz es la fuente mds importante de empleo
e ingresc para la poblacidén rural, ya gque en el pafs se cultivan
alrededor de siete y medio millones de hectdreas. que.repreéentan

casi la mitad de la superficie agricola nacional.

El Estado de Jalisco se encuentra ubicade en una =zona de

eficiencia termoploviométrica, donde el maifz =13 desarrolla



perfectamente (Hurtade 1985); del miildn trescientas mil hectéreas
gue Se Ssiembran anualmente en Jalisco ge destinan al maiz
alrededor de setecientas mil hectdreas, que representan el 54.4%
de la superficie agricola Estatal. RAlli se cbtiene un rendimiento

promedio de 2.5 ton./ha {Guzmdn 1991}.

El municipio de Zapopan Jalisco, e3 considerado como uno de
los principales productores de maiz a nivel nacional y tiene uno

de los indices mas altos de rendimiento por hectdrea.

Sin embargo. el agricultor ha wvenido enfrentando problemas
socioecondmicos, tecnoldgicos, de abasto de ingsumos y otros,
demostrande una marcada incomformidad por 1o costose que resulta

producir mafz.

Las lluvias tempranas. han sido uno de los problemas gue en
les Gltimes afios han afectado qonsiderablemente a2 los agricultores
maiceros, ocasionando en la época de siembra la formacidén de
costras en el suelo y evitando la emergencia de la planta; las
lluvias tardias ocasionan en las plantas enfermedades que provocan

un desarrcllo ¥ un rendimiento final deficientes.

Por lo tanto el agricultor se ha wisto obligado a comprar

semille para llevar a cabo la resiembra y no perder e] trabajio



realizado en el campo y pagar las deudas contrafdas antes de la

siembra.

Asi pues, la semilla mejorada es uno de los insumos mds
importantes, pero al agricultor le representa un problemas el
adgquirirla. por su alto precio, que ocasiona un incremento en el
coste de preoduccién por hectdrea, © &l no haber semilla

disponible.

Como consecuencia de estas llimitaciones. la respuesta de
los agricultores al problema de los elevados costos. la
insuficiente cantidad y a véces la mala calidad de la semilla que
adquieren anuvalmente, ha sido la utilizecion de semilla criolia.
semilla de generaciones avanzadas ¢ la produccidn de su propia
semilla de buena "calidad genética”, esto es, no comprar lo gue se

puede producir.

Una opcidn ez la formacidén de Hibridos Intervarietales:
utilizando variedades comerciales de la regién como progenitores,
por su facilidad técnica para la formacidén de semilla a corte

plazo.

Con base en lo anterior se planted una evaluacidn de tres
hibridos intervarietales v dos testigos comerciales, teniendo como

objetivos:



1.1-0BJETIVOS
1.-Evaluar el comportamiento de tres hibridos intervarietales

y dos hibridos comerciales.

2.~Comparar algunas caracteristicas de los hibridos

intervarietales con las de los hibridos comerciales.

1. 2-HIPOTESIS
E} potencial de rendimiento de los hibridos intervarietales
es igual o superior a los hibridos comerciales que ée utilizan
actualmente en la regidn de Nextipac, municipio de Zapopan

Jalisco.



I1.-REVISION DE LITERATURA

2.1 .-HIBRIDACICN

La nhibridacion, dentro de la genética pura se efectua
generalmente con el objeto de estudiar la forma en que se heredan
los caracteres; lo ordinario es escoger plantas con caracteres
contrastantes tales como los distintos colores de la flor,
distintas formas y colores del grano; estudiar posteriormente las
progenies ¥y determinar como Se comportan estes caracteres en la

herencia, {Sandoval 1982).

La hibridacidn &n la genéti&a aplicada es diferente. ya que
se trata de aprovechar los conocimientos anteriores de la
herencia, para e! desarrollo de nuevas variedades de plantas que
deberdn tener combinaciones de caracteres distintos a las de los
progenitores desde los tipos mds complivades en donde por medio de

la hibridacién se provecta obtener rendimientos méds elevados.

Robles (1986) menciona gue un Hibrido, en términos generales,
es la primera generacidén gue resulta del c¢ruzamientce entre dos
progenitoregg‘{ cuyas caracteristicas principales SGn: la
manifestacidén é6ptima de la heterosis y la uniformidad de sus
caracteres agrondémicos; sobre todo, =1 los progenitores son lineas
puras homocigéticas contrastantes en sus genotipes, resultande una
poblacién Fi heterocigédtica vy homogénea,l altamente vigorosa vy

productiva.



El método del! maiz hibrido nacid a fines del siglo pasado
{Beal 1880. Sanborn 1890 y McClure 1892 citado por Guzmdn, 1981},
y se establecié¢ en forma comercial en 1918, como vuna alternativa
para aumentar la producecién de meiz en los Estados Unidos: sin
embargo, la hibridacidén como método de mejoramiento no podrd
resolver el problema de la demanda mundial de malz, sin antes

me jorar por seleccién las bases germopldsmicas actuales.

Shull {(190%) citade por Poehlman (1981}, sugirié un método
para la produccidn de gemilla hibrida de maiz, basado en reconocer
que esta planta estd compuesta por muchos hibridos complejos, cuyo
vigor disminuye al autofecundarse, por l¢ cual el fitogenetista
debe luchar pars mantener las mejores combinaciones. ElI mailz
hibrido. es la primera generacidén de wuna cruza entre lineas

autofecundadas: la producidén del maiz hibrido involucra:

al)~La obtencidn 4e lineas autofecundadas por autopolinizacion
controlada.

b}-La determinacién de cuales de las Iineas. autofecundadas
pueden combinarse en cruZas productivas y.

¢)—La utilizacidn comercial de las cruzas para la produccidn

de semilla.

Shull, es el primero en utilizar el métodeo de linea pura para

obtener hibrides F1 en escala comercial y bajo desespigamiento.



Jones (1918) citado por Rivas (1981}, hizo econdémicamente
comercial al maiz hibridc mediante €l usoc de cruzas dobles. Una

truza doble es la generacién Fr de la cruza de dos cruzas simples.

Whaley {1944} citade por Jugenheimer (1981), conceptualiza a
l1os hibridos como normales v a los progenitores como inferiores.
Las plantas hibridas individuales de maiz pueden no ser superiores

a las mejores plantas de variedades de polinizacién lipre.

En 1943 la Oficina de Estudios Especiales {QEE})., inicié un
programa d¢e mejoramiento de mafiz, mediante el cual se formarcon los
primeros hibridos de mafz utilizades en Mexico {(Reyes . 1858

citade por Trujille, 1987).

Se realizdé una receleccidn, clasificacién y evaluacidn de
variedades cricllas de las principales zonas del pais. Las gque
resultaron superiores pasardn a formar el germoplasma base del

me joramiento genético.

De la Loma f19631, menciona gque la thibridacién procura la
aparicion de tipos nuevos dentro de una poblacién, haciendo gue se
reproduzcan entre 81 individuos con caracteristicas diferentes,
mediante e! cruzamiento de progenitores pertenecientes a

variedades, especies, y aun a géneros distintos.



Poehlman {1965) c¢itado por Navarro (1978} ., sefiala que el
término variedad hibrida o hibrido de=signa a la generacion Fi1  de
la cruza simple entre plantas genéticamente diferentes. Una Fiv  se
puede obtener del cruzamiento de clones, de variedades de
polinizacién libre, lineas autofecundadas o cualquier otro tipo de

peblaciones de distinto genotipo.

Se considera que es el hibrido quien manifiesta meljor la
heterosis . La estructura morfoldgica de las inflorescencias del
maiz, hacen de la especie el material mas apropiade para efectuar
cruzamlentos vy consiguientemente la ocbtencisén de lineas
autofecundadas para la formacidén de hihridos_ y/0 variedades

comerciales.

Desde gue surgid la idea del! maiz hibrideo, se han ocbtenido
millones de !ineas autofecundadas, pero desgraciadamente muy pocas
l1ineas han sido sobresalientes para intervenir en la produccién de

hibridos comerciaies.

El desarrollo de hibridos de maiz en escala comercial,
involucra 1la formacidén de  progenitores endogdmicos Y no
endogdmicos, o© una combinacién de lineas vy parentales no
endocriados, wvariando el nUmerc de sus componentes que puede ir de

un minime de dos a un mdxime de cuatros padres.



El gbjietive final de un programa de hibridog es identificar
genctipos gue servirdn de base para ia estructuracioén de hibrides

para la explotacion comercial de la Fu.

Poey (1978) citade por Rivas (1581). justifica el uso de la
hibridacién en 105 programas de mejoramiento. seflalando algunas
razones de tipo socicecondmico, la disponibilidad de materiales
uniformes y mdximo nivel heterocigétice a base de semilla hibrida
Fi. la cual eg indicada para agricultores mecanizados gue utilizan
niveles dptimos de fertilizacidn y densidad de poblacisén, en
terrenos con humedad adecuada. Asimisme, no recomienda el wuso de
gemilla hibrida para agricultores menos tecnificades y de bajos
recursos, debido a la inﬁeraccién positiva que pregentan los

hibridos con el medio ambiente,

Sandoval (18982)., menciona gue la Hibridacién puede ser
utilizada para:
1-Preducir o crear nuevos genotipos, nuevas combinaciones
genéticas en una poblacidn y luege por seleccidn seﬁarar log
me jores individuocs.
2-Utilizar la F1 como semilia comercial y cesechar la semilla
Fz como produccion, haciende uso de la heterosis ¢ wvigor Thibride
que se presenta en la cruza de dos "lineas puras" donde la Fi a Fz
es mas vigorosa vy rendidera que cualquiera de sus progenitores;
este sistema esta dirigideo a aprovechar la heterosis al maximo ¥y

es el métode cldsicoe de la produccién de variedades hibridas de



maiz en varios paises.

Brauer (1983). menciona gque la hibridacién interespecifica
corresponde a la transferencia de factores hereditarios de
registencia a enfermedades., o a extremos de sequia, frio ¢ calor a

las especies cultivadas.

Desde hace tiempo se ha demostrado gue también el cruzamiento
entre variedades de polinizacidén libre puede dar origen a hibridos
vigorosos (Beal 1877, Richey 1922, Sprague 1933), particularmente
cuando las variedades de polinizacién libre tienen un origen muy

diferente.

En México esto ha sido muy notable, al cruzar variedades de
la costa y variedades del altiplanc {(Bucic 1954, Barrientos 1962,

Molina 1964).

El ¢ruzamiento ¢ hibridacién, consiste en el apareamiento de
des progenitores pertenecientes a diferente variedad o raza

dentro de una misma especie, a distintas esgpecies o incluse a

diversos géneros. {De la Loma 19B3).

Fehr(1983) citado por Guzmin (1891). aseverd gue para
justificar el uso de la semilla hifbrida, debe estar presente la
heterosis del progenitor superior. Asi mismo, indicé que la

produccion de semilla hibrida es mds costosa gue la multiplicacién




de lineas puras ¢ cultivares de polinizacidén Libre.

Los hibridos son usados porgque tienen una adecuada heterosis
del pregenitor guperior y su rendimiento es mejor gue los

cultivares de polinizacidn libre,

Coutifio (1992). seflala gue la hibridacién puede servir para
el aprovechamiento comercial de la primera generacién Fi, o el
paso para une metodologia de mejoramiente genético. utilizando
lineas endogamicas, variedeades de polinizacidén libre, sintéticas

o la misma poblacidén de la primera generacién.

Las variedades de polinizacién libre son importantes ya que
de ella=z se han derivade muchas lineas para el desarrollo de
hibridos de alte rendimiente, encontrdndese tambhien, gque las
cruzas entre ellas manifiestan heterosis, siendo mayor si  su

origen es mas diverso.

En la actualidad, el uso de hibridos de mafz ha desplazado
4 las wvariedades crigollas wutilizadas por los agricultores
mexicanos en aquellas dreas de mejor adaptacidn para el cultivo
de.hibridos. Esto ha ocurride en algunas zonas maiceras del Estado

de Jalisco (regidn Centro y Sur del estado}.

Los hibridos formados & partir de cruzas simples., cruzas

dobles, v de tres lineas, han jugado un papel impeortante en la
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preduccisn agricola del cultive del maiz: son mds utilizadas a
nivel comercial las de cruza doble y de tres lineas, ya gque el
costo de produccion de semilla de estos hibridos es menor que el

de cruza simple.

2.2.-HETEROSIS ©¢ VIGOR HIBRIDO

Fl términc hetercosis se debe a Shull (1914} citado por Reyes
(1985}, que lo usd como una contraccidn de la expresidén “estimulo
de la heterocigosis" v se utiliza como sindénimo de vigor hibrido,
por el efecto gque manifiesta en la generacidén Fi al presentarse un
estimulo geheral en e! hibrido. gue es: incremento en ia
produccidén, altura. resistencia a plagas, enfermedades, sequia, o
cualguier otra caracteristica gue exprese mayor vigor gue el que
manifiesta el promedic de los progenitores ¢ el progenitor mas

vigoroso,

Reeble y Pellew (1910}, propusierdn gue el wvigor -~ hibrido
resultaba de la accién combinada de factores faverables dominantes

y parcialmente dominantes; esto es, enh general, gque loa factores
dominantes aportados por cada progenitor del hibride son deseables

y los factores recesivos sSon NOCIVes.

East y Hayes (191Z)citade por Jugenheimer {(1981), atribuyerdn

el vigor de la generacidén F: a su condicidn heterocigética. Asi,
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entre mayor sea el nimero de genea por el cual una planta es

heterccigética, mayor sera su heterosis.

East (1936}, pensd que el heterocigote es superior a ambos
homecigotes; vy consignd gue el efecto de la heterosis de la planta
era similar al obtenido por la adicisdn de fertilizantes

balanceados al suelo.

Allard (1975) <citade por Rivas {1981). trabajando sobre
nibridacidén, concluyerén gue los cruzamientos entre progenitores
de diferentes origenes predujerén mayor heterosis que los

cruzamientos entre progenitores mds relacionados.

Haves (1946). publica cuatro puntes de vista que contribuirdn
probablemente en la heterosisg;
1l.-Dominancia parcial de factores de crecimiento.
2.-Accién complementaria de genes.
3.-Efectos de dominancia o superioridad de recesivos
deletéreos.

4.-Condicidn heterocigética ds alelos multiples.

Elliot (1967), manifiesta gue la mayoria de log invesgigadores
estan de acuerdo en que la hetercsis ez un fendmeno complejo de
herenéia cuantitativa, ¥ gque las caracteristicas que muestran
heterosis, generalmente son aguellas gue son modificadas en alteo

gradce por el medio.
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Milton {1976), explica el wvigor hibrido, como la interaccidn
de genes dominantes favorables: esto es, gque el vigor hibrido
resulta de la accién de genes dominantes, cada uno de 1los cuales
aporta un peguefio incremento al rendimiento final. El vigor
hibrido se manifiesta si se logra la reunisén de dos conjuntes de

genes dominantes favorables gque 3e complementen,

Brauer (1578} citado por Rivas (1981), opina gue esta
demostrado que el cruzamiento entre variedades de genealogla bien
distinta, pueden dar origen & combinaciones con un alte grado de

heterosis medido por su rendimiento.

Jugenheimer (1981), sefiala gue la heterosis, es un fendmeno
en el cual el cruzamiento de dos variedades produce un hibrido que
es superior en crecimiento, tamafio, rendimiento o en wvigor
hibrido: esto es, el incremento en wvigor respecto al mejor

progenitor de la generacidn Fi,

lLa importancia y la utilizacidén de la heterosis depende de
los incrementos del rendimiento, de la adguisicion de otros
cardcteres agrondmicos deseados, de la facilidad de hibridacidn o

del bajo costo de la pfoduccién de semilla.
Reyez (1983), menciona gque la heterosis per se, es

responsable del mayor vigor del hibrido: si dos lineas puras

homocigotes ¢ des plantas autdgamas (no emparentadas} se cruzan,
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se manifiesta la heterosis. Si una planta aldgamad se autoefecunda,

su vigor diaminuye.

El mayor vigor de Fr se debe a que en el cigote del hibride
S¢ reunen genes favorables dominantes de leos progenitores y, a la
prescencia en el cigote de factores complementarios aportades por

dichos progenitores.

La hetercsis es el fendmeno en virtud del cual 1la cruza Fi
entre dos razas, deos variedades, dos lineas. produce un hibrido
gue es superior en tamaflo, rendimiento, o vigeor general.

Cuando Fs es superior en wvigor al promedic de los
progenitores.

Cuando Fi1 es superior al vigor del progenitor mas vigoross v

tiene mayor importancia econdmica.

Poehlman (1986}, define al vigor hibride como el incremento
en tamafio o en vigor de un hibrido con respecto al promedic de sus
progenitores. También sefiala gue se ha propuesto el término
heterosis para denotar el incremento en tamafioc y en vigor después
de los cruzamientos. ¥y ¢gue por consigulente estos dos términos se

usan indistintamente.
El fendmeno de heterosis o vigor hibrido., ha sido explotado

extensivamente en el mejoramiente de maiz. La heteresis o vigor

hibrido vy la depresidén endogdmica son complementarios y los dos
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fenémenos frecuentemente son observados en log mismos estudios.

Los métodos de mejoramiento de maiz en £l sigle XX han side
desarrocl lados para aprovechar la manifestacidn de la heterosis en

cruzamientes de lineas autofecundadas.

Los cambios en los métodos de mejoramiento también caugardn
cambios en la multiplicacién de semillas. Para aprovechar Ila
heterosis expresada en la primera generacién de la cruza entre
lineas autofecundadas. es5 necesario el suministro de semilla nueva
para cada siembra, es decir no puede ser utilizada la semilla
cosechada por los agricultores para la siguiente época de

siembra.

2.3~EL PAPEL DE LOS MAICES HIBRIDOS EN LA AGRICULTURA

La agricultura se ipnicia cuande el hombre deja de ser
recolector y comienza a cultivar las plantas, esto involucra el
usc de las semillas que en £} transcursc de los siglos han llegado

a ocupar un lugar preferencial entre los insumos agricolas,

La obtencidén de wvariedades mejoradas de las especies
cultivadas por el ser humano es una tarea que se ha desarrollado
paralelamente a la agricultura y prédcticamente desde gque ésta se

inicid como actividad sistemdtica.
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La seleccién simultdnea de los agricultores ¥y la naturaleza,
ha producido variedades locales con una amplia base genética

adaptadas a condiciones especificas, (Rosell 1582).

Azi pues, la domesticacidén de las plantas per el hombre, 1lo
llevd & realizar observacicnes y practicar cruzamientos en los que
encontre cambios significativos como Mather, que en 1716, abservs
los efectos de la polinizacién cruzada en mafz; T. Fairchild en
1719. produce la primera planta hibrida, cruzd un clavel barbado
con un clavel comin, conociéndose este cruzamiento con el nombre
de "la muia de Fairchild"; J. HKoelreuter en 1760-1766, efectud
estudios de hibridacién artificial entre especies de tabaco., fue
el primerc gue indiéo la.manifestacién de un mayor vigor de los

hibridos y les efectos de endogamia.

En 177% el horticulter inglés T. A. Knight, produjec muches
tipos de frutos y de hortalizaz por medic del cruzamiento y fue el
primero en utilizar la hibridaciodn con fines prdécticos; Gaertner
en 183%, publica algunaé memorias de Knight, guien describe _150

hibridos obtenidos artificialmente.

En 1866, Mende]l al realizar sus cruzas entre plantas de
chicharoes, notd la superioridad en altura de sus chicharos
hibridos. Darwin en 1876, resumid sus observacicnes e indicéd que
la autofecundacidon conduce con frecuencia a pérdida del vigor, la

nibridacién entre tipos poco semejantes suele 1ir acompafada de
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gran vigor ¥ gqgue la hibridacidn debe tener importancia biolégica,
ya Gque muthas especies recurren a diversos mecanismes gue

favorecen la fecundacién cruzada. (Reyes 1983).

Antes de que se comenzardn a formar los maices hibridos. se
llevaba a cabo la seleccidén masal, siendo el métode mas antiguo ¥
simple para el mejoramiento del mafz; Jugenheimer (1981}, mencicna
la aparicion del hibrido Reid Yellow Dent en 1847 en Illincis por
la familia Reid, cuande por una feliz coincidencia se sembrarén
los maices Gordon Hopkins, traide por la familia Reid vy la
variedad local Little Yellow de Delavan Illincis en el misme
campo: asl pues. la polinizacidn cruzada de las diferentes

variedades tuvo por resultado un material de germoplasme hibrido.

Por fortuna los Reid tuvierdn la habilidad de someter la
mezcla de semilla resultante a un rigurosc procese de seleccidén,
desarrollando una variedad de mafz gue fuera adecuada para el
_suelo vy clima del centroe de 1Illinois. De esta combinacidn de
acontecimientos provino la wvariedad Reid Yellow Dent, que ha
servide como material original principal para los hibridos

actuales,

James Reid en 1877 sembré un campo de maiz, usandco la
variedad de su padre, el cual produjo 125 bushels en un acre
{7,846 kg./ha.). siendo el rendimiente promedic en Illinois de

sélo 27 bushels en un acre (1,570 kg.sha.}. El desarrollo del Reid
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Yellow Dent ez un ejemplo del uso efectivo de la seleccidn. La
amplis adaptacidn, el excelente comportamientce de campoe y las
buenas cualidades que presento. le 1llevarén a continuar e

incrementar el uso de esta variedad.

La aceptacidon por los agricultores de esta variedad, llevo a
muchos fitome joradores a desarrollar sus propias poblaciones de
maiz Reid Y. Dent: esto es, que se desarrollardén muchas Iineas

puras para hibridos.

Sin embargo, el maiz hibride no fue considerado prdctico
hasta que en 1922 Jones sugirio el uso de cruzas dobles; de esta
forma el desarrollo del maiz hibrido es la culminacidén de los
esfuerzos de muches individues que trabajarén durante afies en

diversas instituciones publicas y privadas de investigacion.

De esta forma, al transcursoc de los alios se han creado muchas
varjedades de hibrides de maiz para la produccién de semillas vy

grano destinade al alimente humano o animal.

Silow (1934) citado por Jugenheimer {(1981), informé que 45 de
los mejores hibridos norteamericanos proporcionados por la FAO,
proedujerdn en promedio 60% mds granc gque la mejor variedad Iocal

de peolinizacidén libre en 141 pruedbas en 13 pafses en 1952.
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2.4.~DESARROLLC DE LOS HIBRIDOS EN MEXICO

La participacidén directa de los agricultores en la
preduccidn de semillas ha sido importante a través de la Thistoria
de la agricultura de México; la seleccidén de plantas y mazorcas
tipicas de maiz, era la forma practica de obtencion de semilla
para el siguiente <c¢iclo. Esto di¢ origen a la seleccidn vy

reproduccion de numercosas razas, tipos y variedades de maifz.

klgunos de estos materiales se utilizardén come progenitores
de los maices modernos, c<omo variedades hibridas ¢ wvariedades

me joradas de peolinizacién libre, {Rodriguez y Espinoza 1990}).

A fines de los afios wveintes, e crea el primer hibride
comercial de maiz en México, y con esto sSe crea una nueva
metodologia en la que se desarrollan técnicas de mejoramiento para
producir de manera sistemdtica las nuevas semillas. (Tijerina

1982) .

De acuerdo a lo anterior. los intentos de mejcramiento se
concentrardn en las variedades adaptadas a cada una de las
diferentes 4&reas maiceras, mediante la obtencidn de {ineas

autefecundadas y su recombinacién en hibridos. {Robles 19861} .

A principiog de 1940, Méxice se wvio en la necesidad de
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aumentar la produccion alimenticia, por lc gue el Gobiernc Federal
impulso fuertemente la investigaci¢én agricola, surgiende los
programas de fitomejoramientc en la produccion de nuevas

variedades de mafz. (Tijerina 1982}.

Con la formacidén de los primergs maices mejorades surgen loa3
programas de produccién de semilla de alta calidad, dandeo origen a
la Comision del Mafz en 1847, que en el &fio de 16848 s5e convirtio

en la Comisién Nacional de Maiz.

Para el afio de 1950, los programas de la Secretaris de
Agricultura y Ganaderia (SAG) parale;os a los de la Oficina de
Estudios Especiales (OEE) y del Instituto de Investigaciones
Agricolas (IIA), habian liberado 23 variedades de maiz. {Rodriguez
v Espinoza 1990). As{ mismo. durante el perfode de 1942-1985 1los
programas de fitomejoramiente liberardn 130 wvariedades de maifz,
donde 23 variedades fuerdn patra riego, 77 variedades se utilizardén

en temporal y 30 variedades mds para riego y temporal.

La utilizacidén de nuevas variedades adaptadas para cada drea,
minimizardn los problemas de susceptibilidad a enfermedades y al
c¢lima, obteniéndose hibridos gue rindierdén de 20 a 30% mds que sus
progenitores, los cuales poco a poco han ldo desplezando al enorme
mosaico de varijedades tradicicnales (semillas criocllas). (Robles

1986} .

21



2.5.-SITUACION DEL USO DE LA SEMILLA HIEBRIDA.

La semilla mejorada se convirtid en un insumo de primera
necesidad para la agricultura mundial. Su consume sSe aprovecho
mejor en las regiones donde se aplicaba un paguete tecnolégico

completo.

En México las empresas semilleras transnacionales Y
nacionales, se han avocade en la produccién de semillas hibridas.
con las cuales se obtenga un mayor rendimiento. adaptabilidad vy
resistencia a enfermedades, y mejor adaptacidn a problemas de tipo

climatolégico. (Barkin y Suarez 1883).

De acuerdo a datos proporcionados por Barkin y Suaréz, (1983)
en el transcurso de los aMos la semilllas hibridas han ido ganando
terreno en la aceptacién del! agricultor, seflalando que en los
sesentas menos del 20% de la superficie sembrada en México es con
semilla mejorada: mientras gue mds del B0% de la superficie era
cuitivaﬁa &on semilla crioclla, de polinizacidn libre, o con la

semilla d& cosecha anterior.

En los aflos setentas las empresas privadas fuvieron una mayor
participacién en la produccioén de hibridos de maiz, aportando el
28.1% del volumen total Nacional de semillas, siendo aprovechadas
huevamente en zonas de condiciones dptimas de cultivo, o zZonas

agricolas privilegiadas.
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Para 1980 el establecimientc del SAM (Sistema Alimentario

Mexicano) provocd un viraje en la industria semillera; estimulé la

preoduceion via subsidios a las semillas y fertilizantes, otorgd
precics de garantfa, crédito, seguro agricola vy azistencia

técnice., obteniendose una elevada produccioén agricola.

En ese aflo se estima que solamente en el 25% de la superficie
sembrada de maiz se utilizd semilla mejorada. en una reducida drea
geogréafica ya que el pais es un amplico mosaico agroldgico,
limitando el uso de las variedades de maiz en todas las zonas

agricolas.

INIA y PRONASE con apoyo del SAM, ponen en marcha un programa *;;

para distribuir maices crieclleos y lograr en corto plazo el

incremento de la produccién alimentaria de maiz, wutilizando .
variedades cricllas seleccionadas y protegidas para reducir 1la
incidencia de plagas y daffos en ahimales, siendo édsta

alternativa de l& agricultura frente a las semillas hibridas.

En el afo de 1592 datos proporcionados por la Secretaria de
Agricultura del estado -de Jalisco, seXalan que existié una
aceptacisén de semillas hibridas, utilizandose de un 60 a 635 %
aproximadamente, continuande aun - la wutilizacion de semillas

criclias o de variedades de pelinizacidédn libre.
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2.3.1.-COMPARACION ENTRE HIBRIDOS COMERCIALES

Y VARIEDADES CRIGLLAS

Dentro de los programas de investigacidén gque tienen las
compafifas o empresas internacionales para la formacidén de
hibridos, sus metas Son:
~Aumento en la productividad de semilla, gue =ean resistentes a
plagas., enfermedades vy a sequias, gue respondan a los
fertilizantes y toleren suelos diffciles, logren un mayor

rendimiento en aceites o valor nutriciconal (Barkin y Suarez 1983).

El agricultor o campesino en la wutilizacidén de semilla
hibrida, ha observado gue algunas veriedades presentan: un mayor
rendimiento de grano ¢ forraje, una madurez mds temprana, mayor
resistencia a plagas y enfermedades, plantas mds altas, aumento en

tamafio o nameroe de ciertas partes u érganos.

Por lo tanto, existe una aceptacidén por los hibrides. mas uno
de los problemas a que se énfrenta el agricultor, es al alto costo
de la semilla mejorada: ademds. de gue en algunas regiones éstos
hibridos no son aptes para las condiciones climdticas del lugar,
el tipo de suelo, resistencia a plagas vy enfermedades, vy se

obtienen rendimientos muy pobres.

Las wvariedades c¢riollas , de polinizacidén libre o de

generaciones avanzadas, siguen siendo utilizadas por el agricultor
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por su bajo costo, ademds de tener una mejor adaptabilidad al
lugar gue muchos hibridos. observandose una diferencia, va que el
rendimiento promedio de la semilla criolla cada alo es

aprcximadamente igual.

2.3.2.-EMPRESAS QUE PRODUCEN Y COMERCIALIZAN SEMILLAS DE MAIZ
Algunas de las empresas nacionales e internacicnales que

ofrecen semillas hibridas de maiz en la regidén son:

INTERNACIONALES NACIONALES
Dekalb (Semillas Hibridas) . Pronase
Northrup King
Asgrow
Pioneer {La Hacienda)

Cargill

Ceres
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2.6.—CRUZAS INTERVARIETALES

Una de las formas de evolucidén de distintas especies es la
hibridacidén natural, dadec gue la primera generacioén de una cruza
entre dos individuos genéticamente diferentez es considerada como
un hibride. Légicamente, el hombre ha intervenido también y ha
realizado cruzasmientos “"intra e interespecificeos" con el propésita
de intentar mejorar las poblaciones que tiene a su alcance. En el
caso del maiz, se ha utilizado ia hibridacidén y la seleccidn en un
sentido deseadco, comc el de obtener nuevos materiales o]

poblaciones mejoradas.

El objetivo de algunos programas, es €l de ilevar a cabo el
desarrcollo de variedades hibridas con altos rendimientos,

manifestacidén de la heterosis y estabilidad ern su comportamiento.

La hibridacidén intervarietal utiliza cruzamientos de 1la
primera generacidén entre variedades de polinizacidén libre de maiz
como medio.para obtener mayores rendimientos. Probablemente 1ios
Indios Americancs utilizardn ia hibridacidén mucho anfes de 1la

llegada del hombre blanco (Jugenheimer 1981).

Los primeros trabajos gue hablan sobre cruzas intervaristales
fuerdn realizadas en 1847, Beal (1877) citado por Carrizales
{1882) dio & conocer en Michigan, los resultados obtenidos con

cruzamientos intervarietales, mismos gue sobrepasardn en
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rendimientc a sus progenitores en porcentsjes que wvariaron entre
el 10% y el O50%. Este acontecimiente egtimuléd a otros
investigadores a realizar cruzag intervarietales, y a establecer
up plan para que el agriculfor pueda obtener su propia semilla

hibrida por medic de cruzamientos.

Richey (1927}, citado por Jugenheimer (1981}, resumid los
datos de 244 cruzamientos, donde el 82.4% superd el repndimiento
promedioc de los progenitores, de ellos el 55.,7% superarén al
progenitor superior y el 17.2% produjerdn menos que el promedio.
Asi,‘ los cruzamientos de mayores rendimientos comprendieron

progenitores gue diferierdn en el tipo de mazorca.

La hibridacién intervarietal ha jugado un papel doble en el
mejoramiento del maiz, ¥y los hibridos intervarietales han proviste
de materiales de fundacidn, de los cuales muchas wvariedades
estandar fueron seleccionadas y estabilizadas por medic de la

seleccidn masal. (Sprague 1935, citado por Mena 1985).

Con el propésito de conocer la diversidad genética de 6
variedades de malz, se efectuardn 13 cruzamientos posibles, en
donde la F: presentd un promedic de rendimiento del Z0% mas que el
promedio de gus preogenitores y 11.5% mds que el mejor padre; los
resultados obtenidos fuerdn indicatives de la gran diversidad

genética entre las variedades estudiadas. (Robinson et a}l 1956).
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Hernandez (1958), sefiala que el 60% de loz cruzamientos
intervarietales snsayados de 1910 a 1915 en diferentes lugares,
fuerdn mejiores gue el més rendidor de sus progenitores. Las cruzas
superiores resultarén ser aguellas en donde los progenitores

diferian considerablemente en el tipo de espiga. Los cruzamientos

de maices dentados con ¢érneo y dentades con harinose, dilerdn
T e T . e em =TT . i

me jores resultados que los cruzamientos entre dog variedades

dentadas.

Longuist y Gardner (1961)., informaron sobre heterosis en

cruzamientos intervarietalez de maiz, donde el rendimiento

promedic de losz progenitores fluctuardn de 35 a 97 bushels/acre )

(3,452 a 6,088.3 Xg./ha.) . O

Moll et al (1962). informaron sobre la heterosis vy la y
diversidad genética en cruzamientos intervarietales de maiz. Las:
variedades de mafz, se cruzardén en todas las combinacionesz"
posibles para estudiar la relacién de ia Qiversidad genética
la heterosis en las cruzas intervarietales; [os .resultados
indicardn que la mayor diversidad genética de la variedad paterna

estuvo asociada con la mayor heterosis en la cruza intervarietal.

Fs comin observar gque las cruzas intervarietales exhiban
heterosis, y su magnitud depende de la capacidad de rendimiento vy
la diversidad genética de las variedades usadas como progenitores,

{Paterniani y Lonquist 1963 citade por Trujillec 1987).
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Asf, algunas variedades han sido desarrolladas por seleccién
natural con la ayuda conciente ¢ inconciente del hembre en
pcblaciones resultantes de la hibridacién de variedades
diferentes, lo cual ocurre aun en la actualidad, {Wellhausen 19635

citado por Guzmén 1591).

Poehlman (19B1), asienta gque las c¢ruzas intervarietales
pueden usarse para lograr ila combinacidn de genes de
caracteristicas deseables existentes en diferentes progenitores
gde plantas autofecundadas. En las especies de polinizacidn
cruzada, cada planta puede ser por s misma un hibride, por lo gue

se presentard segregacidn dentro de la primera generacidn Fr.

Gonzdlez v Martinez (1966) <citados por Trujille (1987},
seflalan que el método de cruzas intervarietales., comienza a
estudiarse experimentalmente en México en 1964 por ia Divisdén de
Investigaciones Agricolas de la Escuela Superior dé Agricultura
"Antenio Narro' en Saltillo Coahuila, reportidndose los resultados
dé las cruzas con 14 variedades de maiz. buscdndose la posibilidad
de obtener un "Hibrido Varietal” capaz de competir en rendimiento

con los hibridoes obtenidos normalmente.

Gonzalez {1966), manifesto que al estudiar 1los cruzamientos
poesibles entre 14 variedades de maiz provenientes de distintos
Estados de la Republica Mexicana, concluyé que es posible obtener

cruzas supericres en rendimiento a los hibridos probados a partir
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de cruzas intervarietales.

Allard (i980) cité a Richey., el cual subrayé aspectos
importantes en las hibridaciones intervarietales en maiz; cuando
se realizarén cruzamientos mds o menos al azar entre variedades,
se observd gque ge tenian las mismag probabilidades de que el

hibrido obtenido fuegse superior que inferior al mejor progenitor.

Jugenheimer citado por Carrizales {1882}, menciona gque los
fitome joradores del maiz deben incorporar muchag caracteristicas
deseables enh sus hibrides: tres rasgos muy impertantes hay gque
considerar: los rendimientos eievados, la madurez adecuada, ¥y la

eXcelente resistencia al acame.

Brauer (1983}, menciona gue la hibridacién intervarietal ha
demostrado gue el hibrido es vigoreoso y productive, obteniendo uha
buena base para seleccionar lineas y poder formar la variedad

hibrida gue habra de cultivarse en la Fi,

Preciadoe (1983). llevé a cabo un trabajc en el Campo Agricola
Experimental Cotaxtla (CAECOT}, y se planted la formacidn de
cruzas intervarietales para oﬁtener .informacidn de .las me jores
combinaciones heterdticas con miras a:

ay-Utilizarlas directamente a nivel comercial,

b}-Emplearias come base de un programa de seleccidn reciproca

recurrente,
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¢)-Realizar una prueba temprana de aptitud combihatoria gque
facilite la formacién de linmeas a partir de las variedades

progenitoras sobresalientes.

El renovadeo interés en las c¢ruzas intervarietales, 8e ha
debido a gue ellas explotan el tipo de accion genética responsable
de la heterosis y a los altos valores de avance que Se esperan al
selecclonar entre y dentro de poblaciones. Se establecidé un ensayo
uniforme con 189 tratamientos, 150 son cruzas intervarietales y 19

testigos, e incluyen algunos hibridos comerciales.

Mena (1985) menciona que la utilizacidn de lJlas Fz de 1los
hibridos comerciales de mafz por parte de los agricultores
temporaleros, es una accidén muy comin como alternativa para contar

con semilla de buen rendimiento con una inversidén minima.

La formacidn de cruzas intervarietales, usando como
progenitores Fe de distintos materiales, puede acarrear mejores
resultados al obtener asi cierto grado de heterosis, desde luego
es de esperarse un comportamiento hetereogéneo de estas
poblaciones: aun asi, globalmente es probable conseguir materiales

de buen rendimiento y adaptacidén a un costo realmente bajo.
Barrientos., citado por Trujillo {1987}, indicé¢ que se han

hecho estudios de cruzamientos interraciales e intervarietales en

maiz, Los resultados fueron sobresalientes a tal grado, que los

31




cruzamientos superaron en rendimiento a los hibridos regionales

empleados come testigos.

En Méxicc se han realizade estudios tendientes a utilizar
cruzas varietales desde que Bucio (1954} cruzé en todas las formas
posibles las razas descritaes por Wellhausen, encontrandc un alto
porcentaie de cruzas gue mostraron una gran heterosis, come las

variedades Celaya y Tuxpefic. {Trujilloc 1987).

Gonzdlez (1990}, menciona gque una década antes de 1978,
algunos investigadores realizaron estudics sobre Cruzas
intervarietales y que en opinidén de 1los autores, e! raguitico
fruto de dichos trabajes sé debid a qgue s5e cruzaron materiales
extremos en cuanto a precocidad y &rea de adaptacidn. Ademds. las
colecciones gue intervinieron en las cruzas no fueron previamente

seleccionadas con base en su capacidad de rendimiento.

De igual! modo seflalaron gue wvarios programas de malz del
Instituto Nacional de Investigacienes Agricclas habfan iniciado
estudios de cruzas intervarietales, utilizande las c¢olecciones
regionales sobresalientes, recientemente detectadas y procurando
gue en las cruzas intervenga germoplasma de precocidad semejante,
pero distante gehéticamente con el propésito de auspiciar la mayor
heterosis posible sin perder adaptacidén, ni dificultar més los

cruzamientos.
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Efectud cruzamientos entre cinco hibridos comerciales de la
region Centro de Jalisco; B-840, B-833, P-507, B-83. y H-311,
llegando a las siguientes conclusiones y considerando las cruzas

en Fi v Fz

1}~El! rendimiento de las cruzas en Fir y en Fz entre los cinco
hibridos originales, fue superior al rendimiento promedio de los

progenitores y de sus generaciones avanzadas.

2)~E1 90% de las cruzas superaron a los valores de
rendimiento promedic de los progenitores, mientras que sclo el 70%

de ellas excedieron al progenitor superior.

Guzmdn (1991), presenté un trabajo en la localidad de
Nextipac. municipio de Zapopan, buscando solucionar el problema
gue tienen los productores con respecto a la semilla mejorada,
principalmente a su alto costo., que es la formacidn de hibridos
intervarietales. Utilizé vy evaludé las cruzas intervarietales

formada por los productores con respecto a sus progenitores.
Los progenitores utilizados fueron B-840, H~311, P-507;: las
cruzas utilizadas fueron, = Rivera-8%, Nextipac~l, Tlajomulco-89:

obteniendo las siguientes conclusiones:

1)~-E1 94% de las cruzas superaron a los valores de

rendimiento del progenitor inferior, mientras que el Bi% superaron
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el promedio de 108 progenitores y sdlo el 44% de lag cruzas

superaron al progenitor superior.

2}-Cualguiera de las cruzas que se utilizaron (Nextipac-I.
Rivera-B®, Tlajomulco-8%) presentaron un rendimiento mayor que el

testigo regional (B-B40).

De acuerdo a lo anterior, tenemos gue la inguietud de las
personas y de los investigadores en el estudio de los cruzamientos
intervarietales de maiz, se han modificado con el transcursc del
tiempe ¥ se han utilizadeo con diferentes objetivos, entre otros,
el de determinar o conocer el tipo de accidén génica y la aptitud
combinatoria para conocer la diversidad genética de los matérialés

implicados en los cruzamientos.

Utilizandose tambien para generar [+ incrementar la
variabilidad genética y ampliar la posibilidad de exito en la
geleccidn de_ material deseable para la formacidén de nuevos
hibridos o varisdades, esto es, gue es utilizado como un recurso

para cualquier programa de mejoramiento genégtico.

De esta forma la hibridacién intervarietal jugé un papel muy
importante, ya gue ha proporcionadc germoplasma bésico para el
me joramiento y suplic parte de la primera informacién sobre
heterosis, proveocando la reaccion de trabajos posteriores sobre

hibridacidén y éndocria.
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Una causa por la gue se ha venido utilizande los cruzamientos
intervarietales, ha sido por el altc coste de 1los hibrides que
ofrecen las compafiias privadas, por lo tanto los agricultores han
intentads producir su propia eemilla y han generade hibridos
intervarietales a partir de la F+ de hibridos comerciales, asi
como la utilizacién de generaciones avanzadas de los mismos,
disminuyende asi los costos de producién, y aun obtener ganancias

de la wventa de estos,
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[11 ~-MATERIALES Y METODOS
3.1 CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DE LR REGION
3.1.1. localizacidn y ubicacién.

El lugar donde se llevé a cabo la evaluacidn de los tres
hibridos, se encuentra en el Rancho La Soledad cerca del ejido
de Nextipac (fig. 1), en el importante wvalle de Zapopan y se
localiza en la regidén central del Municipio del misme nombre. a
una latitud Norte de 20° 46' y una longitud Ceste de 103° 24' con

respecto del meridianc de Grenwich.

El Municipio de Zapopan colinda al Norte con San Cristobal
de la Barranca y Tequila, al Este c¢on Ixtlahuacdn del Rio vy
GSuadalajara, al Sureste con Tlaguepaque, al Sur con Tlajomulco,
al Surceste con Tala, al Qeste con Arenal y al Noroeste con

Amatitédn.

El ejido de Nextipac se encuentra dentro del Municipio de
Zapopan con una latitud Norte de 20° 46' y una longitud Oeste de
103° 32’ a una altitud de 1640 msnm. y colinda al DNorte <con los
poblados de Banta Lucia ¥y Tesistdn, al Este con San Juan de
Ocotdn. al Sur con La Venta del Astiilero ¥y al QOeste con los

Municipios de Arenal y Amatitdn.
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FIGURA |- LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL.
Potrero Lo Compuerta'',
Mpio. de Zopopan, Jolisco.
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3.1.2. Agroclimatologia.

De acuerdo con loz datos obtenidos de ia estacison
climatoldgica de Semillas Hibridas en Nextipac, Zapopan, Jal. y a
la clasificacién de Thornthwaite, el clima  del lugar es

(c2dcb3aBc), sSemiseco en Qtolo-Invierno,  templado-cdlido en
Primavera con moderada deficiencia de agua y subhumedo [luvioso en.
Verano con baja concentracidn de calor registrdndose una nubosidad

moderada en los meses de julio y agosto.

Dentro de las wvariables del clima las mds relevantes desde
el punte de wista agrondmice son: precipitacidén pluvial v

temperatura.

3.1.2.1. Precipitacidén pluvial.

La precipitacidén es uno de los elementos de mayor relevancia
en la agriculfura de temporal., puesto que las plantas requieren

agua para la produccidn de cosechas Gtiles y para scbrevivir.

lLa precipitacidén promedic anual registrada en el Mpio. de
Zapopan, Jal. es de 906.1 mitx {promedioc de los Gltimos 20 afios en
el Instituto de AstronomiIa y Metecrologia. U. de'G.) donde 1 mm
de agua de lluvia indica que ha caido 1 1t de agua en 1 mt?.

En el afo de 1991, la precipitacién anual en la regién de
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Nextipac fue de 1039:;mm‘ {dato proporcicnade por Semilias
Hibridas), presentanibse las mayores precipitaciones en los mesges

de Junio, Julio, Agosto y Septiembre. meses en los gue acontece

la floracidén y llenado del grano de maiz.

La evapotranspiracién anual en la regién de Nextipac fue de
2072.7 mm. Los meses de mayor evapotranspiracidén son los de

Marzo, Abril, Mavyo vy Junio.

3.1.2.2. Temperatura.

El efecto de la temperatura sobre los procesos bicldgicos es
preponderante en el metabolismo de las plantas: le& temperatura
optima durante el pericdo de desarrollo de la planta de maiz,

oscila enire los 20° a 22°C.

La temperatura mdxima promedic anual gue se presenta en la
regién de Nextipac ha sido de 25°C., y ocurre en los meses de
Abril, Mayo y Juniec, en tanto gue la temperatura minima promedio
anual fue de 10.9°C, presentdndose en los meses de Enero,

Noviembre y Diciembre.
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3.1.3i Suelos.

3.1.3.1 Tipos de suelo.

Loz suelos gue con mayor frecuencia se presentan en el drea

donde se llevé & cabo la evaluacion son de tipo Feozem y Luvisol.,

Feozem Héplice: Su caracteristica principal es una capa

.
superficial obscura, suave. rica en materia orgénica y

nutrimentos. no presenta capas ricas en cal, Al tener una
fertilidad matural elevada producen buenas cosechas, las cuales a
menudo pueden aumentar con la aplicacion de fertilizantes vy - cal;
estos sueleos son utilizados para el cultivo de granos como maiz,

trigo y avena, para el consumo humano.

Luvisoel Crémice: Se caracteriza por tener semejanza a los

suelos acriscles por un enriquecimiento de arcilla del subsuelo,
pero son mdsz fértiles vy menos dcidos que éstos. Son
frecuentemente rojos o claros, aungue también presentan tonos
pardos o0 grises dgue no llegan a ser muy obscuros; presentan una

fertilidad moderada {Guzman 1891) .
Estos suelos presentan texturas muy ligeras de arenas o
migajones-—-arenosos, ademds retienen un alto porcentaje de humedad

debido a la gram cantidad de poros gue presenta la piedra pémex,
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sobre la cual descansan y se han originado, Cada particule
individual de arena es en si, comd una pequelia esponia Ya gue
conserva el mismo cardcter poroso de la toba, de la cual se

deriva,

J3.1.3.2 Erosion.

Por lo reqular en el &rea de evaluacCién se presenta erosidn - -

e¢lica durante los meses de Febrero y Marzo, en donde las
corrientes de aire de conveccidn al medio disa son mds intensas,
formando fuertes remolinos. Dada la seguedad gque tienen los
suelos en estos meses, presentan una menor cohesidn las
particulas v por lo tante =se wven arrastradas con viclencia

{Guzmén 1991}.
3.2. Materiales.

3.2.1. Material] genético. - : =

5

Se utilizaron tres hibridos intervarietales cuyh genealogia

es la siguiente:

Hi= B-~B40 x H-335 Dekallk B-840
Hz= E~B4D x F-3ZEHE Fiongar P-3288
HS= H~840 x H-83 Miranda H-3I5S5

N. K. B-83

41




Ademds =me utilizaron como testigos 2 hibridos comercizles
(de la region)., Dekaldb B~B40 {comec progenitor masculino) ¥y

Cargill C-381.

3.2.2. Caracteristicas de los progenitores.
3.2.2.1. Cargill 381.

Es un hibrido resistente a enfermedades de tallo, al carbén
de la espiga. D. mildew, tizén feoliar y la roya. BSu ciclo
vegetativo es de 150-135 dfas. altura de planta promedic es de
2.00 m, La altura de la mazorca se encuentra a 1.10 mts.,la
calidad del! tallo 'y la raiz es bueno, tipo de grano es
semi-cristalino, su color es blance, ﬁresenta una buena cobertura
de 1la mazorca, se recomienda una poblacién de 40-45 mil
piantas/ha.. las zonas de adaptacién son: el Qccidente,. Bajio v

Sureste de Jalisco, en condicicnes de riego y buen temporal.
3.2.2.2. Dekalb B-B40.

Actualmente e¢s el hibride de mafz nlmerec uno en rendimiento
en'México: es €] primerc con gran tolerancia gendtica al carbén
de la eépiga; el B-840 es un hibrido doble. se recomienda en la
siembra una densidad de poblacidn de 50 mil plantas/ha.; los dias
a floracidén son de 70-7% . su ciclo vegetativo es de 160-165

dfas, la altura promedic de la planta es de 2.65 m. ¥y 1la altura
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promedio de la mazorca es de 1.35 m., e} color del grano es
klanco, el tipo de grano es semi-cristalinc., ez tclerante al
tizdn de la hoje y medianamente tolerante a la pudricidén del

tallo.

3.2.2.3 . Pioneer 3288.

Es un hibrido de cruza triple, del cual se obtienen buenos
rendimientos, su floracién promedio en Jalisco ez de 67 dias v en
el Bajioc de 77 dias. su ciclio vegetativo es de 140 dias. presenta
una altura de planta promedic de 2.70 mts. y wuna altura de _
mazorca promedic de 1.40 mis., el color de granc es Dblanco, es
resistente a las enfermedades y al acame, tiene buena cobertufa
de mazorca., las zonas de adaptacién son: Centro y Sur de Jalisco,
Municipios de Ameca. Tlajomulco, Autldn. Unién de Tula, Ocotian.

Cd. Guzmdn y Zapoltictic, y la regioén del Bajio.

3.2.2.4. Pronase H-385

Es un hibrido de ciclo intermedio-tardic, propic de siembras
de humedad residual para ls produccion de grano, es resistente al
carbén de la espiga. Su follaje de wun ceolor verde ohscuro
presenta cocasionalmente pecas amarillentas gue son una
caracteristica propia del hibrido. Los dias a la floracidén son 85
y se logra la madurez fisiclégica entre 140-160 dias: presenta

una altura de planta de 2.50-2.70 m. ¥y una altura de mazorca de
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1.40 m. Presenta un c¢oler de grano blance dentade de tipo
semi~cristalino, tiene una adaptacion de 1000-1800 m.s.n.m.. es
propio para giembras de riege y buen temporal, presenta una
cobertura de mazorca buena. Se recomienda una densidad de
poblacién de 50 mil plantas/ha. en suelos planos y prefundoes.

obteniende un rendimiento/ha, de 8-10 tons..

3.2.2.5. Northrup King B-83.

Es un hibrido de ciclo vegetativo intermedicg, con una altura
de planta alta, el tipo de granc es semi—-dentadoe ¥ su color es
blance, el tipo de mazerca es semi-cdénica., es tolerante a
enfermedades como Helminthosporium turéicum, a la roya vy al
fusarium, las =zonas de adaptacién se encuentran en el

Centro-Bajic, Occidente—~Centro.
3.3~ Métodes.
3.3.1.-Metodeclogia Experimental

3.3.1.1.-Disefo Experimental usado

El disefio utilizado fue el de Dbloguas al azar con 5§
tratamientes (3 hibridos intervarietales y 2 hibridos comerciales
come testigos) y 4 vrepeticiones ; la parcela experimental
consistid en 6 surces separados a 0.8 m. cada uno con una

longitud de 6 m. siendo el area de 57.6 m- Como parcela util se
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cosecharon los 2 surcos centrales de cada parcela experimental,

cuya drea fue de 9.6 m

3.3.1.2.-Método estadistico empleado.

Se utilizd el modelo de Andlizsis de Varianza

Y = o+ + T+ e
i j

i ]

donde ¢ = la media general del experimento.

o = el efecto del i—-ésimo tratamiento.
2 = el efecto del i-ésimo blogue.
& = el efecto del error experimental ascciade al i-ésimo
tratamiente y al j—ésimo blogue.
CAUSAS DFE 6. L SUMA DE (X.C.0 CUOADRADD PARAMETROS
VARICION T CUADRADOS MEDIO (C.M.) ESTIMADOS
- = 2 A 2 2
BLOGUES (N-13=4  AT(XJI-X} =a N S7E+aX” BLocUE
= = 2 B f E+h‘.§ VARIED
VARIEDADES (a-1:=3 NLixJ-x% =n = T EDAD
-4
POR [ad ZZE
ERROR (A—1) {N—-2)=12 DIFERENCIA=C {A-—11{N~=-41]
- - 2
TOTAL AN-1=19 o Dexde-x

3.3.1.3,~Comparacidén de medias.

Se wutiliz¢é la prueba de Student—Newman—Keuls (S-N-K-),

siende la siguiente:

Cn={gn.a,gl error}(S?t..)ﬁtqn,a,gl error}{¥ffﬁﬁ },=-n=2.3,...,t
T
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3.3.1.4.~Variables estudiadas.

3.3.1.4.1- Rendimiento (REND}: Se determind cosechando las

mazorcas de cada una de las plantas de la parcela atil (los dos

surcos centrales), utilizdndose la férmula siguiente:

2

P.H. (kg) m (100~H.M.)

——z 10,000 = 100% = 14%

a co
P.H, = PESC DE CAMPO H.M. = HUMEDAD DE LA MUESTRA
A= AREA COSECHADA f40 = HUMEDAD DESEADA.

3.3.1.4.2- Altura de planta fAP}; Se determindé en base a la media

aritmética de 5 plantas tomadas al azar de cada parcela util, gse
midié con una cinta métrica en cm. desde la superficie del suelo

hasta la parte superior de la espiga.

3.3.1.4.3- Altura de Mazorca (AM): Se estimd con las mismas plan-—

tas que se tomaron para altura, tomdndose la distancia en cm.
desde la superficie del suelo hasta el nudo de insercién de la

mazorca principal.

3.3.1.4.4- longitud de mazorca (ILM}: Se realizé en base a la

media aritmética de 10 mazorcas tomadas al azar de cada parcela

util, se midid con una regla en cm. desde la base de la mazorca
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hasta la punta de la misma,

3.3.1.4.5-Numer¢ de carreras por mazorca (NCxM): Se hizo la

estimacién con las miasmas 10 mazorcas utilizadas anteriormente,

obteniendo una media aritmética

3.3.1.4.6-Numerc de granos por mazorca (NGxM}: Se utilizaron las

mismas 10 mazorcas, se contd el namerc de granes que tiene una
carrera de la mazorca y ésta se multiplicd por el nimeroc de

carreras gue tiene la mazorca.

3.3.1.4.7-Peso de 200 granos (PG): Las mismas 10 mazorcas de cada
parcela se desgranarocon y 'se tomarcn 200 grancs al azar. se

pesaron en una halanza granataria y se obtuvo el peso en grs..

3.3.1.4.8-Didmetro del olote (DO): Se midio con un vernier el

didmetro de los olotes vy se¢ obtuvo la media aritmetica.
3.3.2.-Desarrollo del Experimento.

Se recolectd la semilla de los tres hibridos intervarietales
formados por el productor en sus parcelas. Ademds se incluveron

dos hibrides comerciales de la regidn como testigos, se comprobé

que tanto la semilla de los hibridos idntervarietales como los
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testigos fueran del ciclo 1991 para evaluarlos mejor.

3.3.2.1-Preparacidn del terrenc.

La primera labor gue se realiz¢é, fue la de rastrec cruzado,
engseguida se llevd a cabo el barbecho o arade y despues un paso
de rastra vy tablioneo: estas actividades tienen como objeto
arropar la humedad gue se encuentra en el suelo e 1ncorporar
también mejoradores al mismo, guedando el suelo preparado para

sembrar.

3.3.2.2-Labores culturales.

La siembra en el potrero La Compuerta se llevd a cabo el 14
de Mayo, wutilizande una semhradora manual para parcelas
experimentales, colocando la semilla a una separacidén de 25 cm.
c/u., se aplicd fésforo y nitrdgenc en la férmula de 18-46-00, a
razén de 100 kg/ha. para fortalecer el desarrolle radicular de la

planta.

La primera escarda se realizd el 25 de Junio, cuvo objetivo
€5 arrimar tierra a la planta de maiz. asi comoc eliminar la
malieza gue sSe va presentande. Tambiédp se aplicd una fertilizacidn

nitrogenada a base de Nitrato de Amonio a razén de 300 kg/ha..
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La segunda escarda ée llevé a cabo el B de Juliec. cuyo
objetivo es levantar el surco ¥ eliminar la sabana presente en las
hileras de los surcos: se realizé una sSegunda fertilizacidn de
nitrégeno, aplicando 150 kg/ha. de Urea, ademds de aplicar 30

kg/ha. de Clorurc de Potasio.

Para el 10 de Julic se aplicaron herbicidas para el combate
y centrol de ciertas malezas como: Chayotilleo Syecies lacimiata
aplicandae dicamba + atrazina a razén de 4.0 lts.de Therbicida en
200 1ts. de agﬁa/ha., tacote Amaranthus spp.. sabana Brachiaria
plantaginea se aplicéd 2-4-D a razdn de 3.0 1lts de Therbicida en

200 1ts de agua/ha.

Antes de la siembra se combati¢ el =zacate Johnson, aplicande
glyfesato a razdén de 4.0 1ts. de herbicida en 200 1ts de
aguasha., la aplicacidn se llevd a cabo con mochilas y dirigida a

la planta.

Entre las plagas. se present;ron el gusano soldado
FPseudaletia unipuncta Haworth y el gusano cogollefo Spodoptera
frugiperda Miller, en un 5%, el cual se controlo c¢on clorpirifés
a razoén de 2.0 lts. de insecticida en 200 1ts de agua/ha.,

dirigida al cogollo de la planta.
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IV .-RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacidén se presentan los resultados obtenidoz de la
evalyacién de 3 hibkrides intervarietales Y 2 testigos

|
| comerciales.

‘ Altura de Planta: Al realizer e} andlisis de warianza para

esta variable {(cuadro 1}, se observa gue existen diferencias
altamente significativas entre tratamientos; el coeficiente de
variacién gque presentd fue del 5%, por lo cudl se congidera

que los resultados son confiables.

Se llevd acabo la prueba de medias (NXS al 5%). en la cual
se obgerva, (cuadro 2} que se formarcn 2 drupos; en el primer
grupo e ubican los tratamientos H-i, H-2 H-3 vy B-840, en el
segundo grupe se localiza el tratamiento C-381; el tratamiento
Que presentd mayor altura de planta fue el H-3 y el de menor

altura fue el tratamientoc €-381, (figura 2}.

Altura de Mazorca: En el cuadro 3 se presenta el analiszsis de

varianza para esta caracteristica, en la cual se puede observar
gque hay diferencias significativas entre tratamientos. Su
coeficiente de variacién fue del 7%, considerdndose

aceptables,
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Cuadro No, 1 Andlisis de varianzs para la caracteristica altura de
planta, en la Leocalidad de Nextipac. Zapopan.

Jalisco:; ciclo PV, 1992,

F.T.
F.v. G.L. 5.C. C.M. F.C. .05 01
Tratamientos 4 0.82445  0,206112 g.83"" 3.26 5.41
Repeticiones 3 0.01273 0.004245 0.18%% 5.49 5.95
Error 12 0.12016% 0.02334%
Total 18 1.11737 0.05880%
** = Diferencia altamente significativa
NS = No significativo
C.V.= 5.53%
|
Cuadro No. 2 Comparacidn de medias (NKS S%j para la
caracteristica de altura de planta.

ORDEN TRATAMIENTO ALT. DE FLANTA (m) NKS 5% B

1 B~-B40 x B-83 (H-3) ' 3.03 A

2 B-840 x P-3288 (H-2) 2.88 A

3 B-840 x H-335 (H-1) 2.77 A

4 B-840 2.72 A

5 c-381 2.42 B

* = Testigos

o1
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Se realizé la prueba de medias (NKS al 5%). formdndose dos
gfupos {cuadre 4). Se observa gque en el primer Jgrupo se
encuentran los tratamientos H-3, H~2 y H-1, con 1.3 m..1.32 m. ¥y

1.30 m de altura promedico de mazorca respectivamente; el

tratamiente C-3B1 con 1.11 m. presentd una altura menor. (figura.

31.

Rendimiento: El anilisis de varianza realizado para la
variable rendimiento se presenta en el cuadro 5. Se observa gue
no existieron diferencias significativas entre tratamientes; su
coeficlente de varia&ién es de S %, considerdndose como

aceptable.

Aungue nco ge presentarcon diferencias, se llevé a cabo la
prusbha de medias (NKS al 5%) donde tampoco se presentaron
diferencias en las medias de los tratamientos vya que, como se
observa en el cuadro 6, sdélo se formé un grupc. Esto es
importante. porque = los hi bridos intervarietales son
estadisticamente iguales en rendimiento a los testigos

comerciales utilizades en este trabajo (figura 4) .-

Numero de Carreras por Mazorca: Al realizar el analisis de

varianza para esta caracteristica (cuadro 7)), se observa gue
existen diferencias altamente significativas para tratamientos.

El coeficiente de variacidén fue del S%Ipor io gque les resultados
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Cuadro No.3 Andlisis de varianza para la caracteristica altura de

mazorca, en la Localidad de Nextipac, Zapopan,
Jalisco; ciclo P.V. 1992.
F.T.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. .05 .01
Tratamientos 4 0.15268 03817 4.49% 3,26 5.41
Repeticiones 3 G.02045 . 00681 0.80"% 3.49 5. 95
Error 12 0.10212 .008s51
Total 1% 0.27325 . 01448
* = Diferencie significativa
N.S5.= No significativo
C.V.= 7.19%
Cuadroc No. 4 Comparacidn de medias {(NKS 5%) para la
caracteristica de alture de mazorca.
ORDEN TRATAMIENTO ALT. DE MAZORCA (m) NK5 5%
1 B-840 x B-83 (H-3} 1.35 A
2 B-840 1.33 A
3 B-840 x P-328B8 {H-2) 1.32 i
4 B-840 x H-355 (H-1} 1.30 A
3 C-381 1.11 B

* = Testigos
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Cuadro No. 5 Analisis de wvarianza para la caracteristica

rendimientc, en la Localidad de Nextipac. Zapopan.
Jalisco; cicle P.V. 1992.
F. T
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. o5 o1
Tratamientos 4 12.42612  3.10653 2.95° 3.26 5.41
Repeticicnes 3 6.34454 2.11484 2.01" 3.49 5.95
Error 12 12.62896 1.05241
Total i9 31.39962 1.65261
NS = No significativo
C.V.= 9.78%
Cuadrce No. 6 Comparacidn de medias (NKS 5%) para la
caracteristica de rendimiento.
ORDEN TRATAMIENTO RENDIMIENTC (Ton/hal NKS 5%
B-840 11.93 A
B-840 x B-83 (H-3) 10.67 A
3 B-840 x H~-355 {H-1) 10.15 A
4 c-381 ' 10.03 A
5 B-840 x P-3288 (B-2) 9.66 A
* = Testigos
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g2on confiables.

En el cuadro B se presenta la prueba de medias (NKS al 3%} vy
se observa la formacién de dos grupos; en el primer grupo se
ubican les tratamientos H-3, H-2, H-1 y B-840. E]l tratamientoc H-3
presentd el mavor namero de carreras por mazorca con 15 respecto
a les hibridos intervarietales H-1 Y H-2; el tratamiento <C-381
presentd menor namero con 12.5 carreras. Estos resultados
coinciden con los de la variable Rendimiento, porgue el numero de

carreras es un componente de rendimiento. {(figura 5}.

Numero de Grancs por Mazorca: En el cuadro § se observa el
analisis de wvarianza para esta caracteristica, la cual no
presenta diferencias significativas entre tratamientos, presenia

un cceficiente de wvariacién del 6% considerdndose aceptable.

S5e realizd ia prueba de medias (NKS al 3%} donde se formaren
dos grupos (cuadro 10 ), se observa que el tratamiento B-840
presentd mayor numeroc de granes con 375, el tfatamiento £-381
presentd menor cantidad de granos con 4%8 y se localiza en el
segundo grupo; el hibrido intervarietal H-3 volvié a presentar un
valor mds alto respecto a los hibrides intervarietales H~2 y H-1,

el hibrido intervarietal H-1 se ubica en los dos grupos (fig. 6).
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Cuadro No. 7 An8lisis de varianza para la caracteristica numero de

carreras por mazorca, en la Localidad de Nextipac,

Zapopan, Jalisco; ciclo PV, 1982,

F.T.
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. .05 .ot
Tratamientos 4 19.18 4.795 18.85 © 3.26 5.41
Reoeticiones 3 1.8055 0.60183 2.377% 3.49 5.95
Error 12 3.082 0.25433
Total 19 24 .0375 1.26513
** = Diferencia altamente significativa
N5 = No significativo
C.V = 3.49
Cuadroc No 8 Comparacion de medias (NKS 5%} para la
caracteristica de nimero de carreras por mazorca.
ORDEN TRATAMIENTOS No. CARRERAS NKS 5%
1 . B-840 % B-83 (H-3) 15.1 A
2 B-840 15.07 A
3 B840 x H-355 (B-1} 14.85 A
4 B-840 x P-3288 (H~2) i4.6 A
5 c-381 * 12.5 B

* = Testigos
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Cuadre No. § Andlisis de varianza pare la caracteristica numero de
granes por mazorca, en la Localidad de Nextipac,

Zapopan, Jalisco; cicleo P.V. 1992.

F.T.
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. T .o1
Tratamientos 4 16525.02 4131.255 2.90%% 3.26 5.41
Repeticiones 3 4547 .41 1515.803 1.06" 3.49 s5.95
Error 12 17088.75 1424 .062
Total 19 3816l1.18 2(08.483
N.5. = No significativo
C.V. = 3.49%
Cuadre No. 10 Comparacidén de medias (NKS 5%) para la
caracteristica de numero de granos por mazorca.
ORDEN TRATAMIENTO No . GRANOS NKS 5%
1 B-840 " 575.08 A
2 B—-840 x B-83 (H-3) 571.45 A
3 ) B—~840 x P-3288 (EH-2} 570.85 A
4 B840 x H-355 (H~1) 551.75 A B
5 c.zs1 * 498.4 B

* = Testigos
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Peso de 200 Granos: Al realizar el anadlisis de varianza para

esta variable (cuadro 11) se cbaerva que no existen diferencias
un coeficiente de

significativas entre ifratamientos; presenta

variacioén del 7% siendo los resultados confiables.

Al llevar a cabo la prueba de medias (NKS al 5%) se obhservé
la formacién de un solo grupe (cuadro 12 ), donde +todos los

igualies: se  observd gue el

tratamientos son estadisticamente
hibride intervarietal H-3 nuevamente tiene un wvalor mas alto
respecto & los dos hibridos intervarietales H-1 y H-2, el

tratamiento C-381 dentro del grupso se presenta en primer plano vy

el tratamiento B-840 se presenta en Gltimo lugar. (figura 7).

Longitud de Mazorca: Al llevar a cabo el analisis de

varianza para esta variable (cuadro 13 ) se observa gue no

existen diferencias significativas entre tratamientos: ern

relacidén al coeficiente de variacién éste fue de!l 5%

considerdndose aceptable.

En el cuadro 14 se presenta la prueba de medias (NKS al 5%)
en el cual se chserva la formacidn de un solo grupo. donde todos
estadisticamente iguales; se presenta

los tratamientos son

nuevamente el hibrido intervarietal H-3 con un valor mds alto gque

lozg otros hibridos intervarietales. (figura B).
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Cuadro No. 11 Anélisis de varianza para la caracteristica peso de
200 granos, en la Localidad de HNextipac, Zapopan,

Jalisco: cicleo P.V, 1992.

F-T.
F.V. G.L. 5.C. C.M. F.C. . o5 -1
Tratamientos 4 27.362 6.848 0.25 ™% 3.26 5.41
Repeticiones 3 154.9455 51,6485 1.89"% 3.49 5.95
Erreor 12 328.552 27.37933
Total 19 510.8895  26.86892
N.5. = No significativo

c.V, = 7.77%

Cuadro No 12 Comparacién de medias (NKS 5%) para la

caracteristica de pesc de 200 granos.

ORDEN TRATAMIENTO FESO 200 GRANOS (gr) NKS 5%
1 c-381 * 65.3 ' 2
2 B-840 x B-83 (H-3) 67.57 A
3 | B-840 x P-3288 (H-2) 67.2 A
4 . B-840 x H-355 (H-1) 66.7 A
5 B-840 " §5.75 A

* = Testigos
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Cuadreo No. 13 Andlisis de varianza para la caracteristica longitud

de mazorca, en 1la Localida de Nextipac, Zapopan,
Jeiigco: ciclo P.V. 1992.
F.T
F.V. G.L. 5.C. cC.M. F.C. 1.3 ot
Tratamientos 4 4.98753 1.24688 1.58™% 3,26 5.41
Repeticiones 3 1.35574 0.451%1 0.57" 3.49 5.95
Error 12 9.44371 0.78687
Total 19 15.78698 0.83089
N.5. = No significativo
C.V. = 5.02%
Cuadro No. 14 Comparacion de medias (NKS 35%) para ia
caracteristica de longitud de mazorca.
ORDEN TRATAMIENTC LONGITUD DE MAZORCA (em) NKS 5%
1 B-840 x B-83 (H-3) 18.16 A
2 c-381 " 18.03 A
3 B-840 x P-3288 (H-2) 17.68 A
4 B-840 * 17.6 A
5 B-840 = H-355 (H~1; 16.73 A

¥ = Tegtigos
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Didmetro del Qlote: En el cuadro 15 se presenta el andlisis

de varianza para la wvariable didmetro del oclote y se observa que
existen diferencias significativas entre tratamientos; su
coeficiente de wvariacidén es del 4% 1o cual se considera

aceptable.

Se realizé la prueba de medias {NKS al G5%) formédndose dos
grupos (cuadro 16). En el g}upo uno se observa dnicamente al
tratamiento C-381, el cual presenta un wvaleor superior con
respecto de los demds tratamientos: mientras gue el tratamiento
B—B840 presenta un wvalor menor. el grupo dos esta formado con los
tratamientos H-2, H-3. H-1 y B-840 respectivamente, siendo
estadisticamente iguales y diferentes significativamente al

tratamiento C-381. {(figura 9).
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Cuadro No. 15 Andlisis de varianza para la caracteristica didmetro

del olote. en la Localidad de Nextipac, Zapopan,
Jaligeo: ciclo P.V. 1992,
F. T,
F.V. G.L. s.C. C.M. F.C. -1 .01
Tratamientos 4 0.40193 0.106048 4.85° 3.26 5.41
Repeticiones 3 0.0196 0.00653 6.32"% 3.49 5.95
Error 12 0.24875 0.62072
Tetal 19 0.867028 0.03527
* = Diferencia significativa o
N.5, = No significativo
C.V. = 4.9%
Cuadro No 16 Comparacién de medias (NKS 5%) para la
caracteristica de didametro del olote,
ORDEN TRATAMIENTO DIAM. DEL OLOTE (cm] NKS 5%
1 c-381 "~ 3.17 A
2 B-840 x P-3288 (H-2) 2.92 B
3 B-840 x B-B3 (H-3) 2.917 B
2 B-840 x H~355 (H~1) 2.82 B
5 B-840 * 2.75 B

* = Tegtigos
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V-CONCLUSIONES

Log hibridos intervarietales evaluados son estadisticamente
iguales, para la caracteristica rendimiente, a loz hibridos

comerciales utilizados como testigos,

Los tres hibridos intervarietales evaluades presentaron

valores superiores al testigo B-840, para altura de pianta, altura

de mazorca. peso de 200 granos. longitud de mazorca y didmetro

del] clote.

El hibride B-840 presentd wvalores mas altos para las

caracteristicas: granos por.mazorca y numero de carreras.

El Thibride C-381 presentd wvalores mas altos para las
caracteristicas: didmetro del olote, peso de 200 grancs ¥y

longitud de mazorca.

Con base en los resultados obtenidos. se recomienda el uso
del hibride intervarietal H-3 para llevar a cabo la produccidn de
semilla y ser utilizada cada afic en la siembra ¢ para enfrentar
problemas gue se susciten despues de la misma, reduciendo los

costos de produccidn.
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