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RESUMEN

Embriolégicamente el tubo neural y la cresta neural son los
elementos bdsicos a partir de los cuales se origina el Sistema
R . .

Nervioso que posteriormente por conveniencias de descripcidn

anatdmicamente se dividen en una porcién central y otra periférica.

El presente trabajo consistié en 1la diseccién del Sistenma
Nervioso Central del perro, que comprende cerebro, cerebelo y médula
espinal, asi{ como el Sistema Nervioso Periférico que incluye a los
doce pares craneales y nervios raqﬁideos espinales. Siendo el
objetivo principal el implementar una técnica de diseccién vy
conservacion del cerebro, los pares de nervios craneales, la médula
espinal y los nervios espinales del perro; y los resultados que se
obtuvieron fué la diseccién completa de todas las estructuras antes.

mencionadas con buena arquitectura anatémica y una buena fijacién.



INTRODUCCION.

Embriolégicamente cuando el cuerpo de lbs vertebrados ha
guedado establecido en el embrién, todos 1los elementos tisulares del
futuro sistema nervioso estdn englobados en la placa neural el cual
es un engrosamiento epitelial mds ancho en la parte anterior que en
la parte posterior, localizado superficialmente a lc largc de 1la

linea media dorsal. (2)

Los bordes de la placa neural se elevan para formar un surco
neural y cuando éste alcanza lo largo de la linea media dorsal se

fusionan formando el tubo neural. (2)

Células situadas a cada lado de la linea de unién del ectodermo
neural con la superficie generan el ectodermo. Mientras tanto, 1la
cresta neural gqueda en posicién externa al tubo neural, éste a su
vez estd conpletamente cerrado y se ensanchan en su extremo
anterior y comienza a mostrar las tres vesiculas cerebrales

primarias y el resto de el origina a la medula espinal. (2)

Hay gque hacer notar que el tubo neural y la cresta neural son
los elementos bésicos a partir de los cuales se origina el sistema

nervioso. (2)
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Anatémicamente las tres vesiculas primarias del tubo neural dan
origen al prosencéfalo, mesencéfalo y rombencéfalo. El prosencéfalo
a su vez se divide en telencéfalo y diencéfalo, los cuales estan
conformados por la corteza cerebral, cuerpos estriados, rinencéfalo,
ventriculos laterales, tdlamo, epitdlamo, hipotdlamo y tercer

ventriculo. (3)

La sequnda vesicula, que origina al mesencéfalo estd formada
por los cuerpos cuadrigéminos anteriores y posteriores encargados de

la visién y la audicién respectivamente. (3)

La dltima vesicula, comprende al rombencéfalo, compuesto por el
metencéfalo y mielencéfalo, alojando en ellos al cerebelo, a las
protuberancias, acuedicto de Silvio, puente de Varolio, bulbo

raquideo, médula oblonga, epéndimo y al cuarto ventriculo. (3)

Para su estudio, el Sistema Nervioso se divide en Sistema
Nervioso Central y Sistema Nervioso Periférico. El primero comprende
al cerebro y médula espinal. El sequndo a los doce pares de nervios

craneales, al Sistema Autdénomo y a los nervios raquideos espinales.

(4)

La divisién del Sistema Nervioso en una porcién central y una
periférica, es muy arbitraria y se emplea por conveniencias de

descripcién, ya que las fibras de que estdn compuestos los nervios o
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bien se originan o bien terminan en el sistema Nervioso Central, y

por lo tanto constituyen una parte integrante de éste ultimo. (4)

La unidad estructural y funcional del Sistema Nervioso es la
neurona, que conduce impulsos nerviosos que van a la célula o que

proceden de ella. (4)

El sistema Nervioso Central estd compuesto de una sustancia
blanca y otra gris. La sustancia blanca es de color blanco mate,
blanda en estado natural, consta de una gran parte de fibras
nerviosas medulares formando una masa muy compacta y dispuestas en
haces o tractos. La sustancia gris es de color gris pardﬁzco, a
menudo con un tinte rosado, es mds blanda que la sustanqia blanga y
mucho més vascularizada, estd compuesta principalmente por cuerpos

celulares y de prolongaciones no medulares. (4)

Los érganos centrales del Sistema Nervioso estdn encerrados en
tres meninges, que de afuera hacia dentro son la Duramadre, 1la

Aracnoides y la Piamadre. {4)

La Duramadre es una membrana densa Yy resistente de tejido

fibroso blanco, en estado fresco es de color azulado. (4)
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La Duramadre cerebral se adhiere al interior de la béveda craneana a
manera de periésteo interno del los huesos y una envoltura del
encéfalo. En cambio, la Duramadre espinal forma un tubo al rededor
de la médula espinal desde el agujero magno hasta el segundo o
tercer segmento sacro, estando separada ésta membrana del peridsteo
del canal espinal por un espacio epidural ocupado principalmente por

grasa.'(4)

La Duramadre forma tres repliegues que envuelven el cerebro, el
primero de ellos es la héz del cerebro, que es un‘tabique medio en
forma de héz situado en la cisura longitudinal entre los hemisférios
cerebrales. El segundo repliegue, es el tentorio del cerebelo, esta
transversalmente en forma de media 1luna y los hemisférios
cerebrales. El tercero, es el diafrdgma de la silla turca que rodea

al infundibulo. (4)

La Aracnoides, es una membrana muy delicada y transparente, su
cara externa forma la pared interna del espacio subdural. La cara
interna de la misma junto con la cara externa de la Piamadre forman
el espacib subaracnoideo que contiene el liquido cerebroespinal. En
algunos puntos éste espacio se ensancha formando lo que conocemos

como cisternas. (4)
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La Piamadre, es una membrana muy delicada y muy vascular gue se
aplica intimamente a la superficie del encéfalo y a la médula

espinal, (4) .

La médula espinal, es la parte del Sistema Nervioso Central gue
estd situada en el canal vertebral y se extiende desde el agujero
magno hasta aproximadamente 1la mitad del sacro. Es aplanada
dorsoventralmente y se divide de acuerdo a las regiones de la
columna vertebral. La médula espinal es de tamafio uniforme pero
existen dos ensanchamientos que dan nacimiento al plexo braguial y

al plexo lumbar. (4)

La superficie de la médula espinal estd dividida en dos mitades
similares por un surco dorsal medio y por una cisura ventral media y
en un corte transversal podemos observar a la sustancia gris en
forma de "H" la cudl presenta dos raifces, dos astas dorsales y dos
ventrales de las cuales emergen dos ramas dorsales y dos ramas
ventrales. Estas al unirse, las dorsales con las ventrales de cada
lado forman un nervio espinal y el nimero de ellos es de acuerdo al

nuimero de vertebras. (4)

La sustancia blanca cubriendo a la sustancia gris. Hay que
hacer notar que en el centro de 1la sustancia gris existe el

epéndimo, que es un vestigio espinal de la luz del cerebro, de la
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luz del tubo neural del embrién que se comunica con el cuarto

ventriculo. (4)

En el Sistema  Nervioso Periférico como se menciona
anteriormente, comprende a los doce pares de nervios craneales, los
nervios espinales y el Sistema Nervioso Auténomo dividido en una

porcién simpitica o toraco-lumbar y, una porcién parasimpatica. (4)

Existen diferentes métodos para preservar tejidos y drganos
para los cuales existe 1la comin necesidad de preservar la

arquitectura anatdémica y favorecer asi su mejor aprovechamiento. (1)

Para lograr esto, hay que recurrir a métodos diversos como la
infiltracién tisular ‘con fijadores quimicos en parafina,
transparentados de piezas anatémicas, tincién de alizarina

(Spaleteholz), fijacién electroquimica, etc. (1)




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Para realizar la observacién y estudio del Sistema Nervioso se
han realizado cuadros ilustrativos a grandes escalas, diaporamas que
expresan todo lo relacionado al mismo, disecciones cuidadosas de los
nervios que forman los plexos braquial .y lumbosacro y la cadena
ganglionar simpatica, fijaciones que revelan imdgenes anatémicas del
Sistema Nervioso que hasta el momento son de gran ayuda, pero que no
representan todo el material did4ctico-prdctico real y de larga

duracién, necesario como apoyo al tema del Sistema Nervioso.

Se hace necesario el extraer cuidadosamente del crdneo y del
canal vertebral el cerebro de un canideo que presenten el origen
real o aparente de los doce pares de nervios craneales y, de la
médula espinal, el nacimiento de los nervios espinales o raquideos
formados por las raices dorsales y ventrales que provienen de las

sustancias gris y blanca.

Al disecarlo y fijarlo en una sola pieza, para que de ésta
manera tenga una apariencia real y una mayor duracién que permita al
_estudiante que lo maneje, despertando su interés y su capacidad. Asi
mismo al docente facilitar su prdactica cotidiana en funcién de la

instrumentacién operativa que representa.




JUSTIFICACION.

El perfil curricular del proceso educativo en la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootécnia obliga a ajustar y modificar 1la
relacién teoria prdctica que responda a una actualizacién con
coherencia en el concepto de 1la Medicina Veterinaria y por
consiguiente la formacién de profesionales gque se adapten a las

necesidades del pais.

En la Facultad de Medicina Veterinaria y zootécnia, La materia
de Anatomia se cursa en el primer semestre y por su carga horaria y
contenidos programaticos requiere de material didéctico—pedagégico
que apoye al docente para que éste a su vez de una manera sencilla y
prdctica acerque al estudiante al objeto de estudio, facilitando asi

.el aprendizaje significativo.

El presente trabajo plantea la blisqueda de alternativas en la
preparacién y elaboracién del material biolégico que pueda brindar
un apoyo diddctico al proceso formativo, por lo que se considera
importante su desarrollo en congruencia con el marco de referencia
del nuevo perfil del proceso educativo de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootécnia.



OBJETIVOS.

General:
Implementar una técnica de diseccién y conservacién del
cerebro, los pares de nervios craneales, la médula espinal y los

nervios espinales del perro.

Particular:
Elaborar material diddctico para apoyar los recursos

relacionados con el sistema nervioso del perro.

'
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MATERIAL Y METODO

Se utilizaron seis perros de talla grande, de 30 Kgs. de peso
promedio, los cuales se sacrificaron aplicdndoles propiomazin en
solucién al 1% (Combelen) por via intramuscular, después se procedid
a anestesiarlos con pentobarbital sédico (Anestesal) por via
intravenosa con una désis de 1 ml. por cada 2.5 Kgs. de peso

corporal. (Como se demuestra con las fotografias N?1 y N22)

Anestesiados se les diseccioné las arterias carétida primitiva
Yy las venas yugulares, vasos sanguineos por los cuales se efectud la

sangria. (Fotografia N=23)

Una vez desangrados se inicié el desprendimiento por completo
de la piel (cuero), dejando al descubierto las masas musculares de
los perros, pudiendo observar con mayor claridad el lugar exacto de .

donde deberiamos incidir. (Fotografia N<4)

Posteriormente se desarticularon del cuerpo 1los miembros
anteriores y posteriores a nivel de la porcién proximal de 1la
escdpula y de la articulacidén sacroiliaca respectivamente en cada

uno de los animales. (Fotografia N@5)

En tres de los animales se descarnaron los cuerpos de las

costillas hasta descubrir el lugar de donde emergen las ramas
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ventrales de los nervios espinales teniendo el exhaustivo cuidado de
no lesionarlos, para después desarticular las costillas desde las
articulaciones costocentral y costotransversa. A los tres perros
restantes unicamente se les separaron las ramas ventrales de los
nervios espinales sin descarnar los cuerpos de ‘las costillas,

desarticulidndose iqual que los anteriores. (Fotografia N®¢6)

Terminado lo anterior, se inicié el descarnamiento del craneo y
coldimna vertebral hasta descubrir los cuerpos vertebrales y sus
apéfisis transversas. Descarnada la columna vertebral y el créneo se
introdujo a 1la ;avidad craneal asi como al canal medular una
solucién fijadora a base de formaldehido al 37%-con la intencién de
endurecer la masa encefdlica junto con la médula espinal, accién que
nos afudaria al momento de 1la diseccién de estas , estructuras
neurales, pues hay que recordar que en estado fresco son demasiado
friables al tacto, 1lo «cual impide su disecacién correcta.

(Fotografias N©7, N¢8 y N=29)

Posteriormente ya impregnados el cerebro y la médula espinal
con formaldehido, se sumergieron las tiras oéseas formadas por el
crdneo adherido a la colimna vertebral en recipientes con alcohol de
70 el cual se ha observado que ayuda como solucidn désgrasadora y

fijadora. (Fotografia N®10)
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Las estructuras duraron sumergidas en alcohol de cinco a diez
dias aproximadamente, y pasado este tiempo se fueron sacando del
recipiente péra iniciar la diseccién del cerebro y médula espinal.
Al principio realizamos un corte transversal sobre el hueso frontal
y cuidando de no lastimar los bilbos del cerebro, también realizamos
dos cortes longitudinales sobre los huesos temporales y el hueso
occipital cerca de las apdéfisis yugulares. Después se levants la
béveda craneana, dejande al descubierto los bﬁlbos- olfatorios,
hemisferios cerebrales, cerebelo y parte de la médula oblénga.
Continuamos realizando cortes longitudinales hacia atrds a manera de
planocs sagitales y sobre las apéfisis transversas de todos los
cuerpos vertebrales, para después quebrar la porcién dorsal de las
vertebras que incluye parte del cuerpo, mitad de las apéfisis
trasversas, el arco y las apéfisis espinosas. Finalmente fuimos
diseccionando poco a poco la médula, nervios y cerebro cuidando al
mdximo no lesionar algunas de sus estructuras. (Fotografias N9e11 y .

N212)



Fotografia No 2
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Fotografia N2 5

Fotografia N2 6
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Fotografia N2 8

16



17

Fotografia N° 9
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Fotografia N2 10
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RESULTADOS

Mediante el procedimiento que se siguié se obtuvieron con
buenos resultados, ya que se lograron modelos anatémicos en una sola
pieza del Sistema Nervioso Central y Periférico de perros,
conservando su apariencia real y sin perder su arquitectura
anatémica y sobre todo con una excelente fijaciéon a base de
formaldehido y alcohol que evitaron la autélisis y mal olor del

tejido nervioso.
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DISCUSION

Al diseccionar la médula espinal en los tres primeros perros a
los cuales se les separaron las ramas ventrales de los nervios
espinales descarndndoles los cuerpos de las costillas se comprobé
que se obtuvo los mismos resultados que en aquellos animales en los
cuales tnicamente se separé la rama ventral, pero sin descarnar los
cuerpos de las costillas, ya gue al trataf de seguir los nervios
craneales a través de los orificios por donde emergen, segin los
marca Sisson and Grosman de Anatomia de los animales domésticos se
observé dque era imposible descarnar la cabeza de los animales y

fracturar los huesos que la componen sin lesionar las ramificaciones

de todos los nervios, lo mismo sucedidé con las ramificaciones de los

nervios espinales.
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CONCLUSIONES

"1) Se logré la diseccién del Sistema Nervioso Central vy

Periférico de los perros en un 80% de su totalidad.

2) Por el tipo de diseccién que se utilizé, al momento "de
descarnar las estructuras éseas se lesionaron algunas ramificaciones

de los nervios.
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