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RESUMEN 

Por las caracter1sticas nutritivas el cerdo es con mucho 
uno de los animales de granja m&s e~iciente para convertir la 
energia del alimento en energia cot·poral. Y por ser· un animal 
omnivoro puede consumir· gran cantidad de pr-oductos y 
subpr-oductos agricolas e industr·iales. El uso de ingredientes 
lácteos en las dietas de lechones de cuatro a cinco semanas de 
edad, brinda indudables beneficios. Esto se debe al hecho de 
que la adicibn de pr-oductos lácteos a las raciones b~sicas de 
maiz y soya mejoran el aumento de peso y la conver·sibn del 
alimento. Los mejor·es suplementos prote!.nicos para la 
al imentacibn del cerdo son residuos de lecher·ia. 
Especifica.mente, el suero es un pr-oducto rico en lactosa que es 
un cat·bohidrato hidrol izado en el duodeno del cerdito a glucosa 
y galactosa, bajo la accibn de la lactasa. El presente tr·abajo 
~ue realizado con el fin de probar la e~ectividad de la adicion 
de suer·o de leche liquido en 3 di~erentes porcentajes a la 
racion de preinicíacíbn <7-12 Kg). Fueron evaluados 60 
lechones, divididos en 4 grupos experimentales de los cuales se 
tomo uno como testigo. Dut·ante la pr·ueba se evaluar·on los 
cambios de peso vivo de cada lechOn r·ealizando 3 pesajes: al 
inicio,a la mitad y al ~inal de la prueba. De igual manera el 
consumo de alimento, realizando el pesaje del alimento que los 
animales consumlan a diario, por ültimo el chequeo diario de la 
pr-esencia o ausencia de diarrea en cada uno de los lechones. En 
los cambios de peso vivo diario no se presentaron dí~er·encias 

significativas <P>0.05>, sin embargo se observa un mayor 
porcentaje de ganancia promedio final por lechón par·a los 
tratamientos B y C. Se notb un cambio claro sobre el consumo de 
alimento, el cual ~ue disminuyendo según el porcentaje de 
adicibn de suer·o de leche liquido ·obtenlendose que el grupo que 
menos alimento consumio ~ue el grupo D, adicionado con 2 1. de 
suer·o de leche liquido con 18 g y 106 g, de proteina y 
car·bohidr·atos respectivamente. Por último se muestra el 
c:ompor·tarniento de los lechones a-fectados por· diarrea, en los 
cuales aún present:tndose en los 4 grupos a partir· del 5.Q dia 
postdestete se notb una clara disminucíbn tanto en ~r·ecuenc:ia 
como en cantidad de lechones a~ectados, en los tratamientos a 
los cuales se les adicionb suero de leche 11quido. 
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INTRODUCCION 

Dentro del marca carencial de pratelna animal que padece 

México, merece atencibn especial la producción porcina por las 

ventajas que representa <12>. 

La cat·ne de cerda es un exc.elente almacén de protelnas, 

vitaminas, minerales traza y grasa <12>. 

En la mayorla de los palses latinoamericanos y de otras 

partes del mundo, el cerda rorma parte de muchos platillos, por 

la que el consumo es un h~bito alimenticio diflcil de 

sustituir. La composiciOn y el balance de aminoacidos es muy 

importante dentro de la protelna total. En general los 

productos de origen animal proveen un mejor balance de 

aminoacidos que la mayorla de las plantas. En este sentido la 

proteina de la carne de cerdo tiene un adecuado balance de 

aminoácidos que proporcionan un buen crecimiento al ser humano 

( 12>. 
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Además de las car·acterlsticas nutritivas el cerdo es con 

mucho uno de los animales de granja mAs e~iciente para 

conver-tir· la energla del alimento en ener·gia corporal y por ser 

un animal omnivoro puede consumir gr·an cantidad de productos y 

subpr-oductos agrlcolas.Aunado a esto, 

utilizarse como ~ertilizante. 

su excremento puede 

El cer·do es un animal de alta proli~icídad, su ciclo 

pt·oductivo es corto, todos sus productos y subproductos son 

aprovechables y su explotacibn proporciona ~uentes de trabajo. 

El aumento de la produccibn porcina a escala comet·cial 

r·epr·esenta grandes ventajas en términos de economia global, ya 

que pueden generar divisas contr-ibuyendo a la prosper-idad 

agr5.cola estimulando la pr-oduce í bn de granos y la 

diversi~icacibn de cultivos (12>. 

El constante es~uerzo poF produciF alimentos de una mayor· 

calidad y a un menor costo, tanto paFa el productor como para 

el consumidor ~inal, estimula la continua investigación en 

busca de nuevas y mejores alternativas de técnicas para ser 

aplicadas a la produccibn pecuaria. El concepto que incide 

mayor·mente en el costo de pr-oducción de carne de cerdo se 

re~iere a la alimentaciOn, representando desde un 70 a un 80 % 

del total. Y del éxito que se tenga en dísminuit· el costo 

dependet·á el poder competir con los precios del 111er·cado 

nacional e internacional. <7> 
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Asl resulta de suma importancia la elección de un sistema 

adecuado de alimentación, tanto en composición de la dieta como 

en la elaboración y suministro de los alimentos, que permita 

optimizar las ganancias o productividad general de la granja. 

Se entiende por "SISTEMA DE ALIMENTACION" el manejo 

especializado de la nutrición pr~ctica, que comprende el 

alimento suministrado en las distintas etapas del ciclo 

productivo (calidad y cantidad>, la forma fisica del mismo, los 

posibles cambios de-niveles nutritivos en una etapa del ciclo y 

los medios que se utilizan para proveer dicha alimentación 

( 10). 

Por esto en la actualidad la nutrición del cerdo se ha 

convertido en una ciencia muy compleja basada en las 

necesidades que el cerdo requiere en cada una de las etapas de 

su vida, a si como en la utilización de ingredientes 

alimenticios que se adecCten a la capacidad fisiológica del 

animal <7>. 

El destete es el evento más importante en la vida 

nutricional del cerdo (1). 
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Destetar es la accibn de separar a los lechones de la 

madre; este puede realizarse a los 21, 28 b 35 dias de 

lactancia. Elegir· el tiempo para el destete depende de <12): 

a> Los cuidados que tuvo el lechbn durante la lactancia 

esto es, que los lechones estén acostumbrados a consumir 

alimento, que no existan problemas patológicos y que su peso 

sea de 5 Kg como minimo. 

b) Tener instalaciones adecuadas para recibir a los 

lechones, las cuales tienen que proveer un medio ambiente lo 

más con-for-table posible para disminuir el estrés causado por· el 

destete <12>. 

El cambio de cor·ral y la separación de la madre pt·ovocan 

estadios de estrés en los lechones estado que se acentúa 

pot· que los cer·ditos son sometidos a cambios en la alimentacibn 

( 12). 
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Tanto la leche materna como el sistema digestivo de los 

lechones han evolucionado juntos por cerca de 100 mi llenes de 

años, llegando a un punto donde la leche y su Forma gradual de 

ingestibn representan exactamente lo que el sistema digestivo 

está preparado para degradar y absorber. 

El lechOn lactante digiere la leche lentamente a 

intervalos aproximados de una hora, manteniendo el flujo 

digestivo constante y sin sobrecargas f'lsicas o qulmicas. Los 

jugos digestivos de los lechones sufren alteraciones 

Fundamentales durante las primeras semanas de vida. 

Naturalmente el animal nace con enzimas adaptadas especialmente 

para la digestibn de la leche materna. 

Per·a a partir de la tercera semana de vida del lechón~ la 

produccibn de leche de la cerda empieza a disminuir y el lechón 

debe desarrollar otras enzimas que le permitan el 

aprovechamiento de otros alimentos (9). 

Asl pues, las enzimas secretadas par el tracto digestiva 

en cer·das jóvenes varia con su edad (4) : 
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ENZIMA ORIGEN SUSTRATO ACT.OPTIMA 

Ami lasa Páncreas Almidones y Dextrinas 5 semanas 

Mal tasa !.Delgado Maltosa 2 semanas 

Lactasa I. Delgado Lactosa 1 dia/dtt 

Sacar asa !.Delgado Sacarosa 2 semanas 

Lipasa P.linct·eas Tr igl i sét· idos Siempre 

Lipasa !.Delgado !'!or.ogliséridos Siempre 

Pepsina Est6mago Protelnas 7 semanas 

¡;:enina Estbmago Caselna 1 dia/dtt 

Tr·i psi na Páncreas Proteosas y Peptonas 4 semanas 

Ouimotripsina Páncreas Proteosas y Peptonas 4 semanas 

Mientras mAs joven es el cerdo al destete mAs crlticos son 

sus requerimientos nutricionales y ambientales <16). 

Los objetivos del Area de destete relacionados con la 

alimentacibn son (4): 

- Disminuir el porcentaje de mortalidad. 

Aumentar la ganancia diaria de peso. 

- Mejor·ar la convet·si6n alimenticia. 
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Asl pues, para poder cubrir todas las exigencias del 

destete debemos saber cuáles son los requerimientos 

nutricionales del cerdo en esta etapa,los cuales según la 

N. R. c. son <4>: 

Kcal. EM/Kg. 

% Proteina cruda. 

% Lisina. 

4 Met + Cis. 

4 Tríptá-fano. 

% Treonína. 

% Calcio. 

7. Fós-foro. 

1-5 

-------
3,220 

24 

1.40 

0.68 

0.20 

0.80 

0.90 

0.70 

KG. DE PESO VIVO 

5-10 10-20 

------- -------
3,240 3,250 

20 18 

1.15 0.958 

0.58 0.48 

0.17 0.14 

0.68 0.56 

0.80 0.70 

0.65 0.60 

Estas necesidades nutricionales que anteriormente en sus 

16 comidas diarias el cerdito las cubrla con leche materna 

tibia y nutritiva, se cambia súbitamente a dietas sólidas 

compuestas con ingredientes aún extraños y muchas veces poco 

digestibles <13>. 
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La DIGESTIBILIDAD: Es la capacidad que tiene un alimento o 

componente de este, para ser· degr·adado a moléculas simples en 

el tracto digestivo) Como maiz, sor·go, avena, harina de pescado 

y levadura (9). 

El cer·do reac:c iona reusandose a comer muchas veces por 

per·iodos de doce a quince horas, al término de las cuales esta 

su.ficientemente hambriento como para inger·ir una gr·an cantidad 

de dieta, ocasionAndole sobrecar·ga del sistema digestivo y 

dian·ea <13>. 

Este bajo consumo de alimento 1 imita la produccibn de 

calor· del cer-dito y agiliza su pérdida por lo que son muy 

sensibles a las bajas temperaturas; esto unido a que la 

inmunidad pasiva obtenida a través del calostro se ha pérdida 

dur·ante la tercera o cuarta semana de vida del lechOn, y su 

sistema de inmunidad activa apenas empieza a desarrollarse. 

A esta misma edad ademAs las acumulaciones de la ingesta, 

las diarreas nutricionales que alter·an el pH en el tr-acto 

digestivo ocasionan un 

digestivas r·equer·idas. 

nivel inadecuado de las enzimas 
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todo esto puede resultar en una fermentación y creci~iento 

microbiano, provocando que esta diarrea mecánica o nutricional, 

se convierta en una diarrea infecciosa que interferir~ aún mAs 

con la digestión y la utilización de los nutrimentos <16>. 

El uso de ingredientes l.!lcteos en las dietas de lechones 

de cuatro a cinco semanas de edad, brinda indudables 

beneficias. Esto se debe al hecho de que la adición de 

productos l~cteos a las raciones básicas de malz y soya mejoran 

el aumento de peso y la conversión del alimento. * 

Los principales productos lácteos utilizados son: la leche 

en polvo integral, desnatada, la caselna y suero de leche en 

polvo. El suero de leche en polvo o la leche en polvo desnatada 

mejora el crecimiento debido a su mejor digestibilidad 

consecuencia de la mejor solubilidad de las prateinas que 

contienen <9>. 

Los mejores suplementos protelnicos para la alimentación 

del cerdo son residuos de lechería. <2> 

* Comunicación personal con el M.V.Z. David Sánchez Chipres. 
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Especificamente, el suet·o es un pt·oducto rico en lactosa 

que es un carbohidrato hidrolizado en el duodeno del cerdito a 

glucosa y galactosa, bajo la accibn de la lactasa. <9> 

El uso de este ingt·ediente también estimula el consumo de 

alimento debido a su palatabilidad <5,9,15> 

Ademas de ser un excelente nutriente de los lactobaci los 

que son bacterias que inhiben el crecimiento de E.colli.C9> 

Esto es de suma importancia ya que la microflora es 

necesaria para proveer energia a pat·tir de los alimentos, 

defender al ot·ganismo de infecciones e i nfluenc iat· los 

componentes del tt·acto gastrointestinal que actCJen 

eficientemente. (14) 

El suet·o de leche liquido es un producto pt·oveniente del 

proceso de fabricacibn de quesos, el cual representa entre el 

BO y el 85 7. del total de leche elabm·ada y que pot· lo genet·ai 

es desechado. 
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Desde el punto de vista estrictamente nutricional se est~ 

trabajando en el uso de sistemas de alimentación que presentan 

el alimento en ~arma liquida, como suplementos a las dietas de 

iniciación que se o~recen en rorma sOlida <13). 

La idea básica detrAs de este sistema es la de disminuir 

el estrés nutricional a un m1niono o~reciendo al lechón una 

dieta liquida de alta calidad nutritiva, conjuntamente con la 

dieta sólida que consumirA posteriormente. 

De esta manera se trata de Facilitar el cambio de la leche 

materna a la dieta sOlida y ~avorecer la maduración del sistema 

enzimático y digestivo del lechOn al exponerlo a ingredientes 

que comunmente integran dietas que consumirá posteriormente 

( 13>. 

El éxito o ~racaso que se tenga para producir alimento de 

ot-igen animal, depende en gran parte de la utilización de 

tecnologia aplicada a la nutrición del cerdo, 

producto de calidad al consumidor rinal <7>. 

llevando un 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El destete es la etapa m.lis di-ficil durante la vida del 

cer·do lo cual se intensi-fica hablando en términos 

nutt· i ci anal es. 

1 
1-

Debido al cambio total de h~bitat y costumbres, el tener 

que relacionarse con miembt·os que no son de su camada y el gran 

cambio de alimentaciOn crean en el lechón un estado de estrés 

que causa por si mismo una pérdida de peso. 

El cambio brusco de al imentaciOn causa la baja de la 

conversión alimenticia y diarrea. 

Además el alimento comúnmente utilizado es de poca o nula 

digestibilidad para el tracto digestivo del lechón, ya que éste 

set·á apto para digerir la pt·oteina de origen vegetal y animal 

de maner·a óptima a partir de la séptima semana de vida. 
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Por todo esto 3e requiere buscar la manera de facilitarle 

al lechbn el superar esta etapa. 

Desde el punto de v1sta pr-oductivo, par-ece ser- que la 

alimentacibn liquida de los lechancitos es un acierto que 

per-mite disminuir el impacto detrimental que el estr-és del 

destete tiene sobre la gananc1a diaria de peso de los lechones 

destetados, aunado esto a los grandes resultadas que han 

proaarcionado el uso de subproductos l~cteos en la alimentación 

de lechones en esta etapa, surge la necesidad de realizar una 

evaluacion compar-.;;.tiva bajo igualdad de cir-cünstancias, de una 

dieta llouida a base de suero de leche llouida durante la 

crianza. 
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JUSTIFICACION 

Debido a la gran competencia que e>:i.ste por los alimentos 

entre el hombre y los animales, es necesario implementar el uso 

de subproductos agt·oindustriales Optimos par-a la alimentación 

animal. 

Uno de estos subproductos que brinda un gran impacto en el 

t·endimiento de lechones al destete, es el suer·o liquido, el 

cual ademAs de aportar nutrientes no compite con la 

alimentación del hombre. 

El suero de leche puede ser una alternativa en el proceso 

pr-oductivo del cerdo para disminuir el impacto por· el cambio 

brusco de la dieta, en esta etapa tan di~lcil de adaptacibn, 

debido a su composición ~lsica y quimica. 

Asi el incor-porar este ingrediente a la die.ta optimizar.!!. 

costos de producción y podr.!l. generar alternativas para el uso 

de suero de leche liquido en aquellas gt·anjas localizadas en 

zonas donde se procesen productos l~cteos en bene~icio de ambos 

pt·oductot·es. 



15 

HIPOTESIS 

Siendo el suero de leche liquido un ingrediente altamente 

digerible por el lechón en etapa de destete po~- lo tanto al 

suplementar con este sistema de alimentaciOn de alta calidad 

nutritiva se -facilitar~ el cambio de la leche materna a la 

dieta sólida. 
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OBJETIVOS 

GENERAL: 

Detet·minat· cu.lil es el cambio de peso vivo y el consumo de 

alimento, suplementando con suero de leche liquido la dieta de 

preiniciación, en lech~~~s al destete. 

PARTICULARES: 

a) Determinar cambio de peso vivo y 

alimenticia, utilizando suero de leche liquido. 

b) Evaluar el e~ecto producido sobre el consumo de 

alimento, determinado pot· el pot·centaje de suero o-Frecido a los 

di-fet·entes gt·upos experimentales. 

e) Comparar el comportamiento de las diarreas, entre los 

di -fer·entes grupos experimenta 1 es. 



17 

MATERIAL Y METOOO 

El presente trabajo se realizO en el Area de cerdos <ciclo 

completo) del rancho Ca-fradla de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Guadalajara 

ubicado en el Km. 7.5 de la carretera San Isidro Mazatepec en 

el municipio de Tlajamulco de Zuñiga, Jalisco. 

Se utilizaron 60 lechones hlbridos destetadas a los 28 

dlas de nacidas, provenientes de hembras Fl 

Haml terminados can sementales hlbridas 

<York-lan. y York-

o puros <Duroc, 

Hamshire, York, Landrace. l. Con un pesa promedio al destete 

entre 8 y 8.5 kg can un manejo rutinario durante la lactancia. 

Descolmillados, muesqueados, descolados y una aplicación de 

hierra. Castrados, despaYasitados y vacunados contra 

pasterella, rinitis y erisipela. 

Los lechones -fueron pesados e i dent i -f i ca dos 

individualmente con aretes <NQ corral, Ng lechón) al inicio de 

la prueba para colocarse en jaulas lechoneras elevadas con pisa 

de acero trenzado de 1.51 X 2 m. equipadas can bebedero 

automático, comedera de 7 bocas para alimento seco, termómetro 

de máximas y mlnimas. 
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Las instalaciones cuentan con cor-tinas abatibles, para 

ayudar· al mantenimiento de temper·aturas lo m~s óptimas posibles 

par·a los lechones. 

Se .formar·on cuatro gr·upos experimentales con quince 

animales cada uno y distt·ibuidos de la siguiente maner·a: 

GRUPO A TESTIGO: Consumieron alimento sólido de 

pr·einiciación con 20% de proteina. 

GRUPO B: Consumieron alimento sólido de preiniciación con 

20% de proteina y suplementados con 1 1 i tro de suer·o de leche 

1 iquido que representO 9 g adicionales de pr·otelna y 53 g de 

E.L.N. en base seca. 

GRUPO C: Consumieron alimento sblido de pr·einiciacibn con 

20/. de proteina y suplementados con 1.5 litros de suero de 

leche liquido, que representó un 13.5 g adicional de proteina y 

79.5 g de E.L.N. en base seca. 

GRUPO D: Consumier-on alimento sólido de preiniciacibn con 

20/. de pr·otelna y suplementados con 2 litr·os de suer·o de leche 

liquido, que representO 18 g 

de E.L.N. en base seca. 

adicionales de pr·oteina y 106 g 
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A todos los animales se les proporcionb el mismo alimento 

concentrado preiniciador elaborado en la planta de alimentos de 

la propia posta. PesAndose la cantidad servida a diario y cuya 

composición se muestra en los cuadros A y B. A los grupos 

experimentales se le suplementb con suer·o de leche liquido en 

las cantidades señaladas en comederos para dietas liquidas con 

capacidad de 20 litros. Administrando la mitad del suero por 

las mañanas y la otra mitad por las tardes. El suero f'ue 

proporcionado por l~ f'Abrica de productos !Acteas de la misma 

posta, cuya composición se indica en el cuadro C. 

Se verif'icO el peso de los animales a la mitad y a( f'inal 

de la prueba, se determinb el consumo de alimento, el cambio de 

peso vivo y la conversibn alimenticia al término del 

experimento. 

En este trabajo se utilizó un diseño completamente al azar 

con cuatro tratamientos correspondientes a las dietas y 15 

repeticiones, los resultados se analizarOn de acuerdo con el 

diseñe por· medio del paquete estadístico SAS. 
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CUADRO A 

Fbrmula 042-Preiniciadot- lechones <0-12 Kg). 

Realizada por la ~abrica de alimentos de la misma posta de 

la Facultad de Medicina Vetet-inaria y Zootecnia de la 

Univet-sidad de Guadalajara. 

INGREDIENTE. 

Sorgo 9. 

Soya 46. 

Leche suet-o 12. 

Premezcla vitaminica y mineral. 

Pescado 64. 

Ac:ei te vegeta l. 

TOTAL. 

kg 

545.0 

250.0 

125.0 

40.0 

30.0 

6.0 

996.0 
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CUADRO B 

Análisis calculado de la dieta sólida. 

Evaluado por la sección de bromatologla de la Facultad de 

Me di e i na Vetet· i nar ia 

GLiadalajar·a. 

NUTRIENTE 

y Zootecnia 

Pt·oteina cruda. 

Lisina. 

11etionina. 

Cistina. 

Calcio. 

Fós-foro total. 

Fós-foro disponible. 

Fibr·a. 

E.l1~ CERDOS 

Gr·asa. 

Arginina. 

Leuc i na. 

Tr·eonina. 

Tt· i ptó.fano. 

Metionina + Ciste1na. 

de la Universidad de 

CALCULADO 

----------------
19.996 'Y. 

1.286 'Y. 

0.143 'Y. 

0.337 'Y. 

1.102 'Y. 

0.764 'Y. 

0.545 'Y. 

2.908 'Y. 

3.149 11cal/kg 

2.790 'Y. 

1.165 'Y. 

1.822 'Y. 

0.805 /. 

0.256 /. 

0.463 'Y. 
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CUADRO C 

Análisis bromatolOgico del suero de leche liquido. 

Evaluado por la secciOn de bromatologla de la Facultad de 

Médicina Veterinaria y Zootecnia 

Guadalajara. 

NUTRIENTE BASE HUME DA 

--------- -----------
Humedad. 92.8 'l. 

Materia seca: 7.2 'l. 

Protelna cruda (ó. 25xNl. 0.9 'l. 

Gt·asa cruda. 0.4 'l. 

Cenizas totales. 0.6 'l. 

Fibra cruda. o. o 'l. 

E. L. N. 5.3 /. 

de la Universidad de 

BASE SECA 

---------

100.0 'l. 

12.0 'l. 

5.7 'l. 

8.8 'X 

o. o 'Y. 

74.0 /. 
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RESULTADOS 

Para los cambios de peso vivo totales se obtuvieron los 

siguientes re·:;ultados: El grupo A tuvo una ganancia de peso de 

4.85 kg, el grupo B de 5.29 kg, el grupo C de 5.38, y el grupo 

D presento un cambio de 3.36 kg <Cuadro 1, Gr~~ica 1) 

En base a esto 

por lechón de 220, 

se obtuvieron ganancias de peso pr-omedio 

240, 244 y 152 g para cada grupo 

respectivamente. <cuadro 1, gr-á-fica 2>. 

Encontrando una con-elación entre la cantidad de suero 

suplementado y la ganancia de peso, 

regresión de 0.978 <Grá~ica 3>. 

con un coe-ficiente de 

Para los cambios de peso vivo diario y en la ganancia 

~inal no hubo di-ferencia significativa <P>0.05>; sin embargo se 

nota una clara tendencia de mejor-es resultados en los 

tratamientos B y C, que nos e:<presan valores mayores sobre el 

grupo A testigo, teniendo un 9.09% y un 10.9% m~s en la 

ganancia de peso promedio por lechón, no as1 con el grupo O 

donde disminuyó en un 30. 9'l.. ~rente al gr·upo A. <Cuadro 2 y 3> 
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El cuadro 4 se refiere al consumo de al iR"oento, fOr·mula con 

un 20% de pr·oteina, indicandose un mayor consumo para el 

tratamiento A con un total de 172.4 kg, el tr-atamiento B de 

128.1 kg, C de 120.0 kg, y D con 95.5 kg. 

Teniendo un pr·omedio por consumo diario por· lechOn de 520 

g par·a el gr·upo A, 388 g, 365 g y 280 g par·a B, 

respectivamente. <Cuadro 4, GrAfica 4>. 

e y o 

Encontr·ando una con·elacibn entre la cantidad de suero 

suplementado y el consumo de alimento, 

regresiOn de 0.977 <GrAfica 5) 

con un coeficiente de 

El consumo total de materia seca por· lec:hOri, incluyendo la 

contenida en el suero de leche liquido. Fue de 52 g para el 

grupo A; 46 g, 47 g, 43 g, para los grupos B,C y D <Cuadro 2, 

grAfica 6>. 

Con una conversión alimenticia de 2.36, 1.91, 1.92 y 2.82 

y una eficiencia de .42, .52, .51 y .31 kg para A ,B ,e y D 

respectivamente las cuales se observan en el cuadr·o 2 Gr·Afic• 

7 y B. 
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Para el consumo de energla metabolizable, se reporta 

valor·es de 1643 Kcal para el grupo A 1478, 1606 y 1424 para 

los grupos B, e y O respectivamente, siendo el total de lo 

aportado por el suero de leche liquido y el alimento en base 

seca. <cuadro 2, gra~ica 9> 

* Por último el comportamiento de los lechones a~ectados 

por diarrea durante la prueba. En todos los tratamientos la 

diarrea se presentO a partir del 5Q dla post-destete y el 

promedio de lechones a~ectados a diar·io para cada grupo ~ue de 

6.09 para el grupo A, 3.4 para el grupo B, 3.0 el grupo e y 2.9 

para el grupo O <Gra~ica 10>. 

Encontrando una correlaciOn entre la cantidad de suero 

suplementado y el consumo de alimento con un coe~iciente de 

regresiOn de .872 <Gr~~ica 11>. 

* No se realizaron examenes bacter· iolOg icos, ni 

parasitarios a muestras de heces, ya que los cerdos ~ueron 

vacunados y despar~sitados antes de entrar al experimento y las 

jaulas lavadas y desin~ectadas. 



PESOS PROMEDIO 
(Kg.) 

CUADRO No.1 

TRATAfv11ENTOS A B 

No. DE ANIMALES 15 15 

PESO PROMEDIO INICIAL 8.05 8.50 

PESO PROMEDIO 14 OlAS 9.06 10.59 

PESO PROMEDIO 22 OlAS 12.90 13.79 

GANANCIA PROMEDIO POR GRUPO 4.85 5.29 i 

GANANCIA DE PESO POR LECHON/DIA 0.22 0.24 

26 

e o 

15 15 

7.08 8.00 

10.18 9.20 

12.46 11.36 

1 5.38 i 3.36 

0.24 0.15 
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CONSUMO, CONVERSION Y EFICIENCIA 

CUADRO No. 2 

TRATAMIENTOS A B e D 

DIAS DE DURACION DE LA PRUEBA 22 22 22 22 

CONSUMO DE SUERO L TSILECHON/DIA o 1 1.5 2 

MATERIA SECA CONSUMIDA EN SUERO/LECHO o 0.72 0.108 0.144 

CONSUMO M.S. EN ALIMENTOILECHON 0.522 0.388 0.363 0.289 

TOTAL DE M.S. CONSUMIDAILECHON 0.522 0.46 0.471 0.433 

G.P.D. POR LECHON 0.22 0.24 0.244 0.152 

CONVERSION ALIMENTICIA 2.36 1.91 1.92 2.82 

EFICIENCIA ALIMENTICIA 2.42 0.52 0.51 0.35 

CONSUMO DE ENERGIA EN SUERO 256 463 514. 

CONSUMO DE ENERGIA EN ALIMENTO 1644 Kcal 1222 1143 910 

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA 1645 1,478 1606 1424 
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CUADRO 3 

CAMBIOS DE PESO VIVO Y GANANCIAS DE PESO 
DE LECHONES <kg> 

TRATAMIENTO 

A B e D 
------ -·---- ----------- ----------- __ ,_,.. ________ 

PESO INICIAL 8. (::5 :t. o. 94 8. 55 :t. 1 . 04 7 . 09 ::!::. 1 25 7 01 + (J .. S"· e· . ..J 

PESO 1.:l DlAS 9.(17 + 1 .·=;>1 :. t). s·:;· .,. 1.43 10. 18 + 1 64 9. 2ü ::!::. 1 . 34 -

F'ESO Fir\iAL 12. 90 ::!::. 2 .. 96 13. 78 + 1 • 58 ".-, 46 + -. ::.9 1 1 36 + 1 '7'4 ,¡~ .. - ..::.. . 

GANANCiri TOTAL 4. 85 .:';_ 2. 27 e: -.-;; + (J. 77 <= 38 ::!::. 
-, ¡.)4 A 36 _,. 1 

.,._ 
-J.~--· ._¡. .... .... - . ,_;/ 

GANANCIA DIARIA • 22(1 .:t • 1 (13 .244!. .93 .:en:_ .71 
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CONSUMO DE ALIMENTO 

CUADRO No. 4 

TRATAMIENTOS A 8 e o 

OlAS DE DURACIN DE LA PRUEBA 22 22 22 22 

No. DE ANIMALES 15 15 15 15 

CONSUMO TOTAL POR GRUPO 172.4 128.1 
1 120 95.5 

CONSUMO TOTAL POR LECHON 11.49 8.54 8 6.36 

CONSUMO PROMEDIO POR GRUPO 7.8 5.82 5.47 4.3 

CONSUMO DIARIO POR LECHON 0.52 0.388 0.388 
1 

0.28 
' : ¡ 
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DISCUSION 

En el presente trabajo se encontró que el uso del suet·o de 

leche liquido adicionado en 13.5 g y 18 g adicional de proteina 

en base seca, inct·ementa la ganancia de peso -Final en la etapa 

de preiniciación <7-12 kg> aún lo cual no -Fue significativo 

<P>O.OS>, se observa una tendencia de mayot· ganancia de peso 

pt·omedio pot· lechón en dichos tratamientos, comparativamente al 

tratamiento A testigo. 

Al respecto Shimada <1983>, señala que independientemente 

del mecanismo biológico que regule el control del consumo 

voluntario en los animales no rumiantes, la concentración 

energética tiene un e-Fecto importante en dicho fenómeno <11>. 

Esta puede ser explicada debido a la 

composición del suet·o de leche liquido, el cual muestt·a valores 

de 53 g de cat·bohidratos en base seca siendo la lactosa el 

disacat·ido dominante que al ser hidt·olizado en intestino 

delgado, es una alta -Fuente de enet·gia disponible pat·a el 

lechón t·epet·cutiendo en la ganancia de peso. 
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Robles <1988) menciona que el responsable de esta es el 

S.N.C. espec1ficamente, el hipot~lamo regulando el apetito y la 

saciedad. As1 aunque la frecuencia y el tamaño de cada comida 

varlen, la cantidad de alimenta consumido en un d1a, es 

controlada manteniendo el balance energética; As1 pues, la 

cantidad de alimenta consumida va a estar determinado par la 

densidad energética <8>. 

En cuanta al consuma de alimenta el grupa A tuvo el más 

alta valar, disminuyendo paulatinamente para las grupas B, C, y 

O siendo las valares de 52, 388, 365 y 280 g/dia 

respectivamente. 

Esta disminuciOn en el consuma de alimenta según Roppa 

<1990>, puede ser debida a la alta disposición de energia 

metabalizable y asimilable en alto grada, proveniente del suero 

de leche liquida, la cual regula en gran medida el consuma 

voluntar-io (9). 

Encontrando en este trabajo las valares de 1643 Kcal, para 

el tr-atamiento A, 1478, 1606 y 1424 Kcal para las grupas B, C y 

D respectivamente, de energia metabalizable presente en el 

suero de leche y el alimenta de preiniciaciOn. 



47 

Henry U9BB>, menciona que ahora al estabilizar· las dietas 

en cuanto a la concentraciOn de energia es el -Factor que 

mayormente contribuye para ajustar el consumo diario de 

alimento en cet·dos en desarrollo; ya que una disminuci6n o 

aumento en la densidad de energla en la dieta se asocia con un 

inct·emento o disminuci6n según sea el caso, en el consumo de 

alimento, esto aún cuando sea en menor grado el consumo se 

deprime ligeramente <3>. 

La National Academy o-F Sciences <1987>, reporta que se 

conc1 dera al cerdo capaz de regulat· el consumo de alimento para 

mantenet· el cosumo diat·io de energla. 

Por lo tanto la cantidad de alimento consumido es 

determinado por la densidad de ener-gla que contiene la dieta. 

A medida que la densidad de ener·gia se incrementa en la 

dieta, disminuye el consumo de alimento par· a mantener el 

consumo de energia constante (6). 
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Shimada ( 1988), apunta que cuando la dieta se modifica 

aumentando su contenido energético, el ani.nal reduce su consumo 

con objeto de mantener su ingestión energética a un nivel 

constante y viceversa <11). 

Robles <1988) dice que con una alta concentración de 

energia, el resultado puede ser un e-fecto depresivo sobre el 

consumo de alimento, de tal forma que no mejora ni el consumo, 

ni el comportamiento o son afectados en forma adversa <8>, lo 

cual observamos, al adicionar a la dieta de preiniciaci6n 106 

g. de E.L.N. en base seca, en el tratamiento D. 

As1 mismo Roppa < 1990> menciona que el suero contiene 

nutrientes que estimulan el crecimiento de lactobacilos, que a 

su vez, inhiben la -flora patógena, resultando un mayor 

aprovechamiento del nutriente. <9> 

Por otra lado el adicionar suero de leche liquido, 

disminuye la -frecuencia y cantidad de cerdos afectados por 

diar-rea, valor impor-tante par·a esta etapa de preiniciaci6n <7-

12 Kg>,que es muy critica par·a el lechón, ya que est~ sometido 

a difer-entes agentes tensionantes. 
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Mejor-ando not·ablemente el desan-ollo de_ los cet-dos en esta 

etapa, esta disminuciOn puede set- debida a la palatabi 1 idad del 

suet-o y a su estado liquido semejante en cuanto a las 

caracteristicas a la leche materna disminuyendo asi la 

intensidad del estrés. <9-16>. 
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CONCLUSIONES 

1.- La utilización del suero de leche liquido suplementado 

desde 13.5 g adicional de pratetna y 79.5 g de E.L.N. en base 

seca, se traduce en un incrementa en el pesa ~inal de las 

lechones en preiniciaciOn, de 20 g y 24 g para las grupos B y 

C, comparativamente al grupa A y testigo. Disminuyendo para el 

gt-upa D, en 68 g adicionado con 18 g en proteina y 106 g de 

E.L.N., contenidas en 2 1 de suero de leche liquida. 

2.- El adicionar suero de leche liquida disminuye el 

consuma de alimenta: en 25. 69/., 30.39/. y 44. 60:?., para las 

tratamientos suplementadas can 1, 1.5 y 2 1 de suero de leche 

liquida respectivamente, analizados contra el grupo A testigo. 

3.- Al agregar suero de leche liquido se reduce la 

~recuencia y duración de las diarreas postdestete. 

4.- En en este trabajo, se observa una clara disminución, 

en el consuma de alimento y la ganancia diaria de peso, 

repercutiendo en una mayor conversión y e~iciencia alimenticia. 

Queda un paréntesis abierto en cuanta a la utilización de suero 

de leche 1 iquido en otr-as etapas productivas, asi como el 

impacto economice de su aprovechamiento. 
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