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RESUMEN 

Las parasitosis en los animales causan cuantiosas pérdidas en 

la ganadería mundial, repercutiendo en la baja productividad 

animal. Entre las parasitosis más importantes está la 

producida por las garrapatas, las cuales han sido combatidas, 

sin lograr su erradicación debido a que se produce resistencia 

a los insecticidas, por lo que se debe de mantener constante 

el desarrollo de nuevos productos para su control. 

Con el objetivo de evaluar la eficacia in vitre de dos 

piretroides sintéticos (Cyflutrina y Flumetrina) y su 

combinación en aplicación epicutánea sobre garrapatas, se 

llevó a cabo este trabajo en el Departamento de Entomología 

Veterinaria de la SARH, en Cuernavaca, Morelos. 

Se utilizaron ochenta garrapatas hembras repletas recién 

desprendidas del hospedero del género Amblyoma Cajenense para 

formar cuatro grupos experimentales. Tres de estos para los 

productos a probar y el restante como testigo. 

Se utilizó, para el grupo A: Cyflutrina al 1%; para el grupo 

B: Cyflutrina y Flumetrina al 0.5% ambas; para el grupo C: 

Flumetrina al 1%; y agua bidestilada para el grupo testigo. 

Para todos los casos se utilizaron tres microlitros del 

producto que fueron aplicados en la región ventral de las 

garrapatas. Las garrapatas se mantuvieron en condiciones 

ambientales controladas. 



Los porcentajes de inhibición de la ovoposícíón para los tres 

productos fue del cíen por ciento; de igual manera los 

tratamientos A, B, y e inhibieron la eclosión de los 

huevecíllos, la cual fue igual al cero por ciento. 

Los resultados mostraron que tanto la Cyflutrina como la 

Flumetrina y su combinación son capaces de nulificar la 
fertilidad de las garrapatas tratadas. 



INTRODUCCION 

Las pa~asitosis en los animales causan cuantiosas pe~didas en 

la ganade~ia mundial, ~eoe~cutiendo en la baja o~oducción de 

proteina animal asi como en la salud y en la enfermead de los 

animales domesticas y el hombre ( 12 >. 

38 millones de cabezas de ganado En Mexico, de los casi 

bovino que conforman el censo nacional (1990 ), un 77.65 l. 

(mas de 29 millones> se encuentran en areas con infestación 

enzootica por gar~apatas Boophilus spp. ( 7,17 > 

Las ga~~aoatas son a~trooodos oue transmiten diversas 

enfe~medades a los animales domesticas se encuent~an en la 

mayo~ia de 

importancia 

los paises 

economica 

del 

en 

mundo. 

las 

Pe~o son de mavor 

zonas t~op1cales y 

subtropicales. Apa~te de su pa~ticioacibn como vectores y 

~eservorios potenciales de enfermedades infecciosas, debidas 

a r1cketts1as, bacterias. o~otozoar¡os v v¡rus. tales como la 

babesiosis, anaolasmosis, teile~iasis. fiebre de Q, etc. 

( ll. 13 ) . 

Las 1nfestac1ones masivas oueden ocas1onar oérd1das di~ectas 

ya sea po~ que muchas ga~raoatas son chupadoras activas de 

sangre v oueaen o~ovocar la mue~te oor anem1a. 12 1 Algunas 

especies oe ga~rapatas producen paralisis y es posible que 



otras elaboren toxinas causantes de slndromes paraliticas. la 

presencia de gran n0mero de garrapatas puede produclr granees 

molestias que dificultan la al imentacion v causan pérdidas 

importantes de peso y de capacidad productiva. 1' 5 ) 

Las garrapatas estan separadas taxonómicamente en dos 

familias, las Argasi dae o garrapatas blandas y las 

Ixodidae. o " garrapatas duras siendo las ultimas las que 

mas frecuentemente afectan a los animales domésticos. ll 

Las Argasidae se alimentan con frecuencia y durante periodos 

de tiempo relativamente cortos, ponen pequeMos paquetes de 

huevos después de cada toma de sangre V pueden vivir varios 

anos. Morfológicamente estas gar-rapatas no tienen Placas 

quitinosas y el dimorfismo sexual es ligero. De esta familia 

los tres géneros mas importantes en México son: Otob1us, 

Ornithodoros 

reportadas. 

y Ar-gas 

2. 3 ) 

con un total de ocho espec1es 

Las Ixodidae tienen Placas ouitinosas v muestran dimorfismo 

sexual. El escudo de la hembra no ingurgitada, cubre una 

suoerfic1e dorsa 1. mientras aue en el oeauena oarte ae la 

macho el dorso esta completamente cubierto por el escuda. 

Las hembras toman una comida grande de sangre v mueren 

después de poner un Paauete de huevos. 



En Mex1co se han identi-Ficado 43 esoec1es de 7 géneros 

ixodidae; Boophilus, Amblyomma, Dermacentor, Anocentor-, 

Haemaphys~ RhiphicePhalus e I xod~.§.. < 4. 11 

El conocimiento de los ciclos de desarrollo es escencial para 

aplicar los métodos actuales 

nuevos. ( 4 

de contr-ol o desarrollar- otros 

El ciclo de vida completo, en circunstanc1as normales suele 

durar menos de un aí'lo, pero algunas garr-apatas de tres 

huespedes suele completar solo una fase de su ciclo en un 

aí'lo, mientras que otr-as como la ªoop~LlY~ comoletan su c1clo 

en tres semanas. 3 Hay tr-es fases parasitar-ias en el 

c1clo de v1da de 

lat·va, la ninfa y el adulto. La larva 

Patas en compar-ac1on con cuatro o ar-es 

tiene tres pares de 

en las otras fases v 

puede pasar- la mayor- parte de su vida separada del huespeo. 

Una vez que se fija en un huesoed aoecuado, 1ngiere sangr-e o 

plasma durante a siete di as hasta completar- su 

irgur-gitacion. A Par-tlr de esta -Fase. el c1clo de vi da 

difiere segun las esoec1es. 11. 13 

Las garraPatas involucradas en la tr-asmision de la 

pir-oplasmosis en Mexico son: 

annulatus . ( 6 ) 

Booph1lus microplus v BooPhilus 



Estimados de la campana nacional cont~a la garrapata en 1983 

reTieren que pese a las acciones emprendidas contra este 

artrópodo aun se Pierden 54.190 toneladas de carne al a~o. o 

6 kilogramos en promedio por animal infestado, sin tomar en 

cuenta otros aspectos relativos también importantes pero 

diflciles de cuantificar, como son el numero de animales oue 

mueren debido a enfermedades transmitidas por la garrapata, 

el daho a las pieles y 

( 17' 18 ) 

la reducción en la producción !actea. 

El control de la garrapata 

quimicas. ha sido la base 

a través 

fundamental 

del uso de sustancias 

en la lucha contra el 

parasito. pese a los problemas y costos oue implica su 

utilizacion. baJO muchas circunstancias y condiciones es la 

unica medida eficaz de 

favorables. < 2 l 

A lo largo de este 

la oue se pueden obtener resultados 

se han empleado para el bano de 

animales con garrapatas, productos pertenecientes a diversas 

familias ouimicas tales como arsenicales. el ot- 1 na dos. 

organofosforados, carbamatos y mas recIentemente am1dinas y 

piretroides. Algunos de estos productos han sido abandonados 

o incluso prohibidos debido a problemas de alta toxicidad 

para el ganado y el humano; otros por el riesgo que implica 

su uso mas¡vo oara la ecologia en general v en otras reglones 

debido a la aparicion de tiPos de ooblac1ones de aarraoatas 
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resistentes a estos productos. 

Esto es indicativo de la alta capacidad adaptativa de este 

paras1to. por lo Que se hace necesaria la aPlicación de 

productos altamente e~ectivos a concentraciones adecuadas y 

con métodos sencillos y practicos. Es por ello Que una de las 

estrategias de La Campana Nacional Contra la Garrapata <CNCG> 

~ue autorizar a partir de 1985 la introducían y 

comercialización de algunos productos de la ~am1lia de los 

piretroides y las amidinas. C 17 l 

Los tratamientos de bov1nos con Productos ou!m1cos y la 

explotación de bovinos mas resistentes contra las garrapatas 

son los dos sistemas mas Importantes utilizados en el control 

de garrapatas en muchos paises tróPlcales v suptroo1cales. 

(3) 

La aplicación de garraoaticidas en forma de emulSIÓn o 

suspencíón mediante banas de i nmet·s 1ón. tune les de aspers 1ón 

y aspersión manual. r·ep,.-esenta el método convencional del 

control de garrapatas. Los tres metocos pueden ser efectivos. 

pero también poseen algunos problemas v desventaJas. 

al.- Altos costos de construcc1ón v manten1m1ento. 

-......... 
1 



bl.- Alto costo inicial 

volumen de agua 

de 

que 

6 

llenado del baMo debido al gran 

se requiere, a pesar que 

prácticamente solo se utiliza el 

baño para el control de garrapatas. 

cuarto superior del 

el.- Necesidad de permanente relleno para mantener el volumen 

d).- La mantención de la correcta concentración del baño, 

requiere de preocupación constante, oara prevenir la 

entrada de agua de lluvia o las pérdidas de agua durante 

el bano. 

e).- El saltar en el baño produce stress en todos los 

animales y puede ser peligroso para vacas preñadas, 

terneros y animales de alto valor. 

f>.- Eliminar el 

creciente al 

ambiental. 

llaui do de banas usados es un problema 

considerar- aspectos de protección 

Entre sus ventajas mas imoortantes está de permitir aue la 

piel se impregne totalmente del garrapaticida y que se pueda 

trabaJar- un gran nume•-o de animales en un corto tiempo. < 3> 

Tuneles de aspersion 

Muchos de los problemas mencionados para banas se ooservan 

también en tuneles de aspersión. Al igual aue en el baño 

también la aspersión oueoe orooucir stress en an¡males de 

alta producción. En un ensayo se ooservó una baja de 3.5% en 

produce ion de lecne al usar- asoersión, incluso cuanao se 
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realizo con agua pura.< 15) 

Otros problemas adicionales que oueden presentarse son: poco 

contacto del garrapaticida con las garrapatas en orejas, 

oligues de piel v bajo la cola. 

Aspersion manual: 

La aspersion manual es el método de mayor consumo de tiempo 

en el contro 1 de garrapatas, al tener que mojarse 

metódicamente todo el cuerpo del animal. Se requ1ere 

alrededor de 6 a 8 litros de llquido para mojar comqletamente 

un bovino. Gran parte de el se pierde al caer al suelo y el 

operador esta constantemente expuesto al liquido y al vaoor. 

Tiene entre sus ventajas que el equipo que se requiere es muy 

barato y es el método de elección en el caso de que se tengan 

que desparasitar un pequeMo numero de an1males. < 2 

Esta problematica ha hecho 

sustancias garrapaticidas que 

~acilidad de uso. e~icac1a del 

necesar1a 

ofrescan 

la oúsqueda 

la garantia 

de 

de 

tratamiento y seguridad para 

los que lo manejan as! como el minimo de contam¡nac1ón 

ambiental por e~ectos residuales del mismo. 



8 

I I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Un p~oblema se~io en el cont~ol de la ga~~apata es el 

fenómeno de ~esistencia a los ixodicidas, lo que obliga a la 

constante busque da de sustancias que cont~ibuvan a la 

solución oel o~oolema. 8,9 

Po~ lo que un mayo~ avance en el cont~ol quimico de la 

ga~~apata va a depende~ del descub~imiento y desa~~ollo de 

o~oductos que tengan las siguientes ca~acte~isticas: Mavo~ 

eficacia que los actuales, no p~esenta~ p~oblemas de ~esiduos 

oa~a que oueoa se~ utilizado ~est~icc1ón en ganado de 

ca~ne y leche y sobre todo se~ f~c1l ce usa~ s1n la neces1dad 

de costosas instalaciones. < 2 

Ent~e los o~oductos con estas car-acter·istrcas destacan la 

flumetr-ina y la Cyflutrina las cuales han demostrado gran 

eficienc¡a como ga~~aoaticida el o..-¡mero v como mosqurc1da el 

segundo ambos al tene~ acción soo~e ectooar-~s1tos oodrian en 

conjunto ser- m~s efectivos sobre las garr-aoatas. 

Por- lo que el pr-esente trabajo contr-ibuira de alguna manera a 

soluciona•· el 

gan-aoa ti e i cas 

oroalema 

va que 

de los 

propone 

SIStemas de aol¡cac16n de 

el uso de oi..-ett·o¡des 
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sinte~tcos aue se aolican en el dorso stn ocas1onar moles~1as 

al animal aumentando 

tratamientos. 

al mismo tiempo la e-ficacia de los 
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JUSTIFICACION 

La magnitud de las perdidas, economicas y de mercado, 

ocasionadas por- la in-festacion POI'" garr-aoatas. justi-fican 

plenamente las acciones tanto a nivel o-ficial, contr-a el 

par-asito como las acc1ones de los gruoos de investigac16n en 

la creacion de oroductos oue contribuyen al combate de 

plagas. 

La experiencia en Mexico v otros paises, a lo largo de muchos 

anos de lucha contra la garrapata, han mostr-ado oue es un 

enemigo diflcll de vencer. Por un lado. el .factor del error 

humano, en el manejo de garrapaticidas, juega un papel 

importante en este ..-englon: pe..-o otxo. la enorme 

capacidad de adaptacion 

desarrollen poblaciones 

ae 1 artr-ooodo hace oosiOle aue se 

..-esistentes a los compuestos 

oe..-di da de utilizados en su combate. con 

efectividad e inc..-emento en el 

po..-centaje de animales afectados. 

Esta condición na OY"OO!ClaOO la 

la consecuente 

numero ae oar-asitos v el 

1 ' 17) 

tnvestiaacton a e nuevos 

productos de alta eficacia ga..-..-apaticida, combinada con una 

amolia segu..-idaa: 

slntettcos. sin embarao. 

deter-minar su efectividad. 

los aue 

estos 

aestacan los Dir·ett-oides 

deben ser- evaluaaos 



Objetivo General: 

IV 

OBJETIVOS 

ll 

Evaluar la e~icacia !D Y.:.ikQ de dos oiretroldes sintetices 

(Cy~lutrina y Flumetrina> y su combinacion en aplicación 

epicutanea sobre garrapatas t!'..Q.fÜQª-ª-'- (hembras reoletas 1. 

Objetivo particular: 

Determ1nar la e~icac1a de cada uno de ellos v su comb1nac1on 

sobre la inhibicion de la ovooosicion v el porcentaJe de 

eclosion. a la concentración calculada 

ambos piretrides. 

de uso comerc1al de 
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V 

HIPOTESIS 

La Cyflutrina y la Flumetrina o su combinacion oodrian 

resultar en productos utiles oara el control de la garraoata 

si son capaces de inhibir la ovoposicion v la eclosion de las 

hembras adultas de este artrooodo. 



--------- - --

l
., 
-· 

VI 

MATERIAL Y METODOS 

El presente trabajo se desarrollO en el Deoartamento de 

Entomologla Veterinaria en el laboratorio de orueoas 

BiolOqicas. de la SubdirecciOn de Parasitoloqia de la 

DireccíOn de Salud An1mal. dePendiente de la Secretaria de 

Agricultura y Recursos Hidraúlicos. situado en Cuernavaca. 

More los. 

Para el oresente ensaya se utilizaron ochenta qarraoatas 

hembras repletas recién desprendidas del hospedera. del 

Con el objeto de evitar variaciones en las respuestas debido 

a d1~erenc1as en el tamano v ceso de las oarraoatas. se 

realizO una selecciOn de las hembras repletas d1soon1bles 

para el bioensayo. eliminando aquellas demasiado grandes O 

muy pequenas. de~ormes o con claros s1qnos de estar da~adas 

<2>. asl m1smo. se buscO uniformidad en los lotes a desafiar 

con el fln de efectuar comoarac1ones validas entre estos. 

Se formaron cuatro lotes de 20 garrapatas, tres de estos para 

los productos a orooar v uno restante oara el gruPo test1ga. 
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PREPARACION DE LAS DILUCIONES: 

La dilución a prooar ~ue la propuesta por el laoorator1o 

productor, tomandose 3 microlitros mcl ) del ~rasco para 

tratar cada garrapata. 

CUADRO 1 

OISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS 

LOTE: No. VOLUMEN PRODUCTO: 
GARRAPATA: A APLICAR: 

A 20 3 mcl Cvflutrina. 

8 20 3 mcl Cy~lutrina y Flumetrina. 

e 20 3 mcl Flumetrina. 

o 20 3 mcl Testigo. 

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL: 

El tratamiento se realizO en los diStintos lotes oe 

garrapatas ya identi~icados previamente, con la ayuda de una 

jer1nqa qraouada en m¡crolitros. la aPlicación de cada 

producto fué en la parte ventral de cada aarraoata nemora 

repleta, mismas aue se alojaron posteriormente en su 

resoect1va caJa de Petri. 
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INCUBACION Y SEGUIMIENTO 

Las cajas conteniendo las oarraoatas fueron mantenldas en 

estu~as de incubacion a 27 •e v 80 a 90 'l. de humedad relativa 

C H. R. La ovoposicion ~ué retirada a los 14 dlas y los 

huevecillos previamente pesados se incubaron en las mismas 

cond1c1ones microambientales oor 25 dias. Transcurr1do este 

periodo. las larvas resultantes se sacri~icaron cara calcular 

posteriormente el porcentaje de eclosion alcanzado en cada 

grupo y lote. e 14 ) 

Con los datos sobre el oeso de las oarraoatas v huevec1llos 

de cada gruoo y lote se calculo el porcentaje de inhibicion 

de la ovoposicion aolicandose la siouiente ecuac1ón: 

PHLT PHLt 

"1. !. o 

POLT POLt 

DONDE: 

F'HL T Peso de los huevec 1 1 1 os del lote test1go. 

PHlt Peso de los huevecillos del lote tratado. 

POLT Peso o e las qa,-,-aoatas oel lote test loo. 

POlt Peso de las gar-rapatas del lote trataoo. 
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Para determinar el porcentaJe de control a la concentración 

calculada de uso, fue necesario calcular la r·eproducctón 

estimada por grupo mediante la siguiente ecuación: 

Peso de huevecillos 

R.E. --------------------------X 20,000 X ~ de eclosión. 

Peso de garrapata/grupo. 

Una vez calculada la reproducción estimada de todos los lotes 

se procedió a calcular el porcentaje de control como s1gue: 

R .E. T R. E. t 

'l. DE CONTROL ------------------------ X 100. 

R. E. T 

DONDE: 

RET ~ Reproducctón estimada del qrupo testtoo. 

REt Reproducción esttmada del grupo tratado. 

De esta manera se obtuvo el par~metro pr¡nctpal de evaluactón 

sobre garrapatas hembras repletas. 

Uttlizando los datos de concentractOn Por grupo. numero de 

garrapatas y los dtstintos porcentajes de respuesta. en este 

caso de tnhtbtctón ae la ovopostctOn ( CID ¡ v eclostón <CIEi 

se calcularon las regresiones respectivas CIO y CIE obtenidas 
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poY cada cepa mediante la aplicaciOn del análisis DYOblt 

( 14). 
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VIl 

RESULTADOS 

Como se puede observar en el cuadro 2, los porcentajes de 

inhibición de la ovooosiciOn para los tres productos fué del 

cien porciento lo que indica oue cualouiera de ellos oodria 

utilizarse en el control de la garrapata, de igual manera los 

oraductos evaluados inhibieron la eclosión de los huevecillos 

la cual fu~ igual al cero oorciento. 

CUADRO 2 

EFECTO DE DOS PIRETROIDES SINTETICOS EN APLICACION EPICUTANEA 

PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS. 

-------------------------------------------------------------
TRATAMIENTO: PORCENTAJE: PORCENTAJE: POhCENTAJE: 

INH. OVIP. ECLOSION CONTROL 
-------------------------------------------------------------
CYFLUTRINA 11/.J lOO 0.00 lOO. 

CYFL./FLUM. 10.51.1 100 0.00 100. 

FLUf·IETRINA ll'l.l 100 t). 00 ¡(!<). 

TESTIGO 000 100 000. 

-------------------------------------------------------------
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VIII 

DISCUSION 

Estos resultados son similares a los encontrados por Stendel 

( 15 > auien durante la evaluacion de la ~ormulacion liauida 

emulsi~icable de ~lumetrina encontro aue esta era capaz de 

inhibir la produccion de huevos viables. cuando las 

garrapatas hembras se exponian incluso a concentraciones muy 

bajas del producto. 

Hopkins v Woodlev 9 

mostro muv eficaz a oartir 

encontraron oue la flumetrina se 

de concentraciones de 30 mq/litro 

de baMo, reduciendo la fertilidad de las aarraPatas al LOO%, 

es decir que las hembras que sobrevivieron al tratamiento ya 

no oueDen ooner huevos viables. 

Stendel 16 ) para determinar cu~l es la menor cantidad de 

flumetrina que se requiere para inhibir en un 100% la 

oroducción de huevos en aarrapatas hembras adultas utrlizo un 

método de aolicacion tOoica. 5 mcl de una formulacron 

conteniendo varias concentraciones de flumetrina fueron 

aolicaoas cuidadosamente sobre la rearan Dorsal de caDa 

garrapata. Se probaron concentraciones desde 0.00005 hasta 

!5.0 mict·oaramos de Inarectente aCtivo cor cada oarraoata. 
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La ED.q~ l Dosis e~ectiva 99 J encont~adas oaYa las esoecies 

mas impo~tantes fueron: 

o. 13 mcg oa..-a ¡:¡ggp_l:l!J¡¿§_ fll_i_t:;_I'"...QQJI¿_§,_ 

0.09 mcg pa..-a BooQhilus anulatus. 

1.9 mcg o ara 8_m b.l.Yé9ffi0--ª b§.!?r .. ª.§!Y_I1l.,_ 

0.8 mcg paYa Ambl~omma cajennse. 

Al usaY una foYmulaciOn que distribuya la flumetrina a t~avés 

de la supeY~icie del cueypo y considerando en el ejemplo un 

animal de 400 Ko. que tiene una suoeYficie alrededoY de 5 

metros cuadYados, una dosis de mg/kg de peso corporal 

aoorta aorox¡madamente 8 meo de sustancia activa oor cm2 de 

superficie corpo~al, lo cual es superior a lo teOricamente 

necesario. Este calculo sirve de base para los ensayos in 

VlVQ. 

Vazouez y Aquirre l !8 en una orueoa de evaluaciOn de la 

flumetrina en fot·mulaciOn emulsificaole al 0.003/. y 

utilizando varias cepas de garrapatas para ensayos~ vit~o 

de la orueba de inmersiOn encontYaron en todos los casos un 

1001. de inhibicion de la costura de huevos. Estos mismos 

autores en una prueba de campo utilizando 4.5 gr. de larvas 

oe la ceoa ---ª-'-~j __ crg.Q_Lu.§ .. __ equivalentes a 90,000 esoecimenes 

aproximadamente encontraron después del uso de la flumetrina 

un porcentaje de control del 99.73 /.. 



Los resultados 

ex1qidos oor-

de 
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cumplen con los r-equisitos 

los ,-eaistros de or-o duetos 

gar-rapaticidas los cuales son: 

l.- Acción dir-ecta no in~ertor al 99% demostrada oor: 

al.- Pr-uebas in vitro de laborator-io para evaluar la 

inhibición de la eclosión v 

cepas existentes en el pals. 

de la ovooocis1ón en 

b).- Pt"uebas de campo sobt"e ganado infestado 

natur-almente. 

e>.- Pr-uebas sobre aanado in~estado artificialmente. 

Estas m1smas pruebas las tienen que pasar todos los productos 

1deoend1entemente de su oresentac1on: esto se decr-1be en el 

repor-te sobr-e el cont..-ol de la garrapata presentado por· 

Gonzalez v Ga,·cla ( 7 ) . 

Este traoa;o trata de una crueba carc1al del oroducto. que se 

completa con pt"uebas sobre animales. en el mismo labo..-atorio 

en condlCiones cont..-oladas. de alll se continúa con el 

proceso de los mejores productos que se p..-ueban en ranchos y 

establos en diferentes condiciones medioamb¡entales v de 

explotacion 1 10 ) . aS! oue solo aauel c..-oducto que nava 

oasado por- todas estas cr·uebas, que pueden dura" algunos 

ahos. sale al mercado. 



IX 

CONCLUSIONES 

1.- Los resultados muestran que tanto la Cy~lutrina como la 

Flumetrina o su combinación inhiben la ovooosición en un 

100%, y el porcentaje de eclosión es igual a cero en las 

garrapatas tratadas in vitro con estos productos. --- ------

2.- Esta prueba demuestra la acción directa de la Cvflutrina 

y Flumetrina o su combinación es suoerior al 99% en las 

pruebas lD vitre lo cual esta por encima del requisito 

aue se exiae por la SARH para este tipo de productos por 

la normas nacionales. 
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