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RESUMEN

Las parasitosis en los animales causan cuantiosas pérdidas en
la ganaderia mundial, repercutiendo en la baja productividad
animal. Entre las parasitosis mas importantes esta 1la
producida por las garrapatas, las cuales han sido combatidas,
sin lograr su erradicaciodn debido a que se produce resistencia
a los insecticidas, por lo que se debe de mantener constante

el desarrollo de nuevos productos para su control.

Con el objetivo de evaluar la eficacia in vitro de dos
piretroides sintéticos (Cyflutrina y Flumetrina) y su
combinacién en aplicacion epicutanea sobre garrapatas, se
llevé a cabo este trabajo en el Departamento de Entomologia

Veterinaria de la SARH, en Cuernavaca, Morelos.

Se utilizaron ochenta garrapatas hembras repletas recién
desprendidas del hospedero del género Amblyoma Cajenense para
formar cuatro grupos experimentales. Tres de estos para los

productos a probar y el restante como testigo.

Se utilizd, para el grupo A: Cyflutrina al 1%; para el grupo
B: Cyflutrina y Flumetrina al 0.5% ambas; para el grupo C:
Flumetrina al 1%; y aqua bidestilada para el grupo testigo.

Para todos los casos se utilizaron tres microlitros del
producto gque fueron aplicados en la region ventral de las
garrapatas. Las garrapatas se mantuvieron en condiciones

ambientales controladas.



Los porcentajes de inhibicién de la ovoposicién para los tres
Productos fue del cien por ciento; de igual manera los
tratamientos A, B, Y C inhibieron 1la eclosién de los

huevecillos, la cual fue igual al cero por ciento.

Los resultados mostraron que tanto la Cyflutrina como 1la
Flumetrina y su combinacién son capaces de nulificar 1la
fertilidad de 1las garrapatas tratadas.



INTRODUCCION

L.as parasitosis en los animales causan cuantiosas pérdidas en
la ganaderia mundial, repercutiendo en la baja produccidn de
protelna animal asi como en la salud v en la enfermead de los

animales domésticos v el hombre ( 12 ).

En M&xico., de los casi 38 millones de cabezas de ganado
bovino que conforman el censo nacional (1990 ), un 77.65 %
(mads de 29 millones) se encuentran en areas con infestacidn

enzootica por garrapatas Qooghilus spp. ( 7,17 )

Las aqarrapatas son ar trdpodos que transmiten diversas
enfermedades a los animales domésticos se encuentran en la
mayorla de los paises del mundo. pero son de mavor
importancia econbmica en las zonas tropicales v
subtropicales. Aparte de su participacitn como vectores vy
reservorios potenciales de enfermedades infecciosas, debidas
a rickettsias, bacterias, protozoarios v virus, tales como la
babesiosis, anaplasmosis, teileriasis. fiebre de Q, etc.

(11,13 ).

Las 1nfestaclones masivas pueden Qcasionar pérdidas directas
ya sea por que muchas qarrapatas son chupadoras activas de
sangre vy DUuEgen provocar la muerte oor anemia. ( 12 ) Algunas

especies de garrapatas producen paralisis y es posible que



otras elaboren toxinas causantes de sindromes paraliticos. la
presencia de gran numero de garrapatas puede producly grandes
molestias gue dificultan la alimentacidn v causan pérdidas

importantes de peso y de capacidad productiva. ( 1, S5 )

Las garrapatas estdn separadas taxondmicamente en dos
familias, las Argasidae o " garrapatas blandas " vy las
Ixodidae o " garrapatas duras ", siendo las Oltimas las gue

mas frecuentemente afectan a los animales domésticos. ( 11 )

Las Argasidae se alimentan con frecuencia y durante perlodos
de tiempo relativamente cortos, ponen pequeios paguetes de
huevos después de cada toma de sanare y pueden vivir varios
aMos. Morfoldgicamente ., estas garrapatas no tienen placas
quitinosas y el dimorfismo sexual es ligero. De esta familia
los tres géneros mas importantes en México son: Qtobius,

Ornithodoros vy Argas con un total de ocho especies

reportadas., ( 2.3 )

Las Ixodidae tienen placas aquitinosas v muestran dimorfismo
sexual. El escudo de la hembra no ingurgitada, cubre una
pegueha ocarte de la superficie dorsal., mientras aque en el
macho el dorso esta completamente cubierto por el escudo.
Las hembras toman una comida grande de sangre v mueren

después de poner un pagquete de nuevos.
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En Méxi1co se han identificado 43 espnecies de 7 géneros

ixodidae; Boophilus, Amblyomma, Dermacentor, Anocentor,

Haemaphysalis, Rhiphicephalus e Ixodes. ( 4,11 )

El conocimiento de los ciclos de desarrollo es escencial para
aplicar los métodos actuales de control o desarrollar otros

nuevos. ( 4 )

El ciclo de vida completo. en circunstanclas naormales suele
durar menos de un aMo. pero alaqunas garrapatas de tres
huespedes suele completar solo una fase de su ciclo en un
aMo. mientras gue otras como la Booohilus completan su ciclo

en tres semanas. ( I ) Hay tres fases parasitarias en gl

ciclo de vida de las aqarrapatas Argasidae e Ixodidae: La

larva, la ninfa y el adulto. La larva tiene tres pares de
patas en comparaclidn con cuatro pares en las otras fases y
puede pasar la mayor parte de su vida separada del huésoped.

Una vez que se fija en un huésped agecuado., 1ngiere sangre o

plasma durante tres a siete dlas hasta completar su
irgurgitacidn. A partir de esta tase, el ci1clo de vida
difiere seqiun las escecies. ( 11,13

Las garrapbatas involucradas en la trasmisidn de la

piroplasmosis en México son: Boogophilus microplus v Boopnilus

annulatus . ( & )



Estimados de la campaMa nacional contra la garrapata en 1983
refieren que pese a las acciones emprendidas contra este
artrdpodo aldn se pierden 54,190 toneladas de carne al aho, o
6 kilogramos en promedio por animal infestado, sin tomar en
cuenta otros aspectos relativos tambié&n importantes pero
diflciles de cuantificar, como son el nimero de animales que
muaren debido a enfermedades transmitidas por la garrapata,
el daho a las vieles v la reduccidn en la pgroduccidn lactea.

(17,18 )

El control de la agarrapata a través del uso de sustancilas
quimicas. ha sido la base fundamental en la lucha contra el
parasito. pese a los problemas vy costos oque implica su
utilizacidn., bajo muchas circunstancias v condiciones es la
tnica medida eficaz de la que se pueden obtener resultados

favorables. ( 2 )

A lo largo de este s1alo se han empleado para el bano de
animales con garrapatas, productos pertenecientes a diversas
familias aquimicas tales comg arsenicales, clorinados.
organofosforados, carbamatos y mas recientemente amidinas vy
piretroides. Algunos de estos productos han sido abandonados
o0 incluso brohibidos debido a oproblemas de alta toxicidad
para el ganado y el humano; otros por el riesgo que implica
SU usO masl1vo Dbara la ecologla en general v en otras regilones

debido a la aparicidn de tipos de poblaciones de garrapatas
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resistentes a estos productos. ( 1 )

Esto es indicativo de la alta capacidad adaptativa de este
parasito. por lo gQue se hace necesaria la aplicacidn de
productos altamente efectivos & concentraciones adecuadas y
con métodos sencillos v practicos. Es por ello gue una de las
estrategias de La Campafta Nacional Contra la Garrapata (CNCG)
fué autorizar a partir de 1983 la introducién vy
comercializacidbn de algunos productos de la familia de los

piretroides y las amidinas. ( 17 )

Los tratamientos de bovinos con oroductos qulmicos v la
explotacidn de bovinos mas resistentes contra las garrapatas
son los dos sistemas mas 1mportantes utilizados en el control
de garrapatas en muchos paises trboicales v subtronicales.

(3)

.a aolicacidn de garrapaticidas en forma de emulsi1dn o
suspencidn mediante banos de inmersi16n. tuneles de aspersidn
y aspersidn manual. reoresenta el método convencional del
control de garrapatas. Los tres mé&tocos pueden ser efectivas.

pero también poseen algunos problemas v desventajas.

Baros de 1nmersidn :

a).- Altos costos de construccilidn v mantenimiento.




b).- Alto costo inicial de 1llenado del bato debida al gran
valumen de agua que se regquiere, a pesar gque
practicamente solo se wutiliza el cuarto superior del
batMo para el control de garrapatas.

c).- Necesidad de permanente relleno para mantener el volumen

d).—- La mantencidn de la correcta concentracidn del bato,
requiere de preocupacidbn constante, para prevenir la
entrada de agua de lluvia o las pérdidas de agua durante
el baho.

e).~ El saltar en el bamfo oproouce stress en todos laos
animales y puede ser peligroso para vacas prenadas,
ternaras y animaies da alta valor.

f).- Eliminar el llauido de bamgs usados es un problema
creciente al considerar aspectos de proteccidn
ambiental.

Entre sus ventajas mas 1mpartantes esta dae permitir que la

piel se impregne totalmente del garrapaticida y gue se pueda

trabajar un gran ndmero de animales en un corto tiempo. ( 3}

Tuneles de aspersidn :

Muchos de los problemas mencionados para baMos se observan
también en tuneles de aspersidn. Al 1gual que en el baho
también la aspersidn ouede oroduclr stress en animales de
alta produccidn. En un ensayo se observo una baja de 3.3% en

produccién de leche al wusar asoersidn, 1NCluso cuango se
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realizo con agua pura. ( 15 )

Otros problemas adicionales que pueden presentarse sgn: poco
contacto del garrapaticida con las garrapatas en orejas,

pligues de piel v bajo la cola.

Aspersidbn manual:

La aspersibn manual es el método de mavor consumc de tiempo
en el control de garrapatas, al tener que mojarse
metddicamente todo el cuerpo del animal. Se requlere
alrededor de 6 a B litros de llauido para mojar completamente
un bovino. Gran parte de el se pierde al caer al suelo y el
operador estd constantemente expuesto al llquido v al vapor.

Tiene entre sus ventajas que el equipo gque se regquiere es muy
barato y es el método de eleccidn en el caso de que se tengan

que desparasitar un pequefo numero de animales. ( 2 )

Esta problemdtica ha necho necesaria la bpusqueda de
sustancias garrapaticidas que ofrescan la garantla de
facilidad de uso. eficacia del tratamiento y seguridad para
los qaue lo manejan asi como el mlnimo de contaminacidn

ambiental por efectos residuales del misma.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un problema serio en el control de 1la garrapata es el
fenbmeno de resistencia a los ixodicidas, lo que obliga a la
constante blsgqueda de sustancias qQue contribuyan a la

solucidn del proolema. ¢ 8,9 )

Por lo gue un mayor avance en el control qulmico de la
garrapata va a depender del descubrimiento y desarrollo de
productos gue tengan las siquientes caracterlisticas: Mavor
eficacia que los actuales, no presentar problemas de residuos
para que pueda ser utilizado sin restricc1dn en ganado de
carne vy leche y sobre todo ser ficil ¢ge usar si1n la necesidad

de costosas instalaciones. ( 2 )

Entre los productos con estas caracterlisticas destacan la
flumetrina yv la Cyflutrina las cuales han demostrado gran
eficiencia como garrapaticida el orimero v como mosguicida el
segundo ambos al tener accidn sobre ectoparisitos podrian en

conjunto ser mias efectivos sobre las garrapatas.

Por lo gue el presente trabajo contribuira de alguna manera a
solucionar el oroblema ae los s1stemas de aolicacidn de

garrapaticicas va que propone ei uso de piretroides



sintéticos oue se aplican en el dorso si1n ocasionar molestlas
al animal aumentando al mismo tiempo la eficacia de los

tratamientos.
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JUSTIFICACION

La magnitud de las pérdidas, econbmicas vy de mercado,
ocasionadas por la infestacidn por garraoatas., Jjustifican
plenamente las acciomes tanto a nivel oficial, contra el
parasito como las acciones de los gruoos de investigacidn en
la creacidn de oproductos aue contribuven al combate de

plagas.

La experiencia en México v otros palses, & lo largo de muchos
aMos de lucha contra la gqarrapata, han mostrado que es un
enemigo diflcil de vencer. Por un lado. el factor del error
humano, en el mane jo de garrapaticidas, juega un papel
importante en este renaldn: pero pPor otro. la enorme
capacidad de adaotqcibn agel artrdoodo hace posible que se
desarrollen poblaciones resistentes a los compuestos
utllizados en su combate, con la consecuente oerdida de
efectividad e incremento en el nimera de ocarasitos v el

porcentaje de animales afectados. ( 1, 17)

Esta condici1dn na orooiciado lta 1nvestigacibdn de nuevos
productos de alta eficacia garrapaticida, combinada con una
amplia seguridag: entre 1los aque dgestacan los oiretroides
slnteticos. 51N  embaraqo, astos deben ser evaluagdos para

determinar su efectividaa.
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OBJETIVOS

Objetivo General:

Evaluar la eficacia In vitro de dos piretroides sinteticos
(Cyflutrina y Flumetrina) y su combinacidbn en aplicacidn
epicutdnea sobre garrapatas Ixodidae, (hembras repletas).

Objetivo particular:

Determinar la eficacia de cada wuno de ellos v su combinaci1én
sobre la inhibicibn de la ovoposicibn v el porcentaje de
eclosidn., a la concentracidn calculada de uso comercial de

ambos piretrides.




HIPOTESIS

La Cyflutrina y 1la Flumetrina o© su combinacidn oodrian
resultar en productos Gtiles para el control de la garrapata
S1 son capaces de inhibir la ovoposicidn y la eclosidn de las

hembras adultas de este artrdpodo.
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MATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se desarrolld en el Departamento de

Entomologla Veterinaria en el laboratorio de pruebas
Biolbgicas, de la Subdireccidn de Parasitologla de 1la
Direccidn de Salud Animal. dependiente de la Secretarla de

Agricultura v Recursos Hidradlicos, situado en Cuernavaca.

Morelos.

Para el opresente ensayo se utilizaron ochenta garrapatas

hembras repletas recién desprendidas del hospedero. del
género Amblvomma_Cajenense " Tanzapan .
Con el objeto de evitar variaciones en las respuestas debido

a diferencias en el tamaho v peso de las garrapatas. se
realizd una seleccidn de las hembras repletas disponibles
para el pbioensayo, eliminando aquellas demasiado grandes &
muy pequefas., deformes O con claros si1anos de estar daMadas
(2), asl mismo. se buscd uniformidad en los lotes a desafiar

con el fln oe efectuar combaraciones validas entre estos.

Se formaron cuatro lotes de 20 garrapatas, tres de estos para

los proguctos a orobar v uno restante oara el gruco test1lqo.
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PREFPARACION DE LAS DILUCIONES:

Lta dilucidbn a probar fue 1a oropuesta por el laboratorio
praductor, tomandase 3 micralitras { mcl ) del frasco para

tratar cada qgarrapata.

CUAQRO 1

DISTRIBUCION DE TRATAMIENTOS

LOTE: No. VOLUMEN PRODUCTO:
GARRAPATA: A APLICAR:

A 20 3 mcl Cvflutrina.

B 20 3 mcl Cyflutrina y Flumetrina.
c 20 3 mci Flumetrina.

D 20 3 mcl Testigo.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:

El tratamiento se realizd en lgs distintos lotes ae
garrapatas va identificadas previamente, caon la ayuda de una
jerinaa graduada en micraolitros. l1a aplicacidn ae cada

producto fué en la parte ventral de <ada garranata hemora
repleta, mismas aque se alajaron posteriormente en su

respectiva cala de Petri.



INCUBACION Y SEGUIMIENTO

Las cajas conteniendo las garrapatas fueran mantenidas en
estufas de incubacion a 27 °; y 80 a 90 % de humedad relativa
( H. R. ) . La ovaposicidn fu& retirada a los 14 dlas y los
huevecillos previamente pesados se incubaron en las mismas
condiciones microambientales mor 25 dlas. Transcurrido este
perlodo. las larvas resultantes se sacrificaron para calcular
posteriormente el porcentaje de eclosibn alcanzado en cada

grupo y lote. ( 14 )

Con los ocatos sobre €l pesa de las garrapatas v huevecillos
de cada grupo y lote se calculo el porcentaje de inhibicidn

de la ovoposicidn aplicandose la siquiente ecuacidn:

PHLT PHLt
“ 1. 0= =-—=——- - memmeem— e
POLT POLt
DONDE:
FHLT = Peso de los huevecillos del lote testigo.
PHLt = Peso de los huevecillos del lote tratado.
POLT = Peso de las garrapatas ael lote testigo.

POLt = Peso de las garrapatas del lote trataco.
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Para determinar el porcentaje de control a la concentracidn
calculada de uso, fué necesario calcular la reproduccion

estimada por grupo mediante la siguiente ecuacion:

Peso de huevecillos
R.E. & =-——mmmm e e X 20,000 X % de eclasién.

Peso de garrapata/grupo.

Una vez calculada la reproduccidn estimada de todos los lotes

se procedid a calcular el porcentaje de control como sigue:

% DE CONTROL = —=—-m———mmm—mmmomm e x 100.

DONDE :
RET = Reproducci1on estimada del grupo testiqo.

REt = Reproduccidn estimada del grupno tratado.

De esta manera se obtuvo el parametro princioal de evaluaci1dn

sobre garrapatas hembras repletas.

Utilizando los datos de concentracidn o0o0r grupo, namero de
garrapatas vy los distintos porcentajes de respuesta., en este
caso de i1nhibicidn ge la ovooosicidn ( CI8 ) v eclosidn (CIE)

se calcularon las regresiones respectivas CI0 yv CIE obtenidas



por cada cepa mediante la aplicacidn del andlisis probit

(14;.



RESULTADOS

Como se puede observar en el cuadro 2, los porcentajes de
inhibicidn de la ovoposicidn para los tres productos fué del
cien porciento lo que indica que cualauiera de ellas podria
utilizarse en el control de la garrapata, de igual marnera los
Droductos evaluados inhibieron la eclosiédn de los huevecillos

la cual fud igual al cero vorciento.

CUADRO 2
EFECTO DE DOS PIRETROIDES SINTETICOS EN APL ICACION EPICUTANEA

PARA EL CONTROL DE GARRAPATAS.

TRATAMIENTO: PORCENTAJE : PORCENTAJE : PDRCENTAJE:
INH., QVvIP, ECLOSION CONTROL
CYFLUTRINA (1%) 100 0.00 100,
CYFL./FLUM. (0.5%) 100 .00 100.
FLUMETRINA (1% 1090 V.00 100,

TESTIGO 000 100 000.
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DISCUSION

Estos resultados son similares a los encontrados por Stendel
( 15 ) guien durante la evaluacidn de la formulacidn llquida
emulsificable de flumetrina encontrd gque esta era capaz de
inhibir la produccidn de huevos viables. cuando las
garrapatas hembras se exponian incluso a concentraciones muy

bajas del producto.

Hopkins v Woodley ( 9 )} encontraron que la flumetrina se
mostrd muy eficaz a partir de concentraciones de 30 mg/litro
de bafo, reduciendo la fertilidad de las qarrapatas al 100 %,
es decir que las hembras gque sobrevivieron al tratamiento ya

no pueden poner huevos viables.

Stendel {( 16 ) para determinar cuidl es la menor cantidad de
flumetrina que se requiere para inhibir en un 100% la
oroduccion de huevos en garrapatas hembras adultas utilizd un
método de aolicacidn tdoica. 3 mcl de uwmna Fformulaci16n
conteniendo varias concentraciones de flumetrina fueron
aplicadas cuidadosamente sobre la reaqi1bn ooreal de cada
garrapata. Se probaron concentraciones desde 0.00005 hasta

1S.0C microaramos de 1narediente activo cor cada garrapata.



La ED.ss ( Dosis efectiva 99 ) encontradas oara las esoecies

mas importantes fueron:

0.13 mcg para Boophilus microplus.
0.09 mcg para Boophilus anulatus.
1.9 mcg para Amblyomma hebraeum.
0.8 mcg para Amblyomma cajennse.

Al usar una formulacidn que distribuva la flumetrima a través
de la superficie del cuerpo y considerando en el ejemplo un
animal de 400 Kg. Qque tiene una superficie alrededor de S
metros cuadrados, una dosis de 1 mg/kg de peso corporal
aporta aproximadamente B8 mcq de sustancia activa paor cm? de
superficie corporal, lo cual es superior a lo tedricamente

necesaria. Este calculo sirve de base para los ensayos in

vV1ivo.
Vadzquez v Aauirre ( I8 ) en una orueba de evaluaci1dn de la
flumetrina en formulacidn emulsificanle al C.003% v

utilizando varias cepas de garrapatas para ensayos in vitro
de la prueba de immersidn encontraron en todos los casos un
100% de inhibicidn de la oostura de huevos. Estos m1smos
autores en una prueba de campo utilizando 4.5 gr. de larvas
ae la cepa _B._ _microplus_ _equivalentes a 90,000 especimenes

aproximadamente encontraron después ael uso de la flumetrina

un porcentaje de control del 99.73 %.



Los resultados de esta prueba cumplen con los requisitos
ex1Qidos por la SARMH nara los reqistros de productos

garrapaticidas los cuales son:

l.- Accidn directa no inferior al 99% demostrada por:
a).~ Pruebas in vitro de laboratorio para evaluar la
inhibicidn de la eclosibn y de la ovopocisidbn en
cepas existentes en el pals.
b).- Pruebas de campo sobre ganado infestado
naturalmente.

c).- Pruehbas sobre aanado infestado artificialmente.

Estas mismas pruebas las tienen que pasar todos los productos
1dependientemante de su presentacibn: esto se decribe en el
reporte sobre el control de 1a garrapata gpresentado por

Gonzalez v BGarcla ¢ 7 ).

Este trabajo trata de una orueba parcial del producto. que se
completa con pruebas sobre animales. en el mismo laboratorio
en condicilones controladas., de alll se continda con el
proceso de los mejores productos gque se prueban en ranchos y
establos en diferentes condiciones medicambientales vy de
explotacidn v 10 ) . asi oue solo acuel pnroducto aque hava
pasado por todas estas pruebas, que npueden durar algunos

2M0s. sale al mercado.



IX

CONCLUSIONES

l.- Los resultados muestran que tanto 1la Cyflutrina como la
Flumetrina o su combinacidn inhiben la ovoposicidn en un
100%, y el porcentaje de eclosidn es igqual a cero en las

garrapatas tratadas in vitro con estos productos.

2.- Esta prueba demuestra la accidn directa de la Cvflutrina
y Flumetrina o su combinacidn es superior al 99% en las
pruebas in vitro lo cual esta por encima del requisito

que se exiage por la SARH para este tipo de productos por

la normas nacionales.
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